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Szanowni Paristwo!
Dror{zy Czyte[nicy!

W biezgeym numerze wprowadzilismy dziafy, kiore bedg kontynuowane w Eul%]nycﬁ edycjach:
Z witryny NFOSIGW oraz Z ksiggarskiej potki, w Etdrym bedziemy rekomendowac wazne (w naszej
ocenie) publikacje ksigzkowe z obszaru ekologii, energii, zasobow czﬁy zrdwnowazoneqo rozwoju. Na-
tomiast w Kalendarium wspomnimy o odbytych [ub_planowanych wydarzeniach z obszaréw Was
interesujgcych, czgsto z przestaniem do stron internetowych (ub naszych tekstow.

W wachlarzu artykutéw tego wydania Koncentrujemy si¢ na aktualnych i waznych problemach
transformacji kﬁmutyczno-energetyczm_zj.

Tym zagadnieniom poswigcona jest otwierajgca numer EkoRozmowa. Zostafa ona tym razem
przeprowadzona w formule dwugtosu o energetyce i Klimacie. Zayronfem do nicj dwdch wybitnych
ek.yﬂertow wykfadowcéw Politechniki Warszawsktg _prg[ dr. hab. inz. Konrada Sw:rskwgo i prof.
dr. hab. inz. Tadeusza Skoczkowskieqo, ktdry byf gosciem jednej z konferencji PIE poswigconej trans-
formacji energetycznej.

Dr Auna Kalinowska oraz dr Witold Lenart prezentujq artykuf ,Réznorodnos¢ biologiczna
sprzyja wdrazaniom strategii kﬁmatycznycﬁ i energetycznych”. W tym numerze przedstawiamy
(ze wzg[gafow technicznych) pierwszq czgsc tego bogato ilustrowanego artykufu. Jego autorzy sq
uznanyml autorytetami, ktdrzy przez éwierc wicku kierowali Centrum Badan nad Srodowiskiem
i Zréwnowazonym Rozwojem na Uniwersytecie Warszawskim, wspdfpracujgc réwniez ze Swiatowq
Unig chmmy Przymn{y (IUCN).

Problematyke znaczenia energooszczednego budownictwa mieszkaniowego w transformacji ener-
getycznej przedstawiajq: profesor Politechniki Warszawskicj Arkadiusz Weglarz oraz doktorantka
tej uczelni Ma:i{qorzam Konstanzer. W materiale znajdg Paristwo informacje o Krajowym Planie
Renowacji Budynkdw i zadaniach z niego wynikajgcych.

Realizacji edukacji, transformacji i strategicznym Kierunkom niskoemisyjnego rozwoju w warun-
kach aktualnych wyzwai byto poswigcone inaugumcyjne (a wiasciwie reaktywowane) spotkanie
Forum Energia — Efekt — Srodowisko (FEES), zorganizowane 11 (uteqo 2026 roku w Warszawie
_przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Mojq relacje z tego wydarzenia,
w ktdrym uczestniczyfem, znajdq Pasistwo na str. 12 naszego kwartalnika.

W artykule ,Zielona transformacja energetyczna — migafzfq ambicjq a realnosciq ekonomiczng”
dr Przemystaw Jura, przewodniczqcy Rady Polskiej 1zby Ekologii, zastanawia sig, czy polskie samo-
rzqdy i przedsigbiorstwa sq gotowe na Kosztowng, ale nieunikniong zmiang.

Nowy dziaf Z ksiggarskiej potki otwiera artykuf prof. dr. hab. inz. Stanistawa Hfawiczki pn.
Modor paliwem przyszfosci? — lektura, ktérg warto polecic”. Autorem tej wydanej w IV kwartale
2025 roku_przez PWN monografii jest prof. dr hab. inz. Maciej Nowicki, dwukrotny minister sro-
dowiska, laureat prestizowej nagrody ckologicznej ,Der Deutsche Umweltpreis”. ngx{anie tej ksigzki
Profesor zapowiadaf w swoim wystqpieniu na naszej konferencji 17 czerwea ubiegtego roku.

Marek Ples z Instytutu Ekologii Terendw Uprzemystowionych w swoich artykufacﬁ Wsparcie
inicjatyw }froekofogtcznycf{przez WFOSIGW w Katowicach w 2026 roku” i ,Kierunek — zielona
tm;r{tfformaga 2026” przedstawia uzysktwune (w ostatnim okresie) i Jafanowune gfekty pracy Woje-
wddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.

Zachgecam rowniez do zapoznania si¢ z artykufami: ,Mozliwosci wykorzystania energii wod” au-
torstwa prof. dr. hab. Stanistawa Hfawiczki oraz , Analizy, opracowania i raporty branzowe” mojego
autorstwa.

Catos¢ pierwszeqo w tym roku wydania kwartalnika ,Ekologia” dopefniajq artykufy sponsoro-
wane oraz materiaty reklamowe wspétpracujgcych z nami przedsigbiorcow, cztonkow Polskicj 1zby
Ekologii.

Zapraszam do pouczajqcej i ciekawej

Wojciech Stawiany

Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki

NARODOWY FUNDUSZ
] [ OCHRONY éRODOW'SKA /Niniejszy materiat zostat opublikowany d.zieki' doﬁnansowaniu
i GOSPODARKI WODNEJ Wodnej. Za jego tre$¢ odpowiada wytgcznie Polska Izba Ekologii”.



EkoRozmowa

Rozmowa z prof. dr. hab. inZ. Konradem Swirskim oraz prof. dr. hab. inZ. Tadeuszem Skoczkowskim
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Dwugtos 0 energetyce | klimacie

- Jak scharakteryzujq Panowie gtéwne za-
fozenia/projekty polskiej i europejskiej polityki
klimatyczno-energetycznej. Czy zostaly one juz
dookreslone i czy opierajq si¢ na konkretnych
modelach?

— KONRAD SWIRSKI: Europa (rozumiana jako
UE) weciaz opiera swoje zatozenia polityki energe-
tycznej na Wizji Green Deal (nastepnie doprecy-
zowanych w dokumentach Fit for 55 i modyfikacji
polityki po rosyjskiej inwazji w Ukrainie — jak Re-
Power Europe). Podstawowym zatozeniem jest
neutralnos¢ Klimatyczna (czyli brak emisji CO,)
do 2050 roku — co jest rownoznaczne z brakiem
importu paliw kopalnych i zaprzestaniem wy-
twarzania energii z wegla (realizowane obecnie,
zwykle do 2035 roku) i gazu (do 2040 roku lub
dalej) oraz oparcie energetyki na Zrodtach od-
nawialnych, magazynach energii, gospodarce
wodorowej i by¢ moze energetyce jadrowe;.

— TADEUSZ SKOCZKOWSKI: To juz nie jest
spor o to, czy transformacja energetyczna na-
stapi, tylko o to, kto przeprowadzi ja szybciej,
madrzej i taniej spotecznie. Europa postawita
na dekarbonizacje, efektywnosS¢ energetyczna,
odnawialne Zrodta energii i wigksza odpornosc
systemu. Polska nie moze udawac, ze da sig ten
proces przeczekac. Albo wejdziemy w nowo-
czesna energetyke, albo zostaniemy z drogim,
przestarzalym i coraz mniej konkurencyjnym
modelem rozwoju.

- Rozwigzanie jakich probleméw w tym
zakresie w Polsce uwazajq Panowie za najwaz-
niejsze? Jak w tym obszarze zagadnien plasuje
sig wdrozenie energetyki jadrowe;j?

— T.8.: Najpilniejsze sa trzy sprawy: moder-
nizacja sieci, zdecydowany wzrost efektywnosci

energetycznej i przyspieszenie inwestycji w OZE.
Bez tego transformacija bedzie tylko politycznym
hastem. Energetyka jadrowa ma swoje miejsce,
ale nie wolno jej traktowaé jak wygodnej wy-
mowki do bezczynnosci. Atom nie rozwigze pro-
blemow najblizszych lat. Tu i teraz potrzebujemy
lepszego zarzadzania energig, sprawniejszych
sieci i aktywnych odbiorcow.

- K.$.: Dokoriczenie transformacji ener-
getycznej w Polsce polega na wycofaniu
(prawdopodobnie  do  2035-2038) starych
Zrodet weglowych, budowie Zrodet gazowych
(do ok. 12 GW) i szybkim rozwoju OZE (do ok.
50 proc. produkcji w 2030 roku). Energetyka
jadrowa wedtug obecnych zatozen ma zaczac
funkcjonowac w Polsce po 2035 roku.

— Jak zhierarchizowaliby Panowie mozli-
wosci przechodzenia z tradycyjnych systeméw
i rozwigzan energetycznych ku technologiom
przyjaznym Srodowisku?

- KS$.: Tak jak w obecnych dokumentach
strategicznych — wersje Krajowego Planu na rzecz
Energii i Klimatu (KPEIK). Silny wzrost OZE (wiatr off
shore i on shore, fotowoltaika) do ponad 50 proc.
po 2030 roku, a takze realizacja inwestycji w ma-
gazyny energii, przy jednoczesnej budowie nowych
Zrodet gazowych (jako technologii przejsciowej).

— T.8.: Hierarchia jest prosta. Najpierw efek-
tywnos¢ energetyczna i OZE, potem magazyny
energii i elastycznoS¢ systemu, a nastepnie Zrodta
stabilizujace. Najdrozsza jest energia marnowana,
a najtansza ta, ktorej nie trzeba wyprodukowac.
Dlatego transformacja nie zaczyna si¢ od wielkich
inwestycji pokazowych, tylko od ograniczania
strat, poprawy organizaciji procesow i rozsadnego
wykorzystania kazdej kilowatogodziny.

Ekologia

—

Prof. dr hab. inz. Konrad Swirski

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Skoczkowski
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- Jak dziatania w obszarze transformacii
wptyng zdaniem Pandw na ceny energii w Pol-
sce? Jaka role odgrywa tu czas?

— K.S.: Ceny energii w Polsce na razie zaleza
od sytuacji cenowej na rynku surowcow (cena
gazu) i generalnie europejskiego rynku energii.
Podczas transformacji na ceng wplywa takze
koniecznos¢ inwestycji sieciowych. W perspek-
tywie krotkoterminowej mozna spodziewac sig
lekkiego spadku cen energii (rynek hurtowy)
z obecnych pozioméw ok. 500 PLN/MWh, z sil-
niejsza mozliwoscia obnizek pod koniec dekady
— 0 ile oczywiscie nie wystgpia perturbacje na
$wiatowym rynku gazu (obecnie ceny maleja’).

- T.S.: Transformacja kosztuje, ale brak
transformacji kosztuje znacznie wiecej. Jezeli
bedziemy trzymac sig kurczowo starych techno-
logii, zaptacimy wyzszy rachunek: gospodarczo,
spotecznie i geopolitycznie. Czas ma znaczenie
zasadnicze. Im pozZniej zaczynamy, tym drozej
bedzie nas kosztowato nadrabianie zalegtosci.
Dobrze prowadzona transformacia nie jest luksu-
sem — jest warunkiem stabilniejszych cen energii
W przysztosci.

— Jakie sposoby zaangazowania spoteczen-
stwa i przedsigbiorcow w proces transformaciji
energetycznej/klimatycznej uwazajg Panowie
za najwazniejsze?

- K.$.: Sensowna dyskusja energetyczna
(ekspercka) i wyijecie problemow energetyki
z dyskusji politycznej to podstawa (co jest nieste-
ty nierealne). Obecnie temat energetyki pojawia
sie albo w formie dyskusji o cenie energii (i bez-
sensownych sporéw prowadzacych do nierynko-
wych ,mrozen cen” lub innych mato efektywnych
dziatan), albo jako kompleksowe ataki na polityke
energetyczng (np. Zielony kad) bez zadnej znajo-
mosci, 0 co w tej polityce chodzi i jakie naprawde

s3 jej problemy i mozliwosci. Na to naktada sie
obecna chaotyczna polityka amerykanska (admi-
nistracja Trumpa i koncepcje powrotu do paliw
kopalnych — co notabene jest sprzeczne z realnie
zachodzacymi procesami w USA i np. zmianami
systemow Kalifornia, Texas).

Nie widze obecnie zadnego realnego sposobu
racjonalnej dyskusji lub zaangazowania stron,
poniewaz problemy energetyczne dalej beda
podnoszone przez politykdw wytacznie w celu
osiagniecia wiasnych korzysci. Z tego powodu
mamy do czynienia z chaotycznymi kidtniami
i Dbrakiem dyskusji, a takze generowaniem
memow i chwytliwych haset na platformach
spotecznosciowych. Niestety nie widze zadnej
szansy na zmiang. Moze byc jedynie gorzej, gdyz
coraz wigksza czgS¢ spoteczenstwa jest podatna
na populistyczne hasta, nie znajac jednoczesnie
podstawowych problemow energetycznych (tak
jak politycy) i tak naprawde nie wiedzac nawet,
jak wygladaja rachunki za energie i gaz i skad
w nich takie ceny.

- T.8.: Transformacja energetyczna nie
powiedzie sig, jesli pozostanie projektem
narzuconym odgornie. Potrzebne s3 trwate
kanaly komunikacji migdzy rzadem, sektorem
energetycznym, przedsighiorcami i odbior-
cami energii, oparte na dialogu, przejrzystosci
i wspétodpowiedzialnosci. Spoteczernstwo musi
rozumiec nie tylko cele transformacii, ale takze jej
koszty, korzysci i konsekwencije.

SzczegoIng rolg maja tu samorzady i spotecz-
nosci lokalne, poniewaz to wtasnie na poziomie
lokalnym najlepiej widac realne potrzeby, bariery
i mozliwosci dziatania. Waznymi uczestnikami
tego procesu s3 réwniez organizacje pozarza-
dowe, ktore pomagaja budowac Swiadomosc
spoteczng, wzmacnia¢ akceptacje dla zmian
i angazowa¢ obywateli w konkretne inicjatywy.

Ekologia

Uwazam takze, ze rola prosumentéw powinna
wyraznie wzrosng6é, poniewaz nowoczesna
energetyka wymaga aktywnych odbiorcow, a nie
jedynie biernych ptatnikow rachunkow. Im wigk-
szy udziat obywateli, przedsigbiorcow i wspolnot
lokalnych, tym silniejsza, trwalsza i bardziej spra-
wiedliwa bedzie transformacja.

— Na zakonczenie kilka stow o gtéwnych
tematach zainteresowan Panéw Profesorow.
Panie Konradzie, prosz¢ o przyblizenie naszym
Czytelnikom, co oznacza termin ,blackout”.
Czy nie jest to pojecie naduzywane? Jakie jest
prawdopodobieristwo jego wystapienia w Pol-
sce i czy jestesmy na to zjawisko przygotowa-
ni? Jak wypadamy w tym temacie na tle innych
panstw europejskich?

— K.S.: Generalnie blackout definiowany jest
jako utrata zasilania na duzym obszarze, gdzie nie
ma mozliwosci szybkiego przywrdcenia zasilania
w energig elekiryczng. W zasadzie powinno sie
to odnosi¢ do awarii zwigzanych z funkcjono-
waniem systemu energetycznego, gdzie brak
dostaw energii ma charakter kompleksowy
i spowodowany jest albo stanem sieci (komplek-
sowa awaria sieciowa), albo niezbilansowaniem
zapotrzebowania na energie (np. zbyt mata
moc dyspozycyjna wobec zapotrzebowania).
Zwykle w mediach blackout jest identyfikowany
z kazdym obszarowym brakiem zasilania i nie
ma doktadnej informacji, czy dotyczy to kilku,
kilkunastu tysiecy, setek tysiecy czy milionow
odbiorcow (najwigkszy blackout Swiatowy to
brak dostaw dla 250 min ludzi w Indiach).

Na dzi$ nie widze wysokiego (ani nawet Sred-
niego) zagrozenia blackoutem, ktdry wynikatby
z innych warunkéw niz ekstremalne zjawiska
pogodowe wptywajace na stan sieci. Nagte po-
gorszenie warunkow pogodowych moze dopro-

Sprawne linie energetyczne sa podstawa transfor-
macji energetycznej — bez nich nie ma stabilnego
systemu elektroenergetycznego, efektywnosci
energetycznej ani podfaczania OZE. Zesztoroczny
raport firmy konsultingowej Kearney wskazuje, Ze
sieci przesytowe i dystrybucyjne do 2040 roku
wymagaja naktadow inwestycyjnych na poziomie
200-500 mid z

Fot. www.freepik.com/
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wadzi¢ np. do zerwania linii przesytowych przez ~ Zagrazajace s3 rowniez diugie okresy bardzo  niczone obszarowo). Takie sytuacje zdarzaja
tamiagce si¢ gatezie drzew, co czesto zdarza si¢  silnych mrozow (obecnie nie wystgpuja) lub  sig corocznie, jednak maja charakter lokalnych
przy duzej ilosci Sniegu i wzroscie temperatury.  ekstremalne warunki wietrzne (w Polsce ogra-  przerw zasilania, nie zas krajowego blackoutu.
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- Wedtug metodologii obowiazujacej do 2020 . - Wedtug metodologii obowiazujacej od 2021 .
According to the methodology in force until 2020 According to the methodalogy in force since 2021
—— (elOEnarok2020 Cel OZE na rok 2030
Target share of RES in 2020 Target share of RES in 2030

Wiskaznik udziatu energii ze Zrodet odnawialnych w koricowym zuzyciu energii brutto w 2024 roku wynidst w Polsce 17,7 proc. i wzrdst o 6,1 p.p. w po-
réwnaniu z 2014 rokiem. Srednioroczne tempo wzrostu udziatu energii ze Zrodet odnawialnych w koricowym zuzyciu energii brutto w latach 2014-2024
wyniosto 4,3 proc.

Zrddbo: Publikacja GUS, grudzien 2025 r.

Najnowsza oddana do uzytku (w 2026 roku w grupie Tauron) instalacja jest farma wiatrowa Sieradz o mocy 23,8 MW, zlokalizowana w gminie Wrdblew
w wojewddztwie fodzkim. Najwazniejszym Zrodtem energii odnawialnej w produkcyji energii elekirycznej w 2024 roku pozostawata energia wiatrowa z udzia-
fem wynoszacym 48,2 proc.

Fot. Tauron
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Inna przyczyna blackoutu jest zly stan sys-
temu energetycznego (zwtaszcza brak dostep-
nej generacji energii w wybranych chwilach
z duzym zapotrzebowaniem i zta praca Ope-
ratora Systemu Przesytowego). Taka sytuacja
(nie w postaci blackoutu, ale ograniczen w do-
stawach energii — tzw. stopnie zasilania) miata
ostatnio miejsce w 2015 roku.

Na obecnym etapie transformaciji nie widac
jednak takiego zagrozenia. W praktyce naj-
bardziej problematycznym okresem jest tzw.
dunkelflaute (brak wiatru i stonca — praca elek-
trowni wiatrowych przy silnym zachmurzeniu),
trwajacy w roznych czesciach Europy od kilku
do kilkunastu dni, ktory jednak nie powoduje za-
grozenia blackoutem, a podwyzszeniem cen na
rynku energii. Prognozy Operatora PSE wskazu-
ja, ze dysponuje on wystarczajacymi zasobami
generacji (przynajmniej na najblizsze 3-5 lat) dla
uniknigcia blackoutu systemowego.

Z uwagi na dosc dobre potaczenia migdzysys-
temowe (pomiedzy krajami) i wspdlny system
regulacji czestotliwosci — blackout europejski
jest ekstremalnie mato prawdopodobny poza
zdarzeniami wynikajacymi z awarii sieci przesy-
towych (maksymalnie do kilkuset tysigcy 0sab).

Prof. dr hab. inz. Konrad Swirski — wyktadowca Politechniki Warszaw-
skiej i prezes firmy Transition Technologies SA, dziatajacej w branzy IT. Wy-
bitny ekspert w dziedzinie zmian zachodzacych na rynku energetycznym.
Jego gtowna specjalnoscia sa nowatorskie rozwigzania technologiczne dla
sektorow energetyki, przemystu i gazownictwa. Autor popularnego bloga

- Pana, Panie Tadeuszu, proszg¢ o roz-
szerzenie swoich wypowiedzi, ze racjonalne
uzytkowanie energii to nie tylko technologia,
ale takze organizacja i Swiadomosé, a naj-
wieksze oszczednosci energetyczne kryjg sie
w procesach, nie w urzadzeniach.

— T.8.: Oczywiscie, ze racjonalne uzytkowa-
nie energii to znacznie wiecej niz sama tech-
nologia. Mozna kupi¢ nowoczesne urzadzenia,
a mimo to nadal traci¢ energig na duzg skale,
jesli procesy sa Zle zorganizowane, brakuje
kontroli nad zuzyciem i nikt nie czuje za to re-
alnej odpowiedzialnosci. W praktyce najwigksze
straty pojawiaja sie nie tyle w samych urzadze-
niach, ile w sposobie ich wykorzystania.

Dlatego uwazam, ze najwieksze oszczed-
nosci energetyczne kryja sie wtasnie w pro-
cesach. W tym, jak planujemy produkcje, jak
zarzadzamy budynkami, jak organizujemy
prace instalacji i jak reagujemy na rzeczywiste
zapotrzebowanie na energie. Jezeli proces jest
Zle zaprojektowany, to nawet najlepsza techno-
logia nie zapewni wysokiej efektywnosci.

Bardzo wazna jest tez Swiadomosc. Efek-
tywnosS¢ energetyczna nie jest wylacznie
kwestig techniczng — jest rowniez kwestig or-

w tym obszarze (http://konradswirski.blog.tt.com.pl/).
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ganizacyjng i spoteczng. Potrzebni sa Swiado-
mi uzytkownicy, odpowiedzialni menedzerowie
i instytucije, ktore potrafig mierzyc, analizowac
i poprawiaé swoje zuzycie energii. Bez tego
nawet kosztowne inwestycje technologiczne
nie przynosza petnych efektow.

Najtarisza energia to nadal ta, ktérej nie trze-
ba zuzy¢. Dlatego przysztos¢ nalezy do tych,
ktorzy potrafia nie tylko inwestowa¢ w nowe
urzadzenia, ale przede wszystkim lepiej organi-
zowac procesy i rozsadniej zarzadzac energig.

- Dzigkujg Panom Profesorom za poswig-
cony czas w przygotowanie wypowiedzi, ktdre
usystematyzujq i rozszerzg wiedzg naszych Czy-
telnikéw w tym jakze waznym i ztozonym zagad-
nieniu transformaciji klimatyczno-energetyczne;.

Zapraszam do wspotpracy z naszym kwar-
talnikiem i Polskg Izba Ekologii.

Rozmawiat:
Wojciech Stawiany
Redaktor Naczelny kwartalnika
»Ekologia”
Przypisy:
1. Wywiad przeprowadzono 26 lutego
2026 roku.

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Skoczkowski — wyktadowca Politechniki
Warszawskiej, Kierownik Zaktadu Racjonalnego Uzytkowania Energii
oraz opiekun specjalnosci Power Engineering. Tworca i byty dtugoletni
Prezes Zarzadu Krajowej Agencji Poszanowania Energii (KAPE SA). Wy-
bitny ekspert w obszarze efektywnosci energetyczne;.
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Kalendarium

17 grudnia 2025 roku Ministersiwo Ener-
gii opublikowato projekt Krajowego Planu
w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 roku
z perspektywq do roku 2040.

To kluczowy dokument dla transformacii
polskiej energetyki i gospodarki. Nowoczesna
energetyka, silny przemyst, bezpieczny miks
energetyczny i nizsze ceny energii dla polskich
rodzin i polskich przedsigbiorcow. KPEIK to
strategiczny dokument, kidry faczy bezpieczen-
stwo systemu elektroenergetycznego, kon-
kurencyjnoSc polskich firm oraz korzysci dla
gospodarstw domowych. KPEIK jest wyznacz-
nikiem ksztattowania procesow planistycznych,
mechanizmow regulacyjnych, wydatkowania
Srodkow unijnych. Wprowadzenie go w Zycie
zapewni Polsce przewidywalnosc inwestycyjna
oraz bezpieczenstwo i nigzaleznosc energetycz-
ng na kolgjne dekady — mowi Mitosz Motyka,
Minister Energii.

2 lutego 2026 roku obchodzono Migdzyna-
rodowy Dzien Mokradet. Tegoroczne hasto
to: ,Tereny podmokie i wiedza tradycyjna:
celebrowanie dziedzictwa kulturowego”.

Mokradta (wody powierzchniowe i tereny
podmokie) od wiekow stanowia fundament
lokalnych kultur i tradycyjnych sposobow go-
spodarowania zasobami przyrody. Uznawanie
i integrowanie wiedzy tradycyjnej sprzyja sku-
teczniejszej ochronie mokradet oraz wspiera
podejscie oparte na wigczaniu spotecznosci
w dziatania na rzecz Srodowiska. Hasto: ,Te-
reny podmokte i wiedza tradycyjna: celebro-
wanie dziedzictwa kulturowego” podkresla
gteboko zakorzenione powigzania pomiedzy
mokradtami a praktykami kulturowymi, trady-

wydarzenia

cjami oraz systemami wiedzy spotecznosci na
catym Swiecie.

W Polsce stan mokradet jest przedmiotem sys-
tematycznej oceny prowadzonej przez Gtowny
Inspektorat Ochrony Srodowiska w ramach
panistwowego monitoringu Srodowiska. Moni-
toring obejmuje m.in. siedliska torfowiskowe
i Zrodliskowe.

* 9 lutego 2026 roku odbyto si¢ w Warszawie

wydarzenie pn. ,EEC Trends 2026”, bedace
prologiem XVIIl Europejskiego Kongresu
Gospodarczego (EKG), ktdry odbedzie
si¢ w dniach 22-24 kwietnia 2026 roku
w Katowicach.

Wydarzenie stanowito otwarta, intensywna,
wielowgtkowa debate o polskiej gospodarce
wsrdd przedstawicieli Swiata biznesu, polityki
oraz nauki i Srodowiska eksperckiego. Wnioski
z niej okreslity gtowne kierunki trzydniowej
europejskiej debaty w Katowicach podczas
zblizajacego  sie EKG  (https://www.trends.
eecpoland.eu/pl/).

Obrady zgromadzity 1000 uczestnikéw, ponad
100 prelegentéw, a debata byfa realizowana
w kilkunastu sesjach tematycznych: Polska
i Europa — czas na nowy porzadek; Energia,
transformacja, gospodarka; Cyfrowi, suweren-
ni, bezpieczni; Inwestycje publiczne — panstwo
i biznes; Local content w energetyce; Wielkie
projekty infrastrukturalne;  Bezpieczenstwo,
obronnosc, przemyst; Demografia, rynek pracy,

Ekologia

edukacja; Nowa, odporna infrastruktura; EEC
Talks: Rozmowy o przysziosci. Konkurencyj-
nos¢ pod presja: przemyst, energia, regulacie;
EEC Talks: Rozmowy o przysztosci. Al, paristwo,
cztowiek — nowy uktad sit; EEC Talks: Rozmowy
0 przysztosci. Polska w grze globalnej.

0 XVIII EKG napiszemy szerzej w kolejnym
numerze kwartalnika ,Ekologia”.

10 lutego 2026 roku w spinPLACE Centrum
Kreatywnosci i Coworkingu Uniwersytetu Slg-
skiego w Katowicach konsorcjum UPSURGE
przeprowadzito Konferencjg Koricowg projektu
,Wspieranie miast w realizacji regeneracyj-
nej transformacji miejskiej” (Guiding Cities to
Deliver Regenerative Urban Transformation).
Wydarzenie zaprezentowato innowacije, narze-
dzia, najlepsze praktyki i wnioski wypracowane
w ramach projekiu, kiére wspieraja przyspie-
szenie regeneracyjnej transformacji miejskiej
w miastach Europy. Odbyto sig ono w trybie hy-
brydowym i zgromadzito decydentow, prakty-
kow miejskich, badaczy oraz lideréw miejskich,
ktorzy wspolnie podsumowali wyniki UPSURGE
oraz omowili, w jaki sposob wspierac rozwoj
kolejnej generaciji rozwigzan opartych na natu-
rze — pozytywnych klimatycznie i spotecznie.

0 pracach Instytutu Ekologii Terenéw Uprze-
mystowionych w ramach projektu piszemy
w artykule na str. 32.

9-10 lutego 2026 roku w warszawskim ho-
telu Airport Hotel Okgcie obradowato Forum
Bankowo-Samorzadowe 2026 — ogdinopolska
platforma dialogu i wspétpracy pomigdzy
przedstawicielami sektora bankowego, jedno-
stek samorzadu terytorialnego, administracii

o




publicznej oraz podmiotéw dostarczajacych
nowoczesne rozwigzania technologiczne.

W wydarzeniu uczestniczyli m.in.: dr Tadeusz
Biatek, prezes Zwigzku Bankow Polskich, Mie-
czystaw Kieca, wspétprzewodniczacy Komis;i
Wspoélnej Rzadu i Samorzadu Terytorialnego,
prezydent Wodzistawia Slaskiego, Magdalena
Sobkowiak-Czarnecka, Petnomocnik Rzadu do
spraw Instrumentu na rzecz zwigkszenia Bezpie-
czenstwa Europy, Tomasz Szymanski, sekretarz
stanu w Ministerstwie Spraw Wewngtrznych
i Administracji, Hanna Majszczyk, podsekretarz
stanu w Ministerstwie Finansow, Ptk Zbigniew
Muszynski, dyrektor Rzadowego Centrum Bez-
pieczenstwa, Olgierd Geblewicz, cztonek prezy-
dium Europejskiego Komitetu Regiondw, prezes
Zwigzku Wojewddztw Rzeczypospolitej Polskiej,
marszatek Wojewddztwa Zachodniopomorskie-
go, dr Konrad Wojnarowski, podsekretarz stanu
w Ministerstwie Energii, Bartosz Kublik, prezes
Zarzadu BOS SA, Malgorzata Szafoni, zastepca
prezesa Zarzadu NFOSIGW.

W trakcie Forum zostato podpisane przez
Zwigzek Bankow Polskich i Rzadowe Centrum
Kryzysowe ,Porozumienie ws. Wspétpracy na
rzecz wzmacniania bezpieczenstwa panstwa,
budowania odpornosci spotecznosci lokalnych
oraz stabilnosci systemu finansowego w razie
zagrozen kryzysowych”.

W dniach 23-24 lutego 2026 roku w Warsza-

wie odbyta si¢ XXVI edycja Ogdlnopolskiego

Kongresu Energetyczno-Cieptowniczego

POWERPOL.

Kongres zostat zorganizowany przez Europej-

skie Centrum Biznesu. Jego hasto brzmiato:

,Rok 2026: Aktualna polityka energetyczna

Panstwa — czas inwestycji i rozwoju”. W refe-

ratach i w trakcie dyskusji:

— dominowaty tematy bezpieczenstwa energe-
tycznego, transformaciji w kierunku OZE, roli
atomu oraz zmian regulacyjnych wpltywaja-
cych na sektor;

— stwierdzono, Ze energia jadrowa i wodor
moga stworzy¢ synergiczny model rozwoju,
ale wymagajg stabilnych ram prawnych
i inwestycyjnych. Wskazywano na potrzebe
przyspieszenia projektow SMR i duzych
elektrowni jadrowych;

— zaakcentowano, ze cieptownictwo systemo-
we stoi przed koniecznoscig: dekarbonizacii,
modernizacji - sieci, zwigkszenia udziatu
kogeneracji oraz OZE.

Podkreslono, Ze polska energetyka wchodzi

w okres najwiekszych od dekad inwestycii,

a kluczowe bedzie pogodzenie bezpieczenstwa

dostaw z transformacja klimatyczng i stabilno-
$cig regulacyjna.

25 lutego 2026 roku — umowa na polski pro-
jekt SMR migdzy Orlen Synthos Green Energy
a Amerykanami podpisana.

Minister Energii Mitosz Motyka, ktory sktada wi-
zyte w USA, poinformowat, ze w amerykanskim
resorcie energii podpisano umoweg w sprawie
opracowania polskiego projektu matego reakto-
ra modutowego. Taka umowa po raz pierwszy
Zostafa poapisana z polskim partnerem, wigc
Jjest to historyczne wydarzenie — zaznaczyt.

4 marca 2026 roku w Rybniku podpisano
umowy na budowg dwdch nowoczesnych
elektrowni gazowych — w Rybniku i Gryfinie.

Wydarzenie, zorganizowane przez Polska
Grupe Energetyczna, przyciagneto przedstawi-
cieli rzadu, samorzadow oraz liderow branzy
energetycznej. Obie inwestycje stanowiag
strategiczny element krajowej transformacii
energetycznej, zwiekszajac bezpieczenstwo do-
staw energii w Polsce. W sumie bloki gazowe
w Polskiej Grupie Energetycznej w 2030 roku
0siggng moc elektryczna 3,5 GW.

4 marca 2026 roku inzynierowie Swigtowali
obchodzony pod patronatem UNESCO Swia-
towy Dzien Inzyniera dla Zrownowazonego
Rozwoju.

To inicjatywa Swiatowej Federacji Organizacii
Inzynierskich (WFEO - World Federation of
Engineering Organisations). Ma podkresla¢ rolg
tworcow techniki i znaczenia ich pracy dla spo-
teczenstwa. Inzynierowie fetuja 4 marca, czyli
W rocznicg zatozenia organizacji w 1968 roku.
Hasto wydarzen to ,Innowacije inzynierskie dla
bardziej preznego $wiata”. Centralne uroczysto-
Sci Swigta poswieconego twdrcom techniki od-
byly sie w Madrycie, a polskie — w Warszawie;
organizatorem i patronem byta Federacja Stowa-
rzyszen Naukowo-Technicznych NOT. Przypo-
mniano sylwetki Gabriela Narutowicza, Rudolfa
Modrzejewskiego i Ernesta Malinowskiego.

7 AW\ SWIATOWY
fﬁl DZIEN

¥ INZYNIERA
\’\‘"' DLA ZROWNOWAZONEGO ROZWOIU

18 marca 2026 roku odbyt sig¢ VI Wodny Okrg-
gly Stot.

Wydarzenie to przeprowadzono w formule
zdalnej pod hastem: ,Skuteczne wykorzystanie
retencji wod w zadaniach gospodarki wodnej”.

Ekologia

* W dniach 18-20 marca 2026 roku odbyty
sig w Gdarisku konferencije, panele i wysta-
wy PowerConnect 2026.

Na uczestnikow wydarzenia (a byto ich
7 tysiecy) czekato ponad 190 wystawcow
i 30 paneli tematycznych. W sesji inaugura-
cyjnej wzigt udziat Premier Donald Tusk, ktory
stwierdzit m.in.: Polska staje sie niekwestio-
nowanym  mocarstwem  gospodarczym.
W ciagu najblizszej dekady zainwestujemy
1 bilion zt w energetyke, infrastrukture, linie
przesytowe i elektrownie. Z tej kwoty m.in.
ponad 220 mid zt ma zostac przeznaczonych
na Zroafa odnawialne i magazyny energii,
234 mld zt na dystrybucje, a 160 mid zt na
energetyke jadrowa. Nie ma drugiego kraju
w Europie, ktory tak intensywnie zmieniatby
SWOj sektor energetyczny.

Wigcej na:
https://www.trojmiasto.pl/biznes/PowerConn-
ect-2026-Bilion-na-inwestycje-w-energetyke-
i-zero-biznesu-z-Rosja-n216496.html.

W dniach 24-26 marca 2026 roku w Warsza-
wie odbyly si¢ Targi Technologii Odzyskiwa-
nia Wody i Gospodarki Wodnej Water Expo
Poland.

W dniach 25-26 marca 2026 roku w Poznaniu
odbyty sig Energy ON Summit oraz Srodkowo-
europejskie Forum Technologii Wodorowych.
W trakcie spotkan poruszano m.in. takie
zagadnienia jak: transformacja energetyczna
w toku, inwestycje, ktére buduja przysztosc
polskiego systemu energetycznego, rola ma-
gazynowania w budowaniu odpornosci Sieci
nowej generaciji, od ,hydrogen-ready” do ,hy-
drogen-on”: czego potrzebuje polski przemyst,
aby realnie wykorzystywac¢ wodor?; wodorowy
rachunek sumienia — migdzy wizja a rynkiem,
wspétpraca panstw regionu Morza Battyckiego
fundamentem budowy gospodarki wodorowej
i bezpieczenstwa energetycznego w Europie
Srodkowej.

£RODKOWOEUROPEJSKIE
FORUM TECHNOLOGI
Fessl  WODOROWYCH

EnergyON
H2

W dniach 14-16 kwietnia 2026 roku w War-
szawie odbedg si¢ Branzowe Targi Technolo-
gii Wodorowych.

* W dniach 19-21 maja 2026 roku w Warsza-
wie odbgda sig Branzowe Targi Baterii i Tech-
nologii Magazynowania Energii i Zasilania.

@
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7 witryny Narodowego W& NFoSiew
Funduszu Ochrony Srodowiska
| Gospodarki Wodnej

11 lutego 2026 roku odbyto si¢ inauguracyjne
(po przerwie) spotkanie Forum Energia -
Efekt — Srodowisko (FEES), zorganizowane
przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Spotkanie pod hastem
,0d edukaciji do transformaciji — strategiczne
kierunki niskoemisyjnego rozwoju w Swietle
nowych wyzwan” zgromadzito przedstawicieli
administracji publicznej, samorzadow, instytucii
finansowych, organizaciji pozarzadowych, bizne-
su oraz Srodowiska eksperckiego. Zatozeniom
projektu, perspektywami jego rozwoju oraz prze-
biegowi jego inauguraciji poswigcamy artykut na
stronie 12 niniejszego numeru kwartalnika.
Audiowizualny zapis dyskusji znajduje sie
pod adresem:  https://www.youtube.com/
watch?v=c7ADNASpIRS.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej stworzy centrum kom-
petencji na rzecz transformacji energetycznej
w ramach programu ELENA. NFOSIGW rusza
z krajowym pilotazem programu ELENA (Euro-
pean Local Energy Assistance), kiory wesprze
transformacje energetyczng. Program zapewni
ustugi doradcze dla spotek cieptowniczych
i samorzadow na etapie przygotowania zrow-
nowazonych inwestycji w cieptownictwie i sek-
torze budynkow publicznych. Utatwi uzyskanie
dofinansowania na modernizacie, przyczyni sig
do realnych oszczednosci oraz poprawy jakosci
powietrza.

3 marca 2026 roku w Luksemburgu Wice-
prezes EBI loannis Tsakiris oraz Prezes Za-
1zadu NFOSiGW Dorota Zawadzka-Stepniak
oficjalnie podpisali umowe na realizacjg
»Krajowego Programu Pilotazowego ELENA”.
Budzet projektu wynosi 4,5 min euro, z czego
wigkszos¢ stanowi wsparcie z Europejskiego
Banku Inwestycyjnego (4,05 min euro).

Prezes Dorota Zawadzka-Stepniak stwierdzita,
ze: Centrum kompetencji, ktore powstanie
w ramach projektu ELENA, jest oapowiedzia na
potrzeby rynkowe w zakresie doradztwa inwe-
stycyjnego wspierajacego proces transformacji
energetycznej Polski. Realizacja programu
ELENA sprawia, ze Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej bedzie dys-
ponowac unikalng w skali Europy oferta faczaca
zarowno wsparcie merytoryczne, doradcze,
jak i finansowe dla przysztych beneficjentow.
Ta ambitna inicjatywa wpisuje Sig w Strategie
Oziatania Funduszu na lata 2025-2028, w ktorej
wskazalismy migdzy innymi na rozwdj do-
radztwa oraz tworzenie w Funduszu centrum
kompetencji, jak rownieZ stosowania nowocze-
snych instrumentéw finansowych.

11 marca 2026 roku NFOSiGW podpisat
siedem umow z PGE Dystrybucja na moder-
nizacje i rozwdj infrastruktury elektroenerge-
tycznej (modernizacija sieci dystrybucyjnych).
Polska energetyka zyskuje w ten sposob mocny
fundament dla dalszego rozwoju. Inwestycije
W nowoczesng Sie¢ elektroenergetyczna po-
zwolg zwigkszyC udziat zielonej energii w sys-
temie, poprawia bezpieczenstwo energetyczne
kraju oraz otworza nowe mozliwosci rozwoju
dla mieszkancow, rolnikow, przedsigbiorcow
i lokalnych samorzadéw. kaczna warto$é
siedmiu projektow wynosi blisko 2,3 mid zt,
z czego niemal 1,4 mld zt stanowi dofinanso-
wanie z Krajowego Planu Odbudowy.

Uczestniczaca w spotkaniu Ministra Klimatu
i Srodowiska Paulina Hennig-Kloska podkreslita:
Stawiamy kolejny krok na Sciezce modernizacji
polskiej energetyki, modernizacji polskich sieci
elektroenergetycznych. Podpisujemy umoweg
na kwote 1,4 mid zt dofinansowania budowy
i modernizacji sieci  elektroenergetycznych

Ekologia

Z PGE Dystrybucja S.A. w Polsce Centralnej
i Wschodnigj. Wzmocnienie elastycznosci
i poprawa bilansowania sa niezwykle wazne, by
obnizac koszty energii i zwigkszac odpornosc
sieci migdzy innymi na warunki atmosferyczne.

18 marca 2026 roku odbyto si¢ drugie spo-
tkanie Forum Energia — Efekt — Srodowisko,
zorganizowane przez NFOSIGW. Hastem spo-
tkania byto: ,,Energia dla klimatu — doradztwo
energetyczne wsparciem dla samorzadow
w zielonej transformacji”. Uczestnikami wio-
dacego panelu spotkania, ktéry prowadzita
Dorota Zawadzka-Stepniak, Prezes Zarzadu
NFOSIGW, byli: Krzysztof Bolesta, Sekretarz
Stanu w Ministerstwo Klimatu i Srodowiska,
Aleksandra Stepniak, Cztonek Zarzadu Fala Re-
nowaciji, Aleksandra Drescher, Prezes Zarzadu
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Opolu, Andrzej Poraw-
ski, Dyrektor Biura Zwigzku Miast Polskich,
Marcin Idczak, Gtéwny Inzynier, Departament
Doradztwa, Energetycznego i Efektywnosci
Energetycznej oraz Tomasz Bankowski, Dyrek-
tor Departamentu Pomocy Publicznej i Fundu-
szy UE, Veolia Energia Polska S.A.
Rozmawiano m.in. o roli doradcow energe-
tycznych w planowaniu inwestycji samorza-
dowych, znaczeniu doradztwa energetycznego
w optymalizacji kosztow energii, programie
ELENA, ktory zapewni polskim samorzadom
i przedsiebiorstwom cieptowniczym komplek-
sowe wsparcie W przygotowaniu inwestycii
zwiekszajgcych efektywnosc energetyczng oraz
ograniczajacych emisjg gazow cieplarnianych.
Audiowizualny zapis dyskusji znajduje sie
pod adresem:  hitps://www.youtube.com/
watch?v=um9MGXwOtHc.

htips.//www.gov.pl/web/nfosigw/
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Fakty i

wydarzenia

Forum , Energia — Efekt — Srodowisko”
0 problemach transformacii energetycznej

W dniu 11 lutego 2026 roku w Warszawie, w siedzibie NFOSiGW, odhylo Sie inauguracyjne spotkanie Forum , Energia — Efekt — Srodowisko” (FEES). Zorganizowane
1ostato pod hastem ,,0d edukacii do transformacji — strategiczne kierunki niskoemisyjnego rozwoju w $wietle nowych wyzwaii” i bylo wieloptaszczymowa dyskusja
0 kierunkach i przyszlosci transformacji energetyczno-kiimatycznej w naszym kraju.

NARODOWY FUNDUSZ
1 [ OCHRONY $SRODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

oprzez to wydarzenie Fundusz pow-
rocit do realizacji idei forum, ktora
zostata zapoczatkowana i wdrozona
kilkanascie lat temu przez dr. Jana
Raczke, Prezesa Zarzadu NFOSIGW
w latach 2008-2012. Do 2019 roku zorganizowa-
no kilkadziesiat spotkan FEES, w czym aktywnie
uczestniczyt rowniez autor tego artykutu.

s/ FORUM

energia - efekt - Srodowisko

Forum, ktdre zgromadzito przedstawicieli
administracji publicznej, samorzadow, instytucii
finansowych, organizacji pozarzadowych, biz-
nesu oraz ekspertow, otworzyli Prezes Zarzadu
NFOSIGW Dorota Zawadzka-Stgpniak, sekretarz
stanu w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska
Krzysztof Bolesta oraz podsekretarz stanu w Mi-
nisterstwie Energii Konrad Wojnarowski. Prowa-
dzita je redaktor Magdalena Sktodowska, rzecznik
prasowy NFOSIGW.

W glosie otwarcia Minister Krzysztof Bolesta
stwierdzit m.in.: Transformacja to przede wszyst-
kim praca z ludZmi. Nie uda sie jej przeprowadZzic,
jesli nie przekonamy do niej spoteczeristwa. To
nie tylko wyznaczanie celow, ale takze budowanie
poczucia wspotuczestnictwa i wspdlnego kierun-
Ku dziatan. Transformacje musimy realizowac
razem z ludZmi, a nie w kontrze do nich.

Minister Konrad Wojnarowski dodat: Wierzg,
Ze transformacja energetyczna bedzie przyspie-

szac nie tylko pod wzgledem celow, ktore sobie

wyznaczamy, ale takze w obszarze finansowania

— Z perspektywy beneficjentow.

Z kolei Prezes Dorota Zawadzka-Stepniak
podkreslita: Poprzez spotkania FEES Fundusz
tworzy przestrzeri otwartego dialogu - jak
przyspieszac i skutecznie realizowac Zzielona
transformacje w Polsce. Chcemy faczyc wiedze
ekspercka z doswiadczeniem samorzadow, biz-
nesu, organizacji pozarzadowych i Srodowiska
naukowego oraz pokazywac, w jaki Sposcb
instrumenty finansowe NFOSIGW i jego dziatania
realnie wspieraja te zmiany.

Zapowiedziata tez, ze spotkania Forum beda
odbywaly sie cyklicznie i zaapelowata o ,pod-
suwanie” NFOSIGW ich tematyki. Kolejne wyda-
rzenia beda bowiem poswigcane szczeg6towym
sprawom.

Spotkanie FEES skladato sie z trzech czgsci:

e prezentacji oferty, omdwienia Sposobow
i Zrodet finansowania oraz kluczowej roli
NFOSIGW w transformacji energetyczno-Kli-
matycznej naszego kraju,

e panelu dyskusyjnego — wypowiedzi eks-
pertéw w temacie spotkania: ,,0d edukacji
do transformacji — strategiczne kierunki
niskoemisyjnego rozwoju w $wietle nowych
wyzwan”,

» dyskusji ekspertow i uczestnikow spotkania.
Prezentacje oferty i zadan NFOSIGW w ob-

szarze transformacji energetyczno-klimatycznej

przedstawita Prezes Dorota Zawadzka-Stepniak.

Podkreslita, ze Zarzad NFOSIGW widzi szerzej

swoja rolg w dziatalnosci na rzecz zréwnowa-

zonej i zielonej energetyki niz jej ograniczenie do
instytucii finansujacej. Stuzy¢ temu beda projekt
doradztwa energetycznego (juz kontynuowany)

Ekologia

i ponownie dzi$ inaugurowany projekt FEES. Fun-

dusz bedzie tworzyt centra wiedzy, kompetencji

i dyskusiji dla poszczegolnych elementow zrow-

nowazonego rozwoju — zarowno finansowania,

jak i rozwigzan polityki Srodowiskowej.

Swoje wystgpienie w zakresie oferty NFO-
SiGW Dorota Zawadzka-Stepniak poprzedzita
krotkim filmem, obrazujgcym dokonania i plany
Funduszu'.

Misja NFOSIGW jest napedzanie zielonej go-
spodarki przez wsparcie efektywnych inicjatyw,
ktére wptywajq na rozwéj gospodarki i sg ukie-
runkowane na realizacj¢ interesu publicznego
i Srodowiskowego.

NFOSIGW od ponad 36 lat jest liderem w fi-
nansowaniu ochrony srodowiska w Polsce. Ofe-
ruje szeroki zakres wsparcia i réznorodne formy
finansowania. Umiejgtnie faczy finansowanie
ze Srodkow krajowych i unijnych, dzieki czemu
Polska efektywnie korzysta z funduszy europej-
skich na transformacje energetyczna i ochrone
klimatu. Fundusz wspiera realizacjg celow unij-
nych dotyczacych srodowiska i polityki energe-
tyczno-klimatycznej. Dzigki jego funkcjonowaniu
zrealizowano w naszym kraju zielone inwestycje
o0 wartosci ok. 339 mid zt, w tym ok. 180 mid zt
ze Srodkow wiasnych beneficjentow.

NFOSIGW realizuje swoje zadania poprzez
dziewig€ priorytetow Srodowiskowych:

o priorytety dziedzinowe: transformacja
energetyczna, poprawa jakosci powietrza,
gospodarka o obiegu zamknigtym, ochrona
bioréznorodnosci i funkcji ekosystemow,

 priorytety horyzontalne: adaptacja do zmian
klimatu, innowacje Srodowiskowe, monito-
ring Srodowiska, ekspertyzy srodowiskowe
i edukacija ekologiczna.
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0d edukacji do transformacji

strategiczne kierunki niskoemisyjnego rozwoju w Swietle nowych wyzwan

2N, HARGOEWY FUKOUSE
& S

DCHATINY LR DOW!
| GOSPODARKI WODNE |

Uczestnicy dyskusji panelowej , 0d edukacji do transformacji — strategiczne kierunki niskoemisyjnego rozwoju w Swietle nowych wyzwari’. Zrédto: NFOSIGW

W ubiegtym roku na tematy/inwestycje w ob-
szarze transformaciji energetycznej wydatkowano
(podpisano umowy) 85 proc. Srodkow Funduszu
w nastepujacym podziale: 4 mid zt (magazyny
energii — 171 inwestycji), 3 mld zt (rozwoj i mo-
dernizacja sieci oraz przytgczenia OZE), 3 mid zt
(cieptownictwo, kogeneracja, OZE, efektywno$c
energetyczna), 1,7 mid z (energia dla wsi — Il na-
bor wnioskow).

Dziatalnos¢ Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w 2026 roku
realizowac sie bedzie poprzez 48 programow
priorytetowych. Dzigki zdywersyfikowanej ofercie
Fundusz zapewnia kompleksowe finansowanie
projektow realizowanych przez szerokie spek-
trum podmiotow: samorzady, przedsigebiorcy,
instytucje publiczne, parki narodowe i osoby

it

prywatne. W tym roku NFOSiGW na zielong trans-
formacije planuje przeznaczy¢ 37 mid zt.

W panelu dyskusyjnym ,0d edukacji do
transformacji — strategiczne kierunki niskoemi-
syjnego rozwoju w $wietle nowych wyzwan”
udziat wzieli: Krzysztof Bolesta, sekretarz stanu
w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska, Konrad
Wojnarowski, podsekretarz stanu w Ministerstwie
Energii, Joanna Furmaga-Stoczkiewicz, Prezes Za-
rzadu Stowarzyszen Polska Zielona Sie¢, Tobiasz
Adamczewski, wiceprezes Zarzadu Forum Energii,
Tadeusz Truskolaski, Prezes Zarzadu Unii Metro-
polii Polskich im. Pawfa Adamowicza, prezydent
Biategostoku, Jakub Safjanski, dyrektor Departa-
mentu ds. Energii i GOZ w Konfederaciji Lewiatan,
Grzegorz Rabsztyn, dyrektor EBI w Polsce. Dysku-
sje prowadzita Prezes Dorota Zawadzka-Stepniak.

Prezes Zarzadu NFOSIGW Dorota Zawadzka-Stepniak. Zrédto: NFOSIGW

Ekologia

Ponizej  przytoczytem  charakterystyczne
fragmenty wypowiedzi ekspertow, odsytajac
zainteresowanych do zarejestrowanego (na ka-
nale YouTube NFOSIGW) filmu przedstawiajacego
wydarzenie'.

Prezes Dorota Zawadzka-Stepniak: Rdzno-
rodnoSc perspektyw, zarysowywana w trakcie
dyskusji na spotkaniach Forum, beazie jego
absolutng wartoscig dodana.

Minister Krzysztof Bolesta: Polska transfor-
muje sie barazo szybko. Udziat wegla w mikscie
paliwowym w 2014 roku wynosit 85-86 proc.,
w zesziym roku 52-53 proc. | jeszcze dwie klu-
czowe daty z 2025 roku: w kwietniu udziat wegla
w mikscie spadt ponizej 50 proc., w czerwcu
ilos¢ energii wytworzonej z OZE przekroczyta
50 proc.

Transformacja energetyczna w Polsce to sa
trzy filary: system ETS, wszystko inne — czyli
non-ETS (produkcja, odpady, transport, cieptow-
nictwo) oraz pochtanianie CO, przez lasy.

Najwigksze koszty generuje system ETS;
wymaga on tez najwiekszych nakfadow finanso-
wych dla ich obnizenia.

Glownymi - wskazZnikami  realnego  postgpu
transformacji energetycznej sa: spadek emisji
CO0, oraz realne zmiany miksu energetycznego.

Minister Konrad Wojnarowski: Robimy
wszystko, aby transformacja nie byta blokowana.

Najwazniejszymi  dla dobrego przebiegu
transformacji - energetycznej sa: zapewnienie
bezpieczeristwa energetycznego, dekarbonizacja
gospodarki przy zachowaniu jej konkurencyjno-
Sci, nizsze ceny energii.

Probleméw w transformacji jest napraw-
de duzo, ale patrzac na uruchamiane przez
NFOSIGW programy priorytetowe, wierze, Ze
bedziemy je rozwigzywac i rozwiazemy.

®



Grzegorz Rabsztyn: Europejski Bank Inwe-
stycyjny (EBI) jest bankiem klimatu Unii Euro-
pejskiej, ktory gros swoich srodkow przeznacza
na ,zielone projekty”. Priorytety Sa zbiezne
Z priorytetami NFOSIGW. W ubieglym roku
Polska uzyskata z EBI 7,5 mld euro, z czego
ponad 70 proc. na zadania transformacji ener-
getycznej. Polska uzyskuje wsparcie m.in. na
morskie farmy wiatrowe i modernizacje sieci
energetycznych.

Najwigksze luki inwestycyjne i koniecznoSc
wzmozenia finansowania w zakresie transfor-
macji energetycznej wystepuja w sieciach prze-
sytowych, cieptownictwie, w matych i Srednich
przedsigbiorstwach oraz zwigkszeniu poziomu
innowacyjnosci.

Joanna Furmaga-Stoczkiewicz: W dziafa-
niach w obszarze transformacji energetycznej
brak jest przywadztwa politycznego. Poparcie
spofeczne dla transformacji energetycznej (mimo
korzysci np. z dziatan na rzecz czystego powie-
trza) nie jest oszatamiajace.

Do konkurencyjnosci potrzebujemy  taniej
i czystej energii. A to nam moze przyniesc tylko
transformacja, elektryfikacja, Zrodfa odnawialne,
Zrodfa rozproszone, efektywnosc energetyczna.

Obronnosc, bezpieczeristwo, zagroZenie terro-
rystyczne — nasza bronig bgda Zroafa odnawial-
ne, rozproszone oraz efektywnosc energetyczna
w budynkach.

Tadeusz Truskolaski: Dla realizacji zadan
transformacyjnych (na poziomie samorzadow)
pienigdze sg wazne, ale rowniez istotne sa
edukacja, swiadomosc, zgoda spofeczna. (Tutaj
prelegent scharakieryzowat przyktad budowy
w Biatymstoku spalarni odpadéw komunalnych
dla regionu).

W zakresie wymiany ,kopciuchow” potrze-
bujemy zrozumienia, troche pienieazy i zachet
dla luazi realizujacych — poprzez zapewnienia
(przynajmniej na kilka lat) statych kosztow
ogrzewania — np. w Systemie ,pakietow”.

Tobiasz Adamczewski: Skutecznosc trans-
formacji ~ klimatyczno-energetycznej  bedzie
mierzona zadowoleniem Spotecznym oraz
bezpieczeristwem energetycznym.

Dia transformacji potrzebujemy strategii, na
razie jej nie mamy.

Musimy wyrazZnie powiedziec, niezaleznie
jaka sciezka idziemy, ze po roku 2032-2033
energetyka weglowa bedzie nam potrzebna
w Sladowych ilosSciach. Jezeli tego nie po-
wiemy, to mamy caly czas otwarty konflikt
Z gornictwem, ktore kosztuje nas ok. 9 mid zt
rocznie. Pienigdze te moglibysmy przeznaczac
na inne cele.

Jif FORUM

Forum Energia-Efekt-Srodowisko

Inauguracja | 11 lutego 2026 .

Rozmowa o praysziosci
trg g

I

Sala obrad. Zrédto: NFOSIGW

Jakub  Safjanski:  Wedfug  raportu
McKinsey’a transformacja energetyczna ma
kosztowac Polske 2 bin zt.

Zeby cena energii byla nizsza, musimy reali-
zowac transformacje energetyczna (sa tu pewne
zapdznienia), w szczegdlnosci rozwijac energe-
tyke wiatrowa. (Prelegent zaapelowat w imieniu
organizacji LEWIATAN o konsensus polityczny
i spoteczny w tym zakresie. Stawka jest tutaj
cena energii i ewentualna ,ucieczka” przemystu).

Druga sprawa — to sa regulacje i ich sta-
bilnosc. Polska musi konkurowac o jakosc
,Srodowiska inwestycyjnego”.

Wojciech Stawiany

Przypisy:

1. Film, wypowiedzi Przewodniczacej, gtosy
ekspertow i dyskutantow zostaty zareje-
strowane i s3 dostepne (rowniez w jezyku
migowym) na kanale YouTube NFOSiGW
pod adresem: https://www.youtube.com/
watch?v=c7ADNASpIRS.

Sekretarz stanu w MKiS Krzysztof Bolesta.
Zrédo: NFOSIGW

Ekologia

Profesor Maciej Nowicki, byly Minister Srodo-
wiska. Zrodto: NFOSIGW

Tadeusz Truskolaski, Prezes Zarzadu Unii
Metropolii Polskich im. Pawta Adamowicza,
prezydent Biategostoku. Zrodto: NFOSIGW
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Fakty i

Kolumne dofinansowano ze srodkow
% Wojewddzkiego Funduszu Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

wydarzenia

Wsparcie inicjatyw proekologicznych przez
WFOSIGW w Katowicach w 2026 roku

Wspalczesna ochrona $rodowiska coraz wyrainiej odchodzi od modelu opartego wytacznie na regulacjach prawnych i administracyjnych. Cho¢ normy, zakazy
i standardy pozostaja fundamentem Systemu, fo realna zmiana — ta, kiora przekiada sie na jako$é powietrza, stan wod czy poziom hiordinorodnosci — dokonuje
sie przede wszystkim poprzez mechanizmy finansowe. To one decyduja o tym, czy dane dzialanie pozostanie jedynie teoretycznym mniej lub hardziej wydumanym

postulatem, czy stanie sig rzeczywistoscia.

tym kontekscie szczegolng
role odgrywaja instytucje ta-
kie jak Wojewodzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej w Katowi-
cach, ktory jako podmiot w praktyce stanowi
jeden z najwazniejszych regionalnych instru-
mentow wdrazania polityki Srodowiskowej.
WFOSIGW stanowi wazny element powstatego
w 1993 roku systemu finansowania ochrony
Srodowiska i gospodarki wodnej. Od stycznia
1999 roku w systemie funkcjonuje NFOSIGW
oraz 16 funduszy wojewddzkich. Fundusz
nie tylko dystrybuuje Srodki finansowe, lecz
przede wszystkim ksztattuje kierunki dziatan,
wyznaczajgc obszary priorytetowe i wspierajgc
projekty, kiore wpisuja sie w szerszg strategie
transformacji Srodowiskowej regionu.

Rok 2026 pokazuje wyraznie, ze system
wsparcia oferowany przez WFOSIGW osiagnat
poziom znacznej dojrzatosci i ztozonosci. Nie
jest to juz zbior pojedynczych programow
finansujacych wybrane inwestycje, lecz raczej
wielowarstwowy ekosystem instrumentow,
obejmujacy dziatania o bardzo rdznej skali
i charakterze, poczynajac od lokalnych inicja-
tyw edukacyjnych, przez projekty infrastruktu-
ralne az po przedsigwzigcia zwigzane z trans-
formacja energetyczng i adaptacja do zmian
klimatu.

Na szczegolng uwage zastuguje fakt, ze
oferta Funduszu na 2026 rok zostata istotnie
rozszerzona i zmodyfikowana. Wprowadzono
m.in. nowe poziomy dofinansowania oraz
bardziej elastyczne formy wsparcia, umozli-
wiajace taczenie dotacji i pozyczek. Zmiany te
nie sa jedynie techniczng korekta parametrow

finansowych, poniewaz odzwierciedlajg gtebsza
ewolucje podejscia do finansowania dziatan
srodowiskowych, w ktorej nacisk ktadzie sie
na zwigkszenie dostepnosci Srodkow i realng
mozliwos¢ wdrazania projektow przez rozne
grupy odbiorcow.

Kluczowym  narzedziem  organizujacym
system wsparcia pozostaje harmonogram na-
boréw, publikowany corocznie przez Fundusz.
Dokument ten porzadkuje dziatania w dwoch
zasadniczych trybach: jako nabory termino-
we (konkursowe) oraz nabory prowadzone
w spos6b ciggly. Taki model ma fundamentaine
znaczenie dla funkcjonowania catego systemu —
z jednej strony umozliwia planowanie projektow
w okreslonych ramach czasowych, z drugiej
natomiast zapewnia elastycznosc¢, pozwalajac
reagowac na biezace potrzeby Srodowiskowe
bez koniecznosci oczekiwania na konkretny
konkurs.

Analiza harmonogramu na 2026 rok ujaw-
nia wyrazne uporzadkowanie dziatan wokot
kilku gtéwnych osi tematycznych. Obejmuja
one edukacje ekologiczng, ochrone przyrody,
transformacije energetyczng, gospodarke wod-
na oraz dziatania zwigzane z bezpieczenstwem
srodowiskowym. Co istotne, zakres tych dzia-
fan wyraZznie wykracza poza tradycyjnie rozu-
miang ochrone srodowiska, obejmujac rowniez
zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem ryzykiem,
adaptacja do ekstremalnych zjawisk pogodo-
wych czy budowaniem odpornosci systemow
spoteczno-przyrodniczych.

Warto zauwazy¢, ze taka struktura progra-
méw nie jest przypadkowa. Odzwierciedla
ona szersze trendy obserwowane zar6wno
w polityce krajowej, jak i europejskiej. Wyraznie

Ekologia

Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Karowicach

widoczne jest, Ze zwrdcono uwage w szcze-
g6lnosci na rosngce znaczenie transformaciji
energetycznej, efektywnosci energetycznej
oraz zrownowazonego gospodarowania za-
sobami. W tym sensie dziatania WFOSIiGW
w Katowicach stanowig element wigkszego
procesu, w ktérym regiony stajg sie aktyw-
nymi uczestnikami transformacji w kierunku
gospodarki  niskoemisyjnej.  Jednocze$nie
niezwykle istotnym, cho¢ czesto niedocenia-
nym (czy raczej moze rzadziej nagtasnianym)
elementem systemu s3a nabory prowadzone
w trybie ciggtym. Obejmuja one szeroki zakres
dziatan, od ochrony siedlisk i gatunkow, przez
rehabilitacje zwierzat az po reagowanie na
skutki klesk zywiotowych. Mysle, Ze nie bedzie
naduzyciem stwierdzenie, iz mechanizm ten
petni rolg swoistego bufora operacyjnego, ktory
zapewnia ciggtosc wsparcia i umozliwia realiza-
cje projektow wymagajacych natychmiastowe;j
reakcii.

W rezultacie system naborow WFOSiGW
w Katowicach w 2026 roku mozna postrzegaé
nie tylko jako zestaw dostgpnych programow
finansowania, lecz jako spojny i dynamiczny
mechanizm zarzadzania Srodowiskiem na
poziomie regionalnym. To wiasnie poprzez
odpowiednie ukierunkowanie srodkow
finansowych Fundusz wplywa na ksztait
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rzeczywistych dziatan, co jest konieczne
w celu ksztattowania s$rodowiska i jego
ochrony.

W dalszej czeSci przedstawione zostang
zarGwno najwazniejsze programy konkursowe,
jak i mechanizmy naborow ciagtych wraz z ich
znaczeniem praktycznym. Szczegdlny nacisk
zostanie potozony nie tylko na opis dostepnych
instrumentow, lecz takze na zrozumienie logiki
funkcjonowania catego systemu jako narzedzia,
ktore w sposob bezposredni przektada sie na
rzeczywiste dziatania w obszarze ochrony
Srodowiska.

Struktura programéw i obszary wsparcia
Analiza harmonogramu naboréw WFOSiGW

w Katowicach na 2026 rok pokazuije, ze system
finansowania dziatan Srodowiskowych zostat
uporzadkowany wedtug jasno okreslonych
dziedzin wsparcia, ktore stanowig podstawowy
poziom organizacji catego systemu. Kazda
z nich grupuje okreslone typy projektow oraz
odpowiada na konkretne wyzwania Srodowi-
skowe i spoteczne regionu. W ujeciu formalnym
Fundusz wyrdznia nastgpujace dziedziny:

e edukacja ekologiczna i ksztattowanie
postaw,
gospodarka odpadami i ochrona powierzch-
ni ziemi,
gospodarka wodna,
ochrona przyrody,
ochrona wad,
profilaktyka zdrowotna,
transformacija energetyczna,
zapobieganie powaznym awariom i zagro-
zeniom Srodowiska,

* zarzadzanie Srodowiskowe w regionie.

Juz samo zestawienie tych kategorii pokazu-
je, ze zakres dziatania Funduszu jest wyraznie
szerszy niz tradycyjnie rozumiana ochrona
srodowiska. Obok klasycznych zagadnien przy-
rodniczych i infrastrukturalnych pojawiaja sie
bowiem obszary zwigzane z bezpieczeristwem,
zdrowiem publicznym oraz zarzadzaniem sys-
temowym, co Swiadczy o rosnacej ztozonosci
wspotczesnej polityki Srodowiskowe;j.

Edukacja ekologiczna i ksztattowanie
postaw

Dziedzina edukacji ekologicznej obejmu-
je dziatania zwigzane z upowszechnianiem
wiedzy o Srodowisku oraz budowaniem
Swiadomosci  ekologicznej  spoteczenstwa.
W praktyce sa to zaréwno programy infra-
strukturalne (tworzenie pracowni czy Sciezek
dydaktycznych), jak i dziatania migkkie, obejmu-
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jace kampanie informacyjne, konferencje czy
publikacije.

Istotne jest to, ze edukacja nie funkcjonuje
tutaj jako dodatek, lecz jako element strategicz-
ny, ktéry warunkuje skutecznos¢ wszystkich
pozostatych dziatan Srodowiskowych.

Ochrona przyrody jako fundament systemu

Jednym z najbardziej rozbudowanych
obszarow wsparcia jest ochrona przyrody
obejmujaca  dziatania inwestycyjne oraz

projekty o charakterze ochronnym i renatu-
ryzacyjnym. W ramach tej dziedziny realizo-
wane s3 m.in. dziatania zwigzane z ochrong
obszaréw chronionych, siedlisk i gatunkow,
a takze rehabilitacja zwierzat czy odbudowa
ekosystemow.

Charakterystyczne jest tu podejscie syste-
mowe, poniewaz dziatania nie ograniczaja sie
do pojedynczych interwencji, lecz obejmuja
zwykle cate lokalne struktury przyrodnicze.

Gospodarka wodna i ochrona wod

Wyodrebnienie dwoch osobnych dziedzin
— gospodarki wodnej oraz ochrony wod —
wskazuje na rosnace znaczenie problematyki
zwigzanej z wodami w polityce srodowiskowe;.
Z jednej strony obejmuje ona zarzadzanie za-
sobami wodnymi, retencje czy infrastrukture
hydrotechniczng, z drugiej natomiast dziatania
ukierunkowane na poprawe jakosci wod oraz
ograniczanie zanieczyszczen. W kontekScie
zmian klimatycznych oraz rosngcej presji
na zasoby wodne obszar ten staje sie jed-
nym z kluczowych kierunkow interwencii
publicznej.

Transformacja energetyczna i ochrona
atmosfery

Transformacja energetyczna stanowi jeden
z najbardziej dynamicznie rozwijajacych sig ob-
szardw wsparcia. Obejmuje dziatania zwiazane
z poprawg efektywnosci energetycznej, ograni-
czeniem emisji oraz wdrazaniem odnawialnych
Zrodet energii, w tym programy takie jak ,Czyste
Powietrze”.

Cecha charakterystyczng tego obszaru jest
jego bezposredni wptyw na jakoS¢ powietrza
oraz poziom emisji. W przeciwienstwie do dzia-
tan posrednich efekty osiggane sa tu poprzez
konkretne zmiany technologiczne, w tym wy-
miane Zrodet ciepta, ograniczenie strat energii
czy wdrazanie rozwigzan niskoemisyjnych. To
wiasnie dlatego transformacja energetyczna
stanowi jeden z kluczowych elementdw popra-
wy stanu Srodowiska w regionie.

Ekologia

Gospodarka odpadami i ochrona
powierzchni ziemi

Obszar ten obejmuije dziatania zwigzane z za-
rzadzaniem odpadami, rekultywacja terenow
zdegradowanych oraz ograniczaniem presji
na powierzchnie ziemi. W praktyce oznacza
to zardwno rozwdj systemow selektywnej
zbiorki i przetwarzania odpadow, jak i inwe-
stycje w instalacje umozliwiajace ich odzysk,
unieszkodliwianie oraz ponowne wykorzystanie
W gospodarce.

Istotnym elementem sa rowniez dziatania
zwigzane z rekultywacja i remediacja terenow
zdegradowanych, w tym obszarow poprzemy-
stowych i sktadowisk odpaddw. Obejmuja one
m.in. oczyszczanie gleby i wod gruntowych,
ograniczanie rozprzestrzeniania sig zanieczysz-
czen oraz przywracanie terenom zdegradowa-
nym wartosci uzytkowych i przyrodniczych.
Coraz czesciej dziatania te taczone sg z ponow-
nym zagospodarowaniem terenow, co pozwala
na ich wtorne wykorzystanie w przestrzeni
gospodarczej lub rekreacyjne;j.

Ma to szczegolne znaczenie w regionach
0 Silnym uprzemystowieniu, gdzie zarowno
historyczna dziatalno$¢ przemystowa, jak
i wspotczesne procesy gospodarcze pro-
wadzity do degradacji Srodowiska. W takich
warunkach dziatania naprawcze wymagaja
podejscia systemowego oraz znacznych na-
ktadow finansowych, a ich celem jest nie tylko
usuniecie zagrozen srodowiskowych, lecz takze
przywrdcenie funkcjonalnosci zdegradowanych
obszarow i ich wiaczenie do dalszego rozwoju
regionu.

Profilaktyka zdrowotna — Srodowisko
a zdrowie cztowieka

Jedna z bardziej charakterystycznych dzie-
dzin jest profilaktyka zdrowotna, ktdra faczy
dziatania Srodowiskowe z ochrong zdrowia.
Obejmuje ona m.in. programy skierowane do
dzieci zagrozonych chorobami wynikajacymi
Z zanieczyszczenia srodowiska. Obecnosc tej
dziedziny podkresla, ze Srodowisko naturalne
jest traktowane jako jeden z kluczowych czyn-
nikow wptywajgcych na zdrowie populaciji.

Bezpieczenstwo srodowiskowe
i reagowanie na zagrozenia

Dziedzina zapobiegania powaznym awariom
i zagrozeniom Srodowiska obejmuje dziatania
zwigzane z minimalizowaniem skutkow kata-
strof oraz wspieraniem systemow reagowania
kryzysowego. Przyktadem sg programy wspie-
rajace jednostki ratownicze, w tym Ochotnicze
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Straze Pozarne, ktore odgrywaja kluczowa role
w sytuacjach zagrozen.

Zarzadzanie Srodowiskowe w regionie
Ostatnig z kluczowych dziedzin jest zarzadza-
nie Srodowiskowe, obejmujgce m.in. opraco-
wania eksperckie, dokumenty planistyczne oraz
dziatania analityczne wspierajace podejmowa-
nie decyzji. Cho¢ mniej widoczne niz inwestycje
infrastrukturalne, stanowia one fundament
racjonalnego zarzadzania Srodowiskiem.

Najwazniejsze programy i konkursy
w 2026 roku

Harmonogram naborow WFOSIGW w Ka-
towicach na 2026 rok pokazuje, ze system
wsparcia ma strukturg, w ktorej rownolegle
funkcjonuja zaréwno konkursy terminowe, jak
i szeroki zestaw naborow ciagtych. Taki model
pozwala jednoczesnie realizowaC zaplanowa-
ne priorytety polityki Srodowiskowej, ale tez
reagowa¢ na biezace potrzeby inwestycyjne
i zagrozenia Srodowiskowe. W praktyce ozna-
czato, ze cze$¢ programow ma charakter Scisle
okreslony w czasie i koncentruje sig na konkret-
nych dziataniach (np. edukacja, infrastruktura,
0ZE), podczas gdy inne funkcjonuja w sposob
ciggty, umozliwiajac sktadanie wnioskow przez
caty rok. To wasnie ta druga grupa stanowi fun-
dament systemu, zapewniajac jego stabilnosc
i dostgpnos¢ dla beneficjentow.

Warto rowniez zauwazy¢, ze wiele progra-
mow realizowanych w 2026 roku ma charakter
stosunkowo dtugoterminowy, poniewaz ich
nabory trwajg nawet do 2027 roku lub do
wyczerpania Srodkéw, co wskazuje na stra-
tegiczne podejscie do finansowania dziatan
srodowiskowych.

Programy i konkursy realizowane
w | kwartale 2026

W pierwszym kwartale 2026 roku zrealizo-
wano szereg istotnych programow i konkursow,
ktore —mimo ze ich nabory zostaty juz zamknig-
te lub zakonczg sig w najblizszym czasie — od-
grywajg wazna role w catym systemie wsparcia.
Do najbardziej rozpoznawalnych nalezy konkurs
,Zielona Pracownia 2026”, ktérego nabor
prowadzony byt w dniach od 2 do 30 stycznia
2026 roku. Program ten od lat stanowi jeden
z filarow edukacji ekologicznej w regionie,
umozliwiajac szkotom tworzenie nowoczesnych
pracowni do nauki przedmiotow przyrodniczych
i Scistych. Rownie istotnym przedsigwzigciem
s3 ,Zielone Czeki 2026”, ktorych nabor trwat
do 16 marca 2026 roku. W przeciwienstwie do
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typowych programéw inwestycyjnych konkurs
ten ma charakter wyroznienia, a wiec jego ce-
lem jest nagradzanie 0sob, instytucji i organiza-
¢cji szczegdlnie zaangazowanych w dziatania na
rzecz ochrony $rodowiska. Stanowi on wazny
element systemu, poniewaz promuje dobre
praktyki i buduje spoteczne uznanie dla dziatan
proekologicznych. Realizowane byty takze na-
bory o bardziej specjalistycznym charakterze,
obejmujace m.in. doposazenie oSrodkow
edukacji ekologicznej, uczelni wyzszych, oraz
programy takie jak ,Ekoprzedszkolak 2026”
czy wsparcie przydomowych oczyszczalni
Sciekow.

Programy i konkursy realizowane
po I kwartale 2026

Wiele konkursow nie konczy sie oczywiscie
w | kwartale roku, wiec warto poznac te, kio-
rych nabory przypadaja na kolejne miesiace
lub majg charakter wielomiesieczny. Ponizej
przedstawiam niektore z nich.

Btgkitno-zielona infrastruktura

Dziedzina: gospodarka wodna

Tryb: terminowy

Rozpoczgcie: 12.01.2026

Zakonczenie: 29.10.2027

Jest to jeden z najbardziej kompleksowych
programow inwestycyjnych, koncentrujgcych
sie na adaptacji do zmian klimatu. Obejmuje
dziatania zwigzane z retencjg wod opadowych,
rozwojem terenow zielonych oraz poprawa
mikroklimatu miejskiego. W praktyce program
ten taczy funkcje hydrologiczne i ekologiczne
— ogranicza skutki suszy i powodzi, a jedno-
czesnie zwieksza udziat zieleni w przestrzeni
zurbanizowane;j.

s

Bezpieczenstwo dostaw wody pitnej
Dziedzina: gospodarka wodna
Tryb: terminowy
Rozpoczgcie: 06.02.2026
Zakonczenie: 29.10.2027

Ekologia

Program ten koncentruje sie na zapewnieniu
stabilnych i bezpiecznych dostaw wody dla
mieszkancow. Obejmuje m.in. modernizacje
sieci wodociggowych, budowe uje¢ wody oraz
rozwoj infrastruktury uzdatniania. Jego znacze-
nie rosnie w kontek$cie zmian klimatycznych
oraz rosnacego zapotrzebowania na zasoby
wodne.

Gospodarka wodno-Sciekowa
poza obszarem aglomeraciji

Dziedzina: ochrona wad

Tryb: terminowy

Rozpoczecie: 17.02.2025

Zakonczenie: 30.06.2026

Program obejmuje inwestycje w infrastruk-
ture kanalizacyjng oraz systemy oczyszczania
Sciekdw na terenach nieobjetych aglomera-
cjami. Skierowany jest gtéwnie do jednostek
samorzadu terytorialnego i ma kluczowe zna-
czenie dla poprawy jakosci wod powierzchnio-
wych i podziemnych. W praktyce oznacza to
ograniczenie emisji zanieczyszczen do Srodowi-
ska oraz podnoszenie standardow sanitarnych
na obszarach rozproszonych.

¥

Programy z zakresu gospodarki odpada-
mi i ochrony powierzchni ziemi

Dziedzina: gospodarka odpadami i ochrona

powierzchni ziemi

Tryb: terminowy

Rozpoczecie: 07.01.2026

Zakonczenie: 29.10.2027 (jednostki samo-

rzadu ter.), 30.04.2026 (gminy)

Programy te obejmuja szeroki zakres dziatan
zwigzanych z gospodarka odpadami, w tym roz-
woj systemow selektywnej zbiorki, recyklingu
oraz infrastruktury do przetwarzania odpadow.
W praktyce wspieraja zarowno inwestycije infra-
strukturalne (np. instalacje, punkty selektywnej
zbiorki), jak i zakup specjalistycznego sprzetu.
Ich celem jest ograniczenie ilosci odpadow
trafiajacych na sktadowiska oraz zwigkszenie

7]



poziomu odzysku surowcow, cO wpisuje sie
w rozwoj gospodarki o obiegu zamknietym.

Szczegodlne zasady dofinansowania
zadan zwigzanych z usuwaniem

i unieszkodliwianiem azbestu, reali-
zowanych przez jednostki samorzadu
terytorialnego

Dziedzina: gospodarka odpadami i ochrona

powierzchni ziemi

Tryb: terminowy

Rozpoczecie: 07.01.2026

Zakonczenie: 30.04.2026

Program koncentruje sig na eliminacji
materiatow zawierajacych azbest, obejmujac
demontaz, transport oraz unieszkodliwianie
odpadow niebezpiecznych. Dofinansowanie
moze obejmowac znaczng czes¢ kosztow re-
alizacji zadania, a jego celem jest ograniczenie
zagrozen dla zdrowia ludzi oraz Srodowiska,
wynikajacych z obecnosci azbestu.

Cho¢ nabdér w jego ramach korczy sie
w Il kwartale 2026 roku, program ten pozostaje
jednym z kluczowych elementow systemu —
szczegolnie w regionach o duzym udziale zabu-
dowy zawierajgcej materiaty azbestowe.
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Nabory ciggte — fundament systemu

Najbardziej charakterystycznym elementem
systemu WFOSIGW sa jednak nabory ciagte,
ktore obejmujg bardzo szeroki zakres dziatan
i umozliwiaja sktadanie wnioskow przez caty
rok.

Ochrona wod — programy w zakresie
priorytetu OW (OW 1.1-1.8)
Obejmujg m.in.
e budowg i
sciekow,
* rozwoj systemow kanalizacyjnych,
 ograniczanie emisji zanieczyszczen do wod.
Programy te majg charakter infrastrukturalny
i nalezg do najwazniejszych z punktu widzenia
poprawy jakosci srodowiska wodnego.

modernizacjg  oczyszczalni
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Gospodarka wodna — programy
w zakresie priorytetu GW
(GW 1.1-1.3, 2.1, 3.1, 4.1-4.5)
Zakres dziatan jest bardzo szeroki i obejmuje
m.in.:
* inwestycje przeciwpowodziowe,
* przeciwdziatanie suszy,
* modernizacje sieci wodociggowych,
* budowe stacji uzdatniania wody.
To jeden z najbardziej rozbudowanych blo-
kow tematycznych, odpowiadajacy na kluczo-
we wyzwania hydrologiczne regionu.

Gospodarka odpadami
— programy w zakresie priorytetu 0Z
(021.1-1.7,2.1-2.5)

Programy te obejmuja:

e rozw0j systemow selektywnej zbiorki odpadow,

 recykling i odzysk surowcow,

* likwidacje sktadowisk i odpadow
niebezpiecznych,

* usuwanie azbestu.

Charakterystyczne jest ich systemowe
podejscie, to znaczy obejmujg one caty cykl
7ycia odpadow, od powstawania po ich
zagospodarowanie.

Gospodarka powierzchni ziemi
— programy w zakresie priorytetu TP
(TP 1.1-1.3)
Obejmuja dziatania zwiazane z:
 rekultywacja terenow zdegradowanych,
» remediacja gleb i wod gruntowych,
* przywracaniem wartosci przyrodniczych
obszarow zdegradowanych.

Prace te sa szczegolnie istotne w regionach
przemystowych, gdzie historyczne zanie-
czyszczenia wymagaja ditugofalowych dziatan
naprawczych.

Przytoczona lista nie jest oczywiscie pet-
na — informacje o doktadnych warunkach
przystgpienia do konkurséw, a takze o in-
nych, niewymienionych tu dziataniach sa
dostepne na stronie Funduszu pod adresem
https://wfosigw.katowice.pl/dofinansowanie/
harmonogram-naborow-2026/.

Podsumowanie

Analiza systemu wsparcia WFOSIGW w Ka-
towicach w 2026 roku prowadzi do kilku istot-
nych wnioskow, ktore wykraczaja poza sam
opis dostgpnych programow. Przede wszystkim
widoczna jest rola Funduszu jako podmiotu,
ktory realnie wspottworzy kierunki rozwoju
Srodowiskowego regionu.

Ekologia

System nabordw nie funkcjonuije jako zestaw
niezaleznych inicjatyw, lecz jako narzedzie
pozwalajace sterowac przeptywem Srodkow
w sposob celowy i strategiczny. Oznacza to, ze
finansowanie nie jest neutralne w tym sensie, ze
wyraznie premiuje okreslone typy dziatan, tech-
nologie i kierunki rozwoju (pozytywne dla sro-
dowiska naturalnego), wptywajac tym samym
na decyzje podejmowane przez samorzady,
przedsiebiorstwa oraz instytucje.

Istotnym  wnioskiem jest takze rosnace
znaczenie elastycznosci systemu. Obecnos¢
rozbudowanych naborow ciagtych wskazuije,
ze skuteczna polityka Srodowiskowa wymaga
nie tylko planowania, ale rowniez zdolnosci do
szybkiego reagowania. W tym kontekscie sys-
tem WFOSiGW mozna traktowaé jako swoisty
mechanizm adaptacyjny, ktéry umozliwia dosto-
sowanie dziatan do zmieniajacych sig warunkow
srodowiskowych i gospodarczych.

Wyraznie widoczna jest rowniez integracja
rdznych obszaréw tematycznych. Granice mig-
dzy klasycznymi dziedzinami, takimi jak ochrona
przyrody, gospodarka wodna czy energetyka,
ulegaja zatarciu, a dziatania coraz czgsciej maja
charakter przekrojowy. Oznacza to przejscie od
podejscia sektorowego do myslenia systemo-
wego, w ktorym srodowisko traktowane jest jako
ztozony ukfad powigzan, a nie zbior odrebnych
problemow.

Z perspektywy praktycznej oznacza to, ze
skuteczne wykorzystanie dostgpnych form
wsparcia wymaga nie tylko znajomosci poje-
dynczych programow, lecz przede wszystkim
zrozumienia logiki catego systemu. To wiasnie
umiejetnoS¢ wpisania projekiu w  szerszy
kontekst (tematyczny i strategiczny) staje sie
kluczowym czynnikiem decydujacym o jego
powodzeniu.

Podsumowuijac, system wsparcia dostgpny
w 2026 roku mozna interpretowac jako przyktad
coraz bardziej Swiadomego i ukierunkowanego
zarzadzania Srodowiskiem. W tym ujeciu finan-
sowanie przestaje by¢ wytacznie narzedziem
realizacji projektow, a staje sie mechanizmem
wplywajacym na sposob, w jaki ksztattowane
sg procesy Srodowiskowe, gospodarcze i spo-
teczne w skali regionu.
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kéw WFOSIGW w Katowicach odpowiedzialno$é ponosi
Redakcja”.
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wydarzenia

Kierunek — zielona transformacja 2026

Transformacja energetyczna jeszcze niedawno funkcjonowala glownie jako pojecie strategicme, a wiec obecne glownie w dokumentach Unii Europejskiej,
krajowych politykach klimatycznych czy diugofalowych scenariuszach rozwoju gospodarki.

zi$ jednak coraz wyrazniej widac, ze
przestaje by¢ ona domena abstrakcyj-
nych zatozen (w 2025 roku w kwietniu
udziat wegla w mikscie paliwowym
spadt ponizej 50 proc. [w catym roku
wyniost 52-53 proc.], a w czerwcu ilos¢ energii
wytworzonej z OZE przekroczyta 50 proc.), a staje
sig procesem realnie ksztattujacym funkcjonowanie
regionow, miast i lokalnych spotecznosci.

Regionalny dialog o przysziosci energii
i Srodowiska

To wiasnie na poziomie lokalnym — w gminach,
powiatach i mniejszych lub wigkszych przedsig-
biorstwach - rozstrzygaja sie kluczowe kwestie
zwigzane z bezpieczenstwem energetycznym,
kosztami energii oraz jakoscia Srodowiska.
W praktyce oznacza to koniecznos¢ podejmowa-
nia decyzji dotyczacych inwestycji w odnawialne
Zrodta energii, modernizacji infrastruktury, ogra-
niczania emisji czy dostosowania sig do zmian
klimatu. Nie s3 to juz decyzje odlegte i teoretyczne,
lecz bardzo konkretne dziatania, kiére maja bezpo-
Sredni wplyw na codzienne zycie mieszkancow.

Wojewodztwo Slaskie stanowi w tym kontek-
Scie szczegolny przypadek. Region ten, przez
dekady oparty gospodarczo na przemysle
ciezkim i energetyce konwencjonalnej, stoi dzis
przed wyzwaniem gtebokiej transformacji. Wy-
maga ona odejscia od wysokoemisyjnych Zrodet
energii i modernizacji systemow cieptowniczych,
ale musi takze uwzglednia¢ uwarunkowania spo-
teczne i gospodarcze, w tym utrzymanie miejsc
pracy oraz konkurencyjnosci lokalnej gospodarki.

Nie bez znaczenia jest rowniez skala inwe-
stycji, jakie sa niezbedne do przeprowadzenia
tej zmiany. W 2026 roku budzet Wojewddzkiego

Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Katowicach przeznaczony na dziatania
zwigzane z zielong transformacjg przekracza
1,1 miliarda ztotych, obejmujac m.in. energetyke,
gospodarke wodng, ochrone powierzchni ziemi
czy adaptacje do zmian klimatu.

Tak szeroki zakres dziatan pokazuje, ze trans-
formacja nie ogranicza sig wylacznie do sektora
energetycznego. Jest to proces wielowymiarowy,
obejmujacy rowniez kwestie jakoSci powietrza,
gospodarki obiegu zamknietego, ochrony zaso-
bow wodnych czy edukacii ekologicznej. W prak-
tyce oznacza to koniecznos¢ koordynacii dziatan
wielu podmiotéw, poczynajac od administracji
publicznej, przez przedsigbiorstwa, na organiza-
cjach spotecznych konczac.

Wiasnie w tym miejscu pojawia sie rola insty-
tucji takich jak WFOSIGW w Katowicach, ktore
nie tylko finansuja inwestycje, ale rowniez tworza
przestrzen do dialogu i wspotpracy. Jednym z klu-
czowych narzedzi realizacji tej funkcji jest cykl
konferencji ,,Kierunek - zielona transformacja”.

Spotkania te sa projektowane jako platforma
wymiany wiedzy i doSwiadczen, w ktorej uczest-
nicza samorzadowcy, przedsiebiorcy, eksperci
oraz przedstawiciele instytucji publicznych. Ich
celem jest nie tylko przekazanie informacii, ale
rowniez wspolne wypracowanie kierunkow dzia-
fan oraz identyfikacja realnych potrzeb regionu.

Co istotne, konferencje organizowane sa w roz-
nych czesciach wojewddztwa, a ich tematyka
dostosowywana jest do lokalnej specyfiki. Dzigki
temu mozliwe jest uwzglednienie zroznicowanych
uwarunkowan; od gmin wiejskich, gdzie kluczowe
znaczenie majg rozproszone zrodia energii, po
duze miasta, w ktorych dominujaca role odgrywaja
systemy cieptownicze i infrastruktura komunalna.

Ekologia

Kazde ze spotkan stanowi rowniez element
szerszego procesu konsultacyjnego. Uczest-
nicy maja mozliwosc nie tylko zapoznania sig
z aktualna oferta Funduszu, ale takze wplywu
na jej ksztatt, przyktadowo poprzez udziat
w dyskusjach dotyczacych listy przedsigwzigc
priorytetowych czy zgtaszanie wtasnych potrzeb
i propozycji.

W marcu 2026 roku odbyly sie dwie kolej-
ne odstony tego cyklu: w Czgstochowie oraz
w Sosnowcu. Kazda z nich koncentrowata sig
na innym aspekcie transformacji energetycznej,
jednak obie wpisuja sie w jeden wspolny proces:
przenoszenia idei zielonej transformacji z po-
ziomu strategii do poziomu praktyki lokalnej. To
wiasnie ten proces — stopniowy, wieloetapowy
i wymagajacy wspotpracy wielu Srodowisk —
stanowi dzi$ jedno z najwazniejszych wyzwan
rozwojowych regionu.

Czestochowa: lokalne systemy energetycz-
ne i realne potrzeby samorzadow

Konferencja, ktdra odbyta sig 9 marca
w Starostwie Powiatowym w Czestochowie,
miata charakter szerokiego forum dyskusyjnego.
Uczestniczyli w niej przedstawiciele samorza-
dow, przedsigbiorstw, organizacji spotecznych
oraz eksperci Funduszu.

Juz sama skala wydarzenia — kilkudziesieciu
uczestnikow reprezentujgcych rozne Srodowiska
— pokazuje, jak duze jest zapotrzebowanie na
wiedze i konkretne narzgdzia wsparcia w zakresie
transformacji energetyczne;j.

Jednym z gtownych tematow byta ekono-
mika energii i bezpieczenstwo energetyczne na
poziomie lokalnym. Dyskusje koncentrowaly sie
wokot pytania: jak samorzady i przedsigbiorstwa
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moga uniezalezni¢ sig od rosnacych cen energii?
W tym kontekscie szczegdlna uwage poswigco-
no koncepcji spotdzielni energetycznych, ktdre
umozliwiaja wspolne wytwarzanie i zarzadzanie
energia przez lokalne spotecznosci. Jest to roz-
wigzanie, ktore (choC wcigz stosunkowo nowe)
moze znaczaco zmieni¢ sposob funkcjonowania
lokalnych rynkow energii.

Prezes WFOSIGW wskazywat, ze jednym z klu-
czowych elementow jest budowa zroznicowane-
go miksu energetycznego obejmujgcego:

* instalacje fotowoltaiczne,
* biomasg i biogaz,

* energetyke wiatrowa,
 Zrodta wodne.

Takie podejscie pozwala nie tylko zwiekszy¢
stabilnos¢ systemu, ale réwniez realnie obni-
7y¢ koszty energii; wedlug szacunkow nawet
0 30-40 proc., co ma w obecnych czasach coraz
wigkszego zapotrzebowania m.in. na elektrycz-
nosc¢ niebagatelne znaczenie.

Jednoczesnie konferencja petnita funkcje
konsultacyjng. Fundusz zbiera opinie i sugestie
dotyczace ksztattu przysztych programow wspar-
cia, w tym rozszerzenia oferty o nowe obszary,
takie jak technologie wodorowe czy projekty
badawczo-rozwojowe.

Bardzo wyraznie wybrzmiat rowniez gtos sa-
morzadow. Przedstawiciele gmin podkreslali, ze
bez wsparcia Funduszu wiele inwestycji — szcze-
golnie w infrastrukture wodno-kanalizacyjng czy
oczyszczalnie Sciekow — nie bytoby mozliwych
do realizacji. Wskazywano, Ze skala potrzeb
czesto przekracza mozliwosci finansowania ze
srodkow europejskich, co czyni krajowe instru-
menty wsparcia absolutnie kluczowymi.

Sosnowiec: transformacja cieptownictwa
w warunkach miejskich

Druga konferencja, ktora odbyta sig 23 marca
w sosnowieckim Egzotarium, miata bardziej
wyspecjalizowany charakter i zostata w duzej
mierze poswiecona jednemu z najtrudniejszych
obszarow transformaciji, jakim jest cieptownictwo
systemowe.

Juz sam wybor miejsca nie byt przypadko-
wy. Egzotarium — nowoczesne Centrum Eduka-

cji Ekologicznej — stanowi symbol potaczenia
edukaciji, technologii i ekologii. To przestrzen,
ktora taczy funkcje naukowg, edukacyjng
i spofteczng, oferujac m.in. strefy klimatyczne,
ekspozycje przyrodnicze oraz infrastrukture
edukacyijna.

Podczas konferenciji podkreslano, ze transfor-
macja cieptownictwa jest jednym z najwigkszych
wyzwan w regionach silnie zurbanizowanych.
W przeciwienstwie do indywidualnych instalacji
OZE systemy cieptownicze wymagaja:

» modernizacji infrastruktury przesytowej,

* zmian technologicznych w Zrodtach ciepta,

» dostosowania regulacji prawnych,

» odpowiednio wysokich naktadow
inwestycyjnych.

Tematem przewodnim byta wigc dekarboniza-
cja cieptownictwa oraz jego stopniowa elektryfi-
kacja. Jak podkreslano, przysztos¢ sektora moze
opieraC sig na takich rozwigzaniach jak pompy
ciepta w budownictwie wielorodzinnym, Kkotty
elektrodowe, integracja systemow z odnawial-
nymi Zrodtami energii czy tez rozwoj technologii
niskoemisyjnych.

Istotnym watkiem byta takze walka z tzw. niska
emisja, ktéra wciaz pozostaje jednym z gtdwnych
problemow jakosci powietrza w regionie. Moder-
nizacja systemow cieptowniczych, szczegdlnie
w duzych miastach, moze znaczaco przyczynic
sie do jej ograniczenia.

Z perspektywy samorzadowej podkreslano
natomiast koniecznos¢ znalezienia réwnowagi
pomigdzy ~ wymaganiami  Srodowiskowymi
a kosztami ponoszonymi przez mieszkancow.
Transformacja musi by¢ nie tylko ekologiczna,
ale rowniez spotecznie akceptowalna i ekono-
micznie dostgpna.

Mechanizm dziatania: od prezentacji do
konsultacji

Warto zwrdci¢ uwage, ze konferencje w ra-
mach cyklu ,Kierunek — zielona transformacja”
nie maja charakteru jednostronnych prezentacji.
Ich struktura zostata zaprojektowana w spo-
sOb umozliwiajacy realny wplyw uczestnikow
na ksztatt polityki Funduszu. Kazde spotkanie
obejmuje:

* prezentacje aktualnych ofert finansowania,

* omowienie listy przedsigwzigc
priorytetowych,

» konsultacje z uczestnikami,

* indywidualne rozmowy z ekspertami.

Dzigki temu mozliwe jest dopasowanie instru-
mentow wsparcia do rzeczywistych potrzeb — za-
rowno matych gmin, jak i duzych przedsigbiorstw
czy instytuciji publicznych.
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Kolumne dofinansowano ze srodkow
Wojewddzkiego Funduszu Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

Zielona transformacja jako
proces regionalny

Marcowe konferencje pokazuja, ze trans-
formacja energetyczna w wojewodztwie $la-
skim przybiera coraz bardziej zorganizowany
i systemowy charakter i nie jest juz zbiorem
pojedynczych, rozproszonych inwestycji, lecz
spojnym procesem obejmujacym jednoczesnie
wiele wzajemnie powigzanych obszarow, takich
jak energetyka, gospodarka wodna, ochrona po-
wietrza, adaptacja do zmian klimatu czy edukacja
ekologiczna. W praktyce oznacza to odejscie od
fragmentarycznego podejscia na rzecz komplek-
sowego modelu rozwoju, w ktérym dziatania
w jednej dziedzinie wptywaja bezposrednio na
efekty w innych. Kluczowe znaczenie ma przy
tym integracja tych dziatan na wszystkich pozio-
mach zarzadzania, a wigc od lokalnego, poprzez
regionalny az po krajowy. Pozwala to lepiej
wykorzystac dostepne $rodki finansowe, ale
takze skuteczniej odpowiadac na realne potrzeby
spotecznosci i wyzwania Srodowiskowe regionu.

Whioski: migdzy strategig a praktyka

Konferencje w Czgstochowie i Sosnowcu poka-
Zuja wyraznie, ze zielona transformacja przestaje
by¢ wylacznie hastem strategicznym, a staje sie
procesem wdrazanym w praktyce, w konkretnych
projektach, inwestycjach i decyzjach lokalnych.

Z jednej strony mamy ambitne cele klimatycz-
ne i technologiczne, z drugiej realne (i czgsto do-
tkliwe) problemy samorzadow, przedsigbiorstw
i mieszkancow. To wiasnie na styku tych dwdch
perspektyw powstaja rozwigzania, kidre moga
przesadzic o sukcesie transformacii.

Cykl ,Kierunek — zielona transformacja” petni
w tym procesie role nie tylko informacyjna, ale
przede wszystkim integrujaca, taczac rozne
srodowiska wokot wspdlnego celu, jakim jest bu-
dowa nowoczesnego, zrownowazonego systemu
energetycznego regionu.

Marek Ples

Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
w Katowicach

marek.ples@02.pl, www.weirdscience.eu
ORCID: 0000-0003-4421-8696

,Za tresci zawarte w publikacji dofinansowanej ze $rod-

kéw WFOSIGW w Katowicach odpowiedzialno$é ponosi
Redakcja”.
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Analizy, opracowania I raporty branzowe

Ta stala rubryka naszego kwartainika zawiera oméwienia wainych analiz, opracowaii i raportow braniowych zwiazanych z ochrona Srodowiska

i Zréwnowaionym rozwojem.

Podsumowanie roku 2025 w energetyce. Anali-
za portalu wysokienapiecie.pl. Opracowat Bartto-
miej Derski. Opublikowano w grudniu 2025 roku.
https://wysokienapiecie.pl/

wysokie(f/)apiecie.pl

Rok 2025 byt dla energetyki rokiem zwro-
tu w strong elastycznosci systemu: aukcja
rynku mocy na 2030 rok przyniosta 6,9 GW
kontraktow (465 zi/kW/rok) z dominacjg no-
wych gazéwek i mocnym wejsciem baterii,
a NFOSiGW dotozyt 4,15 mid zt na magazyny
energii. W tle koriczy si¢ era mroZenia cen,
wiatraki na ladzie utknety po prezydenckim
wecie, offshore i atom dostaty impuls, a po-
wrot drogiego CO, zaczat znéw podbijac ceny
pradu mimo taniejgcego gazu.

W analizie zestawiono nastgpujace elementy:

 aukcja gtowna rynku mocy na 2030 rok,

* ponad 4 mld zt dofinansowania do budowy
magazynow energii,
Kozienice, Grudziadz i Gdarisk zakontrakto-
wane w dogrywce,
ostatni rok mrozenia cen energii,
zmienne wiatry dla wiatrakow,
atom z decyzja Brukseli, ale co w niej jest?
gornictwo: po odprawy biegiem marsz!
Bruksela zmigkcza cel dla producentow aut
na 2035 rok,
gaz tanieje, prad drozeje.

*kk

2025_wrapped od Forum Energii, czyli btyska-
wiczny przeglad najciekawszych danych z zakresu
elekiroenergetyki z 2025 roku, opublikowany
w styczniu 2026 roku. Autor opracowania: Jedrzej
Wojcik. Redakcja: Julia Zaleska.
hitps://www.forum-energii.eu

Forum,
Energii

Analizy i dialog

2025_wrapped, czyli mato stéw, ale duzo
danych na interaktywnych wykresach. Forum
Energii przedstawia najciekawsze trendy w elek-
troenergetyce z minionego roku oraz z ostatniej
dekady. Podsumowanie to rozgrzewka przed
publikacjg petnego raportu Transformacja ener-

et

Zrodet odnawialnych. To dwa razy wiecej niz
w 2024 roku;

e w 2025 roku przybyto 0,5 GW mocy osiagal-
nych w lgdowych farmach wiatrowych i osiem
razy wiecej (4,8 GW) mocy PV, przy czym s to
gtownie instalacje nieprosumenckie;

 dominujacym Zrodiem odnawialnym byly farmy
wiatrowe, ktore odpowiadaty za 13,6 proc.
generacii.

Strukture generacii energii elektrycznej obrazu-
je ponizszy wykres.

e

Zrédbo: opracowanie wiasne na podstawie danych: MKi$, URE, ENTSO-E. - Dla wartedei brutto generacji z uwzglednieniem

autokonsumpci z PV

Wegiel (kamienny | brunatny) | Gaz ziemny (gaz ziemny i inne kepalnel | OZE (wiatr, PV, biomasa, biogaz, wodne,

hybrydowe, inne OFE)

getyczna w Polsce. Edycja 2026, ktory ukaze sig
juz wiosng.
Gtowne wnioski:

* rekordowo niski udziat wegla w krajowym miksie
elektroenergetycznym - faczny udziat wegla
kamiennego i brunatnego w produkcji energii
elektrycznej pierwszy raz w historii spadt ponizej
50 proc. w czasie 5 miesigcy;

« rekordowo wysoki udziat OZE — w czerwcu
2025 roku zrodta odnawialne po raz pierwszy
wyprodukowaly w ciagu miesigca wigcej energii
elektrycznej niz Zrodta weglowe;
rekordowe ograniczanie generacji zrodet OZE
— do systemu elektroenergetycznego nie trafito
1,4 TWh energii elekirycznej pochodzacej ze

Ekologia

Made with Flourish + Create a data story

Obrazuje on dynamiczne zmiany generacji energii
elekirycznej, zachodzace w Polsce w ostatnich la-
tach. Z animacji wykresu kotowego (prezentowanego
na stronie https://www.forum-energii.eu) w prze-
dziale czasowym od poczatku 2015 roku do korca
2025 roku wynika, ze:

* rozw0j OZE wyraznie przyspieszyt od 2021 roku
— w minionym 2025 roku Zrodta odnawialne
odpowiadaly juz za 31,2 proc. produkcji energii,

 wegiel, ktory w 2015 roku odpowiadat za po-
nad 80 proc. generacji, zalicza spadek udziatu
0 10,4 p.p. w ciggu 6 lat (osiggajac poziom
72,5 proc. w 2021 roku), a nastgpne 4 kolejne
lata przynoszg dalsze spadki o kolejne 19,7 p.p.
- do poziomu 52,8 proc. w 2025 roku,

1)




o w 2024 i 2025 roku najwigkszy wzrost udziatu
w miksie zanotowano dla gazu ziemnego (0 po-
nad 2 p.p.), zwigzany jest on m.in. z oddaniem
do uzytku nowych blokow na to paliwo latem
2024 roku, a takze z dalszymi spadkami cen gazu
na rynkach.

Udzialy OZE w generacji energii elekirycznej

Dokonane w ciagu ostatnich 10 lat inwestycje
w Zrodta odnawialne, nawet pomimo blokady wiatru
na l3dzie w postaci zasady 10H, a obecnie zasady
700 m i opOZnien w wydawaniu ocen i pozwolen,
doprowadzity do znaczacej zmiany polskiego sektora
elektroenergetycznego. Ponizszy wykres przedstawia
uporzadkowany godzinowy udziat OZE w generacji
energii elektrycznej, czyli udziaty posortowane od
najwiekszego do najmniejszego w kazdym roku.

W 2015 roku udziat OZE w catkowitej generaciji
energii elektrycznej przekroczyt 1/3 jedynie podczas
25 godzin w catym roku. W 2025 roku tych godzin
byto blisko 3400 (warto$¢ 1/3 jako punkt pordwnania
zostata wybrana przez nas po to, aby tatwiej mozna
byto zaobserwowac tempo zmian).

Jezeli chodzi 0 maksymalne wartosci udziatow
w 2019 roku, byto to 38 proc., za to w 2025 roku
warto$¢ ta byfa juz niemal dwukrotnie wyzsza i wy-
niosta 73 proc.

2015 2019

100%

to mechanizm do naliczania optat za emisjg CO,
dla towaréw produkowanych poza granicami UE.
Ma on przede wszystkim chroni¢ unijny przemyst
przed konkurencyjnymi towarami pochodzacymi
z krajow o nizszych standardach ekologicznych. To
odpowiedz UE na rosnace apele ze strony przemystu,
7e produkcja w Europie staje sie za droga i przeniesie
sig poza Unie — importerzy tez maja zaczaC ptacic
za emisje. Cho¢ dyskusja na temat tego, czy i jak
wprowadzic optaty CO, na import trwata kilkanascie
lat, zagadnienie wcigz spotyka sie z krytyka. Jego
wadrozenig jest tez przedmiotem negocjacji w ramach
umow handlowych UE z panstwami trzecimi.

Celem wprowadzenia mechanizmu jest wyréw-
nanie warunkow konkurencji migdzy producentami
w UE i poza UE w przypadku wybranych, wysoko-
emisyjnych towarow, tak aby koszt emisji CO, byt
uwzgledniany takze w produktach sprowadzanych na
rynek unijny. Z drugiej strony CBAM wywiera presjg
na panstwa trzecie do wprowadzenia mechanizmu
zblizonego do unijnego systemu handlu emisjami
ETS, a tym samym obnizania wtasnych emisji. Niz-
sza emisyjnos¢ produkcji, podatek weglowy (ang.
carbon tax) lub inny mechanizm nakfadajacy koszty
za emisje, np. ETS, beda wiazaly sig wigc z nizszymi
optatami za import produktéw do UE.

B2024 B2025

Jeszcze w 2019 podczas tylko 68

80%

B60%

40%

0dzin udziat OZE przekroczyt 1/3

W 2025 roku byto blisko 3400 godzin z
udzialem OZE w generacji wyiszym niZ 1/3

1/3 OZE
w gen.

20%

0%

Liczba godzin w roku

Irbdbo: opracowanie wiasne na podstawie danych: MKiS, URE, ENTSO-E.
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CBAM' - klimat, energia, handel. Nowe reguly
gry. Analiza opublikowana w lutym 2026 roku przez
Forum Energii. Autorki: Lidia Wojtal i Karolina
Grotowska.
hitps://www.forum-energii.eu

Forum

Energii

Analizy i dialeg
0d stycznia 2026 roku importerzy towardw
do Unii Europejskiej muszg kupowac certyfikaty
CBAM na niektore sprowadzane towary. CBAM

Mechanizm CBAM obejmie nastgpujace gatezie
przemystu: elektroenergetyke, produkcje cementu,
produkcje Zzelaza i stali, nawozow sztucznych, alu-
minium, wodoru.

Znaczenie CBAM dla UE

Wprowadzenie CBAM jest jedna z najistotniej-
szych zmian we wdrazaniu polityki Klimatyczno-
-energetyczngj UE.  Jesli  mechanizm  bedzie
konsekwentnie wdrazany, moze stac sie takze sku-
tecznym narzedziem do wywierania presji na kraje
spoza UE do dziatania na rzecz ograniczania emisji.
Pozwoli to takze na obrong konkurencyjnosci unijnej
gospodarki. Juz dzi$ na Swiecie dziata 38 systemow
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handlu emisjami, a kolejne s3 planowane. Niektore
Z nich poprzez wybor sektoréw obejmowanych
ETS — tak jak w Turcji — wskazujg na unijny CBAM
jako punkt odniesienia do wdrazania krajowych
systeméw handlu. Podobne dziatanie wida¢ w Chi-
nach — mimo ze kraj otwarcie sprzeciwiat si¢ CBAM
na forum globalnych negocjacji klimatycznych,
podjat strategiczng decyzjg 0 rozszerzeniu Swojego
krajowego systemu handlu emisjami na branze
objete unijnym mechanizmem. Kraje takie jak Wielka
Brytania, Australia, Kanada i Norwegia planujg lub
wdrozyty juz swoje wersje CBAM. Brazylia dodatko-
WO zaproponowata utworzenie koalicji na rzecz inte-
graciji rynkdw uprawnien do emisji, ktorej celem jest
stopniowe powigzanie krajowych systemow handlu
emisjami oraz redystrybucja dochoddw.

Swiadomos¢ w Polsce znaczenia tego mechani-
zmu nie tylko dla klimatu, ale tez polityki gospodarczej
UE, a wigc i polskiej gospodarki, jest fundamentalna
w ksztattowaniu wspalnej strategii rozwoju stosun-
kéw handlowych i politycznych wspolnoty. CBAM jest
elementem pozycjonowania si¢ UE w nowej geopo-
litycznej rzeczywistosci stosunkdow handlowych
i transformacyjnych, do czego wymaga wsparcia
politycznego. Kluczowym aspektem procesu ewoluciji
CBAM bedzie wstuchiwanie sie w gtosy interesariuszy
i partnerow handlowych oraz wdrozenie zmian tam,
gdzie to konieczne i uzasadnione. Zmiany trzeba jednak
potaczyC z utrzymaniem kursu na konstruktywng aser-
tywnos¢ UE we wspotpracy miedzynarodowej na rzecz
globalnego klimatu i unijnej gospodarki — podobnie jak
robig to inni Swiatowi gracze.

%k k

Droga do zera netto. Emisje i cele klimatyczne
spotek na GPW ujawnione w 2025 roku. Ra-
port Fundacji Instrat, opublikowany w styczniu
2026 roku. Autorzy: Tomasz Czech, Kamil La-
skowski, Kamil Krakowski. Wspdtpraca: Michat
Hetmanski Julia Kuczynska, Aleksandra Majowka,
Stanistaw Mroszczak.
https://instrat.pl
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Niniejszy raport stanowi kolejna odstong monito-
rowania dziatan klimatycznych najwigkszych spotek
notowanych na Gietdzie Papieréw Wartosciowych
w Warszawie. W tej edycji Drogi do zera netto omo-
wiono tez dziatania pozostatych spotek podlegaja-
cych pod wymogi dyrektywy CSRD?.

Kluczowe liczby i wnioski:

80 spotek z WIG140 raportuje petny zakres 3 Dy-
rektywy (czterokrotnie wigcej niz w poprzedniej
edycji raportu);

« 5 proc. — tylko tyle energii z OZE zuzywaja spotki
z WIG140. Co wiecej, az 70 proc. zuzycia OZE
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stanowi spalanie paliw odnawialnych: biomasy,
biogazu lub wodoru odnawialnego;

60 proc. to odsetek spotek z WIG140, u ktérych
odnotowano spadek ambicji lub brak wyznaczo-
nych celow klimatycznych;

> 90 proc. — az tyle polskich spotek, kidre
obejmowata dyrektywa CSRD, moze uniknaé
raportowania po wdrozeniu pakietu;

W ciggu minionych 5 lat nastapita wyrazna
ewolucja w podejsciu spotek z GPW do kwestii
klimatycznych. Obserwujemy wzrost aktywnosci
zarOwno w obszarze raportowania emisji, jak
i definiowania celdw. Analiza pokazuie, jak imple-
mentacja CSRD przetozyta sig na realny wzrost
skali i standardu publikowanych informacii;
paliwa kopalne dominujg w miksie energetycznym
spotek z WIG140 —az 95,2 proc. energii zuzywanej
przez analizowane podmioty pochodzi ze Zrodet
konwencjonalnych (wegiel, gaz, ropa). Transfor-
macja w kierunku OZE jest na wczesnym etapie,
Z udziatem wynoszacym zaledwie 4,6 proc.;
wptyw sektora energetycznego na wielkosé
emisji wcigz dominuje — podobnie jak w latach
ubiegtych zagregowany spadek emisji w zakresie
1 Dyrektywy jest w duzej mierze determinowany
przez redukcje w sektorze energetycznym. Sek-
tor ten odpowiada za 50 proc. wszystkich emisji
produkowanych przez spotki w WIG140;
odsetek spotek z WIG100 (4. wsrod 100 najwiek-
szych spotek notowanych na GPW), ktére maja
wyznaczone cele klimatyczne, wynosi 44 proc.
i wciaz jest relatywnie niski. Widac to m.in. w po-
réwnaniu z pierwsza setkg spotek z brytyjskiego
indeksu (FTSE 100), w ktérym w 2024 roku
cele klimatyczne miato 86 proc. firm. Sytuacja
poprawita si¢ jednak w pordwnaniu z gietdg ame-
rykanska, na kiorej 55 spotek z indeksu Fortune
100 ma cele klimatyczne;

obserwujemy stagnacje w raportowaniu emisji
przez spotki notowane na GPW. Zmiana jako-
Sciowa dotyczy jednak ujawnien petnego Sladu
weglowego, obejmujacego emisje z fancucha
dostaw. Dane na ten temat dostarczylo az
80 spotek z WIG140 — w poprzedniej edyciji ra-
portu byto to tylko 20 podmiotow;

wsrod spotek notowanych w indeksie WIG20,
obejmujacym 20 najwiekszych spotek warszaw-
skiej gietdy, nie ma spotek, ktore nie raportuja
zadnych emisji. Tylko dwie z nich nie raportuja
petnego zakresu 3 Dyrektywy (Kruk, Pepco). Trzy
spotki z tej dwudziestki nie wyznaczyly celu Kli-
matycznego zwigzanego z redukcja emisji (Dino,
Alior Bank, Santander);

zmiany regulacyjne beda mie¢ ogromny wplyw
na raportowanie w kolejnych latach. Unia Euro-
pejska zaproponowata pakiet zmian w przepisach

regulujacych sprawozdawczos¢ zrownowazone-

go rozwoju w przedsigbiorstwach. W efekcie

ponad 90 proc. polskich spétek dotychczas

objetych ramami dyrektywy nie bedzie juz

musiato ujawnia¢ danych o swoim wplywie na

Srodowisko i spoteczenistwo.
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0d stagnacii do strategii. Narzedzia zarzadzania
transformacjq dla Polski. Raport opublikowany
przez Instytut Reform w grudniu 2025 roku. Autorzy:
Maciej Lipifiski, Aleksander Sniegocki, Zofia We-
tmanska, Pawet Wiejski, Michat Wojtyto. Wspotpra-
ca: Aneta Wieczerzak-Krusinska, Julia Ziotkowska.
hitps://ireform.eu/
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Autorzy dokumentacii stwierdzajg m.in.:
« transformacja energetyczno-klimatyczna
w Polsce przyspiesza. W ciagu dekady udziat
wegla w produkcji energii elekirycznej spadt
z ponad 80 proc. do blisko 50 proc. Energia ze
storica i wiatru odpowiada dzi$ za ok. 1/4 miksu
energetycznego, z czego istotng czeS¢ produkuje
sig w ponad 1,5 min instalacji prosumenckich.
Ten proces tylko przyspiesza, pociggajac za soba
gtebokie zmiany spoteczne, ekonomiczne i doty-
czace bezpieczenstwa energetycznego;
strategie i instytucje w Polsce nie nadazajg za
tempem zmian. Obowiazujace dokumenty stra-
tegiczne w obszarze Klimatu, takie jak Krajowy
Plan w dziedzinie Energii i Klimatu (KPEIK) oraz
Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku (PEP
2040), sa nieaktualne. Ich aktualizacja postepuje
zbyt wolno. W przypadku KPEIK doprowadzito
to do pozwania Polski przez Komisje Europejska
przed Trybunatem Sprawiedliwosci w Luksem-
burgu. Instytucje, ktore maja przygotowywac
strategie, nie majg odpowiednich zasobow i nie
potrafig ze soba skutecznie wspdtpracowac;
zmiana tego stanu rzeczy jest moiliwa, ale
bedzie wymagata systemowego podejscia do
zarzadzania transformacija;
celem tego raportu jest zaproponowanie kon-
kretnych, mozliwych do wdrozenia zmian, ktore
przetozg sie na realng poprawe funkcjonowania
panstwa w tym kluczowym obszarze. Propozycja
nastgpuje w momencie, w ktérym rownoczesnie
omawiana jest rewizja szeregu Kluczowych
dokumentow  strategicznych: KPEiK, Srednio-
okresowej Strategii Rozwoju Kraju, Polityki Ener-
getycznej Polski i wielu strategii sektorowych.
Podejmowane rozstrzygniecia beda miaty wptyw
na ksztatt polskiej transformaciji przez kolejne
dekady;
zarzadzanie transformacja jest zlozone; jego
elementy pogrupowano w cztery kategorie:

Ekologia

— cele i strategie,

— instytucije i koordynacja,

- monitoring i ewaluacja,

— wigczanie.

Proponowane przejScie od zarzadzania reak-
cyjnego do strategicznego umocni sytuacje pol-
skiej gospodarki i spoteczenstwa w zmieniajgcym
sie Swiecie. Pozwoli takze wykorzysta¢ szanse
zwigzane z transformacjg przy minimalizaciji kosz-
tow. Narzedzia opisane w raporcie moga w tym
pomac.
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Monitoring report on progress towards the 8th
EAP objectives 2025 (Raport z monitorowania
postepéw w realizacji celow 8. programu dziatan
w zakresie Srodowiska® w 2025 roku), opublikowa-
ny przez Europejska Agencje Srodowiska w grud-
niu 2025 roku.
hitps://www.eea.europa.eu

European Environment Agency %:)}

Europejska Agencja Srodowiska ocenia reali-
zacje programu dziatan w zakresie Srodowiska,
biorac pod uwage nastepujace wskazniki: trend
catkowitej emisji netto gazéw cieplarnianych; emisje
gazéw cieplarnianych wynikajagce z uzytkowania
gruntow; straty gospodarcze spowodowane ekstre-
malnymi zjawiskami pogodowymi i klimatycznymi
w Europie; wplyw suszy na ekosystemy w Euro-
pie; zuzycie surowcow; Slad materiatowy Europy;
wytwarzanie odpadéw w Europie; przedwczesne
zgony spowodowane narazeniem na dziatanie drob-
nego pytu zawieszonego w Europie; azotany w wo-
dach gruntowych; wyznaczone ladowe obszary
chronione w Europie; wyznaczone morskie obszary
chronione na morzach Europy; wspolny wskaznik
ptakow; t3cznosc lasow; zuzycie energii pierwotnej
i koncowej w Europie; udziat energii ze Zrodet od-
nawialnych w zuzyciu energii w Europie; wskaznik
wykorzystania materiatow w obiegu zamknigtym
w Europie; udziat autobusow i pociggow w $rod-
ladowym transporcie pasazerskim; powierzchnia
uzytkow rolnych objetych rolnictwem ekologicz-
nym w Europie; udziat podatkow Srodowiskowych
w catkowitych dochodach podatkowych; dotacje do
paliw kopalnych; wydatki na ochrong Srodowiska;
zielone obligacje; wskaznik ekoinnowacyjnosci;
zajmowanie gruntow netto w miastach i strefach
dojazdéw do pracy w Europie; warunki niedoboru
wody w Europie (wskaznik eksploatacji zasobow
wodnych plus); $lad konsumpcyjny (na podstawie
oceny cyklu zycia); zatrudnienie w sektorze dobr
i ustug srodowiskowych; wartos¢ dodana brutto
dobr Srodowiskowych; nierdwnosci Srodowiskowe
zwigzane z dochodami.

23)



Wyniki 8. programu dziatan w zakresie Srodowi-
ska w roku 2025 okreslono ponizej:

wigkszym konsumentem wegla na Swiecie — moze
potencjalnie ograniczy¢ popyt. Jednoczesnie nad-
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Coal 2025. Analysis and forecast to 2030
(Wegiel 2025 r. Analiza i prognoza do roku 2030),
opublikowana przez Migdzynarodowg Agencje
Energetyczng (MAE - IEA) w grudniu 2025 roku.
hitps://www.iea.org/
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International
Energy Agency

Wegiel jest podstawg wytwarzania energii
elekirycznej w wielu krajach, a takze najwigkszym
irodtem emisji dwutlenku wegla na Swiecie, co
sprawia, Ze znajduje si¢ w centrum migdzynaro-
dowych dialogdw na temat energii. W czasach
niepewnosci i zmian w systemach energetycznych
na calym Swiecie szereg rdznych trendéw moze
wplynaé na ksztatt rynkdw weglowych w nadcho-
dzacych latach.

Z jednej strony ostatnie zmiany polityki, wspiera-
jace wegiel, moga spowodowac wzrost jego zuzycia,
podobnie jak rosngce zapotrzebowanie na energie
elektryczng w gospodarkach na catym Swiecie, po-
niewaz 2/3 $wiatowego zuzycia wegla jest obecnie
przeznaczone na wytwarzanie energii elektrycznej.

Z drugiej strony szybki rozw6j mocy energii
odnawialnej — szczegdlnie w Chinach, ktére s3 naj-

Ukely offtrack () Off track

chodzaca fala eksportu skroplonego gazu ziemnego
(LNG), ktdra prawdopodobnie spowoduje zwigksze-
nie podazy i obnizenie cen na rynkach gazu ziemne-
go, moze skioni¢ niektore regiony do preferowania
gazu zamiast wegla.

W najnowszym rocznym raporcie rynkowym
Miedzynarodowej Agenciji Energetycznej, pt. ,Wegiel
2025”, przeanalizowano konsekwencije tych kluczo-
wych zmian (i nie tylko).

W oparciu o najnowsze dane w raporcie prze-
$ledzono ostatnie trendy i przedstawiono prognozy
do 2030 roku dotyczace popytu, podazy i handlu
weglem w podziale na gatunki i regiony.

Zapisy dotyczace Polski na tle innych panistw

Polska zapewnita sobie ptatnosci za moc dla 7 GW
jednostek weglowych do 2026 roku, gwarantujac
krétkoterminowe dopasowanie. Od czasu podpisania
Porozumienia paryskiego w 2015 roku szesc krajow
UE wycofato sig juz z energii weglowej. W 2025 roku
Ilandia zakonczyta proces wycofywania sig z wegla,
przeksztatcajac swoja ostatnia elektrownie weglowa,
Moneypoint, na cigzki olej opatowy. Réwniez Sto-
wacja wycofata sig z wegla. Ponadto po 2025 roku
osiem krajow, w tym Francja, Dania i Grecja, planuje
poczyni¢ takie kroki do 2030 roku Iub wczesniej,
a siedem kolejnych krajow, w tym Niemcy, planuje
wycofac sig po 2030 roku. Polska nie ma oficjalnej
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daty wycofania si¢ z wegla i twierdzi, Ze jego wydo-
bycie bedzie kontynuowane do 2049 roku.

Counting the Cost 2025. A year of climate
breakdown (Obliczenie kosztow 2025 roku. Roku
zatamania Klimatu). Raport opracowany przez
Christian Aid‘, opublikowany w grudniu 2025 roku.
Autorami s3: Joe Ware i Oliver Pearce.
https://www.christianaid.org.uk

Rok po roku spotecznosci na catym Swiecie
zmagajq si¢ z niszczycielskimi skutkami zmian
klimatycznych. W 2025 roku intensywnos$¢ eks-
tremalnych zjawisk pogodowych osiggneta nowy
poziom: fale upatéw przekraczajgce granice
ludzkiej adaptaciji, rekordowe huragany i tajfuny
przyttaczajace systemy reagowania kryzysowego
oraz brutalne potaczenia ekstremalnych opadéw
deszczu i powaznych susz.

Ten rok charakteryzowat si¢ alarmujacym rozmia-
rem zatamania klimatu, co sprawito, ze byt jednym
Z najbardziej kosztownych. Jednak pomimo coraz
wiekszej liczby dowoddw na szkody spowodowane
ciaglym uzaleznieniem od paliw kopalnych, Swiat
nadal podaza Sciezka niekontrolowanej konsumpcii.
Obserwujac wysychajace miasta, pozary niszczace
domy i tornada zmiatajace cate spotecznosci, nie
mozna zaprzeczy¢ konsekwencjom bezczynnosci.
Z kazdym rokiem opdznionych dziatan straty nadal
rosna. Niestety, rok 2025 nie byt wyjatkiem.

Jednoczesnie spotecznoS¢  naukowa  nigdy
nie byla bardziej jednomysina. Nowe badania
nie tylko tacza emisje gazéw cieplarnianych ze
zmianami klimatu, ale takze bezposrednio wiaza
przedsigbiorstwa zajmujace sig paliwami kopalnymi
Z konkretnymi, $miertelnymi zjawiskami pogodo-
wymi. 213 fal upatéw w tym stuleciu przypisuje sie
obecnie zanieczyszczeniu gazami cieplarnianymi
pochodzacymi od gtéwnych producentow paliw
kopalnych - poszczegdlnych przedsigbiorstw
naftowych, weglowych i cementowych. Podczas
ostatniego europejskiego lata fale upatdw spowo-
dowane zmianami klimatycznymi doprowadzity
do szacunkowo 16 500 dodatkowych zgondw
W poréwnaniu ze Swiatem bez ocieplenia spowodo-
wanego paliwami kopalnymi. Naukowcy s3 obecnie
w stanie prognozowac skutki zdrowotne wywotane
projektami zwigzanymi z paliwami kopalnymi jesz-
cze przed ich realizacja.

Niezaleznie od tego, czy chodzi o bezposrednie,
katastrofalne wydarzenia, czy diugoterminowe skutki,
zmiany klimatyczne niosg ze soba zarowno koszty
ludzkie, jak i finansowe. Ekonomiczne skutki emisji
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s3 wymierne i szacuje sig, ze w latach 1991-2020
wyniosty one tacznie 28 bilionéw dolarow.

Poglebity sig niedobory wody, wzrasta liczba
przesiedlen, a koszty bezczynnosci nadal rosna. Bez
pilngj redukcji emisji cena tej bezczynnosci bedzie tylko
rosta, zaréwno pod wzgledem finansowym, jak i cier-
pien ludzkich. Przedsigbiorstwa zajmujace sie paliwami
kopalnymi, te duze i te mate, sa wspotwinne Smierci
i cierpien spowodowanych katastrofami, do ktérych
sie przyczyniaja. Spalanie wegla, ropy i gazu obniza
globalny PKB i chociaz szacunki roznig sig w zalezno-
Sci od przyjetej metodologii, jedno jest pewne: szkody
spowodowane przez przemyst paliw kopalnych sa
powazne, rosng i moga osiagnac biliony rocznie, jesli
nig zostang powstrzymane. Jednak ten sam zabéjczy
i destrukcyjny przemyst nadal otrzymuje miliardy
inwestycji i dotacji publicznych, aby przyspieszy¢
ekspansje, zamiast ja ograniczac.

Raport skatalogowat najbardziej znaczace ekstre-
malne zjawiska pogodowe, jakie miaty miejsce w ciggu
roku. Jednakze, biorgc pod uwage wymienione zdarze-
nia, nalezy pamigtac, ze kazde z nich mogto zostac
zminimalizowane dzigki dziataniom na rzecz klimatu.
Kazde zycie utracone w wyniku zdarzen spowodo-
wanych zmianami klimatycznymi jest tragedia, ktorej
mozna byto uniknac.

W gtownej tabeli raportu przedstawiono dziesig¢
najdrozszych katastrof klimatycznych 2025 roku.
Przyktadowo:

Huragan Melissa (Jamajka, Kuba, Bahamy)

Huragan Melissa powstat jako zaburzenie tropi-
kalne, ale szybko nasilit sie nad Karaibami, stajac sie
najsilniejszym huraganem tego roku i najpotgzniejsza
burzg, jaka kiedykolwiek nawiedzita Jamajke. Prze-
mieszczajac sig nad niezwykle ciepta powierzchnig
morza, huragan nabrat energii i sity. Zanim dotart
nad wyspe, osiagnat maksymaing predkoS¢ wiatru
wynoszaca 296 km/h. Po uderzeniu w Jamajke dotart
na Kube, a nastepnie na Bahamy. Na Jamajce zgineto
45 osob. Burza spowodowata rozlegte zniszczenia,
w tym powazne uszkodzenia domow, przedsigbiorstw,
infrastruktury krytycznej, sieci komunikacyjnych i sieci
energetycznych. Szacunki dotyczace kosztéw ekono-
micznych sg rozne, poniewaz oceny nie zostaty jeszcze
sfinalizowane, ale wstgpne analizy wskazujg na straty
rzedu okoto 8 mid USD.

W kontekscie raportu Christian Aid wypowiedziat
sig m.in. Patryk Biatas, Radny Miasta Katowice,

spoteczny koordynator polskich liderdw The Climate
Reality Project, ekspert stowarzyszenia BoMiasto:
Moim zdaniem nie ma sprzecznosci migdzy ochro-
na gomikow a odejsciem od wegla. Sprzecznos¢
pojawia sig, gdy ochrong ludzi mylimy z ochrong
systemu, Ktorego rachunki juz azis przekraczaja
moZliwosci spofeczenistwa. Raport Christian Aid
i nowelizacja ustawy goriczej wskazuja jednoznacz-
nig: nie da sie diuzej udawac, Ze ktos inny zaptaci za
nasz kryzys.
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Battycka MEW-a. Zmiany modeli wtasnosci

w morskiej energetyce wiatrowej. Raport Polskiego
Instytutu Ekonomicznego, opublikowany w grudniu
2025 roku. Autorka: Marianna Sobkiewicz. Wspot-
praca: Michat Smolen.

https://pie.net.pl/
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Kluczowe wnioski:

pionierskie projekty offshore byly rozwijane na
podstawie spétdzielczych form wiasnosci, kiore
charakteryzuja sie wysoka partycypacija obywatel-
sk, albo przez narodowych czempionow, ktdrzy
utrzymywali petng kontrole nad wiasnoscia od
etapu planowania do eksploatacji, a nawet przez
caty cykl zycia projekiu;

projekty morskich farm wiatrowych w akwenie
Morza Battyckiego w zdecydowanej wigkszosci
53 realizowane w ramach modelu konsorcjalnego,
ktory charakteryzuje sig zaangazowaniem dwach
lub wigcej panstwowych przedsigbiorstw energe-
tycznych w formule joint venture;
przedsiebiorstwa energetyczne coraz czgsciej sto-
suja model farm-down, w ramach ktérego pono-
sza poczatkowe ryzyka zwigzane z planowaniem
i budowa inwestycji, a nastgpnie sprzedaja czes¢
udziatow inwestorom spoza sektora energetyczne-
go w celu refinansowania inwestycji;

morska energetyka wiatrowa jest najbardziej umie-
dzynarodowiona sposrod wszystkich sektorow
0ZE, co moze wynika¢ ze zlozonosci projektow,
ich dtugiego czasu trwania i kapitatochtonnosci.
Udziat transgranicznych przeptywow kapitatowych
w latach 2004-2022 wyniGst 76 proc. (w porow-
naniu ze $rednig dla wszystkich OZE na poziomie
46 proc.), z czego wigkszoS¢ stanowity bezpo-
Srednie inwestycje zagraniczne;

w | fazie wsparcia dla rozwoju morskiej energetyki
wiatrowej w Polsce dominowat model konsorcjal-
ny (dotyczyt 6 z 7 projektow), w ramach ktdrego
polskie przedsigbiorstwa energetyczne realizowaty
joint venture z zagranicznymi liderami sektora
(np. Rrsted, Equinor). W Il fazie wsparcia polskie
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przedsighiorstwa maja szansg na zwigkszenie
SWojego udziatu w poszczegolnych inwestycjach
dzigki zdobytemu doswiadczeniu, lecz z duzym
prawdopodobienstwem nie bedg w stanie samo-
dzielnie zrealizowa¢ 12 GW mocy, dla ktdrych
przewidziano wsparcie;

w 2040 roku morska energetyka wiatrowa moze
osiagna¢ 11,8-16,1 GW mocy zainstalowane
i stanowi¢ 9-10 proc. facznej mocy wytworczej
w Polsce. Majac perspektywe tak znacznego roz-
woju sektora, Polska ma szansg stac sig gtownym
hubem portowym, montazowym i serwisowym
dla potudniowej czesci Battyku. Do$wiadczenie
w sektorze moze pozwoli¢ na eksport ustug na
inne rynki battyckie i tym samym zwigkszenie
kontroli nad regionalnymi faricuchami warto$ci;
wzmacnianie pozyciji polskich przedsiebiorstw, nie
tylko jako wspétwiascicieli morskich farm wiatro-
wych, lecz takze jako operatorow i dostawcow
ustug — zwtaszcza w obszarze projektowania, eks-
ploatacji i serwisu — bedzie kluczowe dla rozwoju
kompetencji technologicznych polskiego sektora
offshore.

Kluczowe liczby:

* 18-21 proc. moze wynieS¢ udziat morskiej ener-

getyki wiatrowej w produkcji energii elektrycznej
w Polsce w 2040 roku;
86 proc. projektow offshore w | fazie wspar-
cia w Polsce realizowane jest w modelu
konsorcjalnym;
do 14,2 GW, czyli czterokrotnie moze wzrosnac
moc zainstalowana na Morzu Baityckim w latach
2025-2030;
76 proc. wyniost udziat transgranicznych prze-
ptywow kapitatowych w inwestycjach w offshore
w latach 2004-2022.

Wyhor i opracowanie:

Wojciech Stawiany

Przypisy:

1. Carbon Border Adjustment — tlumaczony jest

oficjalnie jako mechanizm dostosowywania cen
na granicach z uwzglednieniem emisji CO,.

. Corporate  Sustainability Reporting Directive

— Dyrektywa ds. sprawozdawczosci przedsie-
biorstw w zakresie zrdwnowazonego rozwoju.

. Europejska Agencja Srodowiska co roku podsu-

mowuije postepy w realizacji celow 8. programu
dziatan w zakresie Srodowiska (8. EAP) na
podstawie zestawu 28 gtownych wskaznikow
i odpowiadajacych im celow.

. Christian Aid to organizacja charytatywna zaj-

mujaca sie wsparciem i rozwojem, zrzeszajaca
41 koSciotow chrzescijanskich (protestanckich
i prawostawnych) w Wielkiej Brytanii oraz Irlan-
dii. Dziata na rzecz zrownowazonego rozwoju,
zwalczania ubdstwa, wspierania spoteczerstwa
obywatelskiego oraz udzielania pomocy w Sy-
tuacjach katastrof w Ameryce Potudniowej, na
Karaibach, w Afryce i Azji.
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Lielona transformacja energetyczna
— Mmiedzy ambicja a realnoscia
ekonomiczng

Gzy poiskie samorzady i przedsighiorstwa sa gotowe na kosztowna, ale nieunikniona zmiang?

ielona transformacja energetyczna

stata sig jednym z kluczowych poje¢

wspofczesnej  debaty  publicznej.

Pojawia sig w dokumentach strate-

gicznych Unii Europejskiej, krajowych
politykach energetycznych, planach samorzado-
wych oraz narracjach korporacyjnych. Jedno-
czesnie rosnace ceny energii, presja regulacyjna
oraz niestabilnoS¢ geopolityczna sprawiaja, ze
coraz czgsciej pojawia sie zasadnicze pytanie:
czy transformacja energetyczna w obecnym
ksztatcie jest realnym procesem rozwojowym,
czy raczej zbiorem ambitnych deklaraciji, ktorych
wdrozenie napotyka na powazne bariery ekono-
miczne i organizacyjne?

W polskich warunkach problem ten jest szcze-
golnie widoczny na poziomie gmin, miast oraz
matych i Srednich przedsiebiorstw. Z jednej strony
podmioty te sa zobowigzane do realizacji celow
klimatycznych i energetycznych, z drugiej —to one
ponosza bezposrednie koszty transformacii, cze-
sto bez wystarczajacego wsparcia systemowego.

Transformacja energetyczna a realia
lokalne

Transformacja energetyczna, cho¢ definiowa-
na na poziomie strategii unijnych i krajowych,
w praktyce realizowana jest przede wszystkim
lokalnie — w gminach, miastach oraz przed-
siebiorstwach. To wiasnie tam ujawnia sie
napigcie migdzy ambitnymi celami klimatycznymi
a rzeczywistymi mozliwosciami finansowymi,
organizacyjnymi i kompetencyjnymi.

Samorzady oraz sektor MSP funkcjonuja
w warunkach ograniczonych budzetow, rosna-
cych kosztow energii oraz niestabilnego otoczenia
regulacyjnego, co znaczaco utrudnia planowanie

dtugofalowych inwestycji. W efekcie transforma-
cja czesto przyjmuje charakter fragmentaryczny
— ogranicza sie do pojedynczych dziatan, zamiast
stanowi¢ element spojnej, systemowej zmiany.
Kluczowym wyzwaniem staje sie wiec nie tylko
wdrazanie technologii niskoemisyjnych, lecz
przede wszystkim dostosowanie tempa i zakresu
transformacji do lokalnych uwarunkowan ekono-
micznych oraz zdoInosci instytucjonalnych [1].
Warto rowniez podkreslic, ze skutecznos$c
transformacji energetycznej na poziomie lo-
kalnym w duzej mierze zalezy od dostgpnosci

stabilnych i przewidywalnych mechanizmow
wsparcia finansowego oraz doradczego. Czgste
zmiany programow dotacyjnych, skomplikowane
procedury aplikacyjne oraz brak ciaggtosci polityki
wsparcia powodujg, ze wiele podmiotow rezy-
gnuije z bardziej ambitnych inwestycji lub odktada
je w czasie. W takich warunkach rosnie znaczenie
podejscia pragmatycznego — opartego na anali-
zie kosztow i korzysci, etapowaniu dziatan oraz
maksymalizacji lokalnej autokonsumpcji energii
— ktore pozwala ograniczy¢ ryzyko i zwigkszy¢
realng wykonalnos¢ transformaciji.

Dobre praktyki zielonej transformacji energetycznej

1. MySlenie systemowe zamiast pojedynczych inwestycji.

. Etapowanie transformacji.

. Lokalna autokonsumpcija energii.

. Decyzje oparte na danych, nie na modzie technologiczne;.

. Budowanie kompetencji, nie tylko infrastruktury.

Najlepsze efekty przynosza projekty taczace kilka elementow jednoczesnie: efektywno$c
energetyczng, lokalne Zrodta energii, magazynowanie oraz zarzadzanie popytem. Samodzielna
instalacja OZE bez zmiany sposobu zuzycia energii rzadko daje trwate korzysci ekonomiczne.

Skuteczne samorzady i przedsigbiorstwa dzielg transformacje na etapy: najpierw redukcja
zuzycia energii, nastepnie dywersyfikacja zrodet, a dopiero na koricu inwestycje w zaawanso-
wane technologie. Takie podejscie ogranicza ryzyko finansowe i organizacyjne.

Rozwijanie energetyki lokalnej — spotdzielni energetycznych, klastrow czy wspolnych instalacji
dla obiektow publicznych — pozwala obnizy¢ koszty energii i zwigkszy¢ odpornoS¢ na wahania
cen rynkowych.

Coraz wigcej podmiotow wykorzystuje audyty energetyczne, analizy kosztéw cyklu zycia (LCC)
oraz rzeczywiste dane eksploatacyjne do wyboru technologii, zamiast kierowac sig chwilowy-
mi trendami czy presja marketingowa.

Inwestycje w szkolenia kadr samorzadowych i menedzerskich czgsto okazujg sie rownie waz-
ne jak zakup technologii. Dobrze przygotowany zespét potrafi lepiej zaplanowac inwestycje
i skuteczniej korzystac z dostepnych instrumentow wsparcia.

Ekologia
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Rys. 1. Czynniki wptywajace na transformacje energetycznag

Ceny energii jako kluczowy czynnik
decyzyjny

Jednym z najsilniejszych impulsow przy-
spieszajacych zainteresowanie transformacja
energetyczng sa wysokie i niestabilne ceny
energii. Paradoksalnie jednak ten sam czynnik
staje sie dla wielu podmiotow powazna bariera
inwestycyjna. Wysokie koszty energii obcig-
7aja budzety gmin i przedsigbiorstw, ograni-
czajac ich zdoInos¢ do finansowania nowych
inwestycji.

W praktyce coraz czesciej obserwujemy
sytuacje, w ktorej transformacja energetycz-
na przestaje byC postrzegana wytacznie jako
dziatanie proekologiczne. Staje sie narzedziem
ograniczania ryzyka ekonomicznego, stabilizacji
kosztow operacyjnych oraz budowania bezpie-
czenstwa energetycznego. Motywacije klimatycz-
ne ustepuja miejsca pragmatycznym decyzjom
finansowym [2, 3].

Transformacja etapowa zamiast rewolucji

Doswiadczenia ostatnich lat pokazuja, ze
skuteczna zielona transformacja nie moze
mie¢ charakteru jednorazowej rewoluciji
technologicznej. W polskich realiach znacznie
lepiej sprawdzaja sie modele etapowe oparte na

stopniowej modernizacji systemow energetycz-
nych, poprawie efektywnosci energetycznej oraz
dywersyfikacji Zrodet energii.
Kluczowe znaczenie maja tu dziatania takie jak:
* redukcja zuzycia energii poprzez termomo-
dernizacje i optymalizacjg procesow,

rozwoj energetyki lokalnej i autokonsumpcji,
integracja roznych technologii zamiast kon-
centracji na jednym rozwigzaniu,
wykorzystywanie danych i analiz ekonomicz-
nych do podejmowania decyzjiinwestycyjnych.

Najczgstsze bigdy w zielonej transformaciji

1. Traktowanie transformacji jako jednorazowego projektu.

Jednym z najczestszych btedow jest postrzeganie zielonej transformacii jako ,zadania do
odhaczenia”. Brak dtugofalowego planu powoduje, ze inwestycje szybko tracg spojnosc
i efektywnosé.

. Inwestowanie w technologig bez analizy ekonomiczne;j.

Zakup nowoczesnych rozwigzan bez rzetelnej analizy kosztow, zwrotu z inwestycji i kosztow
utrzymania prowadzi do wzrostu wydatkow operacyjnych zamiast ich redukcji.

. Pomijanie aspektow spotecznych.

Transformacja realizowana bez dialogu z mieszkaricami lub pracownikami czesto napotyka
opor spoteczny. Brak komunikacji zwigksza ryzyko konfliktow i opdznien inwestycyjnych.

. Uzaleznienie sig od jednego Zrddta finansowania.

Oparcie transformaciji wytacznie na dotacjach zewngtrznych sprawia, ze projekty sa niestabilne
i podatne na zmiany polityczne lub regulacyijne.

. Brak koordynaciji miedzy wydziatami i instytucjami.

Transformacja energetyczna wymaga wspotpracy wielu jednostek. Jej fragmentaryzacja — brak
powigzania dziatan energetycznych z planowaniem przestrzennym, transportem czy gospodar-
ka odpadami — znaczaco obniza efektywnos¢ catego procesu.

Ekologia
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Rys. 2. Ceny energii a transformacja energetyczna

Transformacja rozumiana jako proces zarzad-
czy, a nie wylacznie technologiczny pozwala
istotnie ograniczyc ryzyka finansowe i spoteczne.

Ryzyko ,,zielonego wykluczenia”

Jednym z najmniej dyskutowanych aspektow
transformaciji energetycznej jest ryzyko pogte-
biania nierownosci. Gminy o stabszej kondycji
finansowej, mniejsze przedsigbiorstwa czy
gospodarstwa domowe zagrozone ubostwem
energetycznym moga zosta¢c wykluczone z pro-
cesu zielonej zmiany.

Jezeli transformacja bedzie realizowana gtow-
nie poprzez kosztowne technologie oraz krotko-
terminowe programy wsparcia, istnieje reaine
ryzyko powstania nowej linii podziatu: miedzy
podmiotami zdolnymi do inwestowania w zielona
energie a tymi, ktore pozostang w tradycyjnych,
coraz drozszych systemach energetycznych.

Dlatego tak istotne jest uwzglednianie aspek-
tow spotecznych i ekonomicznych w planowaniu
transformaciji, zwtaszcza na poziomie lokalnym.

Rola samorzaddw i kompetencji
zarzadczych
Samorzady petnia kluczowa role w procesie

ENY ENERGII A TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

TRANSFORMACJA
ENERGETYCZNA

/\

RYZYKA

transformacji energetycznej — nie tylko jako in-
westorzy, lecz przede wszystkim jako koordyna-
torzy lokalnych zmian. Ich skuteczno$¢ w duzej
mierze zalezy jednak od dostepnych kompetencii,
zardwno technicznych, jak i zarzadczych.

Transformacja energetyczna wymaga umie-
jetnosci planowania dtugoterminowego, oceny
ryzyk, analiz kosztow i korzysci oraz wspotpracy
z sektorem prywatnym. Bez wzmocnienia kom-
petencji administracji lokalnej nawet najlepiej
przygotowane strategie pozostang dokumentami
bez realnego przetozenia na praktyke [4].

Whioski

Zielona transformacja energetyczna w Polsce
znajduje sie dzi$ na styku ambicji politycznych
i twardych realiow ekonomicznych. Jej powodze-
nie zalezy nie tyle od liczby przyjetych strategii, ile
od zdolnosci do ich realistycznego wdrazania na
poziomie lokalnym.

Kluczowe znaczenie maja:

« stabilne i przewidywalne warunki finansowe,
podejscie etapowe zamiast jednorazowych
rewoluciji,
integracja celow srodowiskowych z bezpie-
czenstwem energetycznym,

Ekologia

«‘ Zwiekszone Koszty

Bariery Finansowe

e uwzglednienie  aspektow  spotecznych
i ekonomicznych,
* rozwoj kompetencji zarzadczych

w samorzadach.

Transformacja energetyczna nie jest celem
samym w sobie. Jest narzedziem budowania od-
pornej, konkurencyjnej i bezpiecznej gospodarki
pod warunkiem, ze zostanie przeprowadzona
W Sposob odpowiedzialny i dostosowany do
realnych mozliwosci.

dr Przemystaw Jura

Prezes Zarzadu Europejskiego Holdingu
Doradczego Sp. z 0.0.

Przewodniczacy Rady Polskiej Izby Ekologii
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Energooszczedne budownictwe
mieszkaniowe jako element
transformacii energetycznej

Budynki odpowiadaja za okolo 40 proc. zuiycia energii w UE, ponad polowe zuiycia gazu w Unii (giéwnie ze wzgledu na ogrzewanie, chiodzenie i ciepta wode
uiythowa) oraz 35 proc. emisji gazow cieplarnianych. Obecnie okolo 35 proc. budynkéw w UE ma ponad 50 lat, a prawie 75 proc. jest nieefektywnych
energetycnie. Jednoczesnie Sredni roczny wskainik renowacji wynosi jedynie okolo 1 proc. [1], co czyni sektor budowlany kluczowym polem transformaci

energetycznej.

edtug  Narodowego  Spisu
Powszechnego Ludnosci
i Mieszkan 2021 w Polsce
zlokalizowanych byto 6,8 min
budynkow, z czego ponad
5,6 min stanowig budynki jednorodzinne, a ponad
0,55 miIn to budynki wielorodzinne. W budynkach
zamieszkanych znajdowato sie 14,6 min mieszkan
i mieszkato w nich ponad 37 min os6b [2]. Pod
wzgledem okresu budowy dominujg budynki wy-
budowane przed 1989 rokiem (rys. 1), ktdre cha-
rakteryzuja sie niska efektywnoscia energetyczna.
W szczegolnosci dotyczy to budynkow jednoro-
dzinnych, gdzie 60 proc. wykorzystuje jako gtow-
ne Zrodio ogrzewania paliwa state, w tym wegiel
i drewno, co oprocz nadmiernego zuzycia energii
wptywa na jakoS¢ powietrza w Polsce.

Konsekwencja zlego stanu energetycznego
budynkdow jest masowe ubdstwo energetyczne.
Wedtug danych z 2022 roku w Polsce od 3 do
30 proc. gospodarstw domowych jest dotknie-
tych jedng z form ubdstwa energetycznego
— ubdstwem opatowym, komunalnym, struktu-
ralnym lub ukrytym [3].

Wedtug danych zawartych w projekcie Krajo-
wego Planu Renowacji Budynkow (KPRB) [4] co
pigte mieszkanie zlokalizowane jest w budynku
catkowicie pozbawionym izolacji Scian zewnetrz-
nych, a co czwarty budynek jednorodzinny
pozostaje nieocieplony. Nieco ponad 40 proc.
0gotu mieszkan miesci sig budynku posiada-
jacym izolacje o grubosci w granicach od 5 do
12 cm, a jedynie 25 proc. mieszkan znajduje sig
w budynku o izolacji przekraczajacej 12 cm.

Zdaniem mieszkaicow okoto 1/3 budynkéw
mieszkalnych wymaga dodatkowych inwestyciji
w obszarze termomodernizacji. W przypadku

2012 - 2016
6%

2003 - 2011
12%

1989 - 2002
15%

1979 - 1988

13%
Rys. 1. Budynki mieszkalne w Polsce wedfug okresu budowy, stan na 2021 rok — opracowanie wiasne
na podstawie danych GUS [2]

budynkow jednorodzinnych az 41 proc. badanych
wskazuje na potrzebg docieplenia poddasza lub
ostatniej kondygnacii, co trzeci na ocieplenie Scian,
wymiang stolarki oraz modernizacje instalacji
grzewczej. Najwieksze oszczednoSci mozna osia-
gnac wiasnie w budynkach jednorodzinnych, gdzie
potencjat ten wynosi 130 TWh. W budynkach wiglo-
rodzinnych oszczednosci mogtyby siegna¢ 55 TWh.

Osiagnigcie tych wartosci wymaga skoor-
dynowanych dziatan, ktore obejmuja przede
wszystkim  kompleksowa termomodernizacije
budynkow — poprawe izolacji termicznej przegrod
zewngtrznych, wymiane Zrodet ciepta, ulepszenie
sprawnosci instalacji oraz wdrozenie technologii

Ekologia

przed 1918
5%

1918 - 1944
11%

1945 - 1970
21%

1971 -1978
9%

opartych na odnawialnych Zrodtach energii.
Transformacja energetyczna sektora budynkow
jest zatem istotna z wielu wzglgdow: zmniejsza
bezposrednig emisyjnosc i jednoczesnie obniza
popyt na energie, co odcigza transformujacy
sie system elektroenergetyczny. To wiasnie ten
mechanizm stoi u podstaw unijnej zasady Energy
Efficiency First i polskiego Krajowego Planu Re-
nowacji Budynkdw.

Zasada Energy Efficiency First —

podstawy i znaczenie dla budownictwa
Zasada pn. Efektywnosc energetyczna przede

wszystkim (Energy Efficiency First, EE1st) sta-
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nowi fundament unijnej polityki energetyczne.
Promujac efektywnoSc¢ energetyczng, podkresla
nie tylko potrzebg ograniczenia zuzycia paliw
kopalnych, ale takze znaczenie zmniejszenia za-
potrzebowania na energie, a co za tym idzie pro-
dukcji. Zgodnie z t3 zasada dziatania po stronie
popytowej (redukcja zapotrzebowania, moderni-
zacja) powinny by¢ realizowane zawsze, gdy s3
one bardziej optacalne Iub zapewniaja wigksza
warto$¢ z punktu widzenia spoteczenstwa niz
rownowazne dziatania w zakresie podazy, takie
jak budowa nowych elektrowni, sieci przesyto-
wych czy systemow magazynowania energii.

Definicja EE1st zawarta jest w Rozporza-
dzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 roku [5]:
Efektywnosc energetyczna przede wszystkim
oznacza, ze przed podjeciem decyzji dotycza-
cych planowania, polityki i inwestycji nalezy
przeanalizowac, czy racjonalne pod wzgledem
kosztow, a takze pod wzgledem technicznym,
ekonomicznym i ekologicznym  alternatywne
rozwigzania z dziedziny efektywnosci energe-
tycznej moga w catosci lub w czesci zastapic
srodki przewidziane w planowaniu, polityce
i inwestycjach, a przy tym cele danych decyzji
nadal zostana osiagnigte. Obejmuje fto w szcze-
golnosci uznanie efektywnosci energetycznej za
kluczowy element oraz zasadniczy czynnik do
rozwazenia w przysztych decyzjach inwestycyj-
nych dotyczacych infrastruktury energetycznej
w Unii. Takie racjonalne pod wzgledem kosztow
alternatywy obejmuja Srodki stuzace zwigkszeniu
efektywnosci zapotrzebowania na energie i do-
staw energii, zwtaszcza dzieki racjonalnym pod
wzgledem kosztow o0szczednosciom koricowego
zuzycia energii, inicjatywom dotyczacym odpo-
wiedzi odbioru, a takze wydajnigjszej konwersji
i dystrybucji oraz wydajniejszemu przesytowi
energii. Paristwa cztonkowskie powinny row-
niez zachecac do upowszechniania tej zasady
w instytucjach rzadowych i samorzadowych na
szczeblu regionalnym i lokalnym, a takze w sek-
torze prywatnym. Chociaz zasada opiera si¢ na
opfacalnosci, jej stosowanie ma szersze implika-
cje z perspektywy spotecznej i zdrowotnej.

Kluczowymi ramami prawnymi dla dekarbo-
nizacji budynkéw w Europie s3 dwie dyrektywy:
Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycz-
nej budynkow (EPBD) oraz Dyrektywa w sprawie
efektywnosSci energetycznej (EED). Dyrektywa
EPBD jest dyrektywa odnoszaca sig do strony
popytu i dotyczy ustanawiania standardow i po-
prawy charakterystyki energetycznej budynkow.
EE1st jest jedng z kluczowych zasad renowacii
budynkdéw do 2030 i 2050 roku.

Krajowy Plan Renowacji Budynkow

Plan jest dokumentem strategicznym, ktory
rozwinie i zastapi obecnie funkcjonujgcg Diu-
goterminowa Strategie Renowacji Budynkdw
(DSRB). W dokumencie zostana przedstawione
dziatania majace na celu zapewnienie renowacji
krajowych zasobow budynkéw mieszkalnych
i niemieszkalnych, zaréwno publicznych, jak
i prywatnych, w celu osiggnigcia w Polsce do
2050 roku wysoce energooszczednych, bez-
emisyjnych i zdekarbonizowanych zasobow
budowlanych.

Wymag opracowania Krajowego Planu Reno-
wacji Budynkéw wynika bezposrednio z art. 3
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2024/1275 z dnia 24 kwietnia 2024 roku w spra-
wie charakterystyki energetycznej budynkdw.
Plan stanowiC bedzie nie tylko implementacije
postanowien dyrektywy do polskiego porzadku
prawnego, ale przede wszystkim bedzie wyzna-
czat optymalne Kierunki renowacji budynkow
uzytkowanych w Polsce.

W celu okreSlenia obecnego stanu wyjscio-
wego charakterystyki energetycznej istniejacych
zasobow budowlanych w Polsce na potrzeby
czesci analityczno-prognostycznej przygotowa-
no rozktad przedziatow wskaznika zuzycia energii
uzytecznej budynkow, oznaczonych od EU7 do
EUO w taki sposab, ze:

e 16 proc. budynkdow o najgorszym wskaz-
niku zuzycia energii uzytecznej znajduje sie
w przedziale EU7;

26 proc. budynkow o najgorszym wskazniku
zZuzycia energii uzytecznej znajduje sig tacznie
w przedziatach EU7 oraz EUG6;

43 proc. budynkow o najgorszym wskazniku
zZuzycia energii uzytecznej znajduje sig tacznie
w przedziatach EU7, EU6 oraz EUS5;

przedziat EUO obejmuje standard zu-
zycia energii uzytecznej w  budynku
plus-energetycznym;

przedziat EU1 obejmuje standard zuzycia
energii uzytecznej w budynku zeroemisyjnym,;
przedziat EU2 obejmuje standard zuzycia
energii uzytecznej w budynku o niemal zero-
Wym zuzyciu energii;

przedziaty EU3 i EU4 zapewniaja rownomier-
ny podziat budynkow ponizej przedziatu EU2
oraz powyzej przedziatu EU5.
Plan przewiduje dwa scenariusze: ambitny
oraz operacyjny.

KPRB - scenariusz ambitny

W scenariuszu ambitnym zaktada sie, ze
renowacja w pierwszej kolejnosci intensywniej
obejmie budynki jednorodzinne i wielorodzinne
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0 najgorszej charakterystyce efektywnosci
energetycznej. Budynki poddawane beda od razu
gtebokiej termomodernizacji, tak aby osiagnety
najnizszy mozliwy wskaznik zuzycia energii
uzytkowej w zakresie mozliwosci technicznych
oraz z uwzglednieniem opfacalnosci zastoso-
wanych rozwigzan. Zatozono, ze w budynkach
wielorodzinnych trudniej bedzie osiagnac wskaz-
nik zuzycia energii uzytecznej na poziomie
budynku zeroemisyjnego z uwagi na koniecz-
no$¢ zastosowania wentylacji mechanicznej
z rekuperacja ciepta, co bedzie napotykato na
wigcej barier technicznych i administracyjnych
w budynkach wielorodzinnych niz w budynkach
jednorodzinnych.

Dla tak przyjetych zatozen $redni wskaz-
nik zuzycia energii pierwotnej w budynkach
mieszkalnych spada z poziomu 230 kWh/
(m2rok) w 2020 roku do 90-91 kWh/(m?rok)
w 2050 roku. Z kolei udziat OZE (w odniesieniu
do energii pierwotnej) moze osiagna¢ 41 proc.
w budynkach jednorodzinnych oraz 26 proc.
w budynkach wielorodzinnych w 2030 roku i od-
powiednio okoto 78 proc. i 57 proc. w 2040 roku
oraz 95 proc. i 86 proc. w 2050 roku.

Scenariusz zaktada, ze sumarycznie w okre-
sie 2025-2050 renowacji zostanie poddanych
4,1 min budynkdw jednorodzinnych i 375 tys. bu-
dynkow wielorodzinnych. W latach 2025-2050
Srednie tempo modernizacji powinno wynosi¢
powyzej 2 proc., co przektada sie na koniecznosc
renowacji Srednio 163 tys. budynkéw jednoro-
dzinnych i 15 tys. budynkow wielorodzinnych
rocznie.

KPRB - scenariusz operacyjny

Operacyjny scenariusz krajowej trajektorii
renowacji budynkow bazuje na zatozeniach sce-
nariusza ambitnego, przy czym:

* zaklada wigkszy udziat etapowych renowacji
(tj. podnoszacych przedziat wskaznika zuzy-
cia energii uzytecznej budynkow, np. tylko
0 2 przedziaty);
zaktada, ze wraz z uplywem czasu udziat
kompleksowych (tj. do przedziatu EU3, EU2)
oraz gigbokich renowacji (fj. do przedziatu
EU1 i EU2) bedzie odpowiednio rost, a po
2040 roku gtebokie i kompleksowe renowacje
beda stanowity catos¢ renowacii;
zaktada bardziej rownomierng renowacje
budynkéw z poszczegoélnych przedziatow
wskaznika zuzycia energii uzytkowej (scena-
riusz ambitny zaktadat, ze wysitki w pierwszej
kolejnosci beda duzo bardziej nakierowane
na budynki o najgorszej charakterystyce
energetycznej).
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Scenariusz zaktada, ze w okresie 2025-2050
zostanie wykonanych 5,6 mIn renowacji budyn-
kow jednorodzinnych oraz 420 tys. budynkow
wielorodzinnych (niektore z budynkow beda
podlega¢ renowacjom etapowym). W latach
2025-2050 srednie tempo modernizacji powin-
no wynosic 2,6-2,8 proc., co przektada sie na
konieczno$¢ wykonywania 225 tys. renowacji
budynkow jednorodzinnych oraz 17 tys. budyn-
kéw wielorodzinnych rocznie. Srednie tempo
modernizacji dla scenariusza operacyjnego
jest zatem wigksze niz w scenariuszu ambit-
nym z uwagi na etapowos¢ przeprowadzanych
termomodernizaciji.

Osiagniecie celow wyznaczonych w Krajo-
wym Planie Renowacji Budynkow jest uwa-
runkowane pokonaniem szeregu ztozonych
barier o charakterze technicznym, finansowym,
spotecznym i kadrowym. Bariery techniczne
dotycza przede wszystkim stanu istniejacego
zasobu budowlanego.

Budynki wzniesione przed 1970 rokiem nie
spetniaja wspotczesnych wymagan w zakresie
izolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrz-
nych, a ich rozwigzania konstrukcyjne czesto
uniemozliwiaja petne zastosowanie nowocze-
snych technologii termomodernizacyjnych. Od-
rebna kategorig stanowig obiekty objete ochrona
konserwatorska, dla ktérych uzyskanie zgod
administracyjnych oraz ograniczenia wynikajace
Z przepis6w o ochronie zabytkow istotnie kom-
plikuja — a niekiedy wykluczaja — prowadzenie
prac modernizacyjnych.

Znaczaca bariere stanowi dostepnos¢ finan-
sowania. Gtgboka termomodernizacja wymaga
naktadow finansowych, ktore dla znacznej
czgsci wiascicieli budynkow jednorodzinnych
oraz zarzadcow zasobu komunalnego sa trud-
ne do poniesienia. Dodatkowym czynnikiem
ograniczajacym jest zlozonosc¢ procedur apli-
kacyjnych w ramach istniejgcych programow
wsparcia, ktdra skutecznie zmniejsza sktonnos¢
inwestorow do podejmowania dziatan moder-
nizacyjnych. Rownoleglym problemem jest
niedostateczna Swiadomosc energetyczna wia-
Scicieli nieruchomosci, ktdrzy czesto nie zdaja
sobie sprawy z dtugoterminowych oszczedno-
sci wynikajacych z poprawy efektywnosci
energetycznej ani z dostepnych instrumentow
wsparcia. Brakuje rowniez wykwalifikowanych
doradcow energetycznych, ktorzy mogliby
wspiera¢ mieszkancow w planowaniu i realizacji
inwestycji. Szczegolnie dotkliwg barierg struk-
turalng jest niedobor wykwalifikowanych kadr
w sektorze budownictwa. Szacuije sie, ze roczne
zapotrzebowanie na pracownikow w obszarze

termomodernizacji wynosi 380 tysiecy 0sob,
podczas gdy dostgpnych jest zaledwie 30 proc.
tej liczby. Deficyt ten wynika zarowno z maleja-
cego zainteresowania zawodami budowlanymi
wsrod miodych ludzi, jak i z niewystarczajacej
oferty programdw ksztatcenia i szkolen zawo-
dowych odpowiadajacych na aktualne potrzeby
rynku renowacii.

Przedstawiona analiza wskazuje, ze ener-
gooszczgdne budownictwo mieszkaniowe
stanowi jeden z kluczowych elementow
transformacji energetycznej Polski. Zly stan
techniczny i niska efektywnos¢ energetyczna
znacznej czg$ci zasobu budowlanego generujg
nadmierne zuzycie energii, emisje gazow
cieplarnianych oraz ubodstwo energetyczne.
Jednoczesnie potencjat oszczednosci jest
ogromny: sama termomodernizacja budynkow
jednorodzinnych i wielorodzinnych moze przy-
niesc¢ redukcje zuzycia energii rzgdu 185 TWh
rocznie.

Zasada Energy Efficiency First wyznacza
wiasciwg sekwencje dziatan: kompleksowa
termomodernizacja stanowi warunek sku-
tecznego wdrozenia technologii opartych na
odnawialnych Zrddtach energii. Narzedziem
realizacji tych celow jest Krajowy Plan Re-
nowacji Budynkéw, wyznaczajacy trajektorie
modernizacji polskiego zasobu do 2050 roku.
Osiagnigcie celu wysoce energooszczednych
i zdekarbonizowanych zasobow budowlanych
pozostaje mozliwe, lecz wymaga rownocze-
snego usuniecia zidentyfikowanych barier oraz
konsekwentnych dziatan legislacyjnych.
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Prawo i

finanse

ielona regeneracja w tziataniu
— Living Lab I Nb3

Wspolczesne miasta, zwlaszcza te uksztattowane przez przemysiowa przesziosé, znajtuja sie dzis w punkcie zwrotnym. Przez diugie lata planowanie urbani-
styczne koncentrowato sie na zwiekszaniu ich powierzchni, czesto kosztem terendw hiologicznie czynnych i naturalnych ekosystemaw, aby zrohic miejsce dla

twardej, szarej infrastruktury.

obliczu odczuwania coraz wy-
razniejszych skutkow zmian
klimatu, a takze rosnacej
Swiadomosci  spoteczenstwa
i zmieniajacych sig potrzeb
mieszkancow taki sposob myslenia przestat byc
wystarczajacy. Dzi$ podkresla sie, ze miasta
nie sg jedynie uktadem budynkow, ulic i insta-
lacji technicznych, lecz ztozonymi systemami
funkcjonujacymi niczym zywe organizmy i wy-
magaja gtgbokiej odnowy oraz przemyslanego
przeksztatcania istniejacych przestrzeni.

Dlaczego tradycyjne planowanie juz nie
wystarcza?

Tradycyjne podejscie inzynieryjne koncentro-
wato sig na podporzadkowaniu i kontrolowaniu
procesow zachodzacych w Srodowisku natural-
nym. Dobrym przyktadem jest gospodarka wod-
na — przez wiele lat za najwazniejsze uznawano
jak najszybsze odprowadzanie wod opadowych
systemem kanalizacji do odbiornikow, np. rzeki.
W konsekwencji podczas intensywnych opadow
i gwaltownych nawatnic systemy te okazuja
sie niewystarczajace, co sprzyja powstawaniu
powodzi btyskawicznych. Z kolei w okresach
bezopadowych prowadzi to do pogtebiania zjawi-
ska suszy oraz wzrostu intensywnos$ci skutkow
miejskiej wyspy ciepfa.

Infrastruktura miejska, okreslana od koloru
betonu jako szara, ma ograniczona zdolnosc
przystosowania sig¢ do zmiennych warunkow
Srodowiskowych. Nie wspiera naturalnego
oczyszczania powietrza ani nie obniza tempe-
ratury otoczenia. A w obliczu zmian Klimatu
coraz wigkszego znaczenia nabieraja rozwigzania
elastyczne i wielofunkcyjne reagujgce na dy-

namiczne zmiany Srodowiska oparte o zasoby
przyrody.

Rozwigzania inspirowane naturg (NbS) —
wigcej niz estetyka

Coraz wigksze zainteresowanie skupia sig na
rozwigzaniach inspirowanych naturg (Nature-ba-
sed Solutions, NbS). Kluczowe jest zrozumienie, ze
NbS to nie tylko ,sadzenie kwiatéw” czy dbatosé
0 estetyke miejskich skweréw. To zaawansowane
systemy technologiczno-przyrodnicze, kiére maja
na celu nasladowanie procesow naturalnych w celu
rozwigzania konkretnych problemdw miejskich.
Wedtug European Commission oraz International
Union for Conservation of Nature takie dziatania
wspieraja rozwoj ustug ekosystemowych, ktore
pomagaja m.in. obnizac temperature w miastach,
poprawiac jakoSC powietrza i zatrzymywac wode
deszczowa, co wspiera miasta w przystosowaniu
sie do skutkow zmian klimatu.

NbS to ekologiczna inzynieria wdrazana w mia-
stach w postaci ogrodow deszczowych i niecek
retencyjnych taczacych nie tylko ozdobne rabaty,
ale precyzyjnie zaprojektowane systemy filtracji
i zatrzymywania wody w miejscu jej opadu,
odcigzajace kanalizacje. Dachy i Sciany zielone
dziataja jak biologiczna warstwa izolacyjna,
ograniczajgc nagrzewanie sie budynkoéw i two-
rzac nowe siedliska dla bioroznorodnosci. Pasy
roslinnosci izolacyjnej wykorzystuja zdolnosci
fitoremediacyjne roslin, by wytapywac pyt zawie-
szony i neutralizowac zanieczyszczenia np. przy
ciggach komunikacyjnych. Zgodnie z ideg NbS
korzySci sa wielowymiarowe: Srodowiskowe,
spoteczne i gospodarcze.

Wdrozenie idei NbS wymaga zmiany myslenia
— natura nie jest tu dodatkiem do architektury,

Ekologia

lecz jej integralnym, pracujagcym elementem.
Projekty takie jak UPSURGE czy CICADA4CE po-
kazuja, jak te ,pracujace ekosystemy” wprowa-
dza¢ skutecznie do miast'. Wdrozenie rozwigzan
inspirowanych naturg nie jest jedynie alternatywa
dla szarej infrastruktury, lecz inwestycja w kapitat
naturalny miasta, ktora przynosi wymierne efekty
w trzech rownolegtych ptaszczyznach.

NbS dziataja jak ,aktywne filtry” i ,biologiczne
bufory”. Ich gtéwna wartoscia jest regulacja
mikroklimatu poprzez ewapotranspiracje, co
pozwala obnizy¢ temperature w kanionach
ulicznych nawet o kilka stopni Celsjusza, bezpo-
Srednio niwelujac skutki miejskiej wyspy ciepfa.
Kluczowa jest rowniez fitoremediacja — zdolno$¢
specyficznych gatunkéw roslin do akumulacji
metali ciezkich i neutralizacji zanieczyszczen
w glebie oraz powietrzu (filtracja pytow zawieszo-
nych PM2.5 i PM10). Z punktu widzenia hydro-
logii systemy te odtwarzajg naturalng retencije,
zapobiegajac erozji gleb i przeciazeniu systemow
kanalizacyjnych podczas opadow nawalnych.

Cho¢ naktady poczatkowe na NbS bywaja
poréwnywalne z tradycyjng infrastrukturg, ich
efektywnos¢ kosztowa w cyklu zycia produktu
jest znacznie wyzsza. Zielone dachy stanowig
naturalng termoizolacje, drastycznie redukujac
wydatki na klimatyzacje latem i ogrzewanie
zim3. Z kolei ogrody deszczowe, przejmujgc
funkcje retencyjng, pozwalaja na uniknigcie
kosztownych modernizacji podziemnych sieci
kolektorow i zmniejszaja straty spowodowane
podtopieniami mienia miejskiego. Warto rowniez
wspomnie¢ 0 wzroscie wartosci nieruchomosci
sgsiadujgcych z terenami  zregenerowanymi
przyrodniczo, co stymuluje lokalny rynek i wpty-
wy z podatkow.
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NbS to przede wszystkim przestrzen dla
ludzi. Estetyczna i funkcjonalna zielen miejska
bezposrednio przektada sig na poprawe zdrowia
publicznego przez redukcje poziomu stresu,
chorob ukfadu oddechowego i krazenia. Projekto-
wanie rozwigzan takich jak zielone przystanki czy
parki kieszonkowe sprzyja inkluzywnosci: tworzy
bezpieczne miejsca spotkan, ktore buduja wiezi
sasiedzkie i przeciwdziataja izolacji spoteczne.
Co wigcej, partycypacyjny model wdrazania tych
rozwigzan (charakterystyczny dla Living Labs)
buduje u mieszkancow poczucie sprawstwa
i odpowiedzialnosci za wspolng przestrzen, co
jest fundamentem nowoczesnego spoteczenstwa
obywatelskiego.

Skutecznos$¢ rozwiazan inspirowanych natura
nie wynika jedynie z ich obecnosci w przestrze-
ni, ale z precyzyjnego wykorzystania procesow
metabolicznych i adaptacyjnych flory. W ujeciu
biologicznym NbS sa zaawansowanymi uktada-
mi, w ktorych kluczowa role odgrywaja rosliny.
Tworzenie NbS w miastach takich jak Katowice
czy Sosnowiec musi uwzglednia¢ specyficzny
dobor gatunkow roslin odpornych na stres abio-
tyczny: zasolenie gleb, deficyt wodny oraz zanie-
czyszczenia gazowe. Wykorzystanie naturalnej
plastycznosci fenotypowej roslin oraz zasobow
siedlisk np. poprzemystowych pozwala dobrac
gatunki zdolne do przetrwania w trudnych warun-
kach miejskich przy jednoczesnym zachowaniu
ich funkcji biologicznych.

Réwnoczesnie wspierana jest bioréznorodnosé
(Connectivity). A z ekologicznego punktu widzenia
rozproszone obiekty NbS (zielone przystanki, da-
chy, niecki filtracyjne, zielone przestony) petnia
role stepping Stones w ciagach korytarzy eko-
logicznych miasta. Pozwalaja one na obecnosc
innych organizmdw, np. owadéw zapylajacych
i drobnej fauny, co stabilizuje miejski ekosys-
tem i czyni go bardziej odpornym na inwazje
gatunkow obcych oraz patogenow. Podkreslenia
godne sa procesy zachodzace na styku korzeni
i gleby, gdzie mikroorganizmy strefy korzeniowej
wspierajg rosliny w rozktadzie zanieczyszczen
organicznych oraz stabilizacji metali cigzkich (fito-
remediacja i ryzoremediacja). W Srodowisku po-
przemystowym, jakim jest Slasko-Zagtebiowska
Metropolia, wykorzystanie roslin do oczyszczania
podtoza lub wody (np. w ogrodach deszczowych)
jest kluczowym elementem regeneraciji biologicz-
nej terenow miejskich.

Living Labs — miasto jako zywe
laboratorium wspétpracy

Koncepcja Living Labs (Zywych Laboratoriow)
wyrasta z przekonania, ze mieszkancy wspolnie

projekiuja, testuja i udoskonalaja najbardziej
innowacyjne rozwiazania dla przestrzeni miej-
skiej. W praktyce sprawdzane sa innowacje,
np. elementy zielonej infrastruktury czy systemy
retencji wody, obserwujac, jak dziatajg w real-
nych warunkach. Projekty miedzynarodowe takie
jak UPSURGE i CICADA4CE pokazuja, ze Living
Labs pozwalaja faczy¢ wiedzge naukowa, do-
Swiadczenie administracji publicznej i perspek-
tywe mieszkancow, tworzac rozwigzania, ktore
lepiej odpowiadaja na potrzeby ludzi i miasta. To
podejscie opiera sig na dwoch fundamentach:
metodologii tworzenia i planowania (co-creation,
co design) oraz gteboko zakorzenionej w ludzkiej
naturze potrzebie kooperacji.

Zatem Zywe Laboratorium petni funkcje ,punktu
zbornego”, poniewaz buduje poczucie wspotwia-
snosci, fagodzi lgk przed nowym i wykorzystuje
madrosc lokalng. Mieszkaniec, ktory uczestniczyt
w projektowaniu ogrodu deszczowego pod swoim
blokiem, przestaje by¢ tylko ,klientem urzedu”,
a staje sig kustoszem tej przestrzeni. Zielona
transformacja czesto budzi obawy (np. o komary,
koszty utrzymania). BezposSredni dialog w Living
Labie pozwala rozwiac te mity poprzez rzetelng
argumentacje naukowa podang w przystepny spo-
sOb przez ekspertow i mieszkancow. To wiasnie
mieszkancy najlepiej wiedza, gdzie woda ptynie
najszybciej podczas ulewy lub gdzie storice ope-
ruje najmocniej. Living Lab zamienia tg intuicyjna
wiedzg w cenne dane projektowe.

Z punktu widzenia naukowego Zywe Labora-
torium to platforma wspdtpracy czterech grup
interesariuszy: nauki, administracji, biznesu oraz
mieszkancow. W projektach takich jak UPSURGE
czy CICADA4CE ta ,poczworna helisa” pozwala
na: iteracyjnos¢, walidacje w warunkach rze-
czywistych i demokratyzacje wiedzy. Rozwig-
zania inspirowane naturg, np. moduty zielonych
przystankow, sa testowane, oceniane przez
uzytkownikow i doskonalone na biezaco, a nie
po zakonczeniu inwestycji. Dane zbierane przez
czujniki (m.in. wilgotnos¢, temperatura) sa po-
rownywane z subiektywnymi odczuciami miesz-
kancow. Skomplikowane procesy przyrodnicze
(fitoremediacja, retencja) staja si¢ zrozumiate dla
kazdego dzigki bezposredniej obserwacji insta-
lacji NbS w jego sasiedztwie i nietechnicznych
komentarzy ekspertow.

Rola Zywego Laboratorium w procesie
projektowym

To, jak zmienit sig przystanek, jak zostat
zaprojektowany, jest wynikiem dialogu prowa-
dzonego w ramach projektu UPSURGE. Dzigki
zaangazowaniu Zaktadu Zieleni Miejskiej w Kato-
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wicach oraz partnerow naukowych Uniwersytetu
Slaskiego i Instytutu Ekologii Terenow Uprzemy-
stowionych projekt nie byt zamknigtym procesem
urzgdniczym. Wspdlnie z mieszkaricami analizo-
wano potrzeby pasazerow, poczawszy od kom-
fortu termicznego po poczucie bezpieczenstwa.

Przystanki zostaly wyposazone w czujniki
monitorujace parametry Srodowiskowe. Dane te
s3 danymi otwartymi i zasilaja europejska baze
projektu  UPSURGE, pozwalajac naukowcom
oceni¢ realng skuteczno$¢ NbS w warunkach sil-
nie zurbanizowanego otoczenia miasta Katowice.

Zielone przystanki staja sie ,wizytowka” zielo-
nej transformacji Katowic. Dla pasazera to przede
wszystkim poprawa komfortu oczekiwania na
autobus w upalne dni. Dla miasta to jasny sygnat,
ze adaptacja do zmian klimatu moze iS¢ w parze
z poprawg estetyki przestrzeni publicznej. Co
istotne, takie instalacje edukuja mieszkancow,
bo kazdy, kto czeka na autobus, ma bezposredni
kontakt z elementem stworzonej natury.

Zielone przystanki w Katowicach

Flagowym przyktadem wdrozenia koncepcii
Living Lab w ramach projektu UPSURGE jest
instalacja zielonych przystankow, zrealizowana
przez Zaktad Zieleni Miejskiej w Katowicach. To
rozwigzanie stanowi doskonata ilustracje tego,
jak mata architektura moze stac sie wielofunk-
cyjnym narzgdziem adaptacyjnym.

Zielony przystanek to znacznie wigcej niz
estetyczna obudowa tradycyjnej wiaty. To pre-
cyzyjnie zaprojektowany uktad, ktéry obejmuje
retencyjny dach zielony oraz Sciany wertykalne
i pnacza. Zastosowanie mat rozchodnikowych
(sedum) oraz roslin wyselekcjonowanych z te-
rendw poprzemystowych i specjalistycznych

Zielony przystanek autobusowy ,Slaski Ogrod
Zoologiczny”. Fot. M. Biela
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Zielony przystanek autobusowy ,Slaski Ogrod
Zoologiczny”. Fot. Katowicka Agencja Wydawnicza

substratow pozwala na zatrzymanie od 15 proc.
do 90 proc. wody opadowej bezpoSrednio
w miejscu opadu. Woda ta, zamiast obciazac
kanalizacje deszczowa, jest powoli oddawana
do atmosfery poprzez parowanie. Natomiast
pngacza petnig role biologicznego ekranu. Wybra-
ne gatunki roslin (np. winobluszcz czy bluszcz
pospolity) nie tylko zacieniaja konstrukcje, obni-
7ajac temperature wewnatrz wiaty o kilka stopni,
ale rowniez dziataja jako biofiltry, wychwytujac
pyly zawieszone emitowane przez transport
kotowy.

Inteligentny monitoring — dane
Srodowiskowe ,,na wyciagnigcie reki”
Wyjatkowos¢ katowickich zielonych przy-
stankow zrealizowanych w ramach projektu
UPSURGE polega na ich dwutorowym dziataniu.
Z jednej strony roslinnoS¢ fizycznie przechwy-
tuje zanieczyszczenia z powietrza, z drugiej
— zintegrowany system czujnikow i ekranow
informacyjnych czyni ten proces mierzalnym
i widocznym dla kazdego pasazera. Ekrany
zamontowane na przystankach wyswietlaja

W czasie rzeczywistym parametry takie jak ste-
zenie pytow zawieszonych (PM2.5, PM10) oraz
temperature otoczenia. Pozwala to mieszkan-
com na bezposrednig konfrontacje z warunkami
Srodowiskowymi w ich najblizszym otoczeniu.
Widzac na ekranie wysokie stezenie pytow
przy ruchliwej arterii, a jednoczesnie czujac
chtdd ptynacy z roslinnej Sciany wiaty, pasazer
otrzymuje jasny komunikat: natura dziata. To
najskuteczniejsza forma edukacji ekologicznej,
ktora jest oparta na wiasnym doswiadczeniu
(tzw. nudge theory — teoria impulsow).

Wyswietlanie danych o Srodowisku, groma-
dzonych przez IETU czy partneréw UPSURGE
w przestrzeni publicznej, zwigksza wiedzg
i Swiadomos¢ mieszkancow m.in. w zakresie,
jak ograniczenie zanieczyszczen powietrza ma
bezposrednie przetozenie na poprawe ich jako-
$ci zycia i zdrowia.

Skalowanie zielonej transformaciji

Waznym kierunkiem dalszego wykorzystania
doswiadczen projektu jest mozliwos¢ wdraza-
nia wypracowanych modelowych rozwigzan
Nature-based Solutions w innych inicjatywach
zwigzanych z adaptacjg miast do zmian klimatu.
Podejscie rozwijane w projekcie JUSTGREEN?
wpisuje sie w zatozenia polityki zazieleniania,
ktora podkresla potrzebe systemowego i spra-
wiedliwego wdrazania zielonej infrastruktury
W przestrzeni migjskiej.

Wypracowane w projekcie UPSURGE modele
wspotpracy, partycypacii spotecznej oraz zarza-
dzania rozwigzaniami opartymi na naturze moga

Zielony przystanek autobusowy ,Ochojec Szpital”. Fot. M. Biela
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by¢ wykorzystywane w kolejnych projektach
i politykach miejskich. Ich istotng wartoscia
jest podejscie interdyscyplinarne, taczace
kwestie srodowiskowe, zdrowotne i spoteczne.
W szczegolnosci podkresla sig znaczenie inte-
gracji dziatan z zakresu ochrony srodowiska,
zdrowia publicznego, socjologii miasta oraz
aktywnosci obywatelskiej. Takie podejscie
pozwala traktowac rozwigzania NbS nie tylko
jako element infrastruktury ekologicznej, ale
rowniez jako narzedzie budowania odpornosci
miast, poprawy jakosci Zycia mieszkancow oraz
wzmacniania zaangazowania spotecznego.

Transformacja miast w kierunku zrowno-
wazonego i zielonego rozwoju wymaga prze-
tamania barier migdzysektorowych oraz Scistej
wspotpracy biologow, praktykow zarzadzania
zielenia miejska i specjalistow od dialogu spo-
tecznego. DoSwiadczenia z Katowic pokazuja,
ze NbS to rozwiazania efektywne kosztowo,
estetyczne i niezbedne w procesie adaptaciji
do zmian klimatu. Apelujemy do samorzadow
0 odwage w tworzeniu Zywych Laboratoriow
— to w nich powstaje przyszto$¢ odpornych
i przyjaznych do zycia miast.

mgr inz. Wanda Jarosz, Instytut Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych, Katowice

dr hab. Edyta Sierka, Profesor Uniwersytetu
$laskiego, Katowice

mgr inz. Magdalena Biela, Zarzad Zieleni
Miejskiej, Katowice

Przypisy:

1. UPSURGE - Europejski Przewodnik Odno-

wy Miejskiej dla wsparcia wdrazania roz-
wigzan opartych na przyrodzie w miastach
(EU Regenerative Urban Lighthouse), fi-
nansowany z Programu H2020 EU, https://
WWW.upsurge-project.eu/
CICADA4CE - EfektywnoS¢ zarzadzania
adaptacja do zmian klimatu przez wiaczenie
ustug ekosystemowych zintegrowanych
z aktywnoscia spoteczng w miastach Eu-
ropy Srodkowej (Efficiency of the Climate
Change ADAptation management by inte-
gration of ecosystem Services and smart
social approaches in Central European
cities), finansowany z Programu INTERREG
Europa Srodkowa, https://www.interreg-
-central.eu/projects/cicada4ce/

2. JUSTGREEN - Wiaczajace zielone polityki
(Inclusive Just Green Policies), projekt
realizowany w ramach programu Interreg
Europa 2021-2027, https://www.interre-
geurope.eu/justgreen.
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potki

Maciej Nowicki, -
Wodor paliwem przyszioser?
— lektura, ktora warto polecic

Polska niewatpliwie realizuje jui proces transformacii energetycznej, cho¢ zaawansowanie tej tziatalnosci trzeha ocenic jako etap wezesny. Ciagle jeszcze
w produkcji ciepta i energii uzaleinieni jestesmy od wegla, choé jego udzial w tzw. miksie energetycznym Spada.

padek ten jest mozliwy dzigki catkiem

szybkiemu wdrazaniu odnawialnych

Zrodet energii (OZE), zwiaszcza fo-

towoltaiki, oraz dzieki wykorzystaniu

energii  wiatru. Pozytywnie zapo-
wiada sie rozwoj energetyki jadrowej, majacej,
pod ,nieobecnosc” energetyki wykorzystujacej
wegiel, zapewnic stabilizacje krajowego systemu
energetycznego. Obok elektrowni jadrowej do ta-
kiej stabilizacji ma sig rowniez przyczynic¢ budowa
matych reaktoréw modutowych (SMR).

W te pozytywne dziatania, majace zapewnic
osiagniecie przysztosciowych celow klimatycz-
nych, wpisuja sie dziatania w kierunku wyko-
rzystania wodoru jako nosnika energii. Wielu
specjalistow jest przekonanych, ze energetyka
oparta na wodorze to kluczowy element trans-
formacji energetycznej. Taka energetyka to wyko-
rzystanie tego pierwiastka jako nosnika energii,
ale rowniez zastosowanie go do magazynowania
nadwyzek energii pochodzacej z OZE. Energetyka
wodorowa to rdwniez dekarbonizacja sektorow
takich jak transport, przemyst czy cieptownictwo.
0 tych wiasnie sprawach, a réwniez jeszcze in-
nych, traktuje najnowsza (wydana w IV kwartale
2025 roku naktadem Wydawnictwa PWN) ksigz-
ka Profesora Macieja Nowickiego.

A oto jak autor precyzuje cel napisania swojej
ksigzki. Jest nim chec zapoznania szerokiego
kregu 0sab niebedacych specjalistami w zakre-
sie energetyki z metodami wytwarzania wodoru,
jego magazynowaniem i transportem oraz roz-
norodnymi zastosowaniami w praktyce oraz za-
poznanie z polska strategia wodorowa i Strategia
wiodacych panstw swiata.

Ksigzka ma okoto 150 stron, ktorych tresc
podzielona jest na 7 rozdziatow. Gtéwna czgsc tej

MACIE]
NOWICKI

WODOR \
PALIWEM
PRZYSZLOSCI

pracy to rozdziaty 2-5, w ktorych Autor dokonuje
przegladu spraw technicznych dotyczacych go-
spodarki wodorowej. Rozdziat 1 to szeroko rozu-
miana charakterystyka wodoru i jego wasnosci
chemicznych i fizycznych, za$ dwa ostatnie
rozdziaty (6 i 7) to ocena przysztosci tego pier-
wiastka w gospodarce Polski i Swiata.

Po obszernej charakterystyce wodoru i jego
roli we wszechswiecie otrzymujemy obszerna
informacje 0 sposobach jego wytwarzania
i aspektach technicznych jego transportu oraz
magazynowania. Omawiajac obszary prak-
tycznych zastosowan wodoru, Autor oddzielny
rozdziat (rozdz. 4) poswigca mozliwosci wyko-
rzystania wodoru jako paliwa. W analizie dotycza-
cej przysztosci wodoru w gospodarce Swiatowej
i Polski obok danych ilosciowych znajdziemy
obszerne fragmenty opisujace Swiatowe trendy
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realizacji strategii wodorowych, w tym strategii
realizowanej w Unii Europejskiej do roku 2040.
Przedstawione sa rowniez strategie wodorowe,
ktore juz zostaly zapoczatkowane w niektdrych
wiodacych krajach poza UE.

Ksigzke wyroznia przywotane po kazdym
rozdziale bardzo obszerne pismiennictwo. Przed-
stawione w ksigzce informacije to analiza 216 po-
zycji literatury przedmiotu, podanych z petnym
opisem Zrodtowym umozliwiajacym dotarcie do
oryginatu — przedstawienie bibliografii problema-
tyki omawianej w ksiazce to dodatkowy, wazny
walor tej pracy.

Istotng zaleta jest rowniez fakt, ze przed-
stawiane zagadnienia na wymienione tematy
zebrane sg w jednym miejscu, tworzac zwarty
ciag informacji. W dobie pogtebiajacych sie
probleméw z klimatem Ziemi i zwigzanych
z tym poszukiwan mozliwosci ograniczenia,
a docelowo wyeliminowania emisji do at-
mosfery gazow cieplarnianych, trudnym do
przecenienia walorem ksigzki jest zestawienie
mozliwych zastosowan wodoru w produk-
cji energii elektrycznej i mechanicznej oraz
w procesach wytwarzania ciepta. Mozna po-
wiedzie¢, ze w swojej ksigzce Maciej Nowicki
w przystepny sposob prezentuje caty taicuch
gospodarki wodorowej, czyli gospodarki
bezemisyjnej.

W tych wszystkich przysztosciowych zasto-
sowaniach wodoru chodzi oczywiscie 0 wyko-
rzystanie tzw. wodoru zielonego. Jest to wodor
pozyskiwany z wykorzystaniem odnawialnych
Zrodet energii, ktorymi sa najczesciej farmy wia-
trowe lub fotowoltaika (o roznych kolorach wodo-
ru mozna tez przeczyta¢ w poprzednim numerze
,Ekologii” — nr 4/2025, Warto wiedziec).
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Obecna sytuacja dotyczaca wykorzystania
wodoru to w duzej wigkszosci, niestety, wy-
korzystanie wodoru czarnego i Szarego, czyli
uzyskanych przy udziale paliw kopalnych. Autor
przybliza nam i ocenia mozliwosci dochodzenia
do stanu przysziej gospodarki wodorowej, ale
tej w kolorze zielonym. Obok zastosowan wo-
doru zielonego, szansg jest tez wykorzystanie
wodoru biatego — tak nazwano czysty wodor,
pochodzenia naturalnego, pozyskiwany z pod-
ziemnych zt6z, gdzie generowany jest przez
naturalne procesy geologiczne. Przedstawiajac
problematyke wodoru biatego, Autor przywotuje
odpowiednie odnosniki literaturowe. Najstarszy
z nich datowany jest na rok 2016, co oznacza,
ze wodor biaty to pewna nowosc, ktorej uwage
poswigca sie od catkiem niedawna. Z przedsta-
wionych w ksigzce informacji wynika, ze rowniez
w Polsce ruszajg prace geologiczne majace na
celu zbadanie ewentualnych krajowych zasobow
wodoru biatego.

Waing zaletg ksigzki autorstwa prof. M. No-
wickiego jest zebranie wielu danych liczhowych
dotyczacych szeroko rozumianej gospodarki
wodorowej. Sg to dane charakteryzujace sprawg
kosztow, zuzycia energii oraz przeroznych wiel-
kosci, takich jak: produkcja, zuzycie, wydajnosc,
moc, zawartos¢, emisja itp. Wspominam o tym
dlatego, ze Autor w wielu miejscach, w ktorych
przedstawia okreslone dane ilosciowe, stara
sig utatwi¢ czytelnikowi wiasciwe zrozumienie
podawanych wielkosci. Przytocze dwa przyktady
wyjasniajgce, co mam na mysli.

Autor pisze 0 zastosowaniu wodoru jako pali-
wa w samochodach. Pewnym problemem s3 tu
zbiorniki na paliwo wodorowe. Samochdd Toyo-
ta ma zbiorniki wazace 100 kilogramow, miesz-
czace 6 kilogramow wodoru. Aby przedstawic te
informacje w sposob bardziej komunikatywny,
Autor dokonuje poréwnania z samochodem elek-
trycznym tej samej klasy. Podaje kilka danych
pomocniczych, z ktorych wynika, ze te 6 kilo-
gramow wodoru zapewnia zasieg samochodu
na okoto 650 kilometrow. Waga akumulatorow
w samochodzie elekirycznym, zapewniajacych
podobny zasieg, jest znacznie, znacznie wyzsza.
Przyktad ten poprzez przedstawione poréwnanie
wyjasnia, ze przynajmniej w tym elemencie
wodor jako paliwo samochodowe moze byc
polecany.

Inny przyktad utatwiajacy czytelnikowi wy-
obrazenie sobie sprawy kosztow produkcji
wodoru i mozliwych przyrostow tempa rozwoju
gospodarki wodorowej — te elementy Autor
przyrownuje do zmian, jakie zaszty w energety-
ce fotowoltaicznej. Koszty energii uzyskiwanej

z instalacji fotowoltaicznych w skali globalnej,
w okresie kilkunastu ostatnich lat, obnizyty sie
0 ok. 80 proc. z jednoczesnym przyrostem mocy
tych instalacji w skali globalnej z 15 GW
w 2008 roku do obecnej wartosci ok. 15 tys. GW
— przyrost ten jest ogromny.

Zdaniem Autora, istnieje duza szansa, ze zmia-
ny w gospodarce wodorowej beda cechowac sig
podobnym tempem, przynajmniej w zakresie wy-
twarzania wodoru i kosztow z tym zwigzanych.
M. Nowicki przytacza rowniez dane Bloomberga,
z ktérych wynika, ze jeszcze przed 2050 rokiem
jest mozliwe ustalenie ceny za jeden kilogram
czystego wodoru ponizej jednego dolara. Taka
sytuacja oznaczataby petna konkurencyjnosc
wodoru w stosunku do wszystkich innych nosni-
kow energii.

Podobne, fatwe do zrozumienia analizy ilo-
sciowe Autor przedstawia rowniez w stosunku
do innych elementow strategii wodorowej — juz
realizowanej lub planowanej w rdznych krajach.
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Paneuropejska sie¢ rurociagow wodorowych
wedtug European Hydrogen Backbone, przewidy-
wana w 2040 roku

PrzysztoSciowa role wodoru jako nosnika
energii Autor charakteryzuje w sposob nastepu-
jacy. Wodor niewatpliwie bedzie istotng czgscig
trwajgcej juz transformacji energetycznej
realizowanej na Swiecie, ale i w naszym kraju.
W przypadku Polski jest catkiem mozliwe, ze
wzrost udziatu wodoru w krajowej strukturze
paliw bedzie sig nawet wyrdzniac na tle innych
panstw. Dlaczego taka sytuacja jest mozliwa?
Polska ma w krajowej strukturze paliw wyjatko-
w0 wysoki udziat niepozadanego nosnika energii,
jakim jest wegiel. Zatem malejacy udziat tego
paliwa w krajowej strukturze paliw trzeba bedzie
uzupetniaé. Obok innych, akceptowanych no$ni-
kow, wodor ma tu miejsce zapewnione. Z jakim
udziatem i w jakim tempie? Czas pokaze...
Wazne, aby wodorowi przypisa¢ odpowiednig
range zarowno w Krajowym Planie w dziedzinie
Energii i Klimatu, jak i w opracowywanej Polskiej
Strategii Wodorowej.

Ekologia

Warto przytoczy¢ na koniec poglad profeso-
ra Macieja Nowickiego dotyczacy przysztosci
gospodarki wodorowej, jaki Autor przedstawia
w swojej ksiazce: Obecnie w wielu dyskusjach na
temat przysztosci czystego wodoru w Swiatowej
gospodarce styszy sie skrajne gtosy — od entu-
Zjazmu do sceptycyzmu. Uwazam, Ze jak zwykle
prawda leZy posrodku. Wodor zapewne nie be-
dzie panaceum na wszystkie przyszte problemy
energetyczne, ale stanie sig niezbednym elemen-
tem nowego Swiatowego Systemu, bazujacego
na powszechnym zastosowaniu odnawialnych
Zradet energii.

Stanistaw Htawiczka
hlawiczka.sta@gmail.com

Maciej Nowicki — absolwent Politechniki War-
szawskiej, naukowiec w dziedzinie ochrony $ro-
dowiska, energetyki i ekorozwoju. W 1996 roku
zostat laureatem najwigkszej w Europie nagrody
L,Der Deutsche Umweltpreis” (tzw. ekologiczny
nobel) w ochronie Srodowiska za catoksztatt
dokonan jako naukowiec, polityk i dziatacz
ekologiczny.

Dwukrotnie petnit funkcjg Ministra Srodowi-
ska: w 1991 roku oraz w latach 2007-2010.
W latach 1992-2007 byt Prezesem Zarzadu
Fundacji EkoFundusz. Petnit istotne funkcije
w migdzynarodowych instytucjach, m.in:
wiceprzewodniczacego Komisji ONZ ds. Zrow-
nowazonego Rozwoju oraz doradcy Sekretarza
Generalnego OECD. W latach 2008-2009 byt
przewodniczacym Ramowej Konwencji ONZ
ds. Zmian Klimatu, w ramach ktorej zorgani-
zowat i petnit rolg prezydenta 14. Konferencji
Narodow Zjednoczonych w sprawie Zmian
Klimatu (COP14).

Aktualnie cztonek Panstwowej Rady Ochrony
Przyrody oraz Przewodniczacy Rady Fundacii
LSM Polska — Swiatowy Ruch Katolikdw na
rzecz Srodowiska.
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Badania

Warto wiedziec...

technologie

Mozliwosci wykorzystania

energii woil

Wainym irédiem energii sa jej zapasy zgromatizone w wodzie. Fakt ten znany byl ludziom od dawna — znany jest nadal i calkiem twérczo wykorzystywany.

prawianie w ruch kota miyn-
skiego, napedzanego energia
plynacej rzeki, to znany od
setek lat sposob mielenia
ziaren zbdz. Nieco pozniej,
w czasach rozwoju przemystu, podobny sposob
uzycia energii ptynacej wody wykorzystywany
byt w celu wprawiania w ruch pit w tartakach lub
miotow w kuzniach (fot. 1).

W czasach rewolucji przemystowej ener-
getyczne wykorzystanie paliw kopalnych na
dosy¢ dtugo zmniejszyto popularnos$¢ prostego
wykorzystania energii spadku waod. Kiedy zaczety
sie poszukiwania Zrodet energii innych niz tych
z wykorzystaniem paliw kopalnych, czyli Zrodet,
ktorych zastosowanie nie generowato emisji
zanieczyszczen do powietrza, energetyka wodna
odzyskata swoje znaczenie. Obecnie sposoby
wykorzystania energii wod nie ograniczajg sie
tylko do wykorzystania energii spadku wod.

Mozliwe sposoby wykorzystania energii wod
przedstawia ponizszy schemat.

ENERGIA
spadku wéd

elektrownie
na zbiornikach
przeptywowych

przeptywowe

To, co jest wspdlng, wazng zaletg wszystkich
sposohow pozyskiwania energii wody, to brak
emisji zanieczyszczen do Srodowiska. Plynace
rzeki oraz ruch mas wody w morzach i oceanach
to formy energii, ktorej pierwotnym Zrodtem jest
energia Storica docierajaca do Ziemi. Ten fakt
decyduje, ze wszystkie sposoby pozyskiwa-
nia energii, zestawione na schemacie, mozna
zaliczy¢ do grupy odnawialnych Zrodet energii
(OZE).

Energia fal i ptywow morskich to olbrzymi za-
SOb energii, lecz stale jej praktyczne wykorzysta-
nie jest problemem natury technicznej. Sa jednak
bardzo perspektywiczne i dlatego intensywnie
dopracowywane. Zdecydowanie lepiej pozna-
nymi, technicznie opanowanymi i stosowanymi
s3 metody praktycznego wykorzystania energii
spadku wod.

Potencjat energetyczny rzek

Elektrownie wodne to urzadzenia hydroener-
getyczne, w ktorych czynnikiem napedzajagcym
turbine jest woda. Mozliwe jest tu wykorzystanie
zawartej w wodzie zarowno energii kinetycznej,
jak i energii potencjalnej. Elektrowniami wod-
nymi wykorzystujagcymi spadek wod sg trzy
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ENERGIA WODY

elektrownie
szczytowo-
-pompowe

rodzaje elekirowni: przeplywowe, zaporowe
i szczytowo-pompowe.

ENERGIA
ptywoéw morskich

ENERGIA
fal morskich

Elektrownie przeptywowe

Jesli elektrownia wykorzystuje energie ki-
netyczna wody przeptywajacej w rzece, to jest
elekirownig przeptywowa. Zwykle s3 to elektrow-
nie nieduze, o mocy ponizej 2 MW, zajmujace
i wykorzystujace jedynie fragment koryta rzeki.
W elektrowni pokazanej na zdjeciu (fot. 2) stru-
mien wody wydzielonej z gtownego nurtu rzeki
doprowadzany jest widoczng na zdjeciu niebie-
sk rurg. Strumien ten napedza niewidoczng tu
turbing wodna potaczong z generatorem pradu.
Kolejne zdjecie pokazuje, jak moze by¢ wywoty-
wany ruch obrotowy turbiny przez przeptywajacy
strumien wody (fot. 3).
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Zaleta matych elektrowni przeptywowych
jest stosunkowo nieduzy wptyw na Srodowi-
sko naturalne, czego nie mozna powiedzie¢
w przypadku tego rodzaju duzych elektrowni,
budowanych zwtaszcza na rzekach nizinnych.
Obiekty te dostarczaja tyle mocy, ile jest energii
zawartej w doptywajacym strumieniu wody,
z czym moze by¢ kitopot w okresach suszy.
Dlatego wadg tych hydroelektrowni jest dosyc
niska dyspozycyjnos¢, co wynika ze zmien-
nosci poziomu wody w rzece w zaleznosci od
pory roku i wielko$ci opadow. Mozna obawiac¢
sie, ze obserwowany trend zmian klimatycz-
nych jeszcze bardziej bedzie obniza¢ dyspozy-
cyjnosc tych obiektow.

Ogodtem w Polsce funkcjonuje okoto 750 tego
rodzaju elektrowni wodnych o mocy ponizej
10 MW. Wigkszos¢ z nich (znacznie ponad 700)
to elektrownie mate, 0 mocy kilku MW.

Wspomniatem o stabej stronie elektrowni
przeptywowych, czyli ich niskiej dyspozycyjno-
sci. W przypadku innych elektrowni wodnych
istnieje mozliwosc¢ uniknigcia tej wady.

Fot. 4 |

Elektrownie na zbiornikach zaporowych

Lepsza dyspozycyjnoS¢ oraz mozliwosc
uzyskiwania wiekszych mocy zapewniaja elek-
trownie na zbiornikach zaporowych (fot. 4). Te
obiekty, przy wiasciwie wypetnionym zbiorniku
wody, umozliwiaja rownomierne, bardziej stabil-
ne wykorzystanie zgromadzonej energii. Woda
znajduje sie w zbiorniku zaporowym umiesz-
czonym wyzej niz miejsce posadowienia turbiny
wodnej. Uktad taki umozliwia wiec wykorzystanie
zawartej w wodzie zarowno energii kinetycznej,
jak i energii potencjalnej.

tatwo jednak wyobraziC sobie, ze budowa
zapor to czgsto konieczno$¢ ingerencji w zycie
lokalnych spotecznosci  (przesiedlenia). Takie
obiekty to rowniez ingerencja w lokalne Srodowi-
sko naturalne. Przegroda na rzece zaburza moz-
liwos¢ migracji fauny i flory, zwlaszcza w gore
rzeki. Te zagadnienia, plus problemy techniczne
zwigzane z eksploatacja i konserwacja obiektu
elekirowni wodnych, powoduja, Ze elektrownie te
nie s3 rozwigzaniami powszechnie stosowanymi.
Czesto, cho¢ oczywiscie nie zawsze, o budowie

samych zbiornikow zaporowych decyduja raczej
dziatania o charakterze zabiegéw przeciwpo-
wodziowych, czyli wytapania nagtego sptywu
duzych mas wody opadowej lub roztopowej.
Waznym zadaniem takich obiektow jest rowniez
konieczno$¢ gromadzenia wod na potrzeby lud-
nosci i przemystu. Przy tak istotnych zadaniach,
jakie przypisuje sie zbiornikom zaporowym,
tworzenie elektrowni wodnych na tych zbiorni-
kach jest pewnego rodzaju dodatkiem uzupet-
niajacym wykorzystanie tworzonego zbiornika
Zaporowego.

Najwigksza w Polsce elekirowniag na
zhiorniku zaporowym jest hydroelekirownia
we Wioctawku, zlokalizowana na Wisle.
Uzyskiwana moc elektryczna zainstalowanych
6 hydrozespotow jest duza — wynosi 160 MW.
Wytwarzanych jest tu okoto 20 proc. energii elek-
trycznej produkowanej we wszystkich polskich
hydroelektrowniach.

Niestety juz od poczatku swego istnienia obiekt
ten zaczat stwarzaC roznego rodzaju problemy.
Jednym z nich jest stwarzanie przez zaporg
zagrozen powodziowych, tak zwanych powodzi
zatorowych. Taki rodzaj powodzi powstaje w sy-
tuaciji, gdy dochodzi do zaktdcen w swobodnym
przeptywie wody w korycie rzeki. Na zaporze we
Wioctawku takie zaktocenia tworza sie w sytu-
acji spietrzenia kry lodowej sptywajacej Wista,
powodujac podtopienia lub wrecz sytuacje po-
wodziowe. Takie zatory moze wywotywac tez tak
zwany SryZ (powodz zaporowa Sryzowa), czyli
zjawisko lodowe stworzone przez krysztatki lodu
wielkosci kilku centymetréw. Sryz tworzy sie juz
w temperaturze nieco ponizej zera i zwykle jest
poczatkiem formowania sig pokrywy lodowej.

Liczne problemy techniczne dotyczace samej
tamy we Wioctawku, ale i innych konstrukcji
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w jej otoczeniu s3 na tyle powazne, ze rozwa-
zano nawet jej rozbiorke. Na razie do niej nie
doszto, ograniczono si¢ jedynie do przebudowy.
Oprécz problemow technicznych i zagrozen po-
wodziowych do negatywnych skutkow istnienia
hydroelektrowni zaliczy¢ tez trzeba zaktdcenia
w Srodowisku przyrodniczym. Budowa tego
obiekiu spowodowata, w opinii specjalistow,
wymarcie populacji ryb wedrownych na Wisle,
w tym, fososia, certy, troci i wegorza.

Problemy stwarzane przez zaporg we Wio-
ctawku, tacznie z problemami natury gospo-
darczej, jakie wystapity w latach 70. minionego
wieku, zadecydowaty, ze zaniechano projekt
wybudowania na Wisle kilku innych podobnych
zapor i elektrowni wodnych na tym odcinku Wisty.

Elektrownie szczytowo-pompowe

Z energii potencjalnej korzystajg tez elektrow-
nie szczytowo-pompowe (ESP). Rola tych obiek-
tow na poczatku ich tworzenia byta praktycznie
jedyna technologia magazynowania energii. Ich
zadaniem, wtedy, ale réwniez i obecnie, to uzu-
petnianie mocy elektrycznej w okresach duzego
zapotrzebowania na nig.

Elektrownig szczytowo-pompowa tworza dwa
zbiorniki wodne: gorny i dolny. W okresie ni-
skiego zapotrzebowania na energie elekiryczna,
zwykle w nocy, kiedy cena energii jest najnizsza,
woda z dolnego zbiornika przepompowywana
jest do zbiornika gornego (fot. 5).

W okresie szczytowego zapotrzebowania
woda sptywajaca ze zbiornika gornego napedza
turbing wodng, oddajac do systemu energetycz-
nego wczesniej zgromadzong energie. Uwzgled-
niajac roznego rodzaju straty energii w catym tym

cyklu, przecietna sprawnos¢ uktadu wynosi okoto
70 proc. W tym cyklu energia zuzywana na eta-
pie przepompowywania jest zawsze wigksza od
energii uzyskanej w wyniku pracy turbiny, jednak
zyskiem ekonomicznym jest roznica pomiedzy
kosztem energii potrzebnej do przepompowania,
a wartoscig sprzedazy energii wyprodukowanej
w wyniku sptywu wody.

Fakt bezemisyjnego generowania przez tur-
bing energii elektrycznej w ESP oraz mozliwo$¢
traktowania tych elektrowni jako magazynow
energii mozliwej do wykorzystania w okresach
SzCzytowego na nig zapotrzebowania to gtowne
zalety elektrowni szczytowo-pompowych.

Najwigksza elektrownig ESP w Polsce jest
elektrownia w Zarnowcu. Jej gorny zbiornik
miesci prawie 14 miliondw metréw szesciennych
wody, a generowana moc to 716 MW. Druga
co do wielkosci tego rodzaju elekirownig jest
Elektrownia Porabka-Zar (fot. 6), zlokalizowana
w obrebie rzeki Soty.

Fot. 6
- -
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 FLEKTROWNIA SZCZYTOWO - POMPOWA

Okazuije sie jednak, ze brak obszaréw gérzystych
nie musi by¢ przeszkoda w tworzeniu elektrowni
szczytowo-pompowych — a te obiekty s3 obecnie
traktowane zwiaszcza jako magazyny energii,
czyli obiekty bardzo pozadane.

Koncepcja projektu Zero Terrain Paldiski
zaktada wykorzystanie jako zbiornika gornego
zatoke morskg Paldiski, otaczajaca potwysep
Pakri. Zbiornikiem dolnym maja by¢ wiercone
kawerny skalne, dragzone na ptaskim terenie tego
potwyspu. Pojedynczy cykl operacyjny gotowej
hydroelektrowni ma trwac 12 godzin, wytwarza-
jac do sieci 6 GWh energii. Sercem tego obiektu
bedzie hydrozespot o mocy 500 MW. Projekt ten
w 2022 roku uzyskat wymagane pozwolenie na
budowe. O przewidywanych trudnosciach tech-
nicznych, jakie towarzysza stworzeniu catoSci,
moze SwiadczyC fakt, ze zakonczenie inwestycji
planowane jest dopiero na 2031 rok.

Wazna zaleta tego projekiu, oprocz strony
technicznej, jest zapoczatkowanie myslenia
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.. PORABKA-ZAR
ZBIORNIK GORNY

Przedstawitem podstawowe informacje doty-
czace typowych hydroelektrowni typu ESP. Warto
jednak poznac, zaréwno od strony technicznej,
jak i projektowej, zupetnie nowy pomyst tworze-
nia tego rodzaju obiektow hydroenergetycznych.
Sprawg nowga, na pierwszy rzut oka wydajacq
sig¢ nieporozumieniem, jest budowa elektrowni
typu ESP na ptaskim terenie. Tymczasem tego
rodzaju obiekt tworzony jest w Estonii. Jego
oryginalnos¢ doceniono na tyle, ze jest on
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
— chodzi o projekt Zero Terrain Paldiski. Zainte-
resowanie krajow europejskich tym projektem
wynika zwitaszcza z faktu, ze w wielu krajach
europejskich brak jest mozliwosci tworzenia
gornych zbiornikow wodnych, typu sztuczne
jeziora, jako niezbednego elementu obiektu ESP
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0 mozliwosciach realizacji innych pomystow typu
,Zero terrain”, czyli tworzenia hydroelektrowni
typu ESP bez koniecznosci budowy gorskich
sztucznych jezior. Rozwazane s3 mianowicie
projekty tworzenia tego rodzaju hydroelektrowni
poprzez wykorzystanie nieczynnych kopali
podziemnych. Poniewaz czesto kopalnie takie sa
zatapiane, to wydaje sie, ze mogtyby by¢ dolnym
zbiornikiem ESP. Zalana kopalnia i zbudowany
na powierzchni zbiornik, potgczony pionowym
lub skosnym kanatem, mogtyby tworzy¢ uktad
typowy dla elektrowni typu ESP

Pomyst taki teoretycznie, ale nawet technicz-
nie, wydaje sie mozliwy do opracowania. Przewi-
dywanym ktopotem, jeszcze niedopracowanym,
jest jednak strona ekonomiczna. Istotnymi ele-
mentami kosztow realizacji takiego pomystu jest
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tu, poza budowa zbiornika na powierzchni, ada-
ptacja gtebokich szybow na przystosowanie ich
jako zbiornikow dolnych. Natomiast stworzenie
tunelu fgczacego gorny i dolny zbiornik, przy
obecnym zaawansowaniu technik wiertniczych,
nie powinno by¢ problemem.

Gdzie jak gdzie, ale w Polsce warto by przyj-
rze¢ sig tego rodzaju pomystom. Oprécz wia-
domych korzysci (produkcja energii i magazyn
energii) to jednoczesnie czgSc terenow pokopal-
nianych zostataby dobrze wykorzystana, upo-
rzadkowana i zagospodarowana, zapobiegajac
tworzeniu zapadlisk powstatych w wyniku eks-
ploatacji gérniczej. Chociaz, tu warto zauwazy¢,
w przypadku niektorych zalanych woda zapadlisk
pogorniczych utworzyly sig catkiem ciekawe
zakatki ekologiczne. Ale zalety niektorych tego
rodzaju obiektow przyrodniczych, powstatych
na terenach pokopalnianych, to temat na inna
okazje.

Energia spadku wod — nieco zaskakujace
podsumowanie

Sposoby wykorzystania energii wod to bez
watpienia grupa spetniajagca wymagania doty-
czace OZE. Tego rodzaju sposoby pozyskiwania
energii kojarza sig, i stusznie, jako metody apro-
bowane, warte upowszechniania. Tymczasem,
od strony praktycznego spojrzenia na opisane
mozliwosci wykorzystania energii spadku wadd, ta
przedstawiona dalej informacja moze by¢ dosy¢
zaskakujaca.

Chodzi o tres¢ manifestu WWF (Swiatowy
Fundusz na rzecz Przyrody), odnoszacy sie do
elektrowni wodnych. WWF jest na tyle powazna
organizacjg, znang na forum globalnym, ze jej
stanowisko musi by¢ traktowane powaznie. Juz
sam tytut manifestu WWF, bedacy hastem kam-
panii prowadzonej przez te organizacje, mowi
wiasciwie wszystko: NIE dla elektrowni wodnych.
W swoim manifescie WWF wskazuje wiele wad
dotyczacych tego rodzaju odnawialnego Zrddta
energii — ich zdaniem wad bardzo istotnych. Oto
niektore z nich: zaktocenie naturalnego biegu
rzek, niszczenie ekosystemow rzecznych, ob-
nizenie biordznorodnosci, powodowanie erozji
brzegow i dna rzeki ponizej zbiornikow zaporo-
wych. W manifescie stwierdza sie rowniez, ze
wiele z tych zaburzen moze wywotywac procesy,
w wyniku ktérych ma miejsce emisja do atmos-
fery metanu i CO,, czyli gazow cieplarnianych.

Z jego tresci wynika wigc, ze pomimo okre-
Slonych zalet opisanych sposobow energe-
tycznego wykorzystania energii wod, to jednak
konsekwencje Srodowiskowe, w opinii WWF, sa
jednoznacznie negatywne.

Energia fal i ptywow morskich

Czesto w zyciu codziennym, nie mdwiac
o literaturze, uzywane jest okreslenie: potega
morza. Stwierdzenie takie stosuje sig, majac na
mysli bezkresng przestrzen, a zwtaszcza potez-
ne fale czy ruch wdd morskich, gtownie oce-
anicznych, podczas przyptywow i odptywow.

0d strony fizykalnej potega drzemiaca w mo-
rzach i oceanach jest energia zawarta w tym
Srodowisku wodnym. W masie wody, pokrywa-
jacej az 70 proc. powierzchni naszej planety, za-
warte jest jedno z najbogatszych Zrodet energii.
Ten zasob energii przejawia sig w statym ruchu
fal oraz w procesach ptywow czy pradow mor-
skich. W praktyce wykazano juz, ze jest mozliwe
wykorzystanie tej energii i spozytkowanie jej do
wytwarzania energii elektrycznej.

Energia fal morskich

Poprzez zastosowanie konwerterow zawarta
w ruchu fal energia kinetyczna i potencjalna
moga by¢ zamienione na energig elektryczna.
Typowy ruch fal to wznoszenie i opadanie wody
oraz przesunigcie wody w kierunku poziomym.
| wiasnie zadaniem konwerterow (czyli mecha-
nicznych zamiennikdw) jest odebranie energii
zawartej w tego rodzaju ruchu fal morskich.
Konwerterami moga by¢ rdznego rodzaju pty-
waki, turbiny lub rézne systemy pneumatyczne.
Wsrod tych ostatnich istnieja juz na przyktad
technologie, w ktorych energia falowania
Sciska i rozprgza powietrze w zamknietych
komorach, a to przektada sig na naped turbiny.
Rolg konwerterow, a wiasciwie wytwarzanego
przez nich ruchu, jest napedzanie generatorow,
ktore produkuja energie elektryczna. Nastepnie
pozostaje juz tylko przestac prad elektryczny
kablem do ladu, gdzie dotgczony zostaje do
sieci elektrycznej.

Istnieja doniesienia (na razie oszczedne)
0 pracach nad mozliwoscia wykorzystania
energii fal Morza Battyckiego. Wysokos$¢ fal
tego morza okresla sig¢ jako umiarkowana
(od 1 do 3 metréw), niemniej dotychczasowe
oceny wskazujg, ze energia w nich zawarta
moze byC obiecujgcym kierunkiem rozwoju
OZE, gdyz spetnia warunki, jakie wymagane
Sg przez juz istniejace technologie elektrowni
falowych. Powodzenie adaptacji tych technolo-
gii na Battyku bytaby poczatkiem nowej, dosyc
oryginalnej pozycji w strukturze polskich Zrodet
produkcji energii.

Energia plywéw morskich

Inna nazwa tego Zrodta to energia ptywowa.
Wykorzystuje sig tutaj energie ruchu wody
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podczas przyptywow i odptywow, czego Zro-
dtem, oprécz promieniowania stonecznego,
jest sita grawitacyjna Ksiezyca oddziatujgca na
Ziemie. W miejscach silnych pradow ptywo-
wych umieszcza sie specjalnie zaprojektowane
turbiny — wywotywany przez energie ptywow
ruch wirowy turbin napedza generatory, ktore
produkuja energie elektryczna. Dla instalowania
turbin wybiera sie miejsca, w ktorych istnieja
duze roznice poziomow lustra wody podczas
przyptywow i odptywow. W praktyce istnieja
juz obiekty wykorzystujace energie ptywow i to
w skali znaczacej.

Ciekawym przyktadem elektrowni plywo-
wej jest obiekt Sihwa Lake w Korei Potu-
dniowej. kaczna moc zainstalowanych tam
generatorow to okoto 250 MW, co umieszcza
ja w Scistej czotowce elektrowni ptywowych.
JednoczeSnie sprawg charakterystyczng dla
tego obiektu jest inny niz produkcja energii cel
tej inwestycji: gtwnym zadaniem tej elektrow-
ni jest fagodzenie skutkdw zalewania terenow
rolniczych, co zdarzalo sig w sytuacjach
wysokich stanéw wody oceanicznej podczas
przyptywdw. Obiekt ten ma forme falochronu,
w ktory wbudowano 10 turbin. Ta ochronna
konstrukcja spetnia swoje zadania zwtaszcza
w okresie wiosennym, kiedy zdarza sie, ze
poziom napierajacego oceanu podnosi si¢ na
wysoko$¢ prawie 8 metrow.

Zarowno energia ruchu fal, jak i ptywow
morskich to zjawiska zainicjowane energia sto-
neczna, dzieki czemu energia z nich pozyski-
wana jest odnawialna. Zaleta obu tych metod
pozyskiwania energii jest brak zaleznosci od
warunkéw pogodowych, co przektada sie na
dobra stabilnos¢ produkciji energii elektrycznej.
Co bardzo wazne, w calym cyklu pozyskiwa-
nia energii poprzez wykorzystanie ruchu fal
i plywow morskich nie dochodzi do emisji do
srodowiska szkodliwych substanciji.

Niestety instalacie te sa nadal drogimi
inwestycjami. Jednak w krajach o matych
zasobach wody stodkiej, a jednoczesnie
z rozwinigta linia brzegowa instalacje te dosyc
czesto wykorzystywane sa do produkcji wody
stodkiej. Obiekty takie istniejg juz na niekto-
rych wyspach Pacyfiku, ale réwniez w Chi-
nach, nie mowigc o wspomnianej juz Korei
Potudniowe;j.

Tekst i zdjecia:
prof. dr hab. inz. Stanistaw Htawiczka
hlawiczka.sta@gmail.com
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Badania

technologie

RoznorodnoSc biologiczna sprzyja
wdrazaniom Strateii klimatycznych
| energetycznych (cz. 1)

W tytule zawarte jest przekonanie autordw. Moina napisac, ie uwzglednianie problematyki réinorodno$ci hiologicznej z pozycji rozumienia nakazu jej ochrony
ulatwia formulowanie i wdraianie strategii klimatycznych i energetycznych, a takie innych.

la wiekszosci chetnych do dyskusji

jest to jednak raczej pytanie, na

ktore odpowiedZ musiataby pasc

droga koncyliacyjnego  audytu.

Z roznymi wynikami zaleznymi
od doboru gremium i rozumienia niuanséw
terminologicznych wynikajacych z przyjecia, ze
tytutowe sfery sa pochodzenia cywilizacyjnego,
gdyz procesy obiegu energii, ksztattowania sie
klimatu i rozwoju Zycia na Ziemi nie sa definiowa-
ne przez przyrode, a przez cziowieka. Obiektywna
odpowiedZ wikfa sie wiec w spory o charakterze
filozoficznym, a nawet Swiatopogladowym.

Wielkie systemy ziemskie — roznorodnosc¢
biologiczna, klimat i obieg energii — mozna za-
liczy¢ do oczekiwanych i korzystnych z punktu
widzenia zycia, ktore jest podstawowym, jesli
nie jedynym kryterium oceny czegokolwiek.
Dobrostan tych systemdw jest pozadany. Na-
raz wszystkich. Wynika z tego koniecznosc
utrzymywania korzystnych relacji migdzy nimi.
Spogladajac na pottoramiliardowa historig zywej
Ziemi, zauwazymy, ze mimo licznych globalnych
zaburzen stata sig ona, u progu epoki cywilizacji
ludzkiej, doskonalsza w tej wspotzaleznosci
miedzy cyklami energetycznymi, warunkami
atmosferycznymi i roznorodnoscig biologiczng.
Czyli réznorodnos¢ biologiczna jako dobro

powinna wspiera¢ klimat, takze rozumiany jako
dobro, oraz dostep do energii, podobnie rozumia-
ny. Co wiecej, wszystkie te dobra s niezbedne
dla cztowieka, a problemem pozostaje tylko
kwestia, w jakim wymiarze. Napiszmy moze tak:
jesli nie znajdziemy dobrych ludzkich (w sensie
autorstwa) pomystow na przysztos¢ omawia-
nych systemow, nalezy trwac¢ w przekonaniu, ze
naturaine zwiazki s3 optymaline.

Przechodzac do cywilizacyjnej rzeczywistosci,
gdzie planowanie nieustannie zderza sig ze zbyt
pozno dostrzeganymi btedami i zaniechaniami,
wypada zastanowic sie, czy nie istnieje dziedzina,
ktora jednoznacznie taczy wyzwania charaktery-
zujace trzy procesy, tym samym potencjalnie
rekomendujaca trojstronnie korzystne dziatania.
Wymieni sig tu ochrong srodowiska, moze nawet
szerzej — zrownowazony rozwoj, jako strategie
0g0lng i szczegotowa. Autorzy, znéw wsparci
wytacznie doswiadczeniem, podpisuja sie pod
teza, ze ochrona srodowiska nie ktdci sie z po-
stulatami dotyczacymi ochrony réznorodnosci
biologicznej oraz staran o zatrzymanie global-
nych i wigkszosci lokalnych zmian klimatu. Nie
ktoci sie z walka z ociepleniem oraz wdrazaniem
czystszych i zrownowazonych metod pozyskiwa-
nia, dystrybucji i magazynowania energii.

Mongrowia w Gambii

Ekologia

Wypada wyjasnic szczegdlna specyfike rozno-
rodnosci biologicznej. Zywa sfera naszej planety
zwana biosferg, na ktorg sktadaja sig wszystkie
organizmy w swych skomplikowanych uktadach,
stanowi razem zaledwie jedna dziesieciomiliardo-
w3 czeS$C masy catego globu. W tej warstewce
zycie kazdego organizmu zalezy od zycia innych
i to nie tylko tych, ktore zjada lub ktére moga go
zjes¢. Gatunek ludzki tez nie jest tu wyjatkiem.
Dziesiatki roznych zaleznosci powoduja, ze kazdy
gatunek, a wiec i my, ze swoim niepowtarzalnym
zestawem genow, na Swoj sposob uczestniczy
w sieci procesow, kiore sktadaja sie na funkcjo-
nowanie biosfery.

Ta roznorodnos¢ form przyrody ozywionej,
zapewniajaca trwatos¢ zycia na Ziemi, zostata
nazwana réznorodno$cig biologiczng. Termin
ten, zaproponowany w koncu lat 80. XX w. przez
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Edwarda 0. Wilsona', obejmuje cate bogactwo
zycia na Ziemi — od roznorodnosci gatunkow
i zroznicowania genetycznego osobnikow po
roznorodnosc ekosystemow, krajobrazow i catej
Ziemi. Dotyczy to posrednio lub bezpoSrednio
wszystkich dziedzin ludzkiego zycia, od zdrowia
po kulturg i od ochrony klimatu do wyboru opcji
energetycznych. Innymi stowy, roznorodnosc
biologiczna to ztozona siec zycia na Ziemi, ktorej
czescig jesteSmy my sami jako istoty zywe, pet-
nigce w niej niewspotmiernie wielka i agresywna
role.

Réznorodnosc¢ biologiczna (w odréznieniu od
potocznego rozumienia stowa ,przyroda”) obej-
muje nie tylko ,dzika” przyrode, ale takze rasy
zwierzat i odmiany roslin wyhodowane przez
cztowieka oraz stworzone przez niego krajobra-
zy. To rowniez wieloS¢ zachodzacych miedzy
Zywymi organizmami zjawisk i procesow takich
jak krazenie materii i przeptyw energii. Nic wiec
dziwnego, ze znaczenia réznorodnosci biologicz-
nej dla trwania ludzkosci i jakoSci jej egzystencji
nie sposob przeceni¢. Jestesmy od niej catko-
wicie uzaleznieni — stanowi nasze ,by¢ albo nie
by¢”. Ocenia sig, ze ponad 40 proc. $wiatowej
gospodarki korzysta z biologicznych produktow
i procesow. Od bogactwa roslin, zwierzat i mikro-
organizmow zalezy wyzywienie, zdrowie, opat,
bezpieczenstwo spoteczne i najszerzej rozumiana
jakos¢ zycia.

Strategie klimatyczne i energetyczne czgsto
faczone sq w jednym dokumencie. Wypada
jednak pamigtac, ze ich cele szczegétowe sg
odmienne. Klimat jako system funkcjonowania
atmosfery ziemskiej jest w réznych skalach prze-
strzennych i czasowych zwigzany ze wszystkimi
innymi systemami ziemskimi, strefami i kom-
ponentami ziemskiej struktury oraz warunkuje

Drzewa wkraczajace na uboga w gatunki tundre w Finlandii to efekt zmian klimatu

funkcjonowanie nawet bardzo wyodrgbnionych
nisz zycia i dziataino$ci cztowieka. W tym sen-
sie celem dobrze uzasadnionym jest ochrona
biezacego klimatu, czyli eliminacja oddziatywan
mogacych szybko i znaczaco go zdeformowac.
Wydaje sie, ze obecnie jest to zadanie prioryte-
towe, zdecydowanie wyprzedzajace pomysty
Swiadomej melioracji warunkow klimatycznych,
nawet tych w lokalnej skali przestrzennej i cza-
sowej. Zeby bylo troche kontrowersyjnie — takze
w skali zabiegow klimatyzacyjnych. Trzonem
czesci postulatywnej strategii klimatycznych jest
redukcja emisji sztucznego ciepta, stabilizacja lub
nieznaczne podwyzszanie albedo?® oraz redukcja
w atmosferze, sekwestracja i przyspieszenie
obiegu gazéw szklarniowych. Inne dziatania
majace gtownie charakter tagodzenia ,bodZco-
wosci” klimatu maja zdecydowanie mnigjsze
znaczenie.

Przy tak opisanych priorytetach strategie
klimatyczne zdecydowanie stuzg ochronie
Srodowiska i sprzyjajg utrzymaniu réznorod-
nosci biologicznej. Jesli strategie energetyczne
maja byc¢ zaliczone do zréwnowazonych (wszak
trudno sobie wyobrazi¢ demokratyczne panstwa
uchwalajgce inne strategie), powyzej opisana
zgodnos¢ takze wystepuje, choC nie jest juz
tak jednoznaczna. W strategiach tych zawsze
pojawia sie postulat wzrostu wolumenu dostep-
nej energii sztucznej, praktycznie elekirycznej,
liczonej per capita, ale zwykle tak, ze wzrost
dostawy energii nie jest adekwatny do zmian de-
mograficznych. Ten niekorzystny aspekt general-
nie tagodza postulowane w wigkszosci strategii
zmiany w strukturze Zrodet. Nie ma tu miejsca na
dyskusije, ktore Zrodta sa bardziej zrownowazone;
przyjmijmy wigc uwage, Ze obecnie nie dysponu-
jemy obiektywng oceng wszystkich zradet energii

Ekologia

na Ziemi z punktu widzenia ochrony Srodowiska,
ochrony Kklimatu i roznorodnosci biologicznej.
Sygnalizujemy konieczno$¢ postgpu w groma-
dzeniu stosownych kwalifikacji i kwantyfikacji, by
je do strategii wprowadzac.

Istnieja takze strategie ochrony réznorodno-
sci biologicznej. Oczywiscie takze skierowane sg
do czlowieka, a nie do przyrody. Zobowigzuje do
ich zauwazenia przyjety na konferencji ONZ Sro-
dowisko i Rozwoj w Rio de Janeiro w 1992 roku
dokument ,Konwencja o réznorodnosci bio-
logicznej”. Dotyczy on rowniez problemow
gospodarczych wynikajacych z korzystania z jej
zasobow. Oceny wskazuja, ze jednym z najwigk-
szych zagrozen bioroznorodnosci jest kurczenie
sie dostepnej przestrzeni, zmiany klimatu (w tym
susze lub gwattowne opady), katastrofalna eks-
ploatacja obszaréw lesnych i hydrogenicznych,
takze wycinanie drzew miejskich. Mniej spek-
takularne, podstgpnie grozne jest niewtasciwe,
rabunkowe traktowanie gleb, prowadzace do de-
gradacii ich Zzywej czesci, wskutek czego szybciej
ging gatunki odpowiadajace za krazenie materii.

Jesli zespot dziatan programowych i material-
nych, prowadzonych obecnie pod sztandarami
ochrony Srodowiska i zrdwnowazonego rozwoju,
bedzie rozszerzat sig w kierunku obejmowania
coraz to wiekszej liczby aspektow i zwigzkow
w systemie przyroda-spoteczenstwo, mozna
mie¢ pewnosc, ze rola ochrony réznorodnosci
biologicznej bedzie rosta, osiagajac znaczenie
zblizone do tego, jakie zajmuje ludzkie zdrowie.
Postep ma byC szybszy, gdyz mamy niewiele
czasu. Przyspieszenie oznacza eliminacjg dziatan
0 watpliwej skutecznoSci, marginalnych oraz
,pokazowych”, na rzecz w petni trafionych,
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Rasy i odmiany gatunkow hodowanych

przez cztowieka to tez przejaw roznorodnosci
genetycznej
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Wschodnie stoki Kaukazu

dtugofalowych i wzbogaconych kaskadami ko-
rzystnych sprzgzen.

W warunkach polskich, oprécz wymienionych
oczywistych zabiegéw ograniczajgcych globalne
ocieplenie, na uwadze nalezy miec jeszcze inne
wazne daznosci. Kolejno$c ich wyliczania nie wy-
nika z hierarchii — przyjmijmy, ze s3 jednakowo
istotne.

W zakresie hydroklimatologicznym wspie-
ra¢ nalezy wszelkie posunigcia ograniczajace
parowanie, zwlaszcza terenowe z powierzchni
wodnych i nagiej, zwilzonej gleby. Temu same-
mu celowi powinno stuzy¢ wzmacnianie retencii
Snieznej oraz glebowej. PosSrednio korzystne
okaza sie takze dziatania roznicujace powierzch-
nie czynne. Chodzi tu o zwigkszanie szorstkosci
podioza, zwtaszcza na obszarach, gdzie lasy
praktycznie zostaty zamienione w grunty rolne.
Do dziatan pozytywnych z punkiu widzenia
ochrony roznorodnosci biologicznej nalezy tez
Swiadome zageszczanie granic pomiedzy ob-
szarami 0 odmiennych parametrach pokrycia:
morfologicznych, a wigc tez solarnych, geo-
chemicznych, wilgotnosciowych, uprawowych.

Delta Dunaju

Chodzi o zwigkszenie stref ekotonalnych oraz
oddzielanie pol o zblizonym biotopie. Funda-
mentalne znaczenie ma ochrona przestrzeni jako
dobra niezbednego dla utrzymywania sie rozno-
rodnosci biologicznej, ksztattowania korzystnych
warunkow Klimatu lokalnego, ale i regionalnego,
tak istotna we wszystkich scenariuszach energe-
tycznych. Od tych przewidujacych rozszerzanie

dostepu do paliw kopalnych, poprzez szukanie
miejsc na OZE do rezerwowania przestrzeni na
systemy przesytu i magazynowania energii.
W perspektywie mozna mysle¢ o biologicznym
wykorzystaniu terenéw bezuzytecznych, zdegra-
dowanych oraz dwu- i wielowarstwowych.

Przyrodnicze dziedzictwo to bez watpienia
pozostate w wielu okolicach mniej lub bardziej
zmienione pozostatosci dawnych siedlisk, frag-
menty tradycyjnego krajobrazu rolniczego czy
dawne odmiany roslin uprawnych i zwierzat
gospodarskich. W mniej lub wigcej przeksztat-
conym otoczeniu pozostaja towarzyszace im
roznorodne gatunki roslin i zwigzane z nimi
gatunki zwierzat. Adaptacja gatunkow do zmie-
nionych przez cztowieka srodowisk daje szanse
na przynajmniej zastgpcze odtwarzanie dawnej
biordznorodnosci. Jest to w petni mozliwe przy
wypetnianiu ekorozwojowych trendéw energetyki
i walki z globalnym ociepleniem.

Wraz ze wzrostem liczby ludnosci i coraz
wyzszym poziomem konsumpcji  wiekszoS¢
powierzchni Ziemi jest przeksztatcona w celu
zaspokojenia wciaz rosngcych potrzeb: produkcji

Wietnam. Sztuczna réznorodnosc

Ekologia

Zywnosci, energii, rozwoju transportu czy tury-
styki. Szacuje sig, ze obecnie tempo wymie-
rania gatunkow w skali calego Swiata jest nie
mniejsze niz 1 gatunek na 1000 gatunkéw rocz-
nie, co oznacza, ze jest co najmniej 1000 razy
wyzsze niz w poprzednich erach geologicznych.
Zagrozenie réznorodnosci biologicznej to zara-
zem zagrozenie jakosci zycia zwanej dobrosta-
nem spotecznosci ludzkiej. Aby powstrzymac
tempo tych groznych zjawisk, musimy zmieni¢
nasze zachowania oraz sposob myslenia o przy-
sztosci — i to zarowno jako cate spoteczenstwa,
jak i indywidualne osoby. Wszystkie strategie
sektorowe musza te kwestie zauwazac i uzupet-
niajaco wprowadzac.

dr Anna Kalinowska
dr Witold Lenart

Podziat artykutu na dwie czgsci,
wyttuszczenia i odwotania wprowadzita redakcja.

Przypisy:

1. Edward Osborne Wilson (1929-2021) -
amerykanski biolog i zoolog, znany gtéwnie
ze swoich badan nad entomologig, ewolucja
oraz socjobiologig — syntetyczng dyscypling
naukowa, ktorej celem jest wyjasnianie
zachowan spotecznych, takze zachowan
Homo sapiens, poprzez rozpatrywanie ich
w kontek$cie dziatania doboru naturalnego
jako mechanizmu dziatajgcego na poziomie
organizmu lub poszczegdlnych genow.

2. Albedo (fac. biatosc) — parametr fotometrycz-
ny okreslajacy zdolno$¢ odbijania Swiatta
przez dang powierzchnie.
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Prezentacje i

oizie To Wyrzucic? |
— Najhiardzie] rozpoznawalna kampania
0 Segregacii odpadaw w Polsce

Jesienna kampania , Gdzie To Wyrzucic?" byl jedna z najhardziej intensywnych i szeroko zakrojonych kampanii edukacyjno-informacyjnych ostatnich miesiecy.

ej celem byta promocja nowoczesnej

platformy stworzonej przez Rekopol, kto-

raz wykorzystaniem sztucznej inteligencji

pomaga uzytkownikom w codziennej

segregacji odpadéw. Kampania potwier-
dzita pozycje Rekopolu jako lidera branzy organizaciji
odzysku opakowan i wiarygodnego eksperta w edu-
kaciji ekologicznej.

0d poczatku pazdziernika do konca grudnia
kampania byta obecna we wszystkich kluczowych
kanatach komunikacji, docierajac do dziesiatek
milionéw odbiorcow w catej Polsce. Na potrzeby
kampanii zaangazowalismy: telewizje ogélnopolska
i tematyczna, radio — ogdlnopolskie i lokalne stacje,
outdoor — billboardy wielkoformatowe i fullbacki
autobusow, internet — kampanie display, video i pro-
grammatic, social media — Facebook, Instagram,
TikTok, YouTube, X.

Dzigki spojnemu przekazowi, wysokiemu zasie-
gowi i przemyslanej strategii mediowej udato sie
dotrze¢ do szerokiego grona odbiorcow i skutecznie
wzmocni¢ przekaz proekologiczny w przestrzeni
publicznej.

0d poczatku kampanii Ekostaw, brand hero stro-
ny gdzietowyrzucic.pl, cieszy sie ogromnym zainte-
resowaniem i sympatig uzytkownikow. To wirtualny
doradca inspirowany postacia pracownika odbioru
odpadoéw — sympatyczny, wiarygodny i pomocny.
Jako chatbot i avatar video pomaga uzytkowni-
kom w szybkim okresleniu, do ktérego pojemnika
nalezy wyrzuci¢c dany odpad. Przez 3 miesigce
trwania kampanii uzytkownicy zadali Ekostawowi
facznie ponad 81 000 pytan, w tym na Chatbocie:
78 496 rozmdw, natomiast rozmow z avatarem
video: 3257.

Ekostaw stat sie rozpoznawalnym i angazujacym
elementem kampanii, skutecznie wspierajac jej edu-

kacyjny charakter.

W ramach kampanii wykorzystano wielkofor-
matowe billboardy zlokalizowane w strategicznych
punktach Warszawy. Dzigki swojej wysokiej
ekspozycji i catodobowej widocznosci nosniki te
skutecznie wzmacnialy przekaz kampanii w prze-
strzeni miejskiej, docierajac do szerokiego grona
odbiorcéw. Szacujemy, ze reklamg zobaczyto
3583 608 osadb.

W ramach dziatan online prowadzona byta emisja
reklam obejmujaca banery kampanii na 103 por-
talach informacyjnych o zasiegu ogdinopolskim
i regionalnym. Reklama emitowana byta na 17 naj-
wigkszych portalach internetowych m.in.: polityka.
pl, wyborcza.pl, onet.pl, money.pl, gazeta.pl, interia.
pl, wpolityce.pl. kacznie reklamg wySwietiono
33 008 042 razy.

Kampania radiowa odbywata sie zaréwno w naj-
wigkszych stacjach radiowych (Radio Zet, TOK FM,
PR1i PR3), jak i w tych lokalnych. Szacujemy, ze
reklama dotarta do 10 593 906 0sab, a kazda z nich
ustyszata reklame Srednio 17,5 razy.

Ekostaw byt rowniez bohaterem reklamy telewizyj-
nej. Spoty pojawiaty sig przy najwazniejszych progra-
mach telewizyjnych w Polsce: TVP1, TVP2, Polsat,
TVN, Republika, TVN24, TVP Info, W Polsce 24.

Przez caty IV kwartat 2025 roku kampania tele-
wizyjna dotarta do: 27 323 000 unikalnych osab,
a kazda z nich widziata reklame $rednio 17,3 razy,
co stanowi ponad 90 proc. wszystkich 0sob ogla-
dajgcych telewizje w Polsce!

Dzigki zaawansowanemu targetowaniu udato sie
dotrze¢ do kluczowych grup opiniotwarczych i de-
cyzyjnych, zwigkszajac widocznoS¢ kampanii wsrod
0s0b aktywnych w sferze publicznej i medialngj.

,adzie To Wyrzuci¢?” to prawdopodobnie
najbardziej viralowa akcja ekologiczna w polskich

Ekologia

wspotpraca

ORGANIZACJA ODZYSKU OPAKOWAN SA

@EKOPOL

mediach spoteczno$ciowych. Rekordowa liczba
udostepnien, polubien i komentarzy przetozyta sie
na niezwykly internetowy zasigg oraz wizerunek
kampanii, o ktorej fani mowia jednym glosem:
,Chcemy wigcej!”

Ambasadorami kampanii s fantastyczni ak-
torzy Agnieszka i Piotr Gtowaccy oraz popularny
prezenter radiowy i telewizyjny Zygmunt Chajzer.
Zréznicowane formaty publikaciji, kreatywne i po-
mystowe filmy oraz znani i zaangazowani amba-
sadorzy tworza nierozerwalng czgs¢ akcji ,Gdzie
To Wyrzuci¢?” w internecie. Na Facebooku
mamy 10 147 obserwatorow i 5 038 864 wy-
Swietlenia. Instagram to 11 337 obserwatorow
i 2 428 347 wysSwietlen, a TikTok to 11 836 ob-
serwatorow i 5 400 000 wyswietlen.

Kampania ,Gdzie To Wyrzuci¢?” osiagneta im-
ponujgcy szacunkowy zasieg, docierajac do wigk-
szosci mieszkancow Polski. Dzigki kompleksowym
dziataniom we wszystkich kluczowych kanatach
komunikacji — od telewizji, radia i outdooru po digital
i media spotecznosciowe — byta wyjatkowo widocz-
na, spojna i silnie obecna w przestrzeni publiczne;.

Jednoczesnie we wszystkich kanatach ekspo-
nowana byta marka Rekopol, jasno wskazana jako
organizator kampanii. Dzigki tej szerokiej obecnosci
Rekopol nie tylko zwiekszyt swojg rozpoznawal-
nosc, ale rowniez umocnit pozycje lidera w branzy
organizacji odzysku opakowan i wiarygodnego
partnera dziatan Srodowiskowych, ale takze wy-
raznie zaznaczyt swoja role w edukacji spote-
czenstwa w zakresie prawidtowego postgpowania
Z odpadami.

Aneta Stawicka
Dyrektor ds. edukacji i marketingu
Rekopol 000 S.A.
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Rozmowa z dr. Wiodzimierzem Mirostawem Stasiakiem,
Prezesem Zarzadu Miejskiego Przedsiebiorstwa Gospodarki
Komunalnej Sp. z 0.0. w Jeleniej Gorze

MPGK Sp. 2 0.0. podnosi standardy
ustug komunalnych w Jeleniej Gorze

— Dzieri 26 listopada 2025 roku byt niewatpliwie
waznym dla Pana Prezesa osobiscie i zespotu MPGK
Sp. z 0.0. w Jeleniej Gorze, ktorym Pan kieruje.
Otrzymali Paristwo Wyrdznienie PIE 2025 w kategorii
Gmina, powiat, zwigzek komunalny przyjazne Srodo-
wisku za realizacj¢ zadania ,,Eko Reakcja MPGK Sp.
20.0. - Zarzadzanie powodzig z myslg o Srodowisku”,
a Pan zostat indywidualnie wyrézniony Medalem PIE.
Zadam tu nieco prowokujgce pytanie: czym jelenio-
gorskie MPGK wyrdznia sig w swoich dziataniach na
tle podobnych spétek na Dolnym Slasku? Co daje
Panstwu przewagg konkurencyjng?

- To dla nas ogromne wyr6znienie i potwierdzenie
stuszno$ci kierunku dziatari MPGK w Jeleniej Gorze.
Wyrdznia nas kompleksowe podejscie do Srodowiska
i zarzadzania miastem, faczace technologig, ekologig
i potrzeby mieszkancow. Inwestujemy w rozwiazania
niskoemisyjne, rozwijamy flote CNG i poprawiamy ja-
kosc¢ powietrza. Prowadzimy mobilng zbiorke odpaddow
i dbamy o tereny zielone. Wdrazamy zmiany systemo-
we, ograniczamy plastik i wspieramy recykling. Nasze
dziatania s3 spojne, diugofalowe i zwigkszajg bezpie-
czenstwo mieszkancow.

- Jaki jest zakres ustug publicznych, ktéry realizujg
Paristwo w Jeleniej Gorze?

— Spotka dziata na rynku jeleniogérskim w zakresie
catorocznego utrzymania czystosci ulic i placow oraz
wywozu odpadow komunalnych statych i ptynnych.
Prowadzi tez Punkt Selektywnego Zbierania Odpaddéw
Komunalnych (PSZOK), utrzymuje zieleri miejska i parki
oraz zarzadza lasami komunalnymi i cmentarzami ko-
munalnymi. W zakres obowiazkdw MPGK wchodza tez
remonty drdg i ulic. Spétka prowadzi takze Schronisko
dla Matych Zwierzat w Jeleniej Gorze.

— S Paristwo i Pan Prezes osobiscie prekursorami
innowacyjnych rozwigzan organizacyjnych i technicz-

nych w gospodarce odpadami. Wdrozenie umowy czy
umow inhouse w ramach Ustawy PZP byto zapewne
organizacyjno-prawng drogq przez meke. Proszg wige
0 pokazanie ,.kamieni milowych” w dochodzeniu do
celu w tym zakresie.

- Wdrozenie modelu in house byto procesem wyma-
gajacym, ale kluczowym dla rozwoju MPGK i systemu
gospodarki odpadami. Przetomem byta decyzja Miasta
Jelenia Géraz 2015 roku o powierzeniu spétce 16 zadan
bez przetargow, co stworzyto fundament dla dalszych
dziatan. Nastepnie dostosowalismy strukture organiza-
cyjng i zasady wspotpracy do nowych przepisow PZP.
W 2018 roku jako pierwsi w Polsce wdrozyliSmy model
in house w gospodarce odpadami, obejmujacy odbicr,
zagospodarowanie odpadéw i prowadzenie PSZOK.
Rownolegle rozwinglismy zaplecze techniczne, flote
i kompetencie zespotu. Mimo braku wzorcow stworzyli-
$my skuteczny, stabilny model.

- Proszg o kilka informacji technicznych dotycza-
cych mobilnego Punktu Selektywnego Zbierania Od-
padow Komunalnych, kidry dziata na terenie Jeleniej
Gory.

- Mobilny PSZOK dziata w Jelenigj Gorze od
2015 roku i jest innowacyjnym rozwigzaniem, cenionym
przez mieszkancow i nasladowanym przez inne samo-
rzady. To specjalny kontener umozZliwiajacy bezpieczny,
higieniczny odbiér odpadow bez ich mieszania, co
zwieksza efektywno$¢ systemu. Punkt petni tez funk-
cje edukacyjna, wspierajac prawidtowa segregacie.
W 2025 roku wprowadzono akcje ,mobilne szmatobra-
nie” do zbiorki tekstyliow.

- Prace MPGK w obszarze edukacji ekologicznej
s szerokie. Nie mogliby$my ich catoSciowo omowic
w naszej krdtkiej rozmowie. Proszg wigc wycinkowo
przyblizy¢ Czytelnikom dziatania skierowane dla naj-
miodszych, czyli Sciezkg EKO.

Ekologia

wspotpraca

MPGK ;...

w leleniej Gorze

— Sciezka EKO to projekt skierowany przede wszyst-
kim do najmtodszych mieszkaricow Jeleniej Gary, bo
wierzymy, Ze edukacje ekologiczna warto zaczynac
od wczesnych lat. Zajecia prowadzone s3 na terenie
naszej spotki, dzieki czemu dzieci moga nie tylko poznac
zasady ochrony Srodowiska, ale tez przyblizy¢ sobie
funkcjonowanie MPGK i zrozumie¢, jak istotng role
odgrywamy dla mieszkancow miasta.

- Jakie cele stawia sobie Przedsighiorstwo i Pan
Prezes osobiscie jako efekt Panstwa dziatan w naj-
blizszych pigciu latach?

- Naszym celem jest dalsze podnoszenie stan-
dardéw ustug komunainych w Jeleniej Gorze przy
jednoczesnym wzmacnianiu odpowiedzialnosci ekolo-
gicznej. Chcemy oferowa¢ mieszkaricom nowoczesne,
niskoemisyjne rozwigzania w transporcie, gospodarce
odpadami i utrzymaniu zieleni. W najblizszych pigciu
latach planujemy rozwoj floty pojazdow niskoemi-
syjnych i elekirycznych, digitalizacje procesow oraz
intensyfikacje dziatan edukacyjnych. Kluczowe jest dla
nas faczenie technologii, troski o Srodowisko i realnej
poprawy jakosSci Zycia migszkarficow.

~ Zyczg spetnienia Panistwa zamierzen i dzigkujg
Za r0Zmowe.

Rozmawiat:
Wojciech Stawiany
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ZAPRASZAMY DO UDZIALU W KONFERENCJACH PIE

Odpady, opakowania i paliwa
Z odpadow w praktyce

26 maja 2026 r.

Gospodarka o obiegu
zamknietym w praktyce
— zagospodarowanie hatd

i ubocznych produktow spalania

18 czerwca 2026 r.

Hotel Courtyard by Marriott Katowice
Uniwersytecka 13, 40-007 Katowice

Dotacz do ekspertow branzy
| zdobgdz praktyczng wiedze!

ok <if Udziat bezptatny

Rejestracja i szczegdty www.pie.pl/konferencje
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Polska Izba Ekologii
40-009 Katowice, ul. Warszawska 3
tel. +48 / 32 253 51 55, tel. kom. 501 052 979

e-mail: pie@pie.pl
www.pie.pl, www.facebook.com/PolskalzbaEkologii/
www.linkedin.com/company/polska-izba-ekologii




