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Szanowni Pavistwo,

Teoretycznic wielkimi krokami zbliza si¢ do nas zima. Nieprzypadkowo uzytam tu stowa , teore-
tycznie”, bo juz czgsto trudno odroznic w Polsce dawne cztery pory roku... Jedno wszakze jest pewne.
Jaka by ta nadchodzgca zima nie byfa, to znowu powrdci temat jakosci powictrza, kedrym oddycha-
my, oraz smoqu i tak zwanej niskicj emisji. Na tamach , Ekologii” zagadnienia te pojawiafy sig juz

wiclokrotnie i nic niestety nie wskazuje na to, ze szybko przestang byc aktualne i wazne.

Tym razem _poytanawififmy / poruszyc _proﬁfzm]/ zwigzane z u_/;aﬁ/wem zanieczyszezenia_powietrza
na nasze zdrowie. O zagrozeniach i chorobach, na Kedre narazamy si¢ wrgcz z Kazdym oddechem,
a zwtaszcza tych dotykajgcych ukfadu Krgzenia rozmawiam z_prof. dr. hab. n. med. Andrzejem
Lekstonem ze Slgskiego Centrum Chordb Serca w Zabrzu, w obszernym wywiadzie , Nicbezpieczne

oddychanie”, pomieszczonym w rubryce EKoRozmowa.

Gfowne Zrodta zanieczyszczeni powietrza w Europie i w Polsce, a takze ich skutki dla zdrowia czfo-
wicka oraz jakosci Zycia spofeczeristwa przedstawia i dogfgbnic analizuje dr inz. Krystyna Kubica
w artykule ,Trzeba wreszcie wzige glgboki oddech...”.

O zmaganiach spofecznosci migdzynarodowej w walce o czyste powietrze, sukcesach i porazkach na
tym polu oraz o zwigzanych z tym Kosztach spotecznych — i nie tylko — pisze rownicz prof. dr hab. Ge-
nowefa Grabowska. Juz sam tytuf tego tekstu: ,'Zte powietrze’ nad Europg” daje wiele do myslenia...

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach przedstawif Pigtnastq roczng oceng
_jakosci powietrza w wojewddztwie sigskim, obejmujgcq 2016 rok. Dane i wnioski wynikajgee z teqo
dokumentu przedstawia dr Jerzy Kopyczok, zastgpea Slgskieqo WojewodzKiego Inspektora Ochrony

Srodowiska, w materiale zatytutowanym , Kontrola wazna dla zdrowia”.

Tradycyjnic polecam rownicz Paristwa uwadze stafe pozycje naszeqgo pisma. W rubryce Moje lektu-
ry Czestaw Sleziak zachgca nas tym razem do zapoznania sig z Ksigzkg ,Chiny. Innowacyjny zielony

)

rozwdj”. Jest to publikacja wazna chociazby ze wzgledu na micjsce i znaczenie tego Kraju we wspot-
czesnym Swiccie, zas chiriska Koncepeja zielonego rozwoju moze byc alternarywg dla Kapitalizimu
i jedng z drdg wiodgcych do wyzwolenia sig z ,niewoli wzrostu”.,

A skoro jestesmy juz w Chinach, to przeniesmy sig do... Japonii. O , Efektywnosci energetycznej ‘po

_japorisku’” na podstawie wiasnych doswiadczest pisze dv hab. inZ. Jurand Bie.

Interesujgce i dajgce wiele do myslenia pytanie: ,Czym wspdtezesnie jest filozofia przyrody?” sta-
wia dr hab. Am{rzgj Misiofek, senator RP. w aﬂ_yﬁu[f jﬂnf tymze t}/tufem.

Zapraszam do lektury,

Tutta Spaln

Z gtebokim smutkiem i zalem przyjeliSmy wiadomosé¢, ze 13 wrzesnia tego
roku odszedt na zawsze dr inz. Jerzy Ryszard Dobosz, nasz dtugoletni
wspotpracownik oraz Autor publikacji ukazujacych sie na famach kwartalnika
«Ekologia”. Zawsze moglismy liczy€ na Jego wsparcie, gteboka wiedze, pomoc
i zyczliwoS¢. Bedziemy o Nim pamietac... Rodzinie i wszystkim bliskim Zmartego
sktadamy w tych ciezkich chwilach wyrazy serdecznego wspotczucia.

Czestaw Sleziak, przewodniczacy Rady Polskiej Izby Ekologii,
Grzegorz Pasieka, prezes Zarzadu PIE
oraz redakcja kwartalnika , Ekologia”




EkoRozmowa

anmuwa 2 prof. dr. hab. n. med. Andrzejem Lekstonem,
Slaskie Centrum Chorob Serca w Zabrzu

Niehezpieczne oddychanie

— Jak wynika z danych Europejskiej Agencji
Srodowiska, co roku w Europie z powodu za-
nieczyszczenia powietrza, kidrym oddychamy,
umiera okoto p6t miliona ludzi. Statystyczny
Europejczyk Zyje wigc z tej przyczyny krdcej
0 prawie osiem miesigcy, a statystyczny Polak
— az o dziesigc! W naszym kraju z tego powodu
rocznie traci zycie prawie 47 tysigcy osob. | jak
by na te wszystkie dostgpne nam obecnie staty-
styczne dane nie spojrzec, to jest to — w sumie
— populacja jednego niewielkiego w polskich
warunkach miasta.

— A gdyby przytoczonych powyzej danych
byto nadal mato, to nalezatoby jeszcze dodac,
ze umieralno$¢ zwiazana z zanieczyszczeniami
powietrza na $wiecie — w $wietle raportu WHO
z 2016 roku — oznacza okoto trzy miliony przed-
wczesnych zgondw. W tym prawie jeden milion
zwigzanych jest z choroba niedokrwienna serca,
kolejny okoto jeden milion przypadkow wynika
z udaru mozgu, a reszta spowodowana jest ostra
niewydolno$cia oddechowa i POChP (przewlekta
obturacyjna choroba ptuc) (0,4 min) oraz rakiem
ptuc (0,4 min).

— Te wszystkie liczby niepokojg. Wrecz prze-
razajq i dajg do myslenia...

— Niewatpliwie tak. Tu postuze sie przyktadem,
aby to zobrazowac. Problem polega na tym, ze
tak jak kazda gospodyni domowa, zwracajac
uwage na brud i kurz osiadajacy na meblach czy
firankach w jej mieszkaniu, nie zastanawia sig,
skad on tam sie wziat i jakie beda jego skutki dla
dalszego uzytkowania tychze sprzetow i dla zdro-
wia jej rodziny — tak i my wszyscy, przynajmniej
na co dzien, nie myslimy o wptywie zanieczysz-
czonego powietrza na nasze zdrowie: na phuca,
uktad krazenia, a takze uktad nerwowy, a tym
samym na naszg aktywno$¢ zawodowg oraz na
zwigkszona podatnosc na wiele chorob. A prze-
dentnego w takiej sytuaciji stresu i dyskomfortu
fizycznego narazamy sig rowniez na dodatkowe
wydatki i straty finansowe. Indywidualnie, ale
takze w skali catego panstwa, co zwigzane jest
z kosztami czasowej lub statej niezdolnosci do
pracy. A s3 to kwoty niebagatelne. W catej Unii
Europejskiej koszty leczenia choréb spowodo-
wanych zanieczyszczeniem powietrza siegaja
bowiem az okoto 940 mid euro rocznie!

A jak to jest w Polsce? lle ,kosztuje” rocznie
nasz kraj powietrze ztej jakosci? W Swietle badan
przeprowadzonych przez Instytut Zdrowia Pu-
blicznego, zaprezentowanych przez Ministerstwo
Zdrowia — az 13 proc. PKB. Oznacza to drugi naj-
wiekszy koszt w Europie i — co nalezy podkreslic
— najwyzszy w Europie Srodkowej!

Wiele spraw zwiazanych z jakoscia powie-
trza nalezatoby wiec delegowa¢ pod rozwage
decydentom. My, medycy, mozemy wigc
jedynie bi¢ w przystowiowe dzwony na alarm!
Jednak stosowne decyzje niewatpliwie naleza
juz zdecydowanie do wiadz panstwowych. Nie
tylko zreszta do samego Ministerstwa Zdro-
wia, ale réwniez do innych resortow, zwiasz-
cza tych odpowiedzialnych za gospodarke
i Srodowisko.
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Jeszcze nie tak dawno, bo w latach 70., 80.
i 90. ubiegtego wieku prawie 80 proc. zanie-
czyszczen powietrza spowodowanych byto przez
emisje pochodzace z duzych zaktadéw przemy-
stowych, cieptownictwa i energetyki zawodowej.
Jednak w tej chwili role te zdecydowanie si¢ od-
wracity. Wigkszos¢ starych zaktadow zostata juz
zamknieta. Inne zmodernizowano i wyposazono
w stosowne urzadzenia, ktdre stuza ograniczeniu
emisji wielu substanciji szkodliwych dla Srodowi-
ska i naszego zdrowia.

Obecnie naszemu zdrowiu najbardziej szkodzi
wszystko to, co pochodzi ze spalania najgorszej
jakosci wegla w paleniskach domowych (oby to
byt tylko taki wegiel, a nie co$ gorszego — roz-
nego pochodzenia $Smieci i odpady) oraz zanie-
czyszczenie powietrza wynikajgce z transportu.
Czyli tak zwana niska emisja i zwiazany z nig
smog. Ogtasza sig wtedy ALERT SMOGOWY - to
jest podwyzszenie stezenia miedzy innymi pytu
zawieszonego PM10 > 200 pg/m. Stan taki
zwieksza $miertelnos¢ 0gding o 6 proc., w tym
Z przyczyn sercowo-naczyniowych o 8 proc.
Efekt ten utrzymuje sie do dwdch tygodni
i to — niestety — nie koniec. Po alercie Smier-
telnoSC przez nastepne dwa tygodnie wynosi
2-4 proc.

- Wydawatoby si¢ wigc, e ten stan powie-
trza powinien by¢ najbardziej szkodliwy dla
naszego uktadu oddechowego. Bo przeciez
to wiasnie ptuca sg szczegdinie narazone na
wptyw tych wszystkich niebezpiecznych dla
zdrowia zwigzkow znajdujacych si¢ we wdy-
chanym przez nas powietrzu.

— Pluca, jak juz to niejednokrotnie podkre-
Slatem, s3 taka swoista rafineria” naszego
organizmu, ktora dostarcza tlen do serca. To
jest tak — zeby trzymac sig juz tej przenosni — ze
nasz organizm potrzebuje ,wysokooktanowej
benzyny”, czyli mieszanki paliwa, ktora bytaby
dla niego najbardziej korzystna.

(5




A co sie dzieje? Czym oddychamy? Aby to
wyjasnic, powinnismy przede wszystkim podejs¢
do tego zagadnienia od strony chemicznej. Spa-
lanie paliwa zazwyczaj zmienia postac wielu sub-
stancji uczestniczacych w tym procesie, a efekt
jest niezwykle istotny, gdy te substancje wchodza
w reakcje z tlenem. Wtedy powstaja tlenki azotu,
w tym dwutlenek azotu, ktory juz zdecydowanie
nie jest przyjazny dla naszego zdrowia. A jezeli
azot wchodzi nastgpnie w reakcje z atomami wo-
doru, to powstaje amoniak, czyli kolejny zwigzek
wywotujgcy negatywne skutki dla Srodowiska
i dla zdrowia cztowieka.

Kolejnym ,produktem” takich reakcji jest ben-
zen — zwiazek chemiczny, ktory niszczy tez ma-
teriat genetyczny. Ten najistotniejszy, decydujacy
0 poczatkach zycia i tym samym tez o zdrowiu
przysztych pokolen. Wptywa réwniez znaczaco
na dynamike powstawania choréb nowotworo-
wych. Niestety, poniewaz benzen jest stosowany
jako dodatek do produkcji benzyny, to az okoto
80 proc. tego zwigzku jest uwalniane w Europie
do atmosfery wiasnie z tego paliwa wykorzysty-
wanego do napedu pojazdow.

Nastepny zdecydowanie niebezpieczny dla na-
szego zdrowia zwiazek to benzo(a)piren, uwalnia-
ny gtéwnie podczas spalania drewna lub wegla
niskiej jakosci w domowych paleniskach. Jednak
przecigtny Kowalski po prostu o tym nie wie lub
nie przyjmuje tej wiedzy do swojej Swiadomosci.

Bo kazdy z nas o problemach zdrowotnych
zaczyna mysle¢ najczesciej dopiero wtedy, gdy
co$ mocno zaboli, gdy co$ jest nie tak. Jednak
i wowczas czesto idacej z tym w parze naszej
ograniczonej wydolnosci, pojawiajacego sie
zmeczenia nie faczymy z oznakami powaznej
choroby. | dopiero po pewnym czasie zaczyna-
my sie zastanawia¢, co sig z nami dzieje? Nie
kontrolujemy tez samego procesu oddychania.
To zreszta jest zrozumiate, bo samo oddychanie
jest przeciez procesem niejako automatycznym,
odbywajacym sie bez naszej woli i raczej tez nie
analizujemy tego, co z tym pobieranym do na-
szych ptuc powietrzem wdychamy.

Rozwazmy to na przykladzie Slaska, obszaru
stanowigcego 4,0 proc. catkowitej powierzchni
Polski i zamieszkatego przez 12,0 proc. populacii
kraju. To wiasnie tutaj ma miejsce 21,4 proc. kra-
jowej emisji pytow i az 44,9 proc. krajowej emisji
gaz6w. Tu mamy rowniez do czynienia z najwyz-
szym $redniorocznym stezeniem pytu PM2,5.

Takze natezenie ruchu samochodowego —
w roku 2015 wynoszace ponad 20 tys. pojazdow
na dobe — jest tu dwukrotnie wyZzsze od Srednigj
krajowej oraz okoto trzykrotnie wyzsze w odnie-
sieniu do wojewodztwa warminisko-mazurskiego.
Tu takze najwiekszy jest udziat terendw zabu-

dowanych i zurbanizowanych w stosunku do
powierzchni wojewodztwa, co wynosi 12 proc.
Dla porownania — w przywotanym tu juz woje-
wadztwie warminsko-mazurskim — to zaledwie
3,65 proc.

- Wydaje si¢ jednak, ze o tych wszystkich
zagrozeniach wiemy juz od wielu lat. Kiedy roz-
poczely sig stosowne badania nad tym stanem
rzeczy?

— Badania prowadzone byty juz od dawna.
Jednak ich wyniki nie znajdowaty sity przebicia.
Czyli nikt z decydentow nie chciat po prostu tego
stuchac, bo byt to temat zdecydowanie niewy-
godny politycznie.

— Czasy na szczgsScie sig zmienily. Na co
teraz powinniSmy zwracaé szczeg6ing uwage
w zwigzku z zagrozeniami zwigzanymi z zanie-
czyszczeniem powietrza?

— Podkresle jeszcze raz. Wszystkie zanie-
czyszczenia powietrza wplywaja na ostabienie,
a wrecz na uszkodzenie materiatu genetycznego
w kodzie DNA, réwniez na spadek produkcji te-
stosteronu u mezczyzn, a tym samym na zmniej-
szenie wytwarzania plemnikow, na aktywnos$c. To
zdecydowanie nie stuzy wiec prokreacii.

A skoro juz o dzieciach mowa... Wdychaja
one okoto 50 proc. wigcej powietrza na kilo-
gram masy ciafa niz osoby doroste. Nalezy tez
pamietac, ze uktad oddechowy u dzieci jest mor-
fologicznie i czynnoSciowo nie do korica dojrzaty
i tym samym ich odpornos¢ jest stabsza. Sa one
z tego wzgledu bardziej narazone na wszelkie ne-
gatywne wplywy zwigzane z zanieczyszczeniem
Srodowiska, w tym rowniez na wplyw ozonu,
0 czym niejednokrotnie — jako rodzice — zapomi-
namy. Bo kiedy nasze pociechy si¢ bawia? Ano
wtedy, kiedy jest dzien, gdy jest jasno i ciepto,
a wowczas wiasnie ozonu w powietrzu jest
najwigcej. Kolejny problem. W dobrej przeciez
wierze zabieramy dzieci na spacery i idziemy
czesto wzdtuz drogi — bo tak jest najwygodniej
— nie myslac o catej masie pytow zawieszonych
zwigzanych z ruchem samochoddw. Pyly te uno-
sz3 sig zwtaszcza okoto pot metra nad poziomem
chodnika, a to jest wiasnie wysoko$c, na ktorej
znajduje sie glowa matego dziecka. To rowniez
moze wigzaC sie ze zwigkszong podatnoscia
na astme, ktdra jest szczegdlnie niebezpieczna
u dzieci. Tylko w latach 2004-2008 stwierdzono
wzrost jej wystepowania o 13-18 proc. Nastep-
ny zwiazany z tym skutek to wszelkie mozliwe
alergie.

Czyli — jezeli spacery, to wytacznie w parkach
lub na innych terenach zadrzewionych. Nie spo-
SOb zreszta przecenic dobroczynnej roli drzew
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w naszych miastach. Bo nie tylko sa pigkne, cie-
$z3 nasze oczy, ale takze pochtaniaja i gromadza
wiele niebezpiecznych zanieczyszczen. Sa wigc
niejako naturalnymi ptucami osrodkow miejskich.
| oby byto ich jak najwiece...

— Panie Profesorze, przejdZmy zatem do
zagadnien zwigzanych z chorobami uktadu kra-
ienia. Slaskie Centrum Chordb Serca w Zabrzu
dziata juz ponad trzydziesci lat i oprdcz rato-
wania zdrowia, a czgsto wrecz Zycia pacjentow,
niewatpliwie miato znaczacy wplyw na stan
i poziom kardiologii w catej Polsce. Jest Pan
z tym o$rodkiem zwigzany praktycznie od mo-
mentu jego powstania. Jakie byly te poczatki?

— Tak. Nalezy jednak pamieta¢, ze kardio-
logia zawsze stanowita i nadal stanowi wielkie
wyzwanie dla lekarzy, a jej rozwoj i postepy we
wdrazaniu nowych, niedostgpnych dotychczas
metod diagnozowania i leczenia sa nadzieja dla
wielu chorych. Zaczeto sig to juz w Polsce wiele
lat temu, ale dopiero w 1963 roku w Warszawie
profesor Zdzistaw Askanas wprowadzit oddziaty
intensywnego nadzoru kardiologicznego pacjen-
ta, potaczone z monitorowaniem elektrokardio-
graficznym.

Na Slasku w 1972 roku powotano do zycia
Wojewddzki Osrodek Kardiologii, ktorym kierowat
wtedy doc. dr Adam Wolariski. Po jego Smierci
obowiazki te przejat przybyty z Krakowa Stanistaw
Pasyk, wtedy jeszcze docent. Tam, w 1976 roku,
zostata uruchomiona pierwsza w wojewddztwie
Pracownia Hemodynamiki. Stato si¢ tak — co
nalezy podkreslic — dzigki osobistym staraniom
i pomocy gen. Jerzego Zietka.

Rok pdZzniej do chorych cierpigcych na dole-
gliwosci sercowe zaczeta juz wyjezdzac pierwsza
karetka kardiologiczna, co umozliwito postawie-
nie wstepnej diagnozy juz w domu pacjenta. To
wszystko znacznie skrocito czas od wystapienia
objawéw bolowych do stosownej interwencii
i pomocy. A czesto ratowato wrecz zycie chorym,
poniewaz karetka wyposazona byta w aparat do
defibrylacji. Wczesniej wielu pacjentow z duzymi
migotaniami i zaburzeniami rytmu serca umierato
w domu lub w czasie transportu do szpitala.

— Nie wszystko byto jednak wtedy takie tatwe
i proste. Chce w tym miejscu — jako przyktad —
przywota¢ pewne wydarzenie, ktére byto Pana
udziatem. Nazwatabym je nawet anegdota,
gdyby nie chodzito o zdrowie, a wrgcz Zycie
konkretnego czlowieka. Jak to byto z leczeniem
zawatu serca przed i po godzinie 13.00?

— Nasza Pracownia Hemodynamiki, jak
wszystkie pracownie radiologiczne, byta czynna
jedynie przez pig¢ godzin, czyli od dsmej rano do
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trzynastej. Miatlem akurat dyzur w Slaskim Cen-
trum Choréb Serca, gdy kolega — z ktérym juz
wczesniej wykonywaliSmy zabiegi balonikowa-
nia, dyzurujacy wiasnie w karetce kardiologicznej
— przywiozt nam chorego z zawatem serca. Byta
juz jednak godzina 16.00. Pacjenta nalezatoby
wiec zabra¢ na oddziat reanimaciji, gdzie otrzy-
mywatby dozylnie leki rozpuszczajace zakrzep.

Ten mezczyzna miat tylko 53 lata. Skuteczno$é
tradycyjnego leczenia w jego stanie dawata mu
od 40 do 60 proc. szans... Wtedy trzeba byto
podjac szybka i nietatwa decyzje.

Pamigtam, ze w tych nerwowych okoliczno-
Sciach powiedziatlem: ,Bogdan, nie opowiadaj,
ze jestes taki przystojny, tylko zabieraj sie do ro-
boty. Sami uruchomimy Pracownig i sprébujemy
L,przetkac” i udroznic to zamkniete naczynie”. No
i — przyznaje, ze z dusza na ramieniu — zrobilismy
jako pierwsi w Polsce taki zabieg w trybie dyzu-
rowym u chorego z zawatem serca. Udalo sig!!!

Jednak nastgpnego dnia podczas czytania
raportu prof. Stanistaw Pasyk byt troche zasko-
czony, ale pod tym zaskoczeniem kryfa sig tez
nutka zadowolenia. Poprosit, zeby przyjs¢ do nie-
go, gdy wroci dr Borkowski z dyzuru w karetce
kardiologicznej. W tych emocjach zapomniatem
na dyzurze wieczorem poinformowac profe-
sora 0 naszych dziataniach po godzinie 16.00.
w Pracowni Hemodynamiki. Przeprositem, bo
rzeczywiscie powinienem go o takiej waznej
decyzji powiadomi¢. Gdy opadty emocje, moj
szef stwierdzit jednak, ze juz dawno nalezato tak
postgpi¢. | — co najwazniejsze — od tego wyda-
rzenia Pracownia funkcjonowata juz catodobowo.
To byto w 1987 roku. Do dzisiaj pamigtam nawet
nazwisko tego uratowanego pacjenta i towarzy-
szace nam wtedy napigcie. Bo mieliSmy przeciez
do wyboru droge postgpowania zgodnego
z obowigzujacymi nas procedurami albo podjgcie
nietatwego wyzwania i zrobienia czego$ nowego.
Trochg sie obawialiSmy tej jednoosobowej od-
powiedzialnosci w podejmowaniu  kluczowych
decyzji na dyzurze. Kiedys jednak zawsze jest ten
pierwszy raz i kto$ musi to zrobic...

— Nie sposdb wigc nie zauwazy¢ zdecydowa-
nego postepu w leczeniu chordb serca. Czym
Panstwo dzisiaj w tej dziedzinie dysponuja? Co
zmienito si¢ w metodach postgpowania z pa-
cjentem, u ktdrego podejrzewa sie lub tez juz
zdiagnozowano zawat serca? Na czym polega
obecnie tak zwana kardiologia interwencyjna,
inwazyjna?

— @Gdy zaczynatem prace w 1974 roku, dys-
ponowatem — jak zreszta wszyscy inni lekarze
— stuchawka stetoskopowa i aparatem do EKG,
badaniem RTG klatki piersiowej oraz mozliwoscia

wykonania préby wysitkowej na ergometrze
rowerowym. Jednak to wszystko przypominato
raczej poruszanie sie W mniej lub bardziej gestej
mgle w diagnozowaniu choroby.

Tamgtazdecydowanie stata sig bardziej dla nas
przejrzysta po wprowadzeniu badania ultrasono-
kardiograficznego, ktorego wyniki w powiazaniu
z wynikami innych badan pozwalaly juz bardziej
zawegzi¢ rozpoznanie schorzenia i wytoni¢ grupe
pacjentow, u ktérych w Pracowni Hemodynamiki
mogliSmy wykonywac koronarografie. Badanie
to pozwolito nam uwidoczni¢ anatomie drzewa
wiencowego, czyli naczyn wiercowych i tym
samym stwierdzi¢, czy jest tam jakie$ zwezenie,
czy tez go nie ma.

Oczywiscie nie dotyczylo to wszystkich
chorych, bo nie kazde subiektywnie odczuwane
dolegliwosci bolowe Swiadcza od razu o niewy-
dolnosci naczyn wiencowych. Takich pacjentow
,Z watpliwosciami” kierowaliSmy zwykle na
badania wysitkowe, co potwierdzato — lub nie
— ich i nasze obawy. Jednak i wowczas bywali-
Smy czesto bezsilni wobec chorych z istotnymi
zmianami w tgtnicach wiericowych, bo niemoz-
liwe byto jeszcze stosowanie tak zwanej metody
balonikowania. Przedstawialismy wtedy naszego
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pacjenta kardiochirurgom, ktérzy u tych szcze-
golnie zagrozonych wykonywali bypassy, czyli
pomostowanie aortalno-wienicowe, omijajace
zwezenie w tetnicy wiericowej. Jednak mimo
ratowania zdrowia i zycia, byto to nadal duze
obcigzenie dla chorego, a i nie kazdy z nich
mogt by¢ poddany temu zabiegowi, chociazby
ze wzglgdu na przeciwwskazania w postaci
innych wspatistniejgcych i obciazajgcych tych
pacjentw chorob. | dopiero w momencie, kiedy
to w 1977 roku Andreas Grinzing jako pierwszy
z dobrym skutkiem wykonat zabieg balonikowa-
nia, otworzyly sie szeroko przed Swiatem kardio-
logii drzwi do nowych mozliwosci.

W Polsce w 1985 roku, w Instytucie Kardiolo-
gii w Warszawie, pierwszy zabieg angioplastyki
wiencowej w zawale serca wykonali Marek Da-
browski, Jan Jodkowski, Marynika Woroszylska
w zespole prof. Witolda Ruzyto.

Niewiele pdzniej, bo w 1986 roku, pierwszy
zabieg angioplastyki w $wiezym zawale serca
wykonany zostat w Zabrzu przez Bogdana Bor-
kowskiego i przeze mnie. | wtasnie w tym leczeniu
inwazyjnym byliSmy wrecz pionierami. Powstat
tak zwany ,zabrzanski model leczenia zawatu
i chorob serca” metoda angioplastyki wiericowe;.

o
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Te nasze doswiadczenia rozszerzyly sig zreszta na
cata Polske. | o tym nalezatoby pamietac.

Jeszcze przez wiele lat 24-godzinny dyzur
zawatowy w Zabrzu byt unikatem na skale Polski.
Dopiero po kilkunastu latach ten model leczenia
zawatu serca zaczat rozpowszechnia¢ sie w ko-
lejnych o$rodkach w kraju. Pierwszego po Zabrzu
wdrozenia systemowego naszego modelu doko-
nat prof. Wactaw Kochman z zespotem hemody-
namistow Uniwersytetu Medycznego w Biatym-
stoku w 1999 roku, a kolejne — w wojewddztwie
matopolskim — realizowane byty przez zespot prof.
Jacka Dubiela i Dariusza Dudka (od 2001 roku).

0 postepie, po wprowadzeniu nowatorskich
metod diagnostyki i leczenia choroby wiericowej,
Swiadczg tez statystyki. W latach 70. ubiegtego
wieku, jeszcze przed powszechnym stosowa-
niem mozliwosci monitorowania pracy Sserca,
Smiertelno$¢ u chorych po zawale siegata od
50 do 70 proc. Potem byto juz lepiej, bo udato sie
ograniczy¢ ja do okoto 30 proc. Obecnie w szpi-
talu umiera (tylko i az) ponizej 10 proc. pacjen-
tow. A i samo postgpowanie wyglada juz inaczej.
KiedyS byto to leczenie wytgcznie objawowe.
Pacjenta z zawatem ktadto sie do t6zka i obser-
wowato, prawie co pét godziny modyfikujac daw-
ki podawanych lekow. Ta nasza bezsilnosc¢ jako
lekarzy, ktorej czesto doSwiadczatem na wiasnej
skorze, byta niezwykle deprymujaca.

Mato tego. Tak dtugie unieruchomienie powo-
dowato tez dodatkowe komplikacje zdrowotne
u chorego. Poniewaz przeptyw krwi przez zyly
w koniczynach dolnych nie byt wiasciwy, czesto
konczyto sie to zakrzepica, co czasami doprowa-
dzato do zatorowosci ptucnej.

Kolejna sprawa. Prawie 80 proc. pacjentéw po
przebytym zawale po wypisaniu do domu prze-
chodzito na rente. A byli to czgsto ludzie jeszcze
we wzglednie mtodym wieku, ktorzy po prostu
stawali sie w pewnym sensie inwalidami.

W momencie pojawienia si¢ mozliwosci
udrazniania tetnic i wykorzystania hemodynamiki
zdecydowanie wzrosty Sszanse na uratowanie
mig$nia sercowego. Skrocit sig tez znaczaco
czas pobytu chorego w szpitalu, a przebyty zawat
nie oznacza juz dzisiaj najczesciej koniecznosci
rezygnacji z aktywnosci zawodowej.

— To jest istotne zwtaszcza dla osob w tak
zwanej sile wieku. Potocznie jednak sadzi sig,
ie im miodsza osoba, tym zawat jest bardziej
niebezpieczny...

— Jest w tym troche prawdy. Dzieje sie tak —
ujmujac rzecz najkrocej — dlatego, ze w momen-
cie zablokowania jednego naczynia wiencowego
pozostate nie s3 na to przygotowane. Natomiast
U ludzi starszych, u ktorych to zwezenie naczy-

nia narasta przez wiele lat, powstaje krazenie
oboczne. Mozna to poréwna¢ do sytuacji, gdy
na gtownej arterii miasta utworzy sie korek. Jezeli
nie ma mozliwosci skorzystania z innych drdg, to
pojawia sie powazny problem. | wkasnie taki ,plan
objazdu” powstaje u cztowieka z wiekiem. Tworzy
g0 sam organizm.

Na wystepowanie i przebieg zawatu wptywa
takze ptec. Kobiety sa chronione estrogenami,
ktore — miedzy innymi — maja pozytywny wpltyw
na obnizenie poziomu cholesterolu oraz na posze-
rzenie naczyn, co wspiera nie tylko naczynia wier-
cowe, ale réwniez ogolnie cate krazenie. Natomiast
androgeny, dominujace u mezczyzn, majg mniej
przyjazne dziatanie. Jednak w momencie, gdy do-
chodzi do ustania czynnosci hormonalnych, czyli
w wieku okoto 45 lat i powyzej, panie zaczynaja
zapadac na chorobe wiericowa, na ktora mezczyz-
ni choruja wezesniej, nawet juz po 25 roku zycia.
Kobiety gorzej tez przechodza zawaty serca.

Niezaleznie od pici pacjenta niezwykle istotny
jest jednak czas, w jakim zostanie mu udzielona
pomoc. Niestety okoto 6,5 proc. chorych umiera
w domu, nie dojechawszy do szpitala. Z czego to
wynika? Wszystko tkwi... w glowie. Zawat, jak juz
mowiliSmy, dotyka najczesciej ludzi starszych,
ktérzy po prostu lekcewaza niepokojace obja-
wy, nie chcac sprawiac ktopotow dzieciom czy
wnukom, sasiadom, a nawet czgsto wrecz sobie
samemu. Mysla, ze jak co$ boli, to przestanie
i czekajg az samo przejdzie. Czasami jednak nie
doczekaja. Od wielu lat walczymy i apelujemy,
rowniez w mediach, aby nie zwlekac z kontaktem
z lekarzem. Bo czas, w takich przypadkach, nie-
jednokrotnie oznacza zycie.

— Panie Profesorze, nie sposob nie doceni¢
zdecydowanego postepu w dziedzinie szeroko
pojmowane;j kardiologii. Podsumowujac nasza
rozmoweg — chce jeszcze zapytac, jak chronié to
nasze serce? Jak o nie bardziej i lepiej dbac?

— Jest wiele czynnikdw, ktore maja negatywny
wptyw na nasz uktad krazenia. Jedne z nich sa
w jakiejs czesci modyfikowalne, pozostate — nie-
stety — juz nie. Nalezatoby wigc podzieli¢ je na te
zalezne od predyspozyciji organizmu i stylu zycia
jednostki oraz na te zwigzane z jakoscia $rodo-
wiska, w ktérym przyszio jej zy¢. Co do ograni-
czenia wplywu stanu $rodowiska, a zwlaszcza
zanieczyszczenia powietrza na nasze zdrowie,
konieczne wydawatoby sie skuteczne wdrazanie
w zycie krajowych i migdzynarodowych, a wrecz
globalnych decyzji, bo przeciez powietrze nie
Zna granic.

— Byé moze przydataby sig tu réwniez zde-
cydowanie szersza edukacja w tym zakresie,
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propagujaca zdrowy tryb Zycia, cokolwiek to
oznacza...

— Na pewno tak. Odradzam jednak opieranie
sie i bezkrytyczng wiarg w reklamy ukazujace
sie w telewizji oraz w innych mass mediach,
zachwalajace niektore rewelacyjne ponoc pro-
dukty, stuzace poprawie stanu naszego zdrowia.
Co mozemy w tym zakresie zrobi¢ sami? Przede
wszystkim mniej stresu, wiecej ruchu i wigcej
szacunku dla drugiego czlowieka. Trzeba tez
rzuci¢ palenie papierosow!

- katwo powiedzie¢...

— Wiem, Ze to czgsto bywa trudne. Tak samo
ciezko jest ograniczy¢ iloS¢ i zmieni¢ sktad spo-
zywanego jedzenia, aby sie skutecznie odchu-
dzi¢. Nadwaga, wystepujaca juz zdecydowanie
coraz powszechniej w naszym spoteczenstwie
i — niestety — dotyczaca coraz mtodszych ludzi,
a nawet dzieci — to kolejne powazne zagrozenie
dla zdrowia uktadu krazenia. Prosze tylko spoj-
rze¢ na ulice polskich miast. Widzimy tam wiele
0s0b mniej lub bardziej otytych. A tylko niewielka
ich czgsc cierpi na zaburzenia hormonalne, ktdre
moga wywotywac efekt powigkszenia masy
ciata. Zdecydowana wiekszos¢ jest, poniekad na
wiasne zadanie, ofiara niekontrolowanego — co tu
ukrywac — obzarstwa. Niektorym zaproponowac
ograniczenie jedzenia to tak jakby niedZzwiedziowi
zaproponowac pilnowanie miodu.

— Promowanie troski o zdrowie nie zastgpi
jednak profilaktyki polegajacej na dostgpie do
specjalistycznych badan. Nadal mamy w Pol-
sce najmniejszg w Unii Europejskiej liczbe le-
karzy przypadajacych na liczbg mieszkancow...

— To ztozony problem. Bo jezeli mtody lekarz
po studiach otrzymuje zbyt niskie wynagrodzenie
w relacji do odpowiedzialnosci, ktora na nim spo-
czywa, to czesto podejmuje decyzje o opuszcze-
niu kraju, biorgc pod uwage swoje ambicje i plany
zawodowe, jak réwniez mozliwosci rozwoju. Nie
mnie to w sumie 0sadzac, ale mam jednak bar-
dzo zte przemyslenia i prognozy w tym zakresie.
Wyijezdzaja zreszta nie tylko lekarze, ale i dyplo-
mowane pielegniarki. Juz teraz jest to trudne dla
sprawnego funkcjonowania niektorych polskich
szpitali, a tym samym takze dla ich pacjentow.

Obawiam sie, ze jedli nie zajda zmiany, to
zjawisko to bedzie narastac, gdyz $rednia wieku
personelu medycznego ciggle wzrasta i oscyluje
coraz blizej emerytury. Ale to juz jest zupetnie
inny temat.

- Dzigkuje za rozmowe.

Ewelina Sygulska
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Moje lektury

Chiny.

wydarzenia

Innowacyjny zielony rozwdj'

Pod takim tytulem ukazala sie polska wensja ksiaiki prof. Hu Anganua, jednego z najwainiejszych chiriskich strategow gospodarczych. ,,To jeden z tych
intelektualistow, ktorych dzisiaj mandaryni w Pekinie uwainie stuchaja”?.

posrod wielu ciekawych publikacii

do omdwienia wybratem tg ze

wzgledu na rangeg i znaczenie Chin

we wspotczesnym Swiecie, w tym

zachodzace tam procesy moderni-

zacyjne, wazne dla catego $wiata. Wybratem te

ksiazke rowniez dlatego, ze jest to wazny gtos

w toczacej sie dyskusji nad zagrozeniami i przy-

szto$cig, rozumieniem wspoiczesnego postepu,
nad modelami rozwoju i ich miernikami.

Coraz powszechniejsze staje si¢ przekonanie,

ze ,potezne sity spoteczne wyzwolone przez zbli-
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zajace sig spoteczenstwo niemal zerowych kosz-
tow krancowych sa zaréwno niszczace, jak i wy-
zwalajace. Nie da sig ich sttumi¢ ani zawrdcic.
Dynamika przechodzenia od ery kapitalistycznej
do ery wspétpracy rosnie w kazdym regionie
Swiata. Miejmy nadzieje, ze zdazymy uzdrowic
biosferg i stworzy¢ bardziej sprawiedliwa, ludzka
i zrownowazong Swiatowg gospodarke na Ziemi
w pierwszej potowie XXI wieku”s.

W poszukiwaniu alternatyw dla kapitalizmu,
wyzwolenia si¢ z ,,niewoli wzrostu” pojawiajq
sig rdzne wizje i koncepcje. Mamy wiec podej-
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Scie oparte na zielonej ekonomii i idei zrownowa-
Z0nego rozwoju oraz radykalniejsze, proponujgce
bardziej fundamentalng transformacig.

Zdekonstruowanie pojecia rozwoju otwiera
przestrzen dla wielorakich — nowych i starych —
wizji i $wiatopogladow*.

Wsrod nich zastuguje na uwage zapropono-
wana przez Hu Anganga koncepcja ,innowa-
cyjnego zielonego rozwoju”. Jak pisze autor:
»Celem niniejszej ksiazki jest znalezienie in-
nowacyjnej koncepcii zielonego rozwoju, skon-
struowanie teorii chiniskiego zielonego rozwo-
ju, podsumowanie dziatan z zakresu zielonego
rozwoju oraz opracowanie planu modernizacji
dziatan proekologicznych w Chinach”.

Zaznacza, ze ksiazka ta stanowi ,punkt kul-
minacyjny ponad dwudziestoletniego zaangazo-
wania autora w badania nad Chinami, zwfaszcza
w obszarze zielonego rozwoju”.

Ze wzgledu na ramy tego artykutu uwage
skoncentruje tylko na wybranych aspektach tej
koncepciji.

Autor omawiajac kontekst migdzynarodowy,
podkresla ,stale powigkszajaca sie przepasc
migdzy cziowiekiem a przyroda”. Formutuje
tezg, e rozwdj wedtug kapitalistycznego
modelu jest niezrownowazony i nietrwaly.
Konsumpcjonizm, bedacy gtdwng wartoscia
tego modelu, doprowadzit do tego, ze panstwa
rozwiniete staty sie silnie uzaleznione od paliw
kopalnych, przez co przyjely ,drapiezne” na-
stawienie wobec ogolnoSwiatowych zasobow
naturalnych. Nalezy go stanowczo odrzucic, a na
miejsce ,0graniczonej koncepcji tak zwanego
zrdwnowazonego rozwoju”, ktory nie ograniczyt
Swiatowego kryzysu ekologicznego, wprowadzi¢
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w zycie nowy paradygmat, jakim jest zielony
rozwoj.

Autor konstatuje, ze Chiny, osiagajac wysoki
poziom wzrostu gospodarczego, doprowadzity
do olbrzymiej degradacji Srodowiska, zagrozenia
bioroznorodnosci, ekosystemow wodnych, pa-
stwisk i lasow. Chiny staly sig tez najwigkszym
emitentem dwutlenku wegla i Sciekow organicz-
nych. Opowiada si¢ wiec za zejsciem z drogi
,Czarnego rozwoju” i przejsciem do ,.czwartej
fazy rewolucji przemystowej, zielonej rewolucji
przemystowe;”.

Pisze, iz w wyniku swojej polityki otwarcia sig
na $wiat Chiny zawsze odgrywaly role ,spoz-
nialskiego ucznia”. Dopiero teraz majg szansg
stangé na tej samej linii startu i w tej samej
lidze co Stany Zjednoczone oraz pozostate
rozwinigte kraje zachodnie.

W rozdziale drugim Hu Angang przedsta-
wia podstawy teoretyczne zielonego rozwoju.
Omawia jego Zrodta. Konstatujac dotychczaso-
we sukcesy teorii zrownowazonego rozwoju,
podkresla jej ograniczenia i opowiada sig za jej
fundamentalng zmiang, stosownie do wyzwan
cywilizacyjnych XXI wieku. Istotg tych zmian
powinna by¢ harmonia czlowieka i przyrody.

Przypomne, ze we wrzesniu 2015 roku ONZ
przyjeta dokument: Przeksztatcenie naszego
Swiata. Agenda na Rzecz Zréwnowazonego
Rozwoju - 2030, kidry zawiera 17 celow zrow-
nowazonego rozwoju i 169 zadan do realizacii.

W dalszej czesci autor omawia etapy re-
wolucji przemystowej i gtdwne cechy zielongj
rewolucji. Formutuje ,najwazniejszy jej cel:
petne oddzielenie wzrostu gospodarczego od
eksploatacji zasobdw naturalnych”. Charakte-
ryzuje réwniez trzy giowne systemy zielonego
rozwoju: spoteczny, gospodarczy i przyrodniczy.
Pisze 0 ,zielonej gospodarce”, ,zielonym majat-
ku” i ,zielonym dobrobycie”. Potrzebne sq nowe
wskazniki oraz mierniki rozwoju i postepu.
Dotychczasowe, takie jak PKB czy HDI, juz nie
wystarczaja. Czas przejsé od ,,nominalnego” do
»zZielonego PKB”.

Ten zielony PKB — stanowiacy kwintesencje
jego pogladow na temat zielonego rozwoju —
autor ujmuje w formie nastgpujacego réwnania:
Zielony PKB = nominalny PKB - straty w przy-
rodzie (zuzycie energii + zuycie lasow + zu-
Zycie mineratéw + emisje pylu zawieszonego
+ emisje CO,) - straty spowodowane przez
katastrofy naturalne + inwestycje w kapitat
ludzki (wydatki na edukacje + wydatki na
zdrowie + wydatki na badania i rozwéj) +
inwestycje w Srodowisko (ekobudownictwo +
ochrona przyrody + oszczedzanie energii) +

zewnetrzne naktady kapitatowe w Srodowisko
(import netto podstawowych produktow).

Czy zaproponowany wskaznik jest realny
i spojny — to juz temat na odrgbne rozwazania...

Interesujace sa rowniez uwagi autora doty-
czace etapow zielonego rozwoju, ktdre koriczy
postulatem przejScia do etapu czwartego, w ra-
mach ktérego ,,ludzie podejmuig (...) inicjatywe
zasypywania przepasci migdzy czlowiekiem
a przyroda (...)” a ,deficyt ekologiczny zamie-
nia si¢ w nadwyzke”.

Hu Angang przedstawia metody osiggnigcia
zielonego rozwoju ,w chinskim stylu”, to zna-
czy: ,Energicznie wspieraC zielony przemyst”;
,Budowac zielone systemy produkciji”; ,Rozwija¢
zielone technologie i standardy”; ,Aktywnie
wspierac zielong konsumpcije”; ,Rozwijac zielong
energig”. Opowiada sig za ,narzuceniem” zasady
»Zanieczyszczajacy ptaci”, reforma prawa, podat-
kami Srodowiskowymi, zapobieganiu transferowi
zanieczyszczen, przestrzeganiem migdzynarodo-
wych konwencji dotyczacych ochrony Srodowi-
ska, zielonej wspotpracy migdzynarodowej.

Rozdziat trzeci autor poswigca omdwieniu
globalnego kryzysu ekologicznego i jego
skutkow. Stwierdza migdzy innymi, ze model
rozwoju zaprowadzony przez zachodnia cywili-
zacje przemystowa spowodowat wielkie szkody
w $rodowisku naturalnym na calym Swiecie
na niespotykang dotad skale, a kraje potnocne
charakteryzuje nadmierny konsumpcjonizm,
eksploatacja zasobow naturalnych i emisje za-
nieczyszczen.

Autor formutuje tezg, Ze zmiany klima-
tyczne stang sie do korica XXI wieku gtdwng
przyczyng strat ponoszonych w ekosystemach
i biordznorodnosci. Nadmierna eksploatacja
ekosystemow bedzie nadal postgpowac.

W rozdziale czwartym Hu Angang dokonuje
analizy rozwoju Chin, wskazuje na konsekwen-
cje i dramatyczne skutki ekologiczne ,,najszyb-
ciej rozwijajacej si¢ gospodarki Swiata”. Zadaje
migdzy innymi pytanie, jak Chiny powinny doko-
na¢ zmiany z czarnego rozwoju na rozwoj zie-
lony? Jak przejS¢ od ekologicznej destrukcji do
konstrukcji? Ogtasza, ze ,,Chiny zbudujg kraing
bigkitnego nieba, czystej wody i zielonych gér”.

Jak to zrobi¢? Na to pytanie odpowiada
w rozdziale pigtym, przedstawiajagc w oparciu
0 dokumenty partyjno-rzadowe ,,Plany zielonego
rozwoju” Chin.

W rozdziale szdstym omawia koncepcije
budowy ,,Zielonego Pekinu”.

Interesujace uwagi dotycza projektow ponow-
nego zalesiania Chongging oraz transformaciji
ekologicznej prowincji przemystowej Qinghai,
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celem ochrony ,Zrodet Trzech Rzek”. Ten projekt
ma by¢ wzorcem pokazujacym ,jak dziata me-
chanizm przywracania funkcji ekologicznych
w ekosystemie”.

Opowiada sie za faczeniem planéw i strategii
na poziomie narodowym z innowacjami na po-
ziomie lokalnym.

Bez watpienia, mimo ze od napisania tej
ksiazki uptyneto kilka lat, niezaleznie od wielu
jej stabych punktéw, sprzecznosci i uproszczen,
ksiazka Hu Anganga zastuguje na uwage polskie-
go czytelnika.

Jak stusznie konstatuje prof. Bogdan Go-
ralczyk: ,wynika bowiem z jej lektury wniosek
oczywisty: Chiny juz zafundowaty Swiatu
(Zachodowi) wyzwania ekonomiczne i finanso-
we, a teraz szykuja mu wyzwania w wysokich
technologiach i innowacyjnym mysleniu, o co do
niedawna — bedac ciagle przekonani, ze to tylko
L<Ztodzieje patentow” i ,mistrzowie podrobek”
— wecale ich nie podejrzewalismy. Tymczasem
autor dowodzi, ze w ramach swojego zapowia-
danego renesansu Chiny ponownie chcg dac¢
Swiatu, jak w starozytnosci, cos ze swoich mysli
i kreatywnych postulatow. Czas sie nad tym
zastanowic i wyciagnac z tego nalezyte wnioski,
a nie tylko opierac sig na dominujacych stereo-
typach i patrze¢ z gory na caty chinski Swiat”.

Szkoda, ze wydawca tej waznej ksiazki nie
poswiecit jej wiecej wysitku edytorskiego oraz
pracy przy wprowadzajacym do wielu podjetych
przez autora zagadnien wstepie.

Polecam ksiazke wszystkim, ktorzy chca wie-
dzie¢, o czym mysIg i co proponuja wspotczesne
chinskie elity.

Nie tylko w Europie wiemy, wiedzg to row-
niez Chinczycy, Ze dotychczasowe modele
gospodarcze, modele wzrostu, produkcji i kon-
sumpcji, ich mierniki sq nie do utrzymania,
a zagrozenia klimatyczne naleig do najwai-
niejszych wyzwan ludzkosci.

Czestaw Sleziak

Przypisy:

1. Hu Angang, Chiny. Innowacyjny zielony roz-
woj. Torun 2017.

2. B. Géralczyk, Chiny: Czwarta, zielona, rewo-
lucja przemystowa. https://www.obserwa-
torfinansowy.pl/forma/rotator/chiny-zielona-
-rewolucja-przemystowa/

3. J. Rifkin, Spoteczenstwo zerowych kosztow
krancowych. Warszawa 2016, s. 343.

4. [Acosta, Kotharii, Demaria], Zrownowazony
rozwoj zawodzi... Globa... https:/globallab.
org.pl/2015/08/28/zrownowazony-rozwoj-
-zawodzi-. ..
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Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

STOP SMOG

Dofinansowano ze $rodkow Wojewodzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach

W ramach umowy z Ministrem Energii Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach petni funkcje Instytucji Wdraiaja-
cej dla Dziatania 1.7 , Kompleksowa likwidacja niskiej emisji na terenie wojewdtztwa $laskiego”.

wigzane z tym wsparcie finansowe

moga uzyskac projekty polegajace

na gtebokiej, kompleksowej mo-

dernizacji energetycznej wieloro-

dzinnych budynkéw mieszkalnych,
budowie lub przebudowie — gtownie na cele
komunalno-bytowe — sieci dystrybuciji ciepta i/
lub chtodu do istniejacych juz odbiorcéw albo
te, w ktorych wykorzystuje sie wysokospraw-
n3 kogeneracje ciepfa i energii elekirycznej
w budowie nowych sieci dla podtaczenia przy-
sztych odbiorcow.

W grudniu 2016 roku TAURON Ciepto
Sp. z 0.0. zlozyt do katowickiego Funduszu
wnioski o dofinansowanie swojego Pro-
gramu Likwidacji Niskiej Emisji (PLNE)
i w wyniku ich pozytywnej oceny stato sig
mozliwe podpisanie o$Smiu uméw o wartosci
ponad 141 milionéw ztotych pochodzacych
ze Srodkow Funduszu Spéjnosci. kaczna war-
toS¢ Srodkow finansowych przeznaczonych na
realizacjg PLNE to okoto 250 milionéw ztotych.

Uroczyste ztozenie podpiséw na tych do-
kumentach przez Andrzeja Pilota, prezesa
Zarzadu Wojewodzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowi-
cach, oraz Jacka Uhryna, prezesa Zarzadu
TAURON Ciepto Sp. z 0.0., nastapito 30 sierp-
nia biezacego roku w siedzibie WFOSIGW
w Katowicach. Przy tym waznym akcie obecni
byli takze Jarostaw Wieczorek, wojewoda
Slaski, oraz Filip Grzegorczyk, prezes Zarzadu
TAURON Polska Energia.

W ramach tego prawdopodobnie najwigk-
szego w skali regionu przedsigwzigcia do
2022 roku TAURON Ciepto planuje przyta-
czyé ponad 180 MW mocy cieplnej w o$miu
miastach aglomeracji $lasko-dabrowskiej,
dotknigtych niska emisja, to jest: Bedzina,
Chorzowa, Czeladzi, Dabrowy Gdrniczej,
Katowic, Siemianowic Slaskich, Sosnowca
i Swigtochtowic. W perspektywie oznacza to
roczng redukcje emisji okoto 50 tys. ton dwu-
tlenku wegla oraz prawie 250 ton mniej pytow
zawieszonych w atmosferze.

Celem realizowanego przez Spotke pro-
gramu jest przede wszystkim likwidacja
emisji szkodliwych dla zdrowia i Srodowiska
zanieczyszczen pochodzacych ze spalania zlej
jakosci paliwa, a czesto wrecz Smieci w do-
mowych piecach, co ma przyczyni¢ sie do
poprawy jakoSci powietrza.

— Bardzo cieszy nas podpisanie tych umaow,
bo to oznacza, Ze nasze dziatania w kierunku
likwidacji smogu na terenie Slaska i Zagfe-
bia maja szanse stac Sig jeszcze bardzief
intensywne i efektywne — powiedziat Jacek
Uhryn. — Liczymy teZ na to, Ze Program Li-
kwidacji Niskiej Emisji uruchomiony przez
TAURON Ciepto zacheci naszych odbiorcéw
do ubiegania sie o wsparcie finansowe na
kompleksowe termomodernizacje obejmujace
instalacje wewnetrzne centralnego ogrzewania
i cieptej wody. O Srodki takie moga starac sig
wspdinoty oraz spdtdzielnie migszkaniowe
— dodat.
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Warto rowniez podkresli¢, ze tylko w hie-
zacym roku Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Ka-
towicach zawart umowy na kwoty ponad
180 milionow ztotych, wspierajace inwesty-
cje o tacznej wartosci 380 miliondw ziotych.
Unijne fundusze trafity juz do Tychéw, Bytomia,
Tarnowskich Gor, Piekar Slaskich i Chorzowa.

Dzigki tym wszystkim dziataniom emisja
CO, spadnie o ponad 57 tys. ton rocznie,
zmniejszy sig roczne zuzycie energii koncowej
0 ponad 280 tys. GJ, powstanie mozliwo$¢
budowy lub modernizacji ponad 120 kilome-
trow sieci cieptowniczych, natomiast okoto
35 tys. m? powierzchni budynkéw doczeka sig
termomodernizacji.

— Jezeli do tego dotozymy blisko 26 mi-
lionow ztotych skierowanych do gmin na
programy ograniczenia niskiej emisji oraz
ponad 4,2 miliony ztotych na dofinansowanie
wymiany piecow, tak zwanych ,kopciuchow”,
w ramach naszego programu STOP SMOG —
obrazuje to tylko tegoroczny konkretny wkiad
Funduszu w kompleksowe rozwigzywanie
problemu nadmiernej emisji szkodliwych sub-
stancji powstajacych przy tradycyjnych spo-
sobach produkcji energii cieplnej — podkreslit
Andrzej Pilot.

E.S.

,Iredci zawarte w publikacji nie stanowig oficjalnego
stanowiska organow Wojewodzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach”
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Gzy to koniec energetyki odnawialne)

w Poisce?

W lipcu hieiacego roku Sejm i Senat uchwalily kolejna zmiane ustawy o odnawialnych irddtach energii, kidra moie ostatecznie doprowadzié do upado-
$ci niepublicznych inwestordw z hraniy energetyki odnawialnej.

stawe uchwalono w ekstraordy-

naryjnym trybie, w ciggu 15 dni,

bez oceny skutkow regulacii,

bez konsultacji spotecznych, bez

mozliwosci udziatu w dyskusji na
komisji sejmowej przedstawicieli zaintereso-
wanych srodowisk, a nawet bez zasiggnigcia
opinii Prezesa URE, ktdry dopiero na etapie
prac w Senacie miat mozliwo$¢ przedstawienia
swoich bardzo krytycznych uwag, niestety
catkowicie zignorowanych. Projekt rzekomo
,poselski” prezentowany byt przez podsekre-
tarza stanu z Ministerstwa Energii. W trakcie
jego procedowania nie uwzgledniono zadnych
wnioskow mniejszosci, ba, zignorowano nawet
poprawki techniczne proponowane przez Biuro
Legislacyjne Senatu. Uraga to podstawowym
zasadom przyzwoitej legislacii.

Dla os6b nieznajacych niuansow funkcjo-
nowania tego sektora wprowadzona zmiana
moze wydawac sig nieistotna — ustalono nowy
sposob okreslania wysokosci tzw. oplaty za-
stepczej poprzez powiazanie jej z rynkowymi
cenami tzw. zielonych certyfikatow, instru-
mentu wsparcia dla inwestorow OZE. Optata
wynosic teraz bedzie 125 proc. Sredniorocznej
ceny certyfikatow z transakcji sesyjnych na
Towarowej Gietdzie Energii. Jednak specjalisci
i inwestorzy OZE nie majq w tym wzgledzie
zadnych watpliwosci — przyjecie tego rozwia-
zania na diugie lata zamrozi ceng certyfikatow
na obecnym bardzo niskim poziomie, ktory
nie gwarantuje rentownosci dla zadnej tech-
nologii OZE, w tym takze dla tak lubianego
przez korporacje energetyczne wspotspalania
biomasy z weglem. Jakie to moze przynies¢

skutki dla polskiej gospodarki? O tym kilka stow
na koricu komentarza.

Najpierw moze jednak warto krdtko opisac
historie i aktualng sytuacje branzy energetyki
odnawialnej. Potrzeba stworzenia skutecznego
systemu zachet dla rozwoju odnawialnych
Zrodet energii pojawita sie w Polsce pod koniec
lat 90., gdy zaczety nabiera¢ tempa negocjacje
w sprawie akcesji Polski do Unii Europejskiej.
Zréwnowazony rozwdj, a jako jeden z jego
filarow transformacja energetyczna w kie-
runku zmniejszenia uzaleznienia od paliw
kopalnych, zajmowaly w agendzie rozméw
bardzo wysokie miejsce. Udziat OZE w polskim
miksie energetycznym byt wowczas znacznie
nizszy niz w rozwinigtych krajach ,unijnej piet-
nastki” — udziat produkcji energii elektrycznej
z instalacji OZE, gtéwnie z elektrowni wodnych
w konsumpcji finalnej nie przekraczat 3 proc.

Koszty wytwarzania w odnawialnych Zro-
dtach energii byty w tym czasie zasadniczo
wyzsze niz przychody, jakie mozna bytoby uzy-
skac ze sprzedazy energii na rynku hurtowym.
Tym samym inwestycje te byly nieoptacalne.
Konieczne byto administracyjne wygenerowa-
nie popytu na energie z OZE, stymulujacego
rozwoj inwestycji.

Pamigtam to dobrze, bo uczestniczytem w la-
tach 2001-2004 w dyskusjach i pracach legisla-
cyjnych ukierunkowanych na realizacje naszych
zobowigzan akcesyjnych, ze duza, panstwowa
w wiekszosci energetyka kontestowata te cele
i zobowigzania, dowodzac, ze nie mamy szans
na osiagnigcie ustalonego dla Polski na 7,5 proc.
udziatu energii elektrycznej z 0ZE w 2010 roku.
,P0 co nam te drogie wiatraki i biogazownie,
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przeciez my mamy tani wegiel?” — méwiono.
Ale byt to jeden z kluczowych warunkdw na-
szego przystapienia do UE i trzeba bylo znaleié
spos6b na przetamanie tego impasu.

Szanse na to upatrywalismy wéwczas w za-
angazowaniu w rozwdj OZE przedsigbiorcow
prywatnych i inwestoréw zagranicznych. To
gtownie dla nich stworzono, funkcjonujacy
w Polsce od pazdziernika 2005 roku, system
Swiadectw pochodzenia energii ze Zrodet
odnawialnych i powigzanych z nimi praw ma-
jatkowych, zwanych potocznie zielonymi certy-
fikatami. Sprzedaz certyfikatdw miata wyréw-
nywac roznice pomigdzy kosztami wytwarzania
energii ze Zrodet odnawialnych a przychodami,
jakie operatorzy OZE mogli uzyskac, sprzedajac
energig na tzw. rynku energii. Aby wygenero-
wac na nie popyt, zobowigzano sprzedawcow
energii do zakupu rosngcej z roku na rok puli
certyfikatow, ktdre mieli oni nastepnie przed-
ktada¢ Prezesowi URE do umorzenia. ,Za-
chete” dla realizacji tego obowigzku stanowic¢
miata wspomniana na wstgpie optata zastepcza
— przedmiot ostatniej nowelizacji prawa OZE.

Wiadomo byto, ze koszty wytwarzania
energii z najtanszego wowczas Zrodta — turbin
wiatrowych — przekraczaja 400 z/MWh, z cze-
go ponad 80 proc. stanowia koszty kapitatowe.
Poniewaz na rynku za energie nie mozna byto
uzyska¢ wiecej niz 120 z/MWh zatozono, ze
certyfikaty powinny co do zasady pokrywac te
roznice. Jednak przewidujac wzrost cen energii
i spadek cen technologii, a takze mozliwos¢ do-
towania inwestycyjnego, ustalono, ze poczatko-
wa wartos¢ certyfikatu nie bedzie wyzsza niz
240 z/MWh. Na tym poziomie ustalono wigc
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optate zastepczg, ktora w kolejnych latach byta
indeksowana wskaznikiem inflacji (ostatecznie
po 10 latach ustalono jej wartos¢ w ustawie
0 odnawialnych Zrodtach energii na poziomie
300,03 z/MWh).

Poczatkowo system nie dziatat do konca
zgodnie z zatozeniami — jego efekty inwestycyj-
ne byly mizerne — w latach 2006-2010 wybu-
dowano w Polsce niespetna 1400 MW nowych
mocy OZE (250 MW rocznie), z czego 80 proc.
to byly najtanisze wowczas wiatraki (dopiero
w latach 2010-2015 nastapit wigkszy przyrost
mocy, co byto splotem wielu czynnikow, w tym
wzrostu cen energii).

To nie wystarczytoby do wykonania celu
7,5 proc. Dlatego dopuszczono do udziatu
w systemie certyfikatow technologie wspotspa-
lania, ktéra w 2010 roku dostarczyta prawie po-
towe energii klasyfikowanej jako OZE. Pozwolito
to wykonac uzgodniony cel z nawiazka. Jak
jednak dzis wida¢ byta to fatalna w skutkach
decyzja, gdyz przy braku kontroli rozwoju tej
produkcji i innych zaniechaniach regulacyj-
nych rzadu w systemie pojawiata sie znaczna
nadwyzka certyfikatow, dzis stanowigca
ok. 150 proc. rocznego obowigzku umorzenia.
System zostat w ten sposob zdewastowany,
a ceny certyfikatow zaczety od 2014 roku spa-
dac ,na feb na szyje” do dzisiejszego poziomu
30-40 zZ/MWh, ktéry oczywiscie nie gwarantuje
nawet minimalnego zwrotu z wytozonego przez
inwestoréw OZE kapitatu.

Whbrew twierdzeniom Ministerstwa Ener-
gii nie istnieje wolny ,rynek certyfikatow”,
na ktérym ceng regulujg normalne prawa
podazy i popytu. Popyt okreslany jest tylko
i wytgcznie decyzjami Ministra Energii o wiel-
kosci obowigzku umorzenia, ktdry w ostatnich
2 latach obnizat jego poziom znacznie ponizej
zapisanych w ustawie o OZE 20 proc., powo-
dujac dalszy wzrost niezbilansowania.

Warto dodac, ze spotki wykorzystujace
technologie wspdtspalania ,zgarnety” 1/3 wy-
danych w latach 2005-2015 certyfikatow,
wartych wedtug ostroznych szacunkéw ok.
10 mid z, wydajac na przystosowanie blokow
weglowych kwoty nie wigksze niz kilkaset milio-
noéw (nigdy oficjalnie nie podano tych informa-
cji). Drugim ,bezinwestycyjnym” beneficjentem
systemu byly hydroelekirownie (wigkszoS¢
z nich powstata w latach 60. i 70. ubiegtego
wieku) — uzyskaty z certyfikatow ok. 4,5 mid z,
nie budujgc nic. Duze spotki energetyczne kon-
trolowane przez Skarb Panstwa otrzymaty dzie-
ki temu ponad 45 proc. certyfikatow wydanych
do 2015 roku o fgcznym wolumenie 58 TWh,

czyli dwa razy tyle ile wynosi dzi$ niszczaca
system nadwyzka, a odbiorcy koricowi zaptacili
za nie w cenie energii, mimo iz dzigki temu nie
powstaty zadne nowe moce (wrgcz przeciw-
nie — spalanie biomasy w blokach weglowych
przyspiesza ich zuzycie).

W sektorze energii elektrycznej produk-
cja z OZE wynosita w 2005 roku 3,7 TWh?,
a w 2016 roku juz ponad 22 TWh. Tak duzy
wzrost produkeji byt mozliwy w szczegoélnosci
dzigki inwestycjom w sektorze energetyki
wiatrowej, gdzie w ciggu dekady wybudowano
ponad 5,7 tys. MW nowych mocy (z poziomu
83 MW w 2005 roku do 5807 MW w 2016 roku)
oraz elektrowni i elektrocieptowni na biomasg
(wzrost z blisko 190 MW w 2005 roku do po-
nad 1280 MW w 2016 roku).

Szybki wzrost produkeji (z 0,88 TWh
w 2005 roku do 6,72 TWh — maksymalny po-
ziom uzyskano w 2012 roku) zanotowano takze
w sektorze wspotspalania, gdzie nie realizowa-
no inwestycji, a z czesci przychodow ze sprze-
dazy certyfikatbw pokrywano jedynie koszty
zakupu drozszej od wegla biomasy (pozostata
czgS¢ poprawiata znaczaco wyniki elektrowni
prowadzacych wspatspalanie).

Pozostate branze: biogazowa, hydroenerge-
tyka i fotowoltaika rozwijaty sie w tym okresie
znacznie wolniej, gtéwnie ze wzgledu na brak
mozliwosci uzyskania rentownosci przy cenach
certyfikatow niekompensujacych stosunkowo
wysokich kosztéw produkcji. £acznie naktady
inwestycyjne wyniosty ok. 48 mid zt, w tym
36 mld zt inwestycji w energetyce wiatrowe;.

Uzasadnionym oczekiwaniem inwestordw
byto uzyskanie zwrotu tych naktadow wraz
z godziwg rent3, pokrywajacq takie koszty
obstugi kredytéw i inne koszty operacyjne
w ustawowym okresie 15 lat. Determinuje to
taczne koszty systemu wsparcia dla sektora OZE.

0d poczatku wiadomo byto, ze system zielo-
nych certyfikatow generowac bedzie okreslone
i stosunkowo proste do oszacowania — na
podstawie wartoSci realizowanych inwestycji —
koszty dla odbiorcow koricowych, kiére miaty
by¢ uwzgledniane w taryfach sprzedawcow
energii. Warto wigc wiedzie¢, ze najwyzsze ich
poziomy zanotowano dotychczas w 2013 roku,
kiedy to $rednia cena certyfikatow (w wyzej
wycenianych transakcjach pozasesyjnych —
0TC) wynosita ok. 230 zi/MWh, co oznacza,
ze faczna warto$¢ umorzonych certyfikatow
wyniosta ok. 3,3 mld z.. W 2016 roku, gdy
$rednioroczna cena certyfikatow na rynku OTC
spadia do 135 z/MWh, mimo wzrostu obowiaz-
ku umorzenia o 2,5 proc., koszty te wyniosty
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juz tylko 2,3 mid zt. Obciazyto to przecietne
gospodarstwo domowe kwota 3 zt/miesiac.

Dane te, tatwe do zweryfikowania w rapor-
tach TGE, przecza informacjom przekazywa-
nym przez Ministerstwo Energii opinii publicznej
(np. wystapienie ministra Krzysztofa Tchorzew-
skiego w Sejmie w dniu 20 lipca 2017 roku). ME
twierdzito wowczas, ze kazdy dodatkowy pro-
cent udziatu produkcji z OZE w energii dostar-
czanej konsumentom zwigksza ich obciazenie
0 700 min z rocznie. W rzeczywistosci, przy
cenach certyfikatow z rynku OTC w 2017 roku
kwota ta nie przekracza 120-150 min zt rocz-
nie, ale nawet przy maksymalnych cenach
certyfikatow nie przekroczytaby potowy kwoty
podawanej przez Ministra! W przeliczeniu na
rachunki gospodarstw domowych oznacza to,
ze 1 proc. wzrost udziatu OZE oznacza wzrost
obcigzenia rzedu 20 groszy miesigcznie,
a przy maksymalnych cenach certyfikatow
(300 zi/MWh) wynosithy 40-50 groszy.

Jednak postulat ochrony konsumentéw ener-
gii przed nadmiernym wzrostem cen jest dzis
koronnym argumentem promotoréw walki z roz-
wojem OZE w Polsce. Ma to usprawiedliwia¢
coraz to nowsze dziatania majace doprowadzi¢
do upadtosci istniejace juz obiekty i zahamowac
rozwoj nowych. To drugie juz udato sie 0siggnac,
bo do potowy 2017 roku koncesje uzyskaty
nowe Zrodta o mocy nieco ponad 60 MW, pod-
czas gdy przyrost ubiegtoroczny siegnat prawie
1500 MW! Rozpoczeto tez pierwsze postepowa-
nie ukladowe w stosunku do parku wiatrowego
w stanie niewyptacalnosci, a w najblizszych
dniach spodziewane sa nastepne.

Warto wigc wskazac, ze mimo zasadniczego
spadku cen zielonych certyfikatow (w transak-
cjach pozasesyjnych blisko trzykrotnego), przy
jednoczesnym spadku cen energii na rynku hur-
towym (w latach 2010-2016 o ponad 20 proc.),
nie mozna byto zauwazy¢ adekwatnego zmniej-
szenia rachunkow dla odbiorcow koricowych!
Na spadek cen energii miat tez wptyw rosngcy
udziat sektora OZE, ktory wypierat z rynku naj-
drozsze Zrodta konwencjonalne produkujace po
kosztach wyzszych niz 200 zi/MWh.

Wygranych wigc brak, a jedynymi prze-
granymi sg inwestorzy OZE, ktdrzy uwierzyli
w zapewnienia paistwa o trwatosci systemu
wsparcia.

Jak wskazano w uzasadnieniu projektu usta-
wy, jej celem jest wprowadzenie rozwigzania
ufatwiajacego zrownowazony rozwdj w obsza-
rze odnawialnych Zrodef energii, poprzez zmiang
wysokosci jednostkowej opfaty, bedacej ele-
mentem pozwalajacym na uelastycznienie rynku
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Ziglonych certyfikatow, oraz — w perspektywie
diugoterminowej — zmniejszenie nadpodazy cer-
tyfikatow na tym rynku. Bardzo trudno bytoby
znalez¢ bardziej obtudne i niemajace nic wspal-
nego z prawda twierdzenie uzasadniajace takie
uderzenie w branzg odnawialnych Zrodet energii.
Ponad szesciokrotne obnizenie poziomu optaty
zastepczej — z 300 Z/MWh do ok. 40-45 z/MWh
w roku 2018 — w zaden sposob nie wptynie, bo nie
moze wptyna¢, na wzrost popytu na certyfikaty.
Wrecz przeciwnie, moze zwigkszyC zainteresowa-
nie podmiotéw zobowiazanych do umorzenia cer-
tyfikatow uiszczaniem w zamian optaty zastepczej,
co jest tatwiejsze i nie wymaga rejestracji na TGE.
Zjawisko takie wystapito juz w latach 2007-2012,
gdy S$rednie ceny certyfikatow byly zblizone do
poziomu opfaty zastgpczej, w zwiazku z czym
podmioty zobowigzane nie kupowaty ich, a suma
wpfaconych wowczas opfat to rownowarto$¢
ok. 25 proc. dzisiejszej nadpodazy certyfikatow.
Oznacza to, ze po wejsciu w zycie tego rozwia-
zania zainteresowanie certyfikatami po obnizeniu
optaty moze by¢ jeszcze mniejsze niz obecnie.
Popyt na certyfikaty moze wzrosngé je-
dynie w przypadku znaczacego zwigkszenia
obowigzku ich umorzenia. Trzeba przyznac,
ze ruch taki zostat przez Ministra Energii wyko-
nany — w rozporzadzeniu z sierpnia br. okreslit
on poziom obowigzku umorzenia na 17,5 proc.
w 2018 roku i 18,5 proc. w 2018 roku. W efekcie
na TGE pojawita sig rosngca tendencja cenowa
— $rednie ceny certyfikatow w transakcjach se-
syjnych wzrosty miesigc do miesigca o prawie
24 proc. do poziomu 38,95 z/MWh w sierpniu.
Nie ma to jednak nic wspdinego z uchwalo-
na ustawa. Wrecz przeciwnie, nawet gdyby ta
tendencja utrzymata sig w kolejnych miesia-
cach, to wzrost cen certyfikatow zahamowany
zostanie po nowym roku przez nowy, obnizony
poziom opfaty zastepczej, ktora w nastgpnych
latach nie bedzie mogta wzrosnac o wigcej niz
25 proc. Wykonujac proste dziatanie matema-
tyczne, kazdy moze sprawdzic, ze przy starcie
z poziomu ok. 50 zZ/MWh (na tyle szacuje sie
poziom optaty zastgpczej okreslony na rok 2018
wedtug nowych zasad) osiagnigcie minimalnego
poziomu rentownosci rzgdu 200 z/MWh zajeto-
by minimum 6 lat. Tak diugiego okresu trwatej
nierentownosci nie udZwignie zaden podmiot
gospodarczy. Zatem zmiana ta doprowadzi do
ostatecznego bankructwa inwestorow, ktdrzy
zainwestowali co najmniej 10 mid zt swoich pie-
niedzy i kolejne 20 mid zt pozyczonych z bankow
i funduszy inwestycyjnych.
Prawdziwym beneficjentem tej zmiany
bedg duze koncerny energetyczne. Prezes

Energa chwalit sig publicznie, ze to on dopro-
wadzit do jej uchwalenia, a takze zapowiedziat,
ze bedzie kupowat upadte parki wiatrowe, jezeli
cena bedzie atrakcyjna. W biznesie takie dziata-
nie nazywa sig ,wrogim przejeciem”...

Wszyscy, jako polscy obywatele, poniesiemy
tego konsekwencje, gdyz zagraniczni inwesto-
rzy dotknigci ta zmianga beda mieli wszelkie
podstawy, zeby skarzy¢ Skarb Paristwa o od-
szkodowania idace w miliardy ztotych. A blisko
tysigc polskich przedsiebiorcow, ktorzy zaufali
planom rzadowym, zamiast reinwestowac
rzetelnie zarobione na inwestycjach pienigdze,
pojdzie z torbami i swoja gorycz przekazywac
bedzie innym, przestrzegajac ich przed naiwng
wiarg w rzetelno$¢ obietnic panstwa.

Zaptacimy tez pewnie wszyscy za nie-
wykonanie wigzacego nasz kraj celu OZE.
W 2020 roku, gdy Polska rozlicza¢ bedzie
realizacjg swoich zobowigzan w ramach pa-
kietu klimatyczno-energetycznego, produkcja
energii elektrycznej z OZE powinna wynies¢
co najmniej 24 TWh (19 proc. udziatu w kon-
sumpc;ji finalnej). Aby to osiggnac, potrzebne
bylyby nowe inwestycje, a tych brak!

Ktadgc na szale te straty i rzekome korzysSci
dla konsumenta — piszg rzekome, bo zamrozenie
na lata cen certyfikatow w najlepszym przypad-
ku zmniejszy teoretycznie obciazenia naszych
rachunkéw domowych o niespetna 1 zt miesigcz-
nie (teoretycznie, bo mimo dotychczasowego
spadku cen certyfikatow i cen hurtowych energii,
rachunki za energie raczej nie spadty) — trudno
uznac, ze to zmiana w dobrym kierunku.

Reasumujac, panstwo w 2004 roku zapro-
sito inwestorow niepublicznych do realizacji
swojego planu rozwoju OZE, oferujac im
wsparcie w postaci zielonych certyfikatow
i wielokrotnie deklarujac, ze stabilno$é tego
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systemu jest jednym z priorytetow polityki
energetycznej Polski. Ale w tym samym czasie,
idac za glosem lobbystow z sektora wielkiej ener-
getyki, doprowadzito do upadku tego systemu,
a teraz odsadza inwestorow niepublicznych od
czci i wiary, i w praktyce odbiera im ich majatek.

W mojej ocenie w Polsce dziata wptywowe
lobby, ktore celowo znieksztatca obraz systemu
energetycznego i prowadzi, nie przebierajac
w Srodkach, systematyczng akcje zohydzania
energetyki odnawialnej. Co gorsza, wigkszos¢
mediow i spoteczenstwa uwierzyta w ich nar-
racje, w ktorej powielane sa niemajace wiele
wspdlnego z rzeczywistoscia twierdzenia, ja-
koby mamy duze zasoby dostepnego i taniego
wegla, a OZE nigdy nie zapewnia pokrycia po-
trzeb i nie stac nas na ochrong srodowiska, czy
chocby tylko walke ze smogiem, a szkodliwosc¢
energetyki weglowej to mit wymyslony po to,
zeby nas straszy¢ i zmusi¢ do rezygnaciji z we-
gla, naszego narodowego bogactwa.

Tezy te adresowane sg do sfery emo-
cjonalnej i bardzo trudno jest podejmowaé
z nimi racjonalng dyskusje. Niestety, branza
OZE nie jest w stanie skutecznie przedstawi¢
argumentéw wywotujgcych réwnie silne, acz
przeciwstawne emocje, a podawanie faktow
i obnazanie ktamstw nie przynosi oczekiwanej
zmiany w Swiadomosci spotecznej. Nie jestem
tu optymista i nie mam recepty na zmiang tego
stanu rzeczy. Wiem jednak, ze polityka gospo-
darcza oparta na mitach i klamstwach musi
doprowadzi¢ do katastrofy!

Tomasz Podgajniak
prezes Zarzadu Enerco

Przypisy:
1. Terawatogodzin, czyli milion megawatogodzin.
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Zanieczyszczenia powietrza. Ich gtowne zrodta. Sytuacja Polski na tle Europy

Trzeba wreszcie wziac ateboki oddech...

Prowadzone od wielu Iat na $wiecie, w Europie, a takie w naszym kraju wielokierunkowe hadania nad stanem $rodowiska naturalnego oraz skutkami
jego zanieczyszczania dia zdrowia czlowieka i jako$ci Zycia spoleczenstwa jednoznacznie wskazuja na wystepujaca tu hezposrednia zaleinoSe.

ie od dzisiaj przeciez wiadomo, ze

kazda zamierzona i niezamierzona

dziafalnoSC czlowieka wiaze sig

z korzystaniem ze Srodowiska, a jej

ubocznym efektem jest bezposred-
nia lub posrednia emisja substancii, ktore same lub
w wyniku reakcji chemicznych moga szkodliwie
oddziatywa¢ na nasze zdrowie i/lub $rodowisko.
Emisja zanieczyszczen do Srodowiska przyrodni-
czego dotyczy wszystkich trzech jego elementow:
powietrza, gleby oraz wody.

Jakos¢ powietrza ma tu jednak decydujace
znaczenie. Wprowadzane do atmosfery pierwot-
ne zanieczyszczenia oraz generowane w wyniku
wspomnianych  reakcji - chemicznych — wtdrne
substancje (ksenobiotyki) oddziatuja na pozostate
elementy Srodowiska — glebe i wode.

Zanieczyszczenie powietrza moze prowadzic do
pogorszenia zdrowia, a tym samym skrocenia zy-
cia cztowieka w wyniku bezposredniego narazenia
przez drogi oddechowe lub — posrednio — poprzez
zZanieczyszczenia przenoszone przez powietrze,
osadzajace sie na roslinach i w glebie, akumuluja-
ce sig nastepnie w fancuchu zywnosciowym.

0 wptywie okreslonych zanieczyszczen — sub-
stancji chemicznych — na zachorowalno$¢ spote-
czenstw i umieralnos¢ powiedziano oraz napisano
w ostatnich latach sporo, nie tylko w publikacjach
zagranicznych, ale rowniez krajowych. Traktuje
0 tym migdzy innymi prezentacja Biura WHO w Pol-
sce (P Miskiewicz, Biuro WHO w Polsce, https://
archiwum.mos.gov.pl/g2/big/2014_03/471718e-
a36281b064ec9c5018f3ba514.pdf) czy syn-
tetyczna monografia wydana przez Krakowski
Alarm Smogowy (J. Jedraka, prof. E. Konduracka,
A. Badyda, P Dabrowiecki: Wptyw zanieczyszczen
powietrza na zdrowie. Krakowski Alarm Smogowy,
http://www.krakowskialarmsmogowy.pl/aktualno-
sci/szczegoly/id/334).

0d potowy lat 70. XX wieku Swiatowe orga-
nizacie, w tym ONZ, podejmujq odpowiednie
dziatania na rzecz ochrony Srodowiska i klimatu,

uwzgledniajgc negatywne skutki ich zmian na
zdrowie i jakos¢ zycia cztowieka. Polityka $ro-
dowiskowa UE jest oparta na programach dziatan
definiujacych cele priorytetowe, kiére majg zostac
osiggniete w wyznaczonych okresach.

Dziatania te s stymulowane takie przez wy-
wierane presje takie jak:

e prawodawstwo UE: dyrektywy dotyczace
standardow jakoSci powietrza otaczajacego/
atmosferycznego, dyrektywy dotyczace stan-
dardow emisji z roznych Zrodet, dyrektywy do-
tyczace ekoprojektu produktéw zuzywajacych
energig, standardy produktowe;

* prawodawstwo krajowe;

» S$wiadomo$C spoteczenstwa: jakoSC Zzycia,
ochrona zdrowia i Srodowiska naturalnego.
Dla kompleksowego i spdjnego podejscia do

rozwigzywania problemu poprawy jakosci powie-
trza Komisja Europejska wdrozyta program CAFE
(Czyste Powietrze dla Europy, ang. Clean Air for
Europe, DG Environment EC — Thematic Strategy
on Air Pollution COM(2005) 446 final Brussels,
21.9.2005). Obecnie realizowana polityka UE ba-
zuje na tej strategii tematycznej z roku 2005, ktéra
ustanowita cele diugoterminowe, ukierunkowane na
znaczace ograniczenie oddziatywania zanieczysz-
czen powietrza na zdrowie i ekosystemy. Siddmy
z kolei program, obejmujacy okres do 2020 roku,
zostat przyjety przez Parlament Europejski i Rade
Unii Europejskiej w listopadzie 2013 roku (Decyzja
Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1386/2013/UE
z dnia 20 listopada 2013 roku w sprawie 0goinego
unijnego programu dziatan w zakresie Srodowiska
do 2020 roku ,Dobra jako$¢ zycia z uwzglednie-
niem ograniczen naszej planety”, http:/eur-lex.
europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELE-
X:32013D1386&from=PL).

Program okresla trzy obszary priorytetowe,
w ktérych nalezy podjaé wigcej dziatan na rzecz
ochrony Srodowiska naturalnego i zwigkszenia
odpornosci ekologicznej, przyspieszenia zaso-
booszczgdnego rozwoju niskoemisyjnego oraz
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ograniczenia zagrozen dla zdrowia i dobrostanu
ludzi, spowodowanych zanieczyszczeniem sub-
stancjami chemicznymi i zmiang klimatu. Jed-
nym z priorytetowych celéw Siddmego Programu
jest intensyfikacja spojnej polityki Srodowiskowej
i efektywne podejmowanie wyzwan miedzynaro-
dowych dotyczacych Srodowiska i klimatu. Spdjna
polityka Srodowiskowa jest niezmiernie wazna,
poniewaz problem skazenia atmosfery, a szcze-
golnie warstwy przyziemnej (troposfery), musi
byé rozpatrywany nie tylko w skali lokalnej, ale
i transgranicznej.

Jak wynika z danych EEA jakoSC powietrza
w krajach UE jest zroznicowana regionalnie (EEA,
2015. Srodowisko Europy 2015 — Stan i prognozy:
Synteza. Europejska Agencja Srodowiska, Kopen-
haga), a substancije zanieczyszczajace emitowane
w jednym kraju moga byC przenoszone na duze
odlegtosci i powodowac niekorzystne skutki w in-
nych krajach. Zanieczyszczenie transgraniczne
jest wyzwaniem dla wspétczesnej Europy. W wie-
lu krajach europejskich tylko mniej niz 50 proc. ob-
serwowanych stezen drobnego pytu zawieszonego
(PM2,5) pochodzi z ich wiasnych Zrodet emisji.
Wiele zanieczyszczen powietrza jest transportowa-
nych na dalekie odlegtosci, a kraje i kontynenty sa
zaréwno emitorami, jak i odbiorcami transgranicz-
Nego zanieczyszczenia powietrza.

Jednym z kluczowych elementéw Siddmego
Programu jest adaptacja do zmian Klimatu,
powigzana z wieloma innymi aspektami
srodowiskowymi, takimi jak ochrona gleby,
zrownowazone Srodowisko miejskie, zréwno-
wazona ochrona wod i Srodowiska morskiego.
Zaktada on takze wizje w obszarze ,Srodowisko
— cztowiek” na rok 2050, kiedy to mamy sie juz
cieszy¢ dobrg jakoscia zycia, z uwzglednieniem
ekologicznych ograniczen planety; w gospodarce
nic sie nie marnuje; réznorodno$¢ biologiczna
jest przywracana a niskoemisyjny wzrost — od-
dzielony od zuzycia zasob6w — wyznacza droge
rozwoju globalnego...
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Jednak obecnie w Europie za zanieczyszczenia
stanowigce najwigksze zagrozenia pod wzgledem
szkodliwego wptywu na zdrowie czlowieka i $ro-
dowisko przyrodnicze uznawany jest pyt zawie-
szony (PM - particulate matter) oraz ozon (0,). Pyt
zawieszony jest 0golnym pojeciem stosowanym do
ztozonej wielofazowej mieszaniny czastek statych
lub ciektych, zawieszonych w powietrzu, o réznych
rozmiarach i sktadzie chemicznym. Czastki pytu za-
wieszonego, niezaleznie od negatywnego wpltywu
na zdrowie i $rodowisko, odgrywaja zasadnicza
role w procesach atmosferycznych. Badania nad
sktadem chemicznym PM oraz jego pomiary sta-
nowig jednak spore wyzwanie.

Majac na uwadze chemig atmosfery, whasci-
wosci fizyczne i znaczenia dla zdrowia, gtéwne
zainteresowanie skupione jest na nastgpujacych
frakcjach pytu:

e PM2,5 (pyt drobny) — czastki o Srednicy aero-
dynamicznej < 2,5 um;

e PM2,5-10 (pyt gruby) — pyt, ktorego czastki
maja Srednicg aerodynamiczng wigksza niz
2,5 um, ale nie wigksza niz 10 um;

e PM10 - czastki o Srednicy aerodynamicznej
< 10 um, stanowigce sume czastek PM2,5
i PM2,5-10.

Dotychczasowe wyniki badaf wskazujg na
szczegolne zagrozenie dla zdrowia czlowieka
i $rodowiska frakcji pytow drobnych - PM2,5
i PM1 (czastki o S$rednicy aerodynamicznej
<1,0 um). Pyly drobne, z uwagi na swoja duza roz-
winigta powierzchnig wiasciwa, adsorbuja toksycz-
ne dla zdrowia i Srodowiska substancje chemiczne,
jak np. sadza (ang. Black Carbon, BC); TZO (trwate
zwigzki organiczne): benzo(a)piren i inne wielo-
pierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA);
polichlorowane dioksyny i furany (PCDD/Fs);
polichlorowane bifenyle (PCB) oraz wiele innych
zwigzkow organicznych azotu, siarki, chloru i tlenu.

Czym jest sadza? Zgodnie z zapisami znowe-
lizowanego Protokotu z Goteborga sadza (BC) to
weglowe czastki state (pyt zawierajacy wegiel),
ktore absorbuja Swiatto (1999 Protocol to Abate
Acidification, Eutrophication and Ground-level
0zone to the Convention on Long-range Transho-
undary Air Pollution, as amended on 4 May 2012,
http://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/docu-
ments/2013/air/eb/ECE.EB.AIR.114_ENG.pdf).
Sadza jest emitowana bezposrednio do powietrza
w formie czastek PM2,5. Jej czasteczki charakte-
ryzuja sig rozwinigta powierzchnia wiasciwa (wiel-
kos¢ ziarna sadzy okoto 0,03 um - powierzchnia
wiasciwa oznaczona metoda BET to okoto
70-100 m%g). Tak rozwinigta powierzchnia i jej
centra majg zdolnos¢ adsorbowac i asocjowaé
substancje toksyczne i kancerogenne powstaja-
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ce w procesie spalania. Sadza, poprzez zdolno$¢
do absorpcji promieniowania, moze tak jak gazy
cieplarniane wplywac na ocieplenie klimatu. Sza-
cuje sig, ze jej udziat w efekcie cieplarnianym sigga
okoto 40 proc. netto (10-20 proc. brutto) (R. Ku-
bica, K. Kubica, W. Kacprzyk: Ograniczanie emisji
sadzy ze spalania paliw statych w instalacjach
matej mocy — uwarunkowania krajowe. Przemyst
Chemiczny, 2016, nr 3, tom 95, str. 472-479).

Wysoki udziat w efekcie cieplarnianym sadzy
oraz jej negatywne skutki dla zdrowia czlowieka
wymagaja pilnych dziatan w skali globalnej. Drobne
pyly moga zawiera¢ w swojej czasteczce zaadsor-
bowane i zaasocjowane metale ciezkie (Cd, Hg, Pb,
As, Cr, Cu, Ni, Zn) w zaleznosci od Zrddta emisji.
Posiadajg one takze swoistg zdolnos¢ do diugo-
trwatego utrzymywania sie w powietrzu, oddziatu-
jac nie tylko na zdrowie czlowieka i Srodowisko, ale
i naklimat. Ich obecnoS¢ w powietrzu wplywa takze
na mozliwo$¢ powstawania epizodow smogowych.

Unia Europejska od potowy lat 70. ubiegtego
stulecia podjgta intensywne dziatania na rzecz
poprawy jakosci powietrza. Ostatnie obowigzujace
normy jakoSci powietrza zostaty zdefiniowane pod
wzgledem fadunku (stgzenia masowego) czastek
statych, PM. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady 2008/50/EC z dnia 21 maja 2008 roku
w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza
dla Europy ustanawia wartosci dopuszczalne dla
PM10 - stezenie $rednioroczne 40 ug/m? i stezenie
$redniodobowe 50 ug/mP. Dla PM2,5 ustanowiono
warto$¢ docelowa stezenia Sredniorocznego na
25 ug/m?. Dla poréwnania wartosci graniczne usta-
lone przez WHO s3 ostrzejsze i wynoszg dla PM10:
20 pg/m?® (Srednia roczna) i 50 pg/m? (Srednia
dobowa), a dla frakcji PM2,5: 10 ug/m? (Srednia
roczna) i 25 pg/m? ($rednia dobowa).

Sposrdd sktadnikéw chemicznych PM regula-
cjami prawnymi objete sa jedynie wybrane metale
cigzkie — arsen (As), kadm (Cd) i nikiel (Ni) oraz
benzo(a)piren (B(a)P), ktdrych wartosci docelo-
we wynosza dla As, Cd, Ni i B(a)P odpowiednio:
6 ng/m?, 5 ng/m?3, 20 ng/m® i 1 ng/m® (Dyrektywa
2004/107/EC).

Celem diugoterminowym wspomnianego wcze-
$niej programu CAFE jest redukcja emisji pierwot-
nych PM2,5 (czastek emitowanych bezposrednio
ze Zrodfa emisji do powietrza atmosferycznego) do
roku 2020 0 59 proc. w poréwnaniu do 2000 roku.

W tym miejscu nalezy podkreslic, ze pyt za-
wieszony moze mie¢ roézne pochodzenie i tym
samym moze byé¢ skategoryzowany jako PM
pochodzenia pierwotnego lub PM pochodzenia
wtdrnego. Pierwotny PM jest emitowany do at-
mosfery bezposrednio ze Zrodet emisji, natomiast
wtorny PM powstaje w atmosferze w wyniku
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utleniania i przeksztatcen gazowych prekursorow.
Za najwazniejszych prekursorow procesu tworze-
nia czastek wtornych uznaje sie takie substancje
gazowe jak: S0, NO,, NH, i VOC, (ang. Volatile
Organic Compounds, polskie LZO — lotne zwigzki
organiczne). Dlatego tez rozwaZzajac zmiany
stezen atmosferycznych PM, nalezy braé pod
uwage zmiany zaréwno emisji pierwotnego PM,
jak i jego gazow prekursorowych.

Dodatkowo odpowiednig role w procesie
tworzenia wtérnych PM  odgrywaja warunki
meteorologiczne. Z chwila wprowadzenia stan-
dardéw jakosci powietrza dia PM2,5 pojawita sig
konieczno$¢ rozwazania udziatu wtdrnych aerozoli
powstajgcych w wyniku przemian chemicznych
i fotochemicznych, ich roli w ksztattowaniu zja-
wisk klimatycznych i wptywu na zdrowie i jako$c
zycia cztowieka. Wtorny PM w znacznym stopniu
ksztaftuje stezenia i sktad drobnego pytu i obej-
muje wtdry aerozol nieorganiczny (SIA - ang.
Secondary Inorganic Aerosol) oraz wtérny aerozol
organiczny (SOA — ang. Secondary Organic Aero-
sol). Nalezy zwrdcié uwage, ze charakterystyka
fizykochemiczna PM ze Zrddet emisji gazowych
prekursordw sktadnikow wtdrnych jest niezbed-
na w monitorowaniu jakosci powietrza, zwtasz-
cza na obszarach duzych aglomeracji miejskich,
gdzie mamy do czynienia z emisjg transportowg.

Jednym ze Zrodet informacii o wielkosci tadunku
zanieczyszczen pochodzacych z poszczegolnych
krajow europejskich, w tym z Polski, jest coroczny
raport z inwentaryzacji emisji zanieczyszczen.
Przeprowadzanie corocznej inwentaryzacji emisji
zanieczyszczen jest jednym z punktow wypetnia-
nia przez Polske zobowigzan miedzynarodowych
wynikajacych m.in. z podpisania Protokotu z Kioto
0 ograniczeniu emisji trwatych zanieczyszczen
organicznych do Konwencji w sprawie transgra-
nicznego zanieczyszczenia powietrza na dalekie
odlegtosci  (LRTAP  PROTOKOE do Konwencii
z 1979 roku w sprawie transgranicznego za-
nieczyszczania powietrza na dalekie odlegtosci,
dotyczacy dtugofalowego finansowania wspolnego
programu monitoringu i oceny przenoszenia zanie-
czyszczen powietrza na dalekie odlegtosci w Euro-
pie, EMEP) i innych zobowiazan miedzynarodowych
- Konwencji Sztokholmskiej w sprawie trwatych
zanieczyszczen organicznych oraz z koniecznosci
raportowania danych dotyczacych rocznej emisji
zanieczyszczen, w tym TZO, do EMEP/EKG ONZ
(http://www.eea.europa.eu/themes/air/emep-eea-
air-pollutant-emission-inventory-guidebook).

Raport z krajowej inwentaryzaciji emisji musi
byé przygotowany z uwzglednieniem poradnika
inwentaryzacji emisji zanieczyszczen do po-
wietrza EMEP/EEA (ang. The EMEP CORINAIR

{16



emission inventory guidebook, http://www.eea.
europa.eu//publications/emep-eea-guidebo-
0k-2013). Inwentaryzacja obejmuje wszystkie
sektory gospodarki. Oszacowanie emisji zanie-
czyszczen przeprowadza Sig w oparciu 0 krajowe
dane statystyczne dotyczace: rocznego zuzycia
paliw i surowcow, rocznej produkcji débr, innych
wielkosci (tzw. aktywnosci), krajowych lub litera-
turowych wskaznikow emisji (WE ang. EFs) dla
zanieczyszczen objetych inwentaryzacja. W Pol-
sce krajowg inwentaryzacjg emisji zajmuje si¢
Krajowy Osrodek Badan i Inwentaryzacji Emisji
Instytutu  Ochrony Srodowiska Parstwowego
Instytutu Badawczego w Warszawie (KOBIZE
108 PIB, hitp://www.kobize.pl). Raporty inwen-
taryzacyjne dostarczaja danych dla rozpoznania
wielkosci emisji, jej gtwnych Zrodet i okreslenia
niezbednych dziatan, ktére winny by¢ skoncen-
trowane na tych Zrodtach. Ponadto informacije
na temat gtéwnych Zrdet i wielkosci emisji sa
podstawg do opracowania strategii ograniczenia
emisji zanieczyszczen i prawidtowej oceny efektow
dziafan prowadzonych w tym kierunku, czyli do
realizacji gtéwnego celu, jakim jest zmniejszenie
ilosci substancji szkodliwych wprowadzanych do
Srodowiska. Bez tej wiedzy jest niezmiernie trudno
okresli¢ sposob i formy dziatania dla ograniczenia
emisji i tym samym poprawy jakosci powietrza.
Inwentaryzacja emisji stanowi niezbgdny ele-
ment kreowania polityki ochrony srodowiska
oraz diugoterminowej strategii poprawy jakosci
powietrza lokalnej, regionalnej, krajowej i UE.

Procesy energetycznego spalania paliw, zwlasz-
cza wegla, sa gtownym Zrodtem antropogenicznej
emisji zanieczyszczen. Ponad 75 proc. emisji NO_
i SO,, okoto 70 proc. emisji CO, ponad 75 proc.
emisji pytéw i ponad 90 proc. CO, pochodzi
z procesow spalania paliw (www.worldenergy.
org). W przypadku energetyki przemystowej i za-
wodowej ostre wymagania ochrony Srodowiska
wymuszajg stosowanie najlepszych dostgpnych
technologii produkcji energii elektrycznej i ciepta
(technologie BAT). Efektem tego jest znaczaca
redukcja emisji zanieczyszczen ze Zrddet prze-
mystowych i zawodowych. Jak wynika z raportow
EMEP (ang. European Monitoring Environmental
Program), w zalezno$ci od uwarunkowar regional-
nych, krajowych obecnie gtéwnym udziatowcem
emisji pylu (PM), jego subfrakcji PM10 i PM2,5
oraz zanieczyszczen z nim powigzanych jest trans-
port i/lub sektor komunalno-bytowy.

Polska nalezy do tych krajow, w ktdrych sektor
komunalno-bytowy jest gtéwnym zrédtem emisji
drobnego pytu catkowitego (TSP) oraz jego sub-
frakeji PM10 i PM2,5: odpowiednio 46,2 proc.,
50,0 proc. i 53,0 proc. Nalezy jednak zauwazyc,
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ze w przypadku wielkosci tadunku emitowanej
sadzy (BC) najwigkszym emitentem jest sektor
transportu, a takze sektor pojazdéw i innych
urzadzen (40,1 proc., 30,6 proc.). Udziat sektora
komunalno-bytowego jest tez wysoki, ale wynosi
tylko 20,6 proc. (rys. 1).

Dofinansowano ze $rodkow Wojewodzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Karowicach

emisji wszystkich kluczowych substancji zanie-
czyszczajacych powietrze, w szczegolnosci pytow
PM emitowanych z procesow produkcyjnych, czego
przyktadem jest wojewddztwo Slaskie (rys. 3).
Pomimo zmian strukturalnych w obszarze
przemystu 0 najwyzszym stopniu oddziatywania

Udziat najwigkszych sektoréw w emisji TSP w roku 2015
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Rys. 1. Udziat najwigkszych sektorow w emisji TSP PM10, PM2,5 i BC w roku 2015 (http://www.
kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/krajowa_inwentaryzacja_emisji/Bilans%20

emisji%20%20raport%20podstawowy_2014.pdf)

Niestety w dalszym ciagu sektor komunalno-by-
towy jest gtéwnym Zzrddtem emisji WWA i PCDD/
PCDFs: odpowiednio 87,4 proc. oraz 47,9 proc.
(rys. 2), a PCB ok. 66 proc. Emisja WWA do po-
wietrza, szacowana na podstawie oceny wielkosci
emisji czterech wskaznikowych zwiazkow z tej
grupy (benzo(a)pirenu, benzo(b)fluorantenu, ben-
zo(k)fluorantenu i indeno(1,2,3cd)pirenu), wyniosta
w 2015 roku 121,9 Mg i ulegta nieznacznej redukcji.

na $rodowisko w latach 90. XX wieku oraz wielo-
letnich dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza
wojewddztwa $lgskie i matopolskie nadal znajdujg
sig na obszarze tzw. duzych ,hot-spotow” o zlej
jakosci powietrza (EEA, 2015. Srodowisko Euro-
py 2015 — Stan i prognozy: Synteza. Europejska
Agencja Srodowiska, Kopenhaga). Niestety a2
szes¢ polskich miast znalazto sig tez w pierwszej
dziesigtce najbardziej zanieczyszczonych aglo-

Udziat najwigkszych sektoréw w emisji WWA w roku 2015
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Rys. 2. Udziat najwigkszych sektordw w emisji dioksyn i furandw w roku 2015 (http.//www.kobize.
pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/krajowa_inwentaryzacja_emisji/Bilans %20emisji%20

%20raport%20podstawowy 2014.pdf)

W tej sytuacji sektor komunalno-bytowy jest
gtownym Zrodtem niskiej emisji, czyli emisji zanie-
czyszczen wprowadzanych do powietrza z emito-
réw 0 wysokosci ponizej 40 m, odpowiedzialnych
za wzrost zachorowan na choroby uktadu odde-
chowego i krazeniowego, alergie, a w efekcie za
wzrost Smiertelnosci ludnosci.

W Polsce od lat 70. ubiegtego stulecia rowniez
podejmowano dziatania na rzecz ograniczania
emisji zanieczyszczen. W ich wyniku na przestrzeni
ostatnich kilku dekad nastapita znaczaca redukcija
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meracji miejskich. W kolejnosci sa to: Krakow,
Nowy Sacz, Zabrze, Gliwice, Sosnowiec i Katowi-
ce, z iloscia dni w roku przekraczania dopuszczal-
nej wartosci stezenia PM10: odpowiednio 150,5,
126, 125, 125, 1241 123.

W najnowszym (2017 r.) raporcie Europejskiej
Agencji Srodowiska (Air quality in Europe — 2016
report, https://www.eea.europa.eu/publications/
air-quality-in-europe-2016),  Polska niestety
znajduje sig na niechlubnym pierwszym miejscu,
jezeli chodzi o dotrzymanie rocznego granicznego
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Rys. 4. Wielkosci Sredniorocznych stezen B(a)P w krajach UE w roku 2015 (Air quality in Europe —
2016 report, https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2016)
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Rys. 5. Wielkosci Sredniorocznych stezen PM10 w krajach UE w roku 2015 (Air quality in Europe —
2016 report, https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2016)

stezenia B(a)P w powietrzu (rys. 4), a w przypadku
PM10 na drugim migjscu po Butgarii (rys. 5).
Powietrze nie zna granic, dlatego tez mieszkancy
obszaréw, ktorych dotyka problem wystepowania
niskiej emisji, epizodow smogowych, coraz czesciej
postrzegaja stan powietrza jako wazny element
jakosci zycia i oczekuja podejmowania skutecznych
dziatan przez lokalne wiadze samorzadowe. Nalezy
podkreslic, ze tylko dziatania na poziomie co naj-
mniej regionalnym, zabezpieczone odpowiednimi
uregulowaniami prawnymi, dadza oczekiwany
rezultat trwatej poprawy jakosci powietrza. Zno-
welizowana w 2015 roku ustawa Prawo ochrony
Srodowiska w zakresie art. 96 (tzw. ustawa

antysmogowa) daje samorzadom wojewddzkim
narzedzie do podejmowania dziatan w obszarze
ograniczania emisji z sekiora komunalno-byto-
wego. Pierwszym wojewodztwem, ktore przyjeto
i wprowadza w zycie tzw. uchwatg antysmogowa,
jest woj. matopolskie. Podobne dziatania podjeto
takze w wojewodztwie Slaskim. Niezwykle wazne
dla ich powodzenia jest i bedzie wsparcie finansowe
udzielane przez Wojew6dzki Fundusz Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.
Zasadniczg przeszkodg jest jednak brak
ogdlnokrajowych uregulowan prawnych, za-
réwno w odniesieniu do standardow emisji dla
instalaciji spalania o mocy ponizej 1 MW, jakosci
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Dofinansowano ze $rodkéw Wojewodzkiego Funduszu
Ochirony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach

paliw statych stosowanych w indywidualnych
gospodarstwach domowych sektora komunalno-
-bytowego, jak i systemu kontroli i nadzoru nad
stanem tych instalacji i rynkiem paliw statych
w nich stosowanych. Konieczne jest wigc jak
najszybsze usuniecie barier legislacyjnych obowia-
zujgcych na terenie catego kraju, co zostato mocno
podkreslone w Krajowym programie ochrony po-
wietrza (Krajowy program ochrony powietrza, MS,
Warszawa, wrzesien 2015 1.).

Wprowadzane ostatnio ogdlnokrajowe uregulo-
wania prawne w odniesieniu do standardow emisji
dla nowo wprowadzanych do obrotu kottow na pali-
wa state 0 mocy do 500 kW (Rozporzadzenie Mini-
stra Rozwoju i Finans6w z dnia 1 sierpnia 2017 roku
w sprawie wymagan dla kottow na paliwo state,
Dz. U. poz. 1690, Warszawa, 5 wrzesnia 2017 r)
oraz trwajace prace nad rozporzadzeniem Ministra
Energii w sprawie wymagar jakosciowych dla paliw
statych daja nadziejg na redukcje zanieczyszczen
emisji z sektora komunalno-bytowego, a tym
samym na poprawe jakosci powietrza. Konieczna
jest jednak intensyfikacja dziatari w realizaciji zapi-
sow zawartych w Krajowym programie ochrony
powietrza, z uwzglgdnieniem wprowadzenia od-
powiedniego systemu nadzoru i kontroli instalacji
spalania 0 mocy ponizej 1 MW, mozliwosci wyko-
rzystania roznych instrumentéw finansowych czy
tez wykorzystania OZE w energetyce rozproszonej.
Niezbedna jest takze analiza zapisow wprowadza-
nych w uchwatach antysmogowych na poziomie
samorzadowym pod wzgledem ich rzeczywistej
realizacji w zaplanowanych terminach oraz ko-
niecznosci wprowadzania zbyt restrykcyjnych wy-
magan dla nowo instalowanych instalacji spalania
w gospodarstwach domowych, nawet na terenach
bez przekroczen Sredniorocznych pozioméw emisji
PM2,5, PM10, B(a)P, stabo zaludnionych (tylko kotty
z automatycznym zatadunkiem paliwa).

Dziatania te sq pilne i konieczne, bo Polska -
niestety — jest w trakcie procesu przed Trybuna-
fem Europejskim z uwagi na niedotrzymywanie
wymagan Dyrektywy CAFE.

A przeciez juz niebawem bedziemy gospoda-
rzem niezwykle waznego wydarzenia. W grudniu
przysziego roku w Katowicach odbedzie sie 24. se-
sja Konferencji Stron Ramowej Konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (COP24),
14. sesja Spotkania Stron Protokotu z Kioto (CMP
14) oraz Konferencja sygnatariuszy Porozumienia
Paryskiego (CMA 1). To zobowigzuie...

dr inz. Krystyna Kubica

ekspert Polskiej Izby Ekologii

ds. ochrony powietrza

JIresci zawarte w publikacji nie stanowig oficjalnego

stanowiska organéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach”
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LLI8 nowietrze™ nad Europa

, Wigkszos¢ Europejczykow nie migszka w zdrowym srodowisku, aby to zmienic
Europa musi byc ambitna i wykraczac poza obowigzujace ustawodawstwo”.
Hans Bruyninckx, dyrektor wykonawczy Europejskiej Agenciji Srodowiska

0 jakoSci powietrza rozprawiaja od dawna specjaliSci na calym Swiecie. Ekolodzy i politycy europejscy alarmuja o jego zlym stanie i szukaja Srodkow
1aradczych, a organizacje midzynarodowe przygotowuja kolejne programy, nakladajac ograniczenia emisyjne na paistwa czlonkowskie.

adania jakoSci powietrza staty sie

rutynowa praktyka wielu krajo-

wych laboratoriow, a na niemal

codzienng publikacje ich wynikow

oczekuja mieszkancy wielu miast,
ktorym wszechobecny smog i pylty zawieszone
uniemozliwiajg swobodne oddychanie i zdrowe
zycie. Zanieczyszczenie powietrza wystepuje
nie tylko w skali lokalnej, ale takie europej-
skiej, a w makroskali ma charakter globalny
i obejmuje caly Swiat. Zanieczyszczenia nie
znaja ani nie respektuja granic panstw czy
regiondw: emitowane w jednym kraju wedruja
wspomagane wiatrem, deszczem, aby 0sias¢
daleko od pierwotnego Zrodta emisji i tam za-
tru¢ atmosfere.

Do Zrédet powodujacych zanieczyszczenie
powietrza specjalisci zaliczajq przede wszyst-
kim: spalanie paliw kopalnych, zaréwno w celu
uzyskania energii w transporcie, przemysle, jak
i gospodarstwach domowych; procesy przemy-
stowe, a zwtaszcza uzywanie rozpuszczalnikow
w sektorze chemicznym i mineralnym; rolnic-
two, w tym chemiczne wspomaganie wzrostu
roélin oraz przetwarzanie odpadéw. Dodatkowa
kategorie stanowig zanieczyszczenia powstate
w wyniku procesow naturalnych, takich jak
erupcje wulkaniczne i trzesienia ziemi, pyly
przenoszone przez wiatr (zwtaszcza pustynny),
rozpryskiwanie soli morskiej, a nawet emisje
lotnych zwiazkow organicznych pochodzenia
roslinnego.

Wsrod najgrozniejszych dla wspétczesne-
go czlowieka substancji zanieczyszczajacych,
powstatych jako pochodna powyzszych
zjawisk, mozna wskaza¢: pyly zawieszone

(czastki state), zwigzki siarki, dwutlenek azotu
oraz ozon przygruntowy. To ich obecnosc, jesli
przekracza dopuszczalny poziom w powietrzu,
ma negatywny wplyw na zdrowie, a czesto
i zycie cztowieka, powoduje trwate uszkodzenia
uktadu oddechowego, a bywa, iz prowadzi do
$mierci. Szczegolnie narazona na szkodliwe
dla zdrowia skutki zanieczyszczen jest ludno$¢
miast europejskich. To dla niemal 90 proc.
ich mieszkancow zagrozeniem S3 odpowie-
dzialne za powstanie smogu pyly zawieszone
(PM) skracajace Srednig zycia w UE o ponad
8 miesigcy czy tez wszechobecny w miastach
Europy Wschodniej rakotwdrczy benzopiren.
Smog jest przeklenstwem wspdtczesnego
»mieszczucha”, jest niewidzialnym zabdjca,
atakuje drogi oddechowe, utatwia infekcje,
ostabia organizm czlowieka, a zwlaszcza
uktad krazenia.

Katalog zagrozen, ktdre niesie dla cztowieka
,Zte powietrze”, jest juz niezwykle obszerny,
ale pomimo statych wysitkdw specjalistow,
zwiaszcza lekarzy, ciggle otwarty i niestety nie
do korica zbadany. Wszak to przeciez w zanie-
czyszczonym powietrzu znaleziono czynniki
rakotworcze (benzopiren), ktory wdychajac
w duzych ilosciach, transportujemy do ptuc,
narazajac sie na nowotwory. Nie ulega wat-
pliwosci, ze wyjatkowo szkodliwe dla jakosci
powietrza s3 wszechobecne pyly, czyli drobne
substancie, takie jak: czasteczki wegla, krople
wody, piasek i drobiny skat, pytki roslin, a nawet
drobiny soli, wszystkie o minimalnej Srednicy
od 2,5 (PM2,5) do 10 (PM10) mikrometrow.
W Polsce za ponad 40 proc. catkowitej emisji
PM2,5 odpowiadajg posiadacze indywidual-

Ekologia

nych instalacji grzewczych, ktére sg zasilane
gtéwnie weglem i drewnem. Daleko za nimi
pozostaje transport drogowy odpowiedzialny
w 13 procentach za emisje zanieczyszczen do
atmosfery.

Pyty to najmniejsze czasteczki przenoszace
do atmosfery niebezpieczne zwigzki chemiczne
oraz metale cigzkie, a poniewaz sa niewielkie
— bardzo fatwo przenikaja do uktadu oddecho-
wego cztowieka, aby ulokowac sie w ptucach,
a nastepnie przenikng¢ do krwi. Majg, niestety,
dziatanie rakotworcze, przyczyniajg sie do za-
palenia naczyn krwionosnych oraz powstania
miazdzycy i — jak wskazuje Swiatowa Organi-
zacja Zdrowia — skracajg zycie statystycznego
mieszkarica UE o ponad 8 miesiecy, a w przy-
padku mieszkancow Polski — nawet o 10 mie-
sigcy'. Natomiast pyt PM10 silnie atakuje uktad
oddechowy cztowieka i powoduje ostre zapa-
lenie oskrzeli, przynosi ataki kaszlu i astmy,
ciezka, przewlekta obturacyjng chorobe phuc,
a posrednio zwigksza ryzyko zawatu serca oraz
udaru mozgu. Lekarze i statystycy alarmuja, iz
w Polsce mamy znacznie wigcej Smiertelnych
ofiar zanieczyszczonego powietrza (ponad
50 tys. 0s6b rocznie) niz ofiar wypadkow dro-
gowych (2993 osoby w 2016 roku)!

Szczegdlnie narazone na choroby zwigza-
ne z zanieczyszczeniem powietrza sq dzieci
(zwlaszcza urodzone na obszarach skaio-
nych), osoby starsze, u ktérych z wiekiem or-
ganizm kumuluje szkodliwe substancje, oraz
osoby z ostabionym albo chorym uktadem
oddechowym Ilub krwiono$nym. Wyjatkowe
zagrozenie dla zdrowia i Zycia cztowieka stano-
wig metale cigzkie (kadm, ofow i rtec), ktorych
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nawet niewielka iloS¢ w organizmie prowadzi
do chordb, a kumulacja wigkszych dawek —
do nieuniknionej $mierci. Otéw atakuje ukad
pokarmowy i nerwowy, wywotuje porazenia
miesni i zaburzenia mozgu. Kadm uszkadza
nerki, kosci i ptuca, a obecnoS¢ w organizmie
rteci prowadzi do ostabienia pamigci, zaburzen
mowy, wzroku oraz czynno$ci ruchowych?.

Ze skutkami zanieczyszczen powietrza
zmaga sig cata spotecznosé migdzynarodowa,
o0 czyste powietrze zabiegajq wszystkie pan-
stwa — i bogate, i biedne. Wedlug Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHO) w najgorszej sytu-
acji s mieszkancy iraniskiego miasta Zabol, na-
razonego na diugotrwate letnie burze piaskowe,
oraz Hindusi mieszkajacy w Allahabad, Gwalijar,
Patnie i Rajpur. Gdy w roku 2014 Dehli, stolice
Indii, uznano za jedno z miast o najgorszej
jakosci powietrza, tamtejsze wiadze usitowaty
poprawi¢ jego jakoS¢ poprzez okresowe ogra-
niczenie uzywania samochodow prywatnych.
Tego typu akcje, poza warto$cig edukacyjna,
maja na celu wytacznie czasowe ograniczenie
zalegajacego w miastach smogu.

Polska, na tle Europy, pozostaje niestety
niechlubnym przyktadem tak daleko idacych
zaniedban, iz niektérzy méwig juz o nas na-
wet jako o ,,Chinach Europy”s. | chociaz na
przestrzeni ostatnich lat jakoS¢ powietrza ulegta
pewnej poprawie, to jednak nadal sa znacznie
przekraczane dopuszczalne normy benzopirenu
i pytu zawieszonego (PM10 i PM2,5), pocho-
dzacego z palenisk domowych, jak i dwutlenku
azotu emitowanego przez silniki samochodow.
Dla przyktadu: o ile maksymalna zawartos$¢
benzopirenu w duzych miastach europejskich
(Berlin, Londyn, Paryz, Mediolan) nie przekra-
cza 0,4 ng/m?, to w polskich miastach osiagne-
ta wartosci wrecz astronomiczne, bezposrednio
zagrazajace zyciu i zdrowiu cztowieka: Kato-
wice — 6 ng/m?, Krakéw — 7,3 ng/m?; Zabrze
- 8,1 ng/m?® Zakopane — 8,9 ng/m?, a Nowy
Sacz —az 11,9 ng/mé.

Trzeba jednak wyraznie podkreslié, iz
chociaz za zt3 jakos¢ powietrza bezposrednio
odpowiadajg emitenci licznych zanieczysz-
czen, to w calosciowej ocenie nie moina
pomingé ani niskiego stopnia Swiadomosci
ekologicznej obywateli, ani wieloletnich
zaniedban rozwojowych kraju i oczywistej
beztroski wiadz w rzetelnej ocenie stanu de-
gradacji Srodowiska naturalnego. Skutki zlej
jakosci powietrza s3 optakane: co roku ponad
40 tys. mieszkancow naszego kraju przed-
wczesnie umiera z powodu zanieczyszczenia
powietrza.

Zanieczyszczenie powietrza szkodzi nie tylko
czlowiekowi, ale tez otaczajacemu go Srodo-
wisku. Od dawna sieja spustoszenie kwasne
deszcze, ktore przynosza z soba znaczne ilosci
zwigzkow siarki i azotu, przez co silnie zakwa-
szaja glebe, utrudniaja wegetacje flory, niszcza
faune, a nawet niepowtarzalne zabytki architek-
toniczne (np. Ateny, Rzym). Ponadto w okresach
letnich obszary rolne, zwfaszcza w potudniowej
i Srodkowej czesci naszego kontynentu, s3 nara-
zone na wysokie stezenie ozonu, ktorego nadmiar
wptywa negatywnie na uprawy rolne oraz zbiory.

Poza bezposrednimi stratami, ktdre zanie-
czyszczenie powietrza wywotuje, zmieniajgc
negatywnie cztowieka i otaczajace go Sro-
dowisko, pozostaje caty pakiet kosztow-strat
posrednich, czgsto jeszcze trudniejszych do
oszacowania. Na plan pierwszy wybijaja sie
naturalnie koszty zdrowotne obejmujace nie
tylko wydatki na hospitalizacje, leczenie czy
rehabilitacje, ale tez koszty pracodawcow zwig-
zane z absencja chorego pracownika (utracone
dni pracy), wydatki publiczne na wczesniejsze
Swiadczenia zdrowotne i rentowe, a nawet
mniejszy wzrost PKB jako skutek krotszej obec-
nosci ofiar zanieczyszczen na rynku pracy.

WHO oszacowata koszty zanieczyszczenia
powietrza w Europie na kwote ok. 1,6 bilio-
na USD, do ktdrej nalezy dodaé ok. 600 tys.
przedwczesnych zgondw (koszt ok. 1,4 biliona
USD) oraz choroby (koszt ok. 200 miliardéw
USD). Dla zobrazowania skali problemu mozna
przytoczy¢ wyliczenia kosztow zdrowotnych
wynikajacych z funkcjonowania tylko jednej
elektrowni o Sredniej mocy: 420 przypadkow
przewleklego zapalenia oskrzeli u dorostych,
210 tys. utraconych dni pracy, 2040 przypad-
kow zapalenia oskrzeli u dzieci oraz 500 przed-
wczesnych zgonow*.
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W odniesieniu do realiow miejskich, obli-
czono, iz tylko w Warszawie koszty zdrowotne
zanieczyszczen powietrza szacuije sig¢ na ponad
6 mld ziotych rocznie. Do tego nalezy dodac
straty wywotane Smiercia niemal 3 tys. miesz-
kancow w wieku powyzej 30 lat, czyli osob
w okresie w petni produkcyjnyms.

W europejskim nurcie walki o czyste
powietrze prym wiedzie z pewnoscig Unia
Europejska, dziatajaca poprzez swe wyspe-
cjalizowane agendy: Europejska Agencjg Sro-
dowiska (EAS) usytuowang w Kopenhadze®
oraz umieszczong w Helsinkach Europejskq
Agencjg Chemikaliow (EACH)’. Europejska
Agencija Srodowiska publikuje coroczne raporty
0 stanie powietrza na calym kontynencie. Jej
stacje badajg jakos¢ powietrza w 400 miastach
Europy, w tym takze w Polsce. Wedtug tworcow
raportu w naszym kraju oddychamy bardzo
zlym powietrzem, z duzg zawartoscia drobno-
czastkowego pytu PM2,5, ktdry kazdego roku
powoduje przedwczesna $mierc¢ niemal 50 tys.
0s6b. W unijnym gronie rownie ziym powie-
trzem moze sie jeszcze ,pochwalic” Butgaria
i Stowacja, a tuz za nimi uplasowaty sie: Grecja
i Czechys.

Unia Europejska postawita sobie jako cel
gtéwny dazenie do osiggnigcia w panstwach
cztonkowskich takiego poziomu jakosci
powietrza, ktore nie wywiera negatywnego
wptywu na Zycie i zdrowie cztowieka oraz
na otaczajace go Srodowisko®. Dziatania pro-
wadzace Unie w tym kierunku skupiaja sie za-
rowno na tworzeniu wiasciwego w tym zakresie
prawa, ale takze na inicjowaniu i organizowaniu
wspotpracy z podmiotami odpowiedzialnymi za
zanieczyszczenie powietrza, w tym z organami
i organizacjami miedzynarodowymi, krajowymi
i regionalnymi.
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Polityka UE zmierza do zmniejszenia emi-
sji, a nawet wyeliminowania substancii zanie-
czyszczajgcych powietrze oraz towarzyszace
temu okreslenie dopuszczalnych limitdw dla
jego jakosci. Efektem jej dziatann byt zapropo-
nowany przez Komisje Europejska w korcu
2013 roku pakiet pt. ,Czyste powietrze dla Eu-
ropy”, zawierajacy nowe $rodki ograniczajace
zanieczyszczenie powietrza w catej UE. Stra-
tegia KE wskazuje panstwom czionkowskim
oraz europejskiemu przemystowi, co nalezy
uczynic¢ i jak postgpowac, aby do roku 2030
zmniejszy¢ wplyw zanieczyszczen powietrza
na zdrowie i Srodowisko cztowieka. Przewiduje
tez dziatania legislacyjne wiodgce w kierunku
zaostrzenia norm emisji oraz ustalenia nie-
przekraczalnych putapéw zanieczyszczenia
powietrza. Pakiet ,Czyste powietrze” zaktada,
iz proponowane w nim mechanizmy pozwola
do roku 2030 uchroni¢ przed przedwczesna
Smiercig 58 tys. osdb, ocalic 123 tys. km?
ekosystemoéw  przed  zanieczyszczeniem
zwigzkami azotu, uratowa¢ 56 tys. km? ob-
szarow chronionych ,Natura 2000” oraz
19 tys. km? ekosystemow lesnych przed
zakwaszeniem'.

Jak juz zaznaczono, Polska — mimo
systematycznej poprawy — nadal nalezy do
niechlubnej czotéwki krajow UE zmagaja-
cych si¢ z zanieczyszczeniem powietrza.
Nalezy jednak podkreslic, ze zta jakos¢ po-
wietrza w wielu regionach Polski wynika nie
tylko z wieloletniej rabunkowej gospodarki
i lekcewazenia potrzeb Srodowiska, ale jest
przede wszystkim rezultatem wieloletnich
zaniedban rozwojowych kraju. Poprawic te sy-
tuacje moga proekologiczne dziatania panistwa
(zapewniajace dobra legislacje) potaczone ze
skierowana do spoteczenstwa kampanig wdra-
zajaca obywateli do zachowan przyjaznych dla
Srodowiska.

Za probe sprostania tak zakreslonym
wyzwaniom mozna uznaé inicjatywe zapo-
wiedziang we wrzeSniu 2017 roku przez
wicepremiera Mateusza Morawieckiego,
ktory wskazat dwie drogi wiodace ku popra-
wie jakosci powietrza w Polsce. Pierwsza
— wiaze sie z wdrozeniem unijnej dyrektywy
0 opakowaniach, naktadajacej na panstwa
cztonkowskie obowigzek ograniczenia, a doce-
lowo — wyeliminowania z handlu plastikowych
torebek z cienkiej folii, stuzacych do opakowa-
nia zakupionego towaru. W nowelizacji ustawy
0 gospodarce odpadami przewidziano, ze od
stycznia 2018 roku wydawane w sklepach

jednorazowe torby foliowe nie beda bezptatne.
Cena jednostkowa takiego opakowania, pomi-
mo rzadowej propozycji, aby siegata ztotowki,
zostanie prawdopodobnie ustalona na poziomie
20 groszy. Zdaniem resortu Srodowiska po-
winno to wystarczajaco zniechgci¢ klienta do
zakupu foliowej torebki''.

Uzyskane w ten sposab, liczone w milio-
nach, srodki nie trafiatyby do budzetu panstwa,
ale bylyby kierowane na kampanie edukacyjne
oraz do najubozszych obywateli z przeznacze-
niem na walkg ze smogiem, a przede wszystkim
na zastapienie przestarzatych kottow weglo-
wych urzadzeniami bardziej ekologicznymi. Ten
sposob prowadzitby nie tylko do zmniejszenia
ubdstwa energetycznego, ale takze pozwolit,
aby pienigdze uzyskane z eliminacji torebek
foliowych dziataty na rzecz poprawy jakosci
powietrza!

Druga inicjatywa zmierza do zniwelowania
poziomu smogu w Polsce poprzez wprowadze-
nie ogdlnopolskich norm jakosci paliw ptynnych
(diesel, benzyna) i wegla, a takze okreslenia
parametrow dla kottéw grzewczych. Zmniejsze-
nie emisji spalin z tytutu transportu, a przez to
poprawa jakosSci naszego powietrza jest takze
mozliwe poprzez promowanie elektromobilno-
Sci. W wielu polskich miastach w ciagu najbliz-
szych kilku lat, w miejsce dotychczasowych,
pojawig si¢ autobusy elektryczne, tzw. ,zero-
emisyjne”. Mozna takze oczekiwac wigkszego
zainteresowania samochodami elektrycznymi
wsrdd uzytkownikow prywatnych.

Nalezy mie¢ nadziejg, Ze tak zrdznicowane
dziatania pozwolg zniwelowac obecny bar-
dzo wysoki stan zanieczyszczenia powietrza
w Polsce. Wydaje sie takze, ze system pole-
gajacy z jednej strony na zaostrzeniu regulacji
prawych, a z drugiej na wsparciu finansowym
dziatan antysmogowych, w tym edukacyjnych,
powinien przynies¢ konkretne rezultaty. Podob-
ny mechanizm skutecznie zastosowali przed
laty londynczycy (takze Niemcy), ktorzy wal-
czyli ze smogiem nie tylko poprzez zaostrzenie
przepisow i sankcije, ale takze dofinansowujac
wymiane starych piecow, wprowadzanie ekolo-
gicznych paliw czy organizowanie w miastach
stref ,bez samochodow”, a przede wszystkim
— inwestujac w podniesienie Swiadomosci eko-
logicznej mieszkancow.

Prof. dr hab. Genowefa Grabowska
Dziekan Wydziatu Nauk Spofecznych

i Administracji

Wyisza Szkota Menedzerska w Warszawie
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Przypisy:

1. Zob. informacja pt. Wplyw zanieczyszcze-
nia powietrza na zdrowie, www.tworzy-
myatmosfere.pl/uploads/files/dla-mediow/
Wplyw%20zanieczyszczenia%20powie-
trza%20na%20zdrowie.pdf

2. Zob. J. Jedrak, A.J. Badyda, E. Konduracka:
Wplyw zanieczyszczen powietrza na zdrowie
ludzkie, (w:) UN Global Impact: Zrdwnowa-
zone miasta. Zycie w zdrowej atmosferze,
Global Compact Poland 2016, s. 86 i nast.
Raport dostepny: www.ungc.org.pl

3. Zob. Raport Europejskiej Agencji Srodo-
wiska 2015: Air Quality in Europe — 2015,
Alarmujace dane przedstawia tez WHO,
wg ktorej juz ponad 80 proc. mieszkancow
miast oddycha zanieczyszczonym powie-
trzem. Szczegdlnie zatrwazajace dane po-
chodza z regionow najbiedniejszych, gdzie
tylko 2 proc. miast moze pochwali¢ sie
powietrzem spetniajgcym standardy WHO.
Natomiast w krajach o wyzszych docho-
dach normy nie s3 utrzymane w 56 proc.
miast.

4. Koszty ekonomiczne zanieczyszczen powie-
trza na wybranych przyktadach, zob. Wero-
nika Piestrzynska, Warszawa, 21 kwietnia
2016 r, zob. env-health.org/IMG/pdf/w.
piestrzynska_wim_21.04.2016_pdf.pdf

5. 6 mid zt — Koszty zdrowotne zanieczysz-
czenia powietrza w Warszawie, zob. www.
tworzymyatmosfere.pl/koszty-zdrowotne-
zanieczyszczenia-powietrza-w-warszawie

6. Zob. www.eea.europa.eu/pl

7. europa.eu/european-union/about-eu/agen-
cies/echa_pl

8. http://smoglab.pl/jakosc-powietrza-w-
polsce-na-tle-unii-europejskiej/

9. Zob. Raport Europejskiej Agencji Srodowi-
ska 2015: Air Quality in Europe — 2015.

10. Tre$¢ Pakietu ,Czyste powietrze”, zob.
www.consilium.europa.eu/pl/policies/cle-
an-air/

11. Chodzi tu o lekkie torby na zakupy z two-
rzywa sztucznego o grubosci do 50 mi-
krometrow, obecnie najczgsciej wydawane
przy kasach sklepowych. Z optaty beda
wytaczone bardzo lekkie torby na zakupy
z tworzywa sztucznego, tzw. zrywki,
0 grubosci ponizej 15 mikrometrow, pod
warunkiem, ze beda uzywane wytacznie
ze wzgledow higienicznych lub do pa-
kowania zywnoSci sprzedawanej luzem
(warzyw, owocOw, miesa, ryb itp.) (PAP
18.09.2017).
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Ekologia i paragratf

Pietnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewadztwie Slaskim

Kontrola wazna dla zdrowia

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach 28 kwietnia 2017 roku — zgodnie z art. 89 ust. 1.2 ustawy Prawo ochrony Srodowiska — przekazal
Marszatkowi Wojewddztwa Slaskiego Pigtnasta roczng ocene jakosci powietrza w wojewddztwie slaskim, obejmujaca 2016 rok.

en wazny i obszerny dokument — o ob-

jetosci  siedemdziesieciu  dziewigciu

stron w formacie A4 (jest to ilos¢ bez

zatgcznikow) — oprdcz istotnych tresci

merytorycznych i konkretnych ocen
oraz wnioskow zawiera tez pigcdziesigt stosow-
nych tabel, a takze dwadziescia cztery ryciny, kto-
re obrazuja szczegdtowo podigte i przedstawione
w nim zagadnienia i problemy.

Podstawg prawng przygotowania i wykona-
nia Piginastej rocznej oceny jakosci powietrza
w wojewddztwie Slgskim, obejmujgcej 2016 rok
jest art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku
Prawo Ochrony Srodowiska (tekst jednolity
Dz. U. 2017, poz. 519).

Na terenie wojewddztwa Slaskiego zostato
wiec wydzielonych pie¢ stref, zgodnie z Rozporza-
dzeniem Ministra Srodowiska z dnia 10 sierpnia
2012 roku w sprawie stref, w ktorych dokonuije sie
oceny jakoSci powietrza (Dz. U. 2012, poz. 914).

Ocena zostata wykonana w pieciu strefach ja-
ko$ci powietrza, w tym obejmujacych aglomera-
cje gornosiaska (czternascie miast w centralnej
czesci wojewodztwa); aglomeracje rybnicko-
-jastrzebskg (miasta Jastrzgbie-Zdr6j, Rybnik
i Zory); miasto Bielsko-Biata; miasto Czgsto-
chowa oraz strefe $laska, czyli pozostatg czgsé
wojewddztwa Slaskiego. Podstawe klasyfikacii
tychze stref, zgodnie z art. 89 przywofanej usta-
wy, stanowity dopuszczalne poziomy substancii
W powietrzu, a takze poziomy dopuszczalne z do-
zwolonymi  przypadkami przekroczen, poziomy
docelowe oraz poziomy celéw diugoterminowych
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone
roslin — okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Sro-
dowiska z dnia 24 sierpnia 2012 roku w sprawie
pozioméw niektorych substancji w powietrzu
(Dz. U. 2012, poz. 1031).

Oceng jakosci powietrza i obserwacjg zmian
dokonuje sig w ramach Paristwowego Monitorin-
gu Srodowiska (art. 88 ustawy Prawo ochrony
srodowiska). Pigtnasta roczng oceng jakosci po-
wigtrza w wojewddztwie Slaskim przeprowadzono
wiec i opracowano w oparciu o wyniki badan
i pomiarow pochodzacych ze 134 stanowisk
pomiarowych. Ogétem w Ocenie. .. wykorzystano
wyniki z 68 stanowisk automatycznych, 63 sta-
nowisk manualnych oraz trzech pasywnych. Na
jedenastu stanowiskach prowadzono réwnolegle
pomiary dwoma metodami, to jest manualng i au-
tomatyczng, w tym dziewigC dla pylu zawieszo-
nego PM10: w Katowicach, Dabrowie Gérniczej,
Czestochowie, Bielsku-Biatej, Cieszynie, Zywcu,
Rybniku, Gliwicach i w Zabrzu.

Warto w tym miejscu przyjrze¢ sig sktadowi
chemicznemu pytow PM10 (ang. particulate
matter) i PM2,5. S3 to state lub ptynne zawiesiny
niewidoczne gotym okiem, zawierajace cza-
steczki o $rednicy mniejszej niz 10 mikrometréw
(0,001 mm), ktdre docieraja bez przeszkod do
naszych ptuc. Przy czym wielko$¢ czasteczki ma
tu decydujace znaczenie. Im mniejszy pyt, tym
gtebiej moze byc ,inhalowany”!

Ekologia

Wchodzace w ich sktad substancje nieorga-
niczne stanowia — odpowiednio — 1/3 i 1/2 ich
koncentracji. W$rdd nich znajduja sie sole amo-
nowe (NH,*); azotany (NO,); siarczany (SO,%);
chlorki (Cl-); metale: Zn, Fe, Cu, Mn, Pb, Cd, Ni, Cr,
As, Al; kationy: Na*, K*, Ca®*, Mg** oraz formy
wegla: wegiel elementarny (EC) i organiczny (EC).

Substancje organiczne (dla PM10 - 1/5 kon-
centracji; dla PM2,5 — 1/3 koncentracji) to okoto
stochemicznych substanciji organicznych, w tym:
VOC-lotne zwiazki organiczne w rodzaju alkany,
olefiny, aromatyczne zwiazki organiczne, zwiazki
izoprenowe, terpenowe, WWA — benzo(a)piren, ben-
zo(a)antracen, benzo(k)fluoranten, dioksyny i furany.

Wyniki klasyfikaciji tychze stref w zakresie
kryterium ochrony zdrowia wykazaty:

* Klasa C (przekroczenie standardow w zakre-
sie jakosci powietrza):

— dla pytu zawieszonego PM10 i benzo(a)-
-pirenu w pieciu strefach (aglomeracie:
gornoslaska i rybnicko-jastrzgbska, miasto
Bielsko-Biata i strefa Slaska);

— dla pylu zawieszonego PM2,5 w czterech
strefach (aglomeracije: gornoslaska i rybnic-
ko-jastrzebska, miasto Bielsko-Biata i strefa
Slaskay);

— dla dwutlenku azotu w aglomeracji gorno-
Slaskiej;

— dla ozonu w strefie Slaskiej oraz klasa D2,
ze wzgledu na przekraczanie poziomu celu
dtugoterminowego w pieciu strefach obej-
mujacych cate wojewddztwo.

Przekroczenia poziomu dwutlenku azotu
zwigzane s3 gtownie ze zwigkszonym wply-
wem zanieczyszczen powietrza pochodzacych
z fransportu. Przekroczenia norm ozonu
wystepuja za$ w okresie letnim — przy duzym
nastonecznieniu i wysokich temperaturach.
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Przyczyng wystgpowania tych przekroczen jest

odziatywanie naturalnych Zrodet emisji lub tez

zjawisk naturalnych niezwiazanych z dziatalnoscia
cztowieka. Z badan przeprowadzonych na terenie

Polski w ramach Paristwowego Monitoringu Sro-

dowiska wynika, ze ozon jest zanieczyszczeniem

wystepujacym w strefie przyziemnej, wykazuja-
cym tendencje do przekraczania poziomow do-
puszczalnych na wielu obszarach naszego kraju

i catej Europy.

* klasa A (nie wystapity przekroczenia stan-
dardow jakosci powietrza, co oznacza ko-
nieczno$¢ utrzymania jakosci powietrza na
tym samym lub lepszym poziomie):

- dla pytu PM2,5 w miescie Czestochowa;

— dla dwutlenku azotu w aglomeracji rybnic-
ko-jastrzebskiej, w miastach Bielsko-Biata
i Czgstochowa oraz w strefie Slaskiej;

— dla dwutlenku siarki w aglomeraciji gorno-
Slaskiej i rybnicko-jastrzebskiej, w miastach
Bielsko-Biata i Czgstochowa oraz w aglome-
racji gérnoslaskiej i rybnicko-jastrzgbskiej;

— dla ozonu w miastach Bielsko-Biata i Cze-
stochowa oraz w aglomeracji gérnoslaskiej
i rybnicko-jastrzebskiej;

- dla zanieczyszczen takich jak: benzen,
otow, arsen, kadm, nikiel, tlenek wegla — we
wszystkich strefach wojewddztwa $laskiego.

Jakos¢ powietrza w 2016 roku byta lepsza od
jakosci powietrza w latach poprzednich. Jednak
w dalszym ciggu na znacznej czgsci obszaru
wojewddztwa $laskiego wystapity przekroczenia
poziomdw dopuszczalnych pylu zawieszonego
PM10 i PM2,5. Na terenie prawie catego woje-
wodztwa wystapily tez przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu. Przekroczenia war-
tosci Sredniorocznych wystapity pomimo stosun-
kowo cieptego sezonu grzewczego, obejmujgcego
okres od stycznia do marca i od paZdziernika do
grudnia kazdego roku.

Liczba przekroczen dopuszczalnego poziomu
stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10
byta wyisza niz dopuszczalna czgsto$c trzydzie-
stu pigciu dni w roku i wynosita:

- w aglomeraciji gérnoslaskiej: od 59 dni w So-
snowcu do 104 dni w Gliwicach;
— w aglomeracji rybnicko-jastrzgbskiej: od

73 dni w Zorach do 100 dni w Rybniku;

— W Bielsku-Biatej: 57 dni;

- w Czgstochowie: od 40 do 83 dni na stacji
komunikacyjnej;

- w strefie Slaskiej: od 18 dni w Ztotym Potoku
do 114 dni w Wodzistawiu.

(Uwaga: odpowiednio — najnizsza i najwyzsza
liczba dni z przekroczeniami w 2016 roku).

Na wigkszosci stanowisk pomiarowych
liczha dni z zanotowanymi przekroczeniami

Wielkos¢ emisji pylow w wojewddztwie slaskim, zgodnie z
Programem ochrony powietrza z 2014 roku (dla pylu PM10} i z danymi

statystycznymi (pyl catkowity)

ok. 36 tys.

Emisja pytéw

z budynkdw

indywidualnych

ze spalin

emisja pylow [tys. ton\rok]

w 2016 roku byta mniejsza niz w 2015 roku, kiedy
to ilos¢ dni z przekroczeniami normy dobowej dla
pytu zawieszonego PM10 wynosita od 16 do 117.

Ponizej 35 dni z przekroczeniami WIOS w Ka-
towicach zanotowat tylko na dwoch stacjach
oddalonych od zwartej zabudowy mieszkaniowej.

Przekroczenia poziomu pylu zawieszonego
PM10 wystgpowaty przede wszystkim w okresie
sezonu grzewczego (ponad 90 proc. przypad-
kow). W okresie od 1 kwietnia do 30 wrzesnia
2016 roku (to jest podczas 183 dni) stacje
pomiarowe WIOS w Katowicach zanotowaly je-
dynie 30 dni z niewielkimi przekroczeniami normy
dobowej pytu zawieszonego PM10 (w tym 16 dni
z przekroczeniami w kwietniu).

W 2016 roku Srednie roczne stezenia
benzo(a)pirenu na wszystkich stanowiskach
pomiarowych przekroczyly warto$¢ docelowa
wynoszaca 1 ng/m® i wyniosty: w aglomeracii
gornoslaskiej 6 ng/m®; w aglomeracji rybnic-
ko-jastrzebskiej 13 ng/m’; w Bielsku-Biatej
6 ng/m® w Czgstochowie 4 ng/m®, a w strefie
$laskiej od 6 do 11 ng/m?®.

Gtdwng przyczyng ztej jakosci powietrza
w wojewddztwie Slaskim jest emisja pochodzaca
z indywidualnego ogrzewania budynkéw miesz-
kalnych. Przede wszystkim za sprawg tej emisji
w okresie sezonu grzewczego jakos¢ powietrza
jest zta na wigkszosci obszaru wojewodztwa,
a najgorsza jest tam, gdzie wystepuje dominacja
indywidualnej, zwartej zabudowy mieszkaniowej
w mnigjszych miejscowosciach, a w duzych mia-
stach takze w rejonach, gdzie wystepuje zabudowa
indywidualna lub wielorodzinna z indywidualnym
ogrzewaniem budynkow mieszkalnych. Przy
wysokich stezeniach pyt rozprzestrzenia sig na
duze odlegtosci i tym samym réwniez mieszkancy
osiedli mieszkaniowych podtaczonych do sieci cie-
ptowniczej nie oddychaja tam dobrym powietrzem.

Istotne znaczenie ma réwniez uksztattowanie
topograficzne. Czyli gorsza jako$¢ powietrza
wystgpuje na obszarach obnizonych terenowo,
na przyklad w dolinach rzecznych, zwiaszcza

Ekologia

ok. 16 tys.
Emisja pyldw

samochodowych

ok.11 tys.
Emisja pylowa
z zakfadow
najbardziej
ucigiliwych
gorskich. Duzo lepiej jest na terenach o dobrym
przewietrzeniu.

Znacznie mniejszy wptyw na jakos¢ powietrza
w wojewodztwie ma obecnie emisja przemysto-
wa i transport.

Poprawa jakoSci powietrza w 2016 roku zwia-
zana tez byta z tagodna zima, bo wtedy mniej ,eks-
ploatowano” indywidualne domowe urzadzenia
grzewcze. Natomiast juz w dniach chtodniejszych
stacje pomiarowe WIOS w Katowicach notowaty
wysokie i bardzo wysokie poziomy stezen pytu
zawieszonego i benzo(a)pirenu. Problem ten
potwierdzit sie catkowicie rowniez w styczniu
i w lutym 2017 roku, kiedy to podczas mroznych
dni stacje pomiarowe notowaty wielokrotne prze-
kroczenia wartosci dopuszczalnych pytu zawie-
szonego PM10.

Poprawa jakosci powietrza w wojewddztwie
$laskim powinna nastapi¢ w wyniku realizacji
programéw ochrony powietrza, ktdre okreslaja
zakres dziatan niezbednych do podjgcia przez
wszystkie gminy, powiaty, a takze podmioty emi-
tujace zanieczyszczenia do powietrza. W ramach
realizacji zatozen programéw ochrony powietrza
(POP) przewiduje sig — miedzy innymi — wyeli-
minowanie spalania paliw ztej jakosci w piecach
domowych, rozbudowg oraz integracje sieci
cieptowniczej, ograniczenie emisji pochodzacej
ze Zrodet komunikacyjnych, a takze tej zwiazanej
z przemystem. Tempo realizacji tych prac wyda-
je sie jednak zbyt wolne i — jak na razie — mato
skuteczne.

Powaing przeszkodq w znaczacej poprawie
jakosci powietrza jest nadal brak przepisow pra-
wa w zakresie norm jakosci dla sprzedawanych
paliw weglowych oraz brak jednoznacznych stan-
dardow dla urzadzen grzewczych o matej mocy.

Jednym z dziatan majacych przyczynic sig
W sposob znaczacy do poprawy jakosci po-
wietrza w wojewodztwie Slaskim jest Uchwata
nr V/361/2017 Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego
z dnia 7 kwietnia 2017 roku w sprawie wpro-
wadzenia na obszarze wojewddztwa S$laskiego
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ograniczen w zakresie eksploatacji instalacii,
w ktérych nastepuje spalanie paliw.

Warto réwniez podkreslic i pamigtad, iz liczba
piecow i kottow na paliwa state szacowana jest
w wojewddztwie $laskim na okoto 600 tys. sztuk.
Niestety, wiekszo$¢ z tych urzadzen jest juz mocno
wyeksploatowana i nie spetnia wymogow granicz-
nych wartosci emisji zanieczyszczen okreslonych
w normie PN-EN 303-5:2012 ,Kotty grzewcze”.
Dodatkowo spalanie w tych kottach paliw o bar-
dzo zlych parametrach jakosciowych powoduje
— zwiaszcza przy wystapieniu niekorzystnych
warunkow meteorologicznych: niskich temperatur,
braku wiatru lub jego bardzo matej predkosci czy
ponizej 0,5 m/s, braku opadéw atmosferycznych
oraz mgly, ktora dodatkowo zatrzymuje emito-
wane do powietrza zanieczyszczenia — znaczace
przekroczenia obowigzujacych norm i tym samym
stanowi powazne zagrozenie dla zdrowia.

Nie sposob jednak pomingé rowniez faktu,
ze eksploatacja tych starych kottow weglowych
oraz spalanie w nich paliw zlej jakosci, kidre sa
po prostu tanie, zwigzana jest w bardzo wielu
przypadkach z sytuacj ekonomiczng mieszkan-
cow nie tylko wojewddztwa $laskiego, ale row-
niez pozostatych regionéw Polski. Migdzy innymi
z tego powodu proces wymiany starych palenisk
domowych na te nowoczesne zostat w przywo-
fanej wczesniej uchwale Sejmiku Wojewddztwa
Slaskiego roztozony az na okres dziesigciu lat.

Wielkimi krokami zbliza si¢ zima, a z nig
kolejny sezon grzewczy. | wtedy pewnie znowu
pojawi sie w mediach — i nie tylko — temat tak zwa-
nej niskiej emisji oraz zwigzanego z nig zjawiska
smogu (termin pochodzacy z jezyka angielskiego),
czyli mgty wzmocnionej przez dym zawierajacy
zanieczyszczenia gazowe i pytowe.

Rozroznia si¢ dwa rodzaje smogu. Ten ,lon-
dynski”, w sktad ktdrego wchodza: tlenki siarki,
tlenki azotu, tlenki wegla, sadza oraz trudno opa-

dajgce pyly. Wystepuje on gtdwnie w miesigcach
jesienno-zimowych. Znamy réwniez smog typu
Los Angeles, powstajgcy w miesigcach letnich —
w stoneczne dni przy duzym natezeniu ruchu ulicz-

W oparciu 0 wspomniana procedure WIOS
w Katowicach kazdego dnia roboczego wysyta do
Wojewddzkiego Centrum Zarzadzana Kryzysowe-
go informacijg o braku przekroczen norm lub tez
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nego — w wyniku reakcji fotochemicznych czastek
takich jak tlenki azotu czy weglowodory znajdujace
sig w spalinach samochodowych.

W wojewédztwie $laskim nalezatoby méwic
jednak o trzecim rodzaju smogu. Smogu py-
towym, poniewaz w tym przypadku zasadnicza
przyczyna ztej jakoSci powietrza jest emisja pytu
zawieszonego pochodzacego gtéwnie ze spalania
wegla ztej jakosci w indywidualnych gospodar-
stwach domowych. Natomiast zanieczyszczenia
gazowe — zwiaszcza dwutlenek siarki czy tez
zwigzki azotu — na szczescie tylko sporadycznie
przekraczaja dopuszczalne normy emisji.

Informacja o jakosci powietrza na terenie wo-
jewddztwa Slaskiego w sposdb ciggty dostepna
jest na stronach internetowych WIOS w Kato-
wicach. W wojewodztwie $laskim obowigzuje
rowniez Procedura powiadamiania o jakosci po-
wietrza, ktora jest elementem Planu kryzysowego
wojewddztwa Slaskiego.

Informacja o jakoéci powietrza na tablicy Swietlnej w centrum Katowic,
ulice Jagielloniska/Plebiscytowa (budynek WFOSIGW w Katowicach)

Ekologia

Py

Rk pauo

Majdrobniejsze czasthi pytu
wnikajg gheboko w ptuca
i dostajg sie do krwioobiegu

powiadomienie o przekroczeniu norm jakoSci po-
wietrza. W przypadku wystapienia przekroczenia
progow informowania lub poziomow alarmowych
dla niektorych substanciji w powietrzu uruchamia-
ne sa procedury informowania spoteczenstwa
0 zagrozeniach zwigzanych ze zlg jakoscig po-
wietrza i zalecanych w zwiazku z tym Srodkach
ostroznosci.

Wszystkie przedstawione procedury i zwig-
zane z nimi dziatania stuzg jednak jednemu,
najwazniejszemu celowi: ograniczeniu wptywu
zanieczyszczen powietrza na zdrowie cztowieka.
A skutki ztej jakoSci powietrza, ktérym oddycha-
my, s3 dla dobrego funkcjonowania naszego orga-
nizmu zdecydowanie niebezpieczne, czesto wrecz
zabéjcze... Wystarczy w tym migjscu przywotac
jako jeden z przyktad6w tego stanu rzeczy wysoce
negatywny wplyw zanieczyszczonego powietrza
na nasz ukfad oddechowy, przejawiajacy sie
problemami z oddychaniem, astma, a takze zwigk-
szong podatnoscia na podraznienia, zapalenia
i infekcje. Kolejne zagrozenia to podraznienia oczu,
wieksza podatnos¢ na wszelkiego rodzaju alergie,
béle glowy, niepokoj, rozdraznienie... | wreszcie to,
co bodaj najbardziej niebezpieczne, czyli choroby
uktadu krazenia, w tym rowniez zawaty serca.

Warto wigc zdawac sobie sprawg i pamie-
ta¢, ze prawie wszystkie procesy chemiczne
zachodzace w naszym organizmie potrzebujg
tlenu. Kazdy nasz oddech pobiera z powietrza tlen
i uwalnia dwutlenek wegla. Oby wiec to powietrze,
ktérym oddychamy, byto jak najczystsze!

dr Jerzy Kopyczok
zastepca Slaskiego Wojewodzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska

24



Prawo i

finanse

<1< Prawow praktyce

Nowe reuulacie_ nrawne totyczace
nrzeprowadzania amlvl_u |
energetyczneqo przedsiebiorstwa

1 dniem 1 paidziernika 2016 roku weszia w iycie ustawa z dnia 20 maja 2016 roku o efektywnosci energetycnej', zastepujaca ustawe z dnia 15 kwietnia

2011 roku o tej samej nazwie®.

oniecznos¢  uchwalenia  nowej
ustawy jest implikacja posta-
nowien  Dyrektywy Parlamentu

Europejskiego i Rady 2012/27/UE

z dnia 25 pazdziernika 2012 roku
w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany
dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz
uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE?.
Wprowadzone regulacje majq istotne znacze-
nie dla znacznej grupy przedsighiorcow, na
ktorg natozono obowigzek przeprowadzania
audytow energetycznych przedsigbiorstwa.
Pierwszy audyt powinien by¢ przeprowadzony
do 30 wrze$nia 2017 roku, pod rygorem wymie-
rzenia przedsiebiorstwu kary pienieznej.

Przyjeta ustawa zawiera rozwigzania majace
na celu zmniejszenie zuzycia energii w procesie
jej wytwarzania, przesytania i dystrybucji, a tak-
ze przez odbiorcow korcowych. Jak wskazano
w uzasadnieniu projektu ustawy jedynie komplek-
sowy mechanizm wsparcia dla dziatari majacych
na celu poprawg efektywnosci energetycznej
gospodarki moZe doprowadzi¢ do ograniczenia
szkodliwego oddziatywania sektora energetyczne-
90 na srodowisko oraz przyczynic Sig do poprawy
bezpieczeristwa energetycznego kraju.

Zgodnie z art. 1 omawianej ustawy jej celem
jest okreslenie zasad opracowywania krajowego
planu dziatan dotyczacego efektywnosci ener-
getycznej, zadan jednostek sektora publicznego
w zakresie efektywnosci energetycznej, zasad
realizacji obowigzku uzyskania oszczednosci
energii oraz zasad przeprowadzania audytu

energetycznego przedsigbiorstwa. Niewatpli-
wie dla podmiotéw prowadzacych dziatalnosé
gospodarczg najistotniejszy jest ostatni z wy-
mienionych obowigzkéw, ktéremu po$wigcony
jest rozdziat 5 omawianej ustawy. Audyt
energetyczny przedsigbiorstwa jest procedura
przeprowadzang w celu sporzadzenia szczego-
towych obliczen w przedmiocie proponowanych
przedsiewzig¢ stuzacych poprawie efektywno-
Sci energetycznej oraz dostarczenia informacji
0 potencjalnych oszczednosciach energii.
Obowigzek sporzadzenia audytu energetycz-
nego dotyczy przedsighiorcow w rozumieniu
Ustawy z dnia 2 lipca 2004 roku o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej’. Wymaga pod-
kreslenia, ze zostat on ograniczony do grupy
najwigkszych przedsigbiorstw. Zgodnie z art.
36 ust. 1 u.e.e. koniecznoS¢ przeprowadzenia
audytu energetycznego nie dotyczy mikroprzed-
siebiorcow, matych i Srednich przedsigbiorcow
W rozumieniu u.s.d.g. Z powyzszego wynika, ze
regulacje dotyczace audytow energetycznych
dotyczg wytacznie przedsigbiorcow, ktdrzy
w dwdch ostatnich latach obrotowych:
« zatrudniali Sredniorocznie co najmniej 250 pra-
cownikéw lub
* osiagneli roczny obrot netto ze sprzedazy
towaréw, wyrobOw i ustug oraz operaciji
finansowych przekraczajacy réwnowartos¢
w ztotych 50 milionéw euro oraz sumy akty-
WwOw jego bilansu sporzadzonego na koniec
jednego z tych lat przekroczyly réwnowar-
to$¢ w ztotych 43 milionéw euro.

Ekologia

Co istotne, wymienione kryteria musza by¢
spetnione w obu ostatnich latach obrotowych. Za-
tem przyktadowo, jesli przedsiebiorca w jednym
z nich zatrudniat Sredniorocznie 255 pracowni-
kow, w drugim natomiast wytacznie 245 0sab, nie
podlega on obowigzkowi przeprowadzania audytu
energetycznego przedsigbiorstwa.

Warto réwniez zwrdci¢ uwage na zasady
dotyczace obliczania Sredniorocznego zatrud-
nienia, okreslone w art. 109 u.s.d.g. Nalezy bo-
wiem bra¢ pod uwageg zatrudnienie przeliczone na
petne etaty. Uwzglednieniu nie podlegaja pracow-
nicy przebywajacy na urlopach macierzynskich,
urlopach na warunkach urlopu macierzynskiego,
urlopach ojcowskich, urlopach rodzicielskich
i urlopach wychowawczych, a takze zatrudnio-
nych w celu przygotowania zawodowego.

Z obowiazku przeprowadzania audytu
energetycznego zwolnieni sa rowniez przed-
siebiorcy posiadajagcy system zarzadzania
energia okreslony w Polskiej Normie dotyczacej
systemOw w zarzadzaniu energia, wymagan
i zalecen uzytkowania oraz posiadajgcy system
zarzadzania Srodowiskowego, 0 ktérym mowa
w art. 2 pkt 13 Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia
25 listopada 2009 roku w sprawie dobrowol-
nego udziatu organizacji w systemie ekozarza-
dzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchy-
lajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz
decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE,
pod warunkiem, ze w ramach tych systemow
przeprowadzono audyt energetyczny.
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Zgodnie z art. 51 ust. 1 u.e.e. obowigzek
przeprowadzenia audytu energetycznego,
dla przedsigbiorcow do tego zobowigzanych
w dniu wejscia w zycie ustawy, winien zosta¢
wykonany w terminie 12 miesigcy od dnia
wejscia w zycie ustawy, a zatem do dnia
30 wrzesnia 2017 roku. Kolejne audyty powin-
ny by¢ wykonywane co 4 lata.

Problematyczne jednak jest okreSlenie termi-
nu, w ktorym aktualizuje sie obowigzek wykona-
nia audytu energetycznego przez przedsigbiorce,
kiéry dopiero w latach kolejnych stanie sig
podmiotem zobowigzanym do przeprowadzenia
omawianej procedury. Prawodawca nie reguluje
bowiem tego zagadnienia. Zasadnym wydaje sie
wykonanie w takim wypadku audytu energetycz-
nego niezwiocznie po rozpoczeciu roku obroto-
wego, w ktérym przedsiebiorca stat sig podmio-
tem do tego zobowigzanym badz tez nawet przed
uptywem poprzedniego roku obrotowego.

Podkreslenia wymaga fakt, ze audytu ener-
getycznego przedsigbiorcy nie moze przepro-
wadzi¢ podmiot z nim zwigzany. Audytujacy
powinien posiadac wiedze oraz do$wiadczenie
zawodowe w tego rodzaju dziatalnosci. Wyjat-
kiem od powyzszej reguty jest sytuacja, w kt6-
rej audytowany przedsigbiorca zatrudnia tak
zwanego eksperta posiadajacego kompetencje
do przeprowadzenia opisywanej procedury.

Ustawa nie dookresla warunkéw, jakie osoba
ta powinna spetnia¢, w szczegénosci w zakresie
posiadanego wyksztatcenia czy do$wiadczenia.
Z cala pewnoscig musi to by¢ jednak pracownik
zdolny do przeprowadzenia audytu energetycz-
nego w sposob rzetelny oraz zgodny z zasadami.
Zgodnie z przepisem art. 36 ust. 3 pkt 2 u.e.e. nie
moze jednak by¢ bezposrednio zaangazowany
w audytowang dziatalnoS¢ tego przedsiebiorcy.

Prawodawca w art. 37 ust. 2 u.e.e. okreslit
zasady przeprowadzenia audytu energetyczne-
go. W szczegoInosci ma on by¢ przeprowadzany
na podstawie aktualnych, reprezentatywnych,
mierzonych i mozliwych do zidentyfikowania da-
nych dotyczacych zuzycia energii oraz — w przy-
padku energii elekirycznej — zapotrzebowania
na moc. Audyt powinien zawierac¢ szczegotowy
przeglad zuzycia energii w budynkach lub zespo-
tach budynkdw, w instalacjach przemystowych
oraz w transporcie, odpowiadajacych acznie za
co najmniej 90 proc. catkowitego zuzycia energii
przez to przedsigbiorstwo.

Zgodnie z art. 37 ust. 2 pkt 3 u.e.e. audyt
energetyczny winien opierac sie, o ile to mozli-
we, na analizie kosztowej cyklu zycia budynku
lub zespotu budynkow oraz instalacji przemy-
stowych, a nie na okresie zwrotu naktadow, tak
aby uwzgledni¢ oszczednosci energii w diuz-
szym okresie, wartosci rezydualne inwestycji
dtugoterminowych oraz stopy dyskonta.

Po przeprowadzeniu audytu energetycz-
nego przedsighiorca ma obowigzek zawiado-
mié o tym fakcie Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki w terminie 30 dni od dnia jego
przeprowadzenia. Do zawiadomienia nalezy
dotaczy¢ informacje o mozliwych do uzyskania
oszczednosciach energii wynikajacych z prze-
prowadzonego audytu energetycznego przedsie-
biorstwa. Ustawa nie naktada jednak obowiazku
doprowadzenia do uzyskania ewentualnych
oszczednosci. Dokumenty zwiazane z przepro-
wadzeniem audytu energetycznego powinny
by¢ przechowywane przez przedsigbiorce przez
okres 5 lat od dnia jego przeprowadzenia.

Niewykonanie obowigzku przeprowadzenia
procedury opisywanej w niniejszym artykule
jest sankcjonowane karg pienigzng na pod-
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stawie art. 38 ust. 1 pkt 7 u.e.e. Zaniechanie
przeprowadzania audytu energetycznego przed-
siebiorstwa moze spowodowac natozenie sankcji
przez Prezesa URE w drodze decyzji administra-
cyjnej w wysokosci do 5 proc. przychodu ukara-
nego przedsigbiorcy, osiagnietego w poprzednim
roku podatkowym. WysokoSc kary pienigznej jest
ustalana przez Prezesa URE przy uwzglednieniu
zakresu naruszen, ich powtarzalnosci oraz mozli-
wosci finansowych ukaranego podmiotu.
Wprowadzong regulacj¢ co do zasady nale-
zy ocenia¢ pozytywnie. Uprzednio obowiazujace
przepisy wprawdzie doprowadzity do znacznego
postepu w realizacji krajowego planu dziatan
dotyczacego efektywnosci energetycznej, lecz
pozostawaty niekoherentne z wymogami okre-
Slonymi w wymienionej na wstepie dyrektywie.
Skutecznos¢ nowych rozwiazan bedzie moz-
na oceni¢ dopiero po pewnym czasie obowigzy-
wania ustawy. Wptyw na powyzsze bgdzie miata
z pewnoscig rzetelno$¢ przeprowadzanych au-
dytow energetycznych przedsiebiorstw oraz
faktyczne wprowadzenie w zycie redukcji zuzy-
cia energii przez najwieksze przedsiebiorstwa.
Za projektodawcg wypada wyrazi¢ nadzieje, ze
0szczgdnos¢ energii bedzie miata istotny wptyw
na poprawe efektywnosci ekonomicznej polskiej
gospodarki oraz jej konkurencyjnosc.

Rafat Fic
Marekwia&Ptawny
Kancelaria Radcow Prawnych sp. p.

Przypisy:

1. Dz. U. 22016 . poz. 831; dalej: u.e.e.

2. Tj. Dz. U. 22015 r. poz. 2167 z pozn. zm.

3. Dz. Urz. UEL 315z 14.11 2012, str. 1.

4. Tj. Dz. U. z 2016 r. poz. 1829 z poin. zm.;
dalej: u.s.d.g.
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Gzym wspotczesnie jest filozofia

nrzyrody?

We wspolczesnym przekazie medialnym, gdy omawiane sa zagadnienia z obszaru funkcjonowania $rodowiska przyrodniczego — jego zagroiei i ochro-
ny, a takie potocznie rozumianej ekologii — czesto mawi sie o ekofilozofii, filozofii Srodowiska przyrodniczo-spolecznego luh filozofii przyrody.

ie tlumaczy sie jednak zna-

czenia tych naukowych poje¢,

wprowadzajagc je do obiegu

jezyka potocznego, co w wielu

przypadkach prowadzi do bted-
nego ich rozumienia i uzywania. Nie jest to
obecnie zjawisko nowe ani odosobnione, ze
pojecia ze $wiata i jezyka nauki przenikaja do
zycia codziennego.

Jednak brak precyzyjnego rozumienia
tych termindw prowadzi czgsto do zametu
pojeciowego, ktory negatywnie wplywa
na powszechng nieformalng edukacjg
spoteczenstwa i jego Swiadomos¢é. O wy-
stepowaniu tego zjawiska i jego negatywnym
wplywie na stan spotecznej wiedzy pisatem
juz wezesniej, na przyktadzie pojec ,ekologii”
i ,edukacji ekologicznej” [1].

Postulowatem tam i uzasadniatem koniecz-
no$¢ wprowadzenia do podstawy programo-
wej ksztatcenia ogoinego w szkotach ponad-
gimnazjalnych (obecnie beda to juz szkoty
Srednie) odrebnego przedmiotu, realizujacego
cele i zadania edukacji ekologicznej. W ra-
mach takiego przedmiotu mozna — miedzy
innymi — omawiac i precyzyjnie naswietlac
pojecia z obszaru ekologii, filozofii i nauk
przyrodniczych, ktére przedostaja sie do
jezyka potocznego i sprawiaja powszechnie
ktopoty z ich wiasciwym rozumieniem, jak
chocby pojecia ,ekofilozofii”, ,filozofii Srodo-
wiska przyrodniczo-spotecznego”, ,ekoetyki”
lub ,filozofii przyrody”. Niestety nowy, wdra-
zany wiasnie system edukacji przedmiotu
takiego nie wprowadzit, nad czym nalezy
ubolewaé.

Postaram sig zatem w tym artykule wy-
jasnic, czym jest filozofia przyrody, jaka jest
jej historia oraz wspdtczesne rozumienie tej
dyscypliny filozoficznej. Z racji niewielkiej
objetosci tego tekstu jestem zmuszony do
przedstawienia zaledwie elementarnego za-
rysu najwazniejszych informacji i zagadnien.
Mysle jednak, ze jest to celowe, biorac pod
uwage spoteczny kontekst edukacyjny.

Systematyczna filozofia europejska ma swe
poczatki w Jonii (Azja Mniejsza) i datuje sie
na przetom VIl i VI wieku p.n.e. Kolebka filo-
zofii jonskiej byto miasto Milet, gdzie proces
poznawania Swiata przez myslenie i doswiad-
czenie zapoczatkowali Tales, Anaksymander
i Anaksymenes, a kontynuowali — miedzy in-
nymi — Heraklit, Pitagoras, Empedokles, Leu-
kippos i Demokryt. Uwage swa i rozumowa
refleksje skierowali oni na przyrodg rozumiang
jako catos¢, probujac poznac funkcjonowanie
Swiata. Dlatego nazywa sie ich filozofami
przyrody, fizykami (gr. Physis — przyroda) lub
fizjologami, a uprawiang przez nich filozofig
— filozofig przyrody. Byli pierwszymi, ktorzy
wiedzy poszukiwali dla niej samej, a rozwa-
zania prowadzili w duchu wolnym, naukowym
i wyzbytym przesadow.

Mozna spotka¢ poglady, ze mysliciele
joriscy byli bardziej naukowcami niz filozo-
fami i dali poczatek europejskiej nauce. Wy-
nikac to ma z faktu, ze przedmiotem ich zain-
teresowania byt materialny Swiat zewnetrzny
(przyroda). Jednak sposdb dochodzenia do
konkluzji poprzez spekulacjge myslowa a nie
na drodze eksperymentu i dosSwiadczen
zmystowych oraz wytworzenie przez nich
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prawdziwych pojec filozoficznych sytuuje ich
w gronie filozoféw a nie naukowcow.

Nalezy jednak pamietac, ze w ich czasach
filozofia i nauka nie byly jeszcze rozrézniane.
Frederick Copleston, piszac o Jorczykach,
wskazuje, ze byli oni jednoczesnie filozofami
i naukowcami-praktykami. W podsumowaniu
nalezy wyraznie powiedziec, ze poczatkiem
catej filozofii europejskiej jest filozofia przy-
rody, ktdra jest zatem najstarszg dyscypling
filozoficzng [2].

W pozniejszych dziejach starozytnosci oraz
w S$redniowieczu filozofia przyrody rozwijata
sig wraz z tym, jak w rdznych systemach filo-
zoficznych stawiano pytania o poczatek rze-
czywistoSci materialnej, jej pochodzenie oraz
istote. Problemy te rozwiazywano metoda
filozoficzng, to jest za pomoca refleksji i na-
mystu nad rzeczywistoScig materialng, jaka
jest ,przyroda”. Filozofowie budowali wigc
swoje koncepcje w oparciu 0 bezposrednie
doswiadczenia zmystowe i zatozenia o orien-
tacji metafizycznej. Poniewaz filozofia stano-
wita wowczas jedyng metode rozumowego
poznawania Swiata, wigc elementy wiedzy,
ktdre dzis przypisujemy naukom przyrodni-
czym, byly integralng czgscig filozofii.

W okresie petnego Sredniowiecza filozo-
fowie zaczgli w szerszym stopniu wykorzy-
stywa¢ matematyke do opisu zjawisk przy-
rodniczych, a takze zaczeto docenia¢ wyniki
systematycznych obserwacji i prowadzonych
planowo eksperymentéw. Mozna powiedziec,
ze byt to okres, w ktdrym rozpoczgto sie
wyodrebnianie nauk przyrodniczych z filo-
zofii. SzczegoIng role odegrali tu mysliciele,
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migdzy innymi tacy jak: Robert Grosseteste
(1175-1253), jego uczen Roger Bacon
(1214-1292), Wilhelm Ockham (1285-1347)
oraz Jan Buridan (1295-1363).

Stan petnego wyodrebnienia si¢ nauk
przyrodniczych z filozofii datuje si¢ na
poczatek XVII wieku, co stato sig¢ w wyniku
upowszechnienia wsrod myslicieli rewolu-
cyjnych prac i teorii Kopernika, Galileusza
i Newtona. Rozpoczeto wowczas badania
przyrody za pomocg powtarzalnych, zaplano-
wanych eksperymentow, stosujac przyrzady
badawcze, narzedzia matematyczne i metody
iloSciowe.

Spos6b poznania przyrody zmienit sig
nieodwracalnie z kontemplatywnego (filozo-
ficzny zapoczatkowany przez Arystotelesa)
na oparty o eksperyment i indukcje, ktére-
go jednym z tworcow byt Francis Bacon
(1561-1626). Nauki przyrodnicze zbudowaty
wiasne skuteczne metody badawcze oparte
0 eksperyment i matematyczny opis, ktore do
dzi$ sg jedynym pewnym i naukowym sposo-
bem poznawania przyrody i stosowania praw
przyrodniczych w technice i technologii.

Dodatkowo szczegdtowo wyodrgbniane
przedmioty badan w obrebie nauk przyrodni-
czych spowodowaty wydzielenie sig poszcze-
goInych nauk przyrodniczych (miedzy innymi:
fizyka, chemia, biologia, kosmologia) jako
samodzielnych dyscyplin empirycznych oraz
uformowaty sig ich paradygmaty. W okresie
ponad trzystu lat nauki przyrodnicze ogromnie
sig rozwinety i w wielkim stopniu powigkszyty
obszary wiedzy.

Wspotczesnie  panuje  powszechne
przekonanie, Ze tylko nauki przyrodnicze
ze swoimi wyrafinowanymi instrumentami
i metodami badawczymi sg uprawnione do
poznawania i opisywania Swiata material-
nego (,przyrody”), stajac si¢ najbardziej
niezawodng metoda jego poznania. Obraz
i postrzeganie tego Swiata, tworzone przez
nauki przyrodnicze, stanowig réwniez istotny
element Swiatopogladu wspotczesnego czto-
wieka.

Naukowy sposob poznawania Swiata ma-
terialnego postawit w ztozonej sytuaciji filozo-
fie przyrody. Przedmiot badan nauk przyrod-
niczych pokrywa sig bowiem z przedmiotem
badan filozofii przyrody i problemy formuto-
wane wczesniej na gruncie filozofii przyrody
stawiane sa dzis$ przez nauki przyrodnicze. Na
przyktad: Jak powstat Swiat i czy jest wiecz-
ny? Czym jest materia i jak jest zbudowana?
Czym jest czas i przestrzen? Czym jest zycie
i jakie sa jego formy?

Skutkuje to tym, Ze na gruncie filozofii
przyrody podejmowane sg problemy o cha-
rakterze interdyscyplinarnym, jak chochy
istoty zycia i jego pochodzenia [3]. Rodzi to
zatem pytania:

e Czy obecnie jest miejsce dla filozofii
przyrody, a jesli jest, to jaki jest jej obszar
badawczy?

» Jakie s3 relacje filozofii przyrody do em-
pirycznych nauk przyrodniczych oraz do
pozostatych dyscyplin filozoficznych?

Wsrod wspétczesnych filozofow przyrody
nie ma jednoznacznego stanowiska w tych
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kwestiach. Poglad zalezy bowiem od przyjetej
koncepcii filozoficznej. Wielu badaczy podej-
muje proby klasyfikacji sposobu rozumienia
filozofii przyrody, przyjmujac rozne kryteria,
na przyktad przedmiot badan, Zrodfa poznania
czy rozumienie przyrody.

Anna Lemanska wskazuje, ze obecnie
reprezentowane najliczniej sa dwie koncepcje
filozofii przyrody. Pierwsza filozofig przyrody
uznaje za dziat filozofii praktycznej i zastepuje
ja przez ekofilozofie badZ ekoetykg. Druga
filozofie przyrody scisle wiaze z naukami
przyrodniczymi [4]. Podobny poglad przed-
stawia tez Hans-Dieter Mutschler, cho¢ sam
proponuje oryginalne ujecia pojecia przyrody
i w oparciu o nie dokonuje klasyfikacji kon-
cepcji filozoficznych [5]. Michat Tempczyk
wskazuje na dwa odmienne sposoby rozu-
mienia i uprawiania filozofii przyrody, ktore
nazywa epistemicznym i ontologicznym [6].

0 tym, czym w rzeczywistosci jest dzi$
filozofia przyrody oraz jakie miejsce zajmu-
je posrod innych nauk, pisza Michat Heller
i Tadeusz Pabjan, podajac siedem sposobdw
jej uprawiania [7]. Ta wielo$¢ spojrzen, na to
czym jest filozofia przyrody, jaki jest jej obszar
badawczy oraz jak jest uprawiana, pokazuije,
ze nie istnieje jedno powszechnie uznane jej
rozumienie, a niekiedy nazywana jest najbar-
dziej kontrowersyjnym dziatem filozofii.

Co wigcej, wielu badaczy zadaje pytanie,
czy dzis filozofia przyrody istnieje jako od-
rebna dyscyplina filozoficzna? [5, 7, 8, 9]
W spos6b znamienny ujmuje to Mutschler,
piszac: W filozofii przyrody nie ma kanonicz-
nych autoréw, do ktorych trzeba sig odniesc.
Oznacza to, Ze tak naprawde taka dyscyplina
jak filozofia przyrody” jeszcze nie istnieje
[5,s.13].

Nie wgtgbiajac si¢ w spor o istnienie
filozofii przyrody odniesSmy sig do wspo-
mnianej juz wczesniej koncepcji podziatu
filozofii przyrody na teoretyczng i prak-
tyczng filozofi¢ przyrody [4]. W ujgciu
teoretycznym obecne sa tradycyjne i nietra-
dycyjne koncepcje refleksji, Scisle zwiazane
z naukami przyrodniczymi, jednak wolne od
analiz dotyczacych aktywnosSci cztowieka.
Praktyczna filozofia przyrody koncentruje
sie na relacji cztowieka do przyrody, czyli
uwzglednia obszary zagadnien zwiazanych
z antropopresjg i antropocentrycznie uwarun-
kowana cywilizacja [10]. Czgsto traktowana
jest jako ,ekofilozofia”, ,filozofia Srodowiska
przyrodniczo-spotecznego”, ,ekoetyka” Ilub
Letyka srodowiskowa” [11].
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Pojawienie si¢, w potowie XX wieku, tej

praktycznej koncepcji filozofii przyrody
spowodowane zostalo zatamaniem sig,
w wyniku antropopresji, w wielu miejscach
ziemskiego globu naturalnych systeméw
przyrodniczych, co zostato nazwane kryzy-
sem ekologicznym. Kryzys ten jest wynikiem
waskiego (Scisle naukowego) pojmowania
przyrody (natury), pomijania relacji cztowiek
— przyroda oraz braku refleksji nad skutkami
wdrazania osiagnie¢ nauk przyrodniczych do
zycia spotecznego i gospodarczego. Jest on
tez rezultatem nieobecnosci w teoriach nauk
przyrodniczych kategorii Zycia i Swiadomo-
§ci, ktdre stanowig podstawe dla rozumienia
Swiata [12].

Czy zatem nie nalezy porzuci¢ ugrun-
towane przeswiadczenie, ze doskonale
wiemy, czym jest ,przyroda” i jak jg rozu-
miemy, i rozpoczaé intensywng refleksje
nad redefinicja pojecia ,przyrody”? Wia-
czy¢ do naukowych rozwazan nad przyroda
,$wiadomos¢” oraz ,zycie”. ,Swiadomos¢”
jest bowiem w pewnym sensie rzecznikiem
»2ycia” i jego ,dobro” reprezentuje. Postara¢
sie rowniez uwzglednic fakt, ze w przyrodzie
istnieja wartosci i cele oraz dziata¢ z prze-
Swiadczeniem, ze wymaga ona intelektual-
nego usprawiedliwienia. Prowadzi¢ namyst

nad nauka, jej rozwojem i zastosowaniem,
uwzgledniajac  zapobieganie ewentualnym
negatywnym skutkom oraz przewidujac
ewidentne korzysci. To powinno stanowié
obszar zainteresowania wspétczesnej prak-
tycznej filozofii przyrody wolnej od aspek-
tow technokratycznych z jednej strony i spi-
rytualistycznego ujgcia i mistyki z drugie;.
Podejmujac prdbe okreslenia zadan oraz
zdefiniowania wspotczesnej filozofii przyrody
Hans-Dieter Mutschler pisze: Tak jak nie-
zmiernie Szybko postepujaca technicyzacja
pozostawia bez odpowiedzi pytanie o utyliza-
cje odpadow przemystowych, tak unaukowie-
nie przyrody tworzy mndstwo poznawczych
odpadow w formie potzrozumiatych i egzy-
stencjalnie niezintegrowanych teorematow.
Filozofia przyrody ma takze za zadanie
rozwijanie Strategii pokonywania owego Se-
mantycznego zanieczyszczenia Srodowiska,
ktore powstaje przez to, ze wprawdzie stale
pomnazamy nasza wiedze, lecz jeszcze nie do
korica pojmujemy, co tak naprawde wiemy.
Dlatego ,filozofia przyrody” moze byé
definiowana jako mediacja pomigdzy teorig
i praktykq na ptaszczyZnie nauki i Swiata,
w ktérym Zyjemy, przy czym ten ostatni
posiada pierwszenstwo [5, s. 18]. Tak po-
stawione zadania i definicja filozofii przyrody,
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wydajg sie w dzisiejszych czasach by¢ uje-
ciem trafnym, otwierajgcym nowe obszary
refleksji.

dr hab. Andrzej Misiotek

Senator RP

Wydziat Humanistyczno-Spoteczny
Wyzsza Szkota Zarzadzania
Ochrong Pracy

w Katowicach
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Efektywnosc energetyczna

technologie

Do japonsku”

Japonia zwykla sig nam kojarzyc, pomijajac oczywiscie kwitnace wisnie, z technologia czy raczej z wysokim rozwojem technologicznym.

0zwoj technologiczny to wyko-

rzystanie energii. W ostatnich

latach wiele uwagi w Japonii po-

Swieca sie efektywnosci ener-

getycznej. To z kolei nic innego,
jak dziatania podejmowane dla oszczedzania
energii, ktore powinny polegac przede wszyst-
kim na jej racjonalnym oraz optymalnym
zuzyciu. Takie postgpowanie to takze sposob
na zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych.
Stad tez efektywnos¢ energetyczna trakto-
wana jest tu jako element walki ze zmianami
klimatycznymi.

Na przestrzeni ostatnich czterdziestu lat
w Japonii odnotowano dwuipdtkrotny wzrost
gospodarczy. Mimo to zuzycie energii w sek-
torze przedsigbiorstw zmniejszyto sig o blisko
20 proc. Przymus ekonomiczny sprawit, ze
przedsiebiorstwa japoriskie staty sie wysoce
efektywne energetycznie.

W tym samym czasie jednak znaczace
zuzycie energii odnotowano w sektorze
nieruchomosci komercyjnych oraz w sek-
torze mieszkaniowym. Na przestrzeni
wspomnianych lat zuzycie energii w sektorze
nieruchomosci komercyjnych wzrosto prawie
trzykrotnie, natomiast w sektorze mieszkanio-
wym dwukrotnie. Obecnie stanowi ono ponad
33 proc. w koricowym zuzyciu energii w Ja-
ponii. Stad tez dziatania w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej w tych sektorach
maja wyjatkowe znaczenie i poddawane
sg szczegolnej trosce. Oczywiscie nalezy
zauwazyC, ze wspomniany wzrost zuzycia
energii w sektorze wynika wprost z rokrocznie
wzrastajacej liczby nieruchomosci zamieszka-

tych i niezamieszkatych. Na szczgscie, gdyby
przyjrzec sig, jak wyglada tendencja zuzycia
energii w przeliczeniu wtasnie na ilos¢ nie-
ruchomosci, to okazuje sie, ze od poczatku
lat dziewigédziesigtych ubiegtego wieku ma
ona charakter spadkowy (rys. 1).

25

fortem zycia mieszkancow. Zdecydowanie
wzrosto zapotrzebowanie na energie do zasi-
lania sprzetu AGD i o$wietlenia. W 1973 roku
Srednie zuzycie energii na te potrzeby wy-
nosito 23 proc., podczas gdy w 2013 roku
warto$¢ ta stanowita juz 36,1 proc. Spadto
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Rys. 1. Zuzycie energii przypadajace na gospodarstwo (wartoS¢ bazowa z roku 1973 przyjeta jako 1)

Jest to efektem mniej wigcej statego
zapotrzebowania na energie przy wzrastaja-
cym poziomie zycia mieszkancow Japonii.
W strukturze zuzycia energii w sektorze
mieszkaniowym mozna wyroznic energie
wykorzystywang w gtownych filarach, ta-
kich jak: chtodzenie, ogrzewanie, grzanie
cieptej wody, gotowanie oraz oswietlenie
i sprzgt AGD. Przygladajac si¢ zmianom,
jakie zaszly na przestrzeni wspomnianych
czterdziestu lat, mozna zauwazy¢, ie sg
one zwigzane przede wszystkim z kom-

Ekologia

za to zapotrzebowanie energii na gotowanie
z 14,1 proc. do 8,5 proc. oraz grzanie cieptej
wody uzytkowej z 31,7 proc. do 27,6 proc.
Natomiast dwukrotnie wzrosto zapotrzebo-
wanie energii na cele chtodzenia. lloS¢ energii
zuzywana przez gospodarstwo domowe jest
jednak statystycznie wyzsza niz w latach sie-
demdziesiatych. Wowczas zapotrzebowanie
ksztattowato sig na poziomie 30,952 MJ,
podczas gdy dla 2013 roku warto$¢ ta
ksztattowata sie w okolicy 38,018 MJ rocznie
(rys. 2).
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Rys. 2. Zmiany zuzycia energii w gospodarstwie w podziale na pig¢ kategorii na przestrzeni

czterdziestu lat

Warto jednak zaznaczy¢, ze jest ona i tak
nizsza niz w latach dziewigédziesigtych
XX w., a to jest wazne, gdyz z jednej strony
to obnizenie kosztow eksploataciji, a z dru-
giej dziatanie ekologiczne zmierzajgce ku
ograniczaniu emisji gazow cieplarnianych
i innych zanieczyszczen, co w efekcie
przynosi i inne korzysci, takie jak poprawa
zdrowia. Swiadomos¢ mieszkaricow Japonii
w tym zakresie rosnie.

Nie dziwi zatem takze fakt, ze szeroko
promuje sie tzw. domy ,zeroenergetyczne”
(standard ZEH), czyli domy, w ktorych Sred-
nioroczne zuzycie energii oscyluje wokot
zera. W takich obiektach stan ten moze by¢
osiggniety poprzez zastosowanie odpo-
wiedniej izolacji cieplnej, wysokoefektywny
energetycznie sprzet AGD i o$wietlenie oraz
uzysk energii dzieki wtasnemu Zrodtu energii,
np. instalacji fotowoltaicznej. W planie stra-
tegicznym dla energii, przyjetym w kwietniu
2014 roku, ustanowiono cele dla tego typu
rozwigzan, wskazujac je jako standard
w nowo budowanych domach po roku 2020.
Aby wzmocni¢ ten kierunek, utworzony
zostat komitet tzw. ZEH Roadmap Exami-
nation Committee (ZEH REC), ktory ztozony
z przedstawicieli szeregu organizacji i in-
stytucji ma rozpropagowaé wsréd Japon-
czykow idee domow ,,zeroenergetycznych”.
Jego zadaniem jest opracowanie warunkow

dla realizacji postawionego celu. Jako jeden
z pierwszych elementow przyjeto w dyskusji
ustalenie okreslonego standardu dotyczacego
Sredniego wspotczynnika przenikania ciepta
dla nowo budowanych obiektow, ktory propo-
nuje sie ustanowic zgodnie z tabela 1.

Jak zatem wida¢, w standardzie ZEH
wspotczynnik ten zostat obnizony w stosunku
do obowigzujgcego wspétczynnika dla stan-
dardu doméw energooszczednych. Obnizenie
wskaznika rozpatruje sie miedzy innymi
poprzez stosowanie wysokoefektywnych ma-
teriatow izolacyjnych oraz stosowanie okien
0 niskim wspotczynniku przenikania. Nachodzi
jednak refleksja, co z istniejacymi budynkami,
zar6wno publicznymi, jak i prywatnymi, ktore
sg czesto niedogrzane i energochtonne. Autor,
przebywajac w Japonii, miat okazje pomiesz-
kiwa¢ w tego typu budynkach i obiektywnie
nalezy stwierdzic, ze nie naleza one do rzad-
kosci.

Zresztg co tu duzo mowic, japoriskie bu-
downictwo znaczaco rézni si¢ od tego spoty-
kanego w Europie czy w Polsce. Powszechnie
budowano domy z cienkimi Scianami, czgsto
bez izolaciji cieplnej, nie wspominajac o braku
centralnego ogrzewania, a takze stosowano
nieizolowane okna. Do zapewnienia ciepta
w zimie w takich domach zazwyczaj wyko-
rzystuje sie przenosne piecyki zasilane czgsto
energia elektryczng. Stad dogrzewane s3

poszczegdlne pomieszczenia, a nie caty dom.
Czesto jest zatem tak, ze w domu pomigdzy
poszczegdlnymi pomieszczeniami wystepuja
znaczace roznice temperatury. Powszech-
nie uzywanym rozwigzaniem do ogrzania
pomieszczenia w zimie jest tradycyjny niski
stolik tzw. kotatsu. Dawniej wykorzystywano
w nim brykiety weglowe i wegiel drzewny.
Wspotczesnie pod stolikiem przymocowany
jest elektryczny piecyk. Stolik od géry dodat-
kowo przykrywa sig kotdra lub ptotnem, by
zatrzymac ciepto na dtuzej. Taki stolik w zimie
staje sie gtdwnym centrum zycia w domu.
Przy nim spozywa sie positki, oglada telewizjg
czy odpoczywa.

W odrdznieniu od Europejczykow takie po-
dejscie Japoriczykow do budowy domoéw wy-
nika przede wszystkim z tego, ze zimy w Ja-
ponii sa stosunkowo krotkie i raczej tagodne,
cho¢ zdarzaja sig takze zimy $niezne i mrozZne.
Czesto mozna takze spotka¢ sie z opinia, ze
wiasnie ze wzgledu na taka specyfike zimowej
pory budownictwo przystosowane jest do wa-
runkow lata i nie ma powodu, by je zmieniac.
Z tego tez wzgledu przed komitetem ZEH
REC stoi dos¢ trudne zadanie przekonania
spoteczenstwa do zwigkszonych naktadow
po to, by uzyskac wiekszy komfort cieplny
mieszkania zimg zgodnie ze specyfika do-
mow ,,zeroenergetycznych”.

0 wiele fatwiej dla tego najbardziej za-
awansowanego technologicznie kraju bedzie
wyposazy¢ domostwa w wysoce efektywne
systemy wentylacji, klimatyzacji, oswietlenia,
oszczednego sprzetu AGD, po to, by standard
,Zeroenergetyczny”, ktory wymaga oszczed-
nosci energii 0 wiecej niz 20 proc. w stosunku
do standardu energooszczednego, w petni re-
alizowac przy zachowaniu komfortu mieszka-
niowego. Wytwarzanie energii w domach ma
by¢ z kolei realizowane poprzez zastosowanie
instalacji fotowoltaicznych nawet w domach
z niewielkimi dachami lub stabo nastonecznio-
nymi. Dla tego typu przypadkow, gdzie uzyska
sig 0szczednos¢ energii na poziomie 75 proc.,
proponuje sie wprowadzi¢ status okreslo-
ny jako ,Nearly ZEH”, z kolei w przypadku
100 proc. oszczednosci energii lub wiecej
petny status ZEH (rys. 3).

Region 1 Region 2 Region 3 . Region 5 a Region 7 A
_ _ N Region 4 Region 6 _ Region 8
Region category (Asahikawa, (Sapporo, (Morioka, " (Tsukuba, (Kagoshima,
- etc) etc) etc) etc) etc) | (Naha et
ZEH Standard 0. 6 0. 6 0. 6
Energy Saving Standard 0. 4 6 0. 46 0. 56 0. 75 0. 87 0. 87 0. 87 =
Takle: standards for the average heat transmission coefficient of the envelope (UA value)
Tabela 1.
Ekologia
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Rys. 3. Graficzna reprezentacija definicji domu ,zeroenergetycznego” w terminologii ZEH

Jest to o tyle znaczace, ze mozliwa po-
wierzchnia do zagospodarowania pod insta-
lacje fotowoltaiczne w systemie zabudowy
wielorodzinnej w stosunku do potencjalnego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng jest
o0 wiele mniejsza niz w przypadku domow
jednorodzinnych. Wprowadzenie standardu
domow ,zeroenergetycznych”  wymaga
w poczatkowym okresie wigkszych nakia-
déw finansowych, by w efekcie korncowym

zmniejszy¢ zuzycie energii, ograniczy¢ koszty
ogrzewania, wzmocni¢ bezpieczeristwo ener-
getyczne oraz poprawi¢ komfort zycia i obni-
7y¢ koszty zdrowotne. Istotnym elementem
catego projektu przekonania spoteczenstwa
jest takze uwzglednienie celéw branzy bu-
dowlanej, w tym poprzez rzadowe dofinan-
sowanie. To, czy powinno ono obejmowac
takze obiekty o statusie ,Nearly ZEH”, wciaz
jest dyskutowane. Niewatpliwie jednak takie
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Rys. 4. Mapa drogowa dla wprowadzenia standardu ZEH
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instrumenty finansowe powinny by¢ uwzgled-
nione w ograniczonym czasie, przy ujeciu
takze dziatan promocyjnych pozwalajacych
na wypunktowanie i przyblizenie zalet samego
standardu domu ,zeroenergetycznego”.

Komitet ZEH, wychodzac naprzeciw popra-
wie efektywnoSci energetycznej w budownic-
twie, opracowat mape drogowa przedstawiong
narys. 4. Uwzglgdnia ona wczesniej omowio-
ne dziatania przy zachowaniu osiagnigcia celu
dla roku 2020.

Zatozone dziatania zmierzajace do poprawy
efektywnosci energetycznej to takze korzysci
dla bezpieczenistwa energetycznego Japonii,
gdyz moga przyczyni¢ sig do ograniczenia
poziomu importu energii z zagranicy, a to
w przypadku tego kraju jest do$¢ znaczace,
chocby z uwagi na przyczyny geograficz-
ne. Nie dziwi takze, iz w obliczu przypadku
Elektrowni  Fukushima-Daiichi  planowane
jest dwukrotne zwiekszenie iloSci energii
wytworzonej w odnawialnych Zrodtach ener-
gii. Planuje sie bowiem podniesienie udziatu
tego rodzaju energii z obecnych 12 proc. do
22-24 proc. w 2030 roku. Wprowadzenie
standardu ZEH w sektorze nieruchomosci
komercyjnych i sektorze mieszkaniowym to
z pewnoscia krok zmierzajacy do osiggnigcia
zatozonego celu.

dr hab. inz. Jurand D. Bien
Wydziat Infrastruktury i Srodowiska
Politechnika Czgstochowska

Przy opracowaniu niniejszej publikacji wy-
korzystano materiaty udostepnione na stronach
Energy Efficiency and Conservation Division
Agency for Natural Resources oraz Energy
Ministry of Economy, Trade and Industry.
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olska Izba Ekologii

Szanowni Panistwo,

W tym wydaniu ,,Ekologii” po raz pierwszy wprowadzamy na tamy pisma nowa rubryke, ktéra nazwali$my ,Z iycia czlonkow Polskiej Izby Ekologii”. Naszym celem jest
informowanie o tym, co nowego i dobrego dzieje si¢ w Paiistwa firmach i instytucjach, jak podjete przez Was dzialania przyczyniaja sie do ochrony $rodowiska oraz
to wdraiania w iycie zasad zrownowaionego rozwoju. A moie warto by tei napisac o wainych dia Paiistwa jubileuszach, a takie o innych istotnych wydarzeniach?
Tylko od Paiistwa zaleiy, czy ta rubryka stanie sie stala pozycja kwartalnika. Zapraszamy wiec do wspoélpracy przy jej tworzeniu. Bo przeciei nic o Was, bez nas ...

Wydawca i redakeja ,,Ekologii”

20 lat
Regionalnego Centrum
Gospodarki Wodno-Sciekowej S.A. w Tychach

Zbigniew Gieleciak,
Prezes Zarzadu RCGW S.A.

Szanowni Paristwo,

Juz od dwudziestu lat pracownicy Regionalnego Centrum Gospodarki Wodno-Sciekowej S.A. w Tychach staraja sie wspéttworzy¢ nowoczesne
oblicze sektora gospodarki wodno-$ciekowej w Polsce.

Zaczeli$my od realizacji dzialah naprawczych nalozonych na Spélke decyzja Wojewody Slaskiego z tytulu nieprzestrzega-
nia wymagan Srodowiskowych.

Zastana przez nas oczyszczalnia grozita katastrofg ekologiczng. Dzieki wieloletniej, ciezkiej pracy udalo sie ja doprowadzi¢ do stanu przyja-
znego zaréwno $rodowisku, jak i ludziom. Kompleksowo wykorzystalismy przy tym potencjal oczyszczalni. Przykladem moze by¢ produkcja
biowody technologicznej ze $cieku oczyszczonego, unieszkodliwianie zewnetrznych odpadéw przemystowych i wytwarzanie zielonej energii,
ktorej ilo§é przekracza 150 proc. w stosunku do zuzycia na potrzeby wlasne oczyszczalni.

Tradycje zwiazang z dzialaniami w obszarze gospodarki wodno-$ciekowej przejeliSmy od ksiecia pszezynskiego, ktory w pierwszej polowie
XIX wieku sprowadzit do Promnic specjalistow holenderskich, by ci zaprojektowali i wybudowali na rzece Gostyni przed Zameczkiem My-
$liwskim w Promnicach oczyszczalnie szuwarowa. Powstala ona na powierzchni 600 ha przed Jeziorem Paprocanskim, umozliwiajac poprawe
jako$ci wody w rzece. Bylo to dzialanie bardzo nowatorskie.

Dzieki RCGW S.A., ponad 150 lat pdzZniej, historia zatoczyla kolo. StaliSmy sie kontynuatorami dzialan naszych przodkéw
i przy$wieca nam podobny cel: czysta Gostynka i odpowiedzialne korzystanie z przyrody.

Drzialania Spolki na przestrzeni ostatnich dwudziestu lat s3 wymownym przykladem dbatosci o §rodowisko naturalne, o zréwnowazone sys-
temy ekorozwoju. Wszystko po to, by budowac czyste miasto Tychy, ktore rozwija sie w symbiozie z woda — miasto przyjazne mieszkancom.
Wykorzystanie potencjalu wody i $ciekow stanowi dla nas ekodzwignie rozwoju, zar6wno w konteksScie oczyszczalni Sciekow, systemu kana-
lizacji, jak i inwestycji wykraczajacych poza te branze. Jako przyklad niechaj posluzy budowany przez nas Wodny Park Tychy.
Wykorzystujemy tam ekologiczne technologie, realizujemy innowacyjne atrakcje wodne oraz budujemy nowoczesne centrum nauki o wodzie.
Wszystkie dzialania i osiagniecia Sp6lki sa wynikiem intensywnej pracy, zaangazowania wszystkich obecnych i bylych
pracownikow RCGW S.A.

Za ten trud i po$wiecenie chcialbym im w tym miejscu serdecznie podziekowaé. Pragne wyrazié¢ rowniez wdzieczno$é firmom, insty-
tucjom i mediom, a takze wladzom miasta Tychy, z ktérymi bylo nam dane wspodlpracowaé. Dzigkuje za profesjonalizm oraz
bezcenng wymiane do$wiadczen.

Mam tez nadzieje, ze 20-letnia dziatalno§¢ RCGW S.A., nierozerwalnie zwiazana z szeroko rozumia-
na ekologia, byla dla niektdrych z Panstwa inspirujaca. Jestem przekonany bowiem, ze woda, $cieki
i powstajaca z nich zielona energia stanowia koto zamachowe w budowaniu Tychéw jako nowocze-
snego Smart City.

Pozostaje z wyrazami szacunku -
Zbigniew Gieleciak
Prezes Zarzqdu RCGW S.A.

Wizja rozwoju Spotki
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Nowe tiadania i ustugi Instytutu Ekologii Terenow Uprzemystowionych

W trosce o klimat, wode i glebe

Wczujmy si¢ w klimat

IETU jest cztonkiem konsorcjum realizujgcego projekt Ministerstwa Srodowiska ,,Opracowanie plandw adaptaciji do zmian klimatu w miastach
powyzej 100 tys. mieszkancow”, ktorego celem jest ocena wrazliwosci i podatnosci na zmiany klimatu 44 polskich miast oraz zaplanowanie
dziatan adaptacyjnych adekwatnych do zidentyfikowanych zagrozen.

Projekt ze wzgledu na swoja skale jest jedyng
inicjatywa tego typu w Europie, w ktdrej minister-
stwo wspiera lokalne wiadze i jednostki admini-
stracyjne, koordynujac i wspélnie wypracowujac
rozwigzania przystosowawcze do skutkéw zmian
klimatu dla tak duzej liczby miast, zachowujac
jednoczesnie indywidualne podejscie do ich po-
trzeb i uwarunkowan.

Wykonawcami projektu oprocz IETU sa: Insty-
tut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut

Badawczy (lider konsorcjum), Instytut Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy oraz firma konsultingowo-inzynierska
ARCADIS. Projekt jest wspéifinansowany przez
Unig Europejska ze srodkéw Funduszu Spojnosci
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko oraz ze $rodkéw budzetu panistwa.
Miejskie plany adaptacji do zmian klimatu (MPA)
dla 44 miast, partneréw projektu, powstana do
konca 2018 roku.

— % —

Naukowcy i eksperci IETU wspétpracuja z 8 $l3-
skimi miastami: Bytomiem, Chorzowem, Dabrowg
Gérnicza, Katowicami, Mystowicami, Rudg Slaska,
Siemianowicami  Slaskimi  oraz  Sosnowcem.
Proces przygotowania MPA jest realizowany we
wspotpracy z wiadzami miast oraz przy udziale
interesariuszy reprezentujacych spotecznosci lo-
kalne. Wdrozenie dziatar zaplanowanych w Miej-
skich planach adaptacji przyczyni sig do poprawy
bezpieczenstwa i jakosci zycia mieszkancow.

Weryfikacja innowacyjnych technologii dla gospodarki wodno-sciekowej

Przy IETU powstata Jednostka Weryfikujaca Technologie Srodowiskowe. Jako jedyna w Polsce oferuje ustuge weryfikacji sprawnosci nowa-
torskich rozwigzan z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej w ramach Programu Pilotazowego Weryfikacji Technologii Srodowiskowych Unii

Europejskiej (EU ETV).

Jednostka posiada akredytacje Polskiego
Centrum Akredytaciji do weryfikowania rozwigzan
technicznych w zakresie uzdatniania wody do
Spozycia, oczyszczania Sciekow z zanieczysz-
czen mikrobiologicznych, oczyszczania wad
przemystowych, oraz monitoringu jako$ci wody.

Weryfikacja polega na uwiarygodnieniu w spo-
s6b niezalezny i bezstronny sprawnosci technicz-
nej i funkcjonalnej technologii deklarowanej przez
dostawce oraz efektu Srodowiskowego uzyskiwa-

nego dzigki jej wdrozeniu. Podstawg do weryfikacji
53 rzetelne dane z badan, spetniajace wysokie wy-
magania jakosciowe. W odréznieniu od systemow
certyfikacji wyrobow, w weryfikacji ETV producent
sam okresla parametry odzwierciedlajace spraw-
no$¢ technologii, biorac pod uwage potrzeby
potencjalnych nabywcéw i cechy rozwigzania,
stanowigce o jego przewadze konkurencyjnej.

Do weryfikacji moga by¢ zgtaszane techno-
logie dostepne juz na rynku, badZ gotowe do

- % —

Remediacja gleb i rosliny energetyczne

Naukowcy z IETU, w dwdch migdzynarodowych projektach PHYTO2ENERGY oraz MISCOMAR, prowadzq badania nad wykorzystaniem upraw
energetycznych do zagospodarowania terendw zdegradowanych i zanieczyszczonych metalami cigzkimi.

W uprawie roslin energetycznych naukowcy
z Niemiec, Polski, Rumunii, Wielkiej Brytanii widza
nowe mozliwosci wykorzystania gruntéw rolnych
i nieuzytkéw zanieczyszczonych wskutek dziatal-
nosci przemystowe;.

Celem badan jest rdwnoczesne uzyskanie
odpowiedniego plonu biomasy i stopnia oczysz-

czenia gleby dostosowanego do planowanego
sposobu zagospodarowania. Naukowcy pracuja
nad opracowaniem sposobdw stymulowania lub
hamowania pobierania metali przez rosliny, ogra-
niczania toksycznego wplywu zanieczyszczen
pobranych z gleby na jako$¢ i wielkos¢ plonu
biomasy oraz wykorzystania uzyskanego plonu

Ekologia

komercjalizacji, lecz bez pierwszego wdrozenia.
Musza by¢ innowacyijne i bardziej ekologiczne
niz technologie konwencjonalne. Zweryfikowa-
ne technologie uzyskuja Swiadectwa Weryfika-
cji EU ETV, ktore sg rejestrowane i publikowane
na stronie Komisji Europejskiej.

Warto wspomnie¢, ze Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska oferuje obecnie refundacie
50 proc. kosztéw weryfikacji ETV.

energetycznego do produkciji energii w procesie
zgazowania W sposob bezpieczny dla $rodowi-
ska. Badania obejmuja ponadto testowanie no-
wych odmian miskanta, fatwiejszych w uprawie
i bardziej odpornych na niekorzystne warunki
klimatyczne.

Wanda Jarosz
Izabela Ratman-Ktosiriska
Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
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Ocwaznie wyhieramy modele
hiznesowe nowych przedsigwziec sve2

Transparentno$c dziatania partnerow hiznesowych, skuteczne wykorzystanie eksperckiej wiedzy, dostep do nowych irddel finansowania z wieloletnia
gwarancja funkcjonowania — wszystko to przekonalo partneréw SUEZ do kolejnych wspélnych inwestycii.

ako dobry przyktad niechaj postuzy
podpisana 1 lipca 2016 roku umowa
w formule PPP (partnerstwo pu-
bliczno-prywatne). Umowa dotyczy
zaprojektowania oraz budowy wraz
z zapewnieniem finansowania oczyszczalni
Sciekow i wieloletniej eksploatacii tej instalacji.
Bedzie obowigzywala przez trzydziesci trzy lata.
Warto podkreslié, ze to jeden z nielicznych
rozstrzygnigtych takich przetargéw w ostatnich
latach, co samo w sobie jest juz duzym suk-
cesem. Formuta PPP jest bowiem alternatywa
pozyskiwania $rodkéw unijnych dla partnera
publicznego, kidry poszukuje Zrodet finansowania
dla wykonania zadania wtasnego gminy.
Niewatpliwa zaleta zawartej umowy jest rowniez
gwarancja ztozona przez partnera prywatnego, ze
w 33-letnim okresie trwania kontraktu SUEZ Woda
Sp. z 0.0. bedzie dbata o naprawe i odtwarzanie
majatku trwatego. Ponadto zapewni fachowe
zarzadzanie personelem przejetym od dotychczas
funkcjonujacego podmiotu — miejskiej spotki wo-
dociggowej — co wiaze sie z piecioletnig gwarancjg
zatrudnienia. Pracownicy beda takze mogli podno-
si¢ swoje kwalifikacje w oparciu o doswiadczenia
SUEZ i nasza wiedze o nowych technologiach.
Umowa zaktada budowe nowej oczyszczalni
i — docelowo — wyburzenie istniejacej, w mo-
mencie uruchomienia nowo powstatego obiektu.
W 2017 roku rozpoczeto prace budowlane, a od-
danie do uzytkowania nastapi w pierwszej potowie
2019 roku.

Tu warto zastanowi¢ si¢ nad tym, czym w isto-
cie jest partnerstwo publiczno-prywatne? Ideg za-
wierania takich umow jest podziat ryzyka w zakresie
budowy, eksploatacji i gwarancji popytu. Model ten
— niestety — nie byt jeszcze zbyt popularny w Polsce,
kiedy to decydowaliSmy o projekcie biznesowym
naszego przedsigwzigcia. Wazna role w tym proce-
sie odegrat doradca miasta Mtawy, ktdry przekonat
partnera publicznego, ze warto wybra¢ PPP dla
korzysci wynikajacych z podziatu ryzyka. Kryterium
wyboru oferty byla réwniez cena za oczyszczenie
1 m? $ciekdw oraz czas trwania gwarancji oczysz-
czania z gory ustalonej ilosci Sciekow.

Istotg tej umowy byt ustalony mechanizm
wynagradzania partnera prywatnego. Otrzymuje
on stalg stawke przez caly okres trwania umowy
za oczyszczanie 1 m® Sciekow. Stawka podlega
indeksacji wedtug ustalonego w umowie wzoru.
Mechanizm ten gwarantuje transparentnosé
i przewidywalnos¢ ceny. Waznym elementem
umowy jest tez gwarancja ilosci Sciekow, ktdra
jest stata przez caly okres trwania umowy. Przy
odchyleniu +/- 3 proc. od tej ilosci cena bedzie
automatycznie indeksowana o wynikajaca stad
réznice. W przypadku wiekszych ilosci Sciekow —
cena bedzie malata.

Partnerstwo publiczno-prywatne stwarza
wigc szanse dla dalszego rozwoju wielu inwe-
stycji. Bo przeciez we wszystkich segmentach
rynku przedsiebiorcy poszukuja najefektywniej-
szych sposobow ich realizacji.

Ekologia

0d 150 lat SUEZ jest liderem w branzy ustug
zwigzanych z ochrong Srodowiska. SUEZ tworza
specjalistyczne  Spotki, ktére w innowacyjny
sposdb dostarczaja rozwigzania w modelu go-
spodarki cyrkularnej. Zarzadzanie duzym obiegiem
wody, infrastruktura do oczyszczania Sciekow
i uzdatniania wody, obiegiem odpadow, w tym
ich recyklingiem i odzyskiem, jest efektywniejsze
dzigki zebranym doswiadczeniom w consultingu
inwestycyjnym.

Nasi eksperci wskazujg na moZliwe szanse
dalszej optymalizacji kosztéw zwigzanych
z infrastrukturg w potaczeniu z poszanowaniem
zasad ochrony srodowiska. Kiedy przedsigbiorca
koncentruje sie na znalezieniu przewagi konkuren-
cyjnej w swojej branzy, dzigki SUEZ moze mie¢
dostep do innowacyjnych technologii, takich jak —
na przyktad — Ice Pigging, nagrodzonej Ekolaurem
Polskiej Izby Ekologii w ubiegtorocznej XV edycii
tego ogoinopolskiego prestizowego konkursu
w kategorii: Energooszczednosc, efektywnosc
energetyczna. Kapituta konkursu docenita wtedy
opracowany przez nas innowacyjny i ekologiczny
proces oczyszczania rur i przewodow linii produk-
cyjnych, w ktérym zamiast wody wykorzystuje sie
maseg lodowa.

Kompleksowe rozwigzania w dobrych mode-
lach biznesowych to propozycja SUEZ w Polsce
dla przedsigbiorcow. Migdzy innymi dlatego tez
powotano do zycia spotke SUEZ Woda. Jest to fir-
ma, ktéra nalezy do SUEZ POLSKA, czesci Grupy
SUEZ, lidera w branzy. Spétka powstata na hazie
Ondeo Polska Sp. z 0.0. z Mtawy i ma za zadanie
rozwoj ustug Grupy SUEZ na rynku wodnym.

Wszystkie nasze doSwiadczenia zdobyte i ze-
brane na przestrzeni tych pigtnastu lat na rynku
polskim skutkuja juz pierwszymi innowacyjnymi
partnerstwami w Polsce. Jestem przekonany, iz
ten proces bedzie postgpowat.

Tomasz Strzelecki
cztonek Zarzadu, dyrektor ds. rozwoju
SUEZ Woda Sp. z 0.0.
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ORGANIZACJA ODZYSKU OPAKOWARN SA

EKOPOL

Roznimy sie od innych

Rekopol Organizacja Odzysku Opakowan $.A. to jui nie tylko realizacja ustawowych ohowiazkow natoionych na przedsiehiorce. Zapewniamy rowniei
tziatania, ktére wyrdiniaja nas na tie innych organizacji odzysku opakowan.

Doradztwo krajowe dla przedsigbhiorcow

Oferujemy szereg ustug doradczych i szko-
leniowych, ktére pomoga Twojej firmie naj-
bardziej efektywnie prowadzi¢ przedsigwzigcia
z zakresu gospodarki odpadami zarowno dzis,
jak i w przysztosci.

Najwazniejsze z nich to:

 doradztwo w zakresie gospodarki odpada-
mi opakowaniowymi w celu optymalizacji
kosztow;

* opracowanie strategii gospodarki odpadami
opakowaniowymi i realizacji obowigzku
odzysku i recyklingu w odniesieniu do Per-
spektyw 2020 i 2030 poprzez indywidualne
konsultacje i specjalistyczne raporty, szko-
lenia i seminaria;

* przygotowanie przewidzianych ustawa obo-
wigzkow sprawozdawczych.

Doradztwo migdzynarodowe
Wprowadzajacy produkty w opakowaniach
na dany rynek jest zobowigzany realizowac

obowigzek odzysku i recyklingu odpadow opa-
kowaniowych wedtug prawa ustalonego w tym
kraju. Systemy realizacji tych obowiazkow
roznig sie w poszczegolnych panstwach, a tym
samym kazdy polski eksporter musi mie¢ Swia-
domos¢ cigzacych na nim obowigzkéw. W tym
wiasnie zakresie wspiera ich Rekopol.

Dlaczego my?

* Jestesmy czlonkiem PRO EUROPE — mie-
dzynarodowej organizacji, ktorej celem jest
tworzenie wspolnej platformy wymiany
doswiadczen pomigdzy krajowymi orga-
nizacjami odzysku w zakresie gospodarki
odpadami opakowaniowymi, liczacej ponad
trzydziestu cztonkow z krajow Europy.
Mamy state i wyprobowane kontakty robo-
cze z zagranicznymi partnerami.
Dysponujemy wszechstronng wiedza na
temat funkcjonowania systemow realizacji
obowigzkow w innych krajach.

Prowadzimy monitoring poszczegoinych
rynkow.

Zielony CSR

* Prowadzimy dziatania edukacyijne i projekty
z zakresu Zielonego CSR (Corporate Social
Responsibility).

Rozpoznajemy potrzeby oraz mozliwosci
naszych Klientow i tworzymy dla nich pro-
jekty ,szyte na miarg”.

Tworzymy kompleksowe programy eduka-
cji, tak by dotrze¢ do jak najszerszej grupy
odbiorcow.

e Mamy dosSwiadczenie w opracowywaniu
i realizacji kompleksowych programow
edukacyjnych, jak i pojedynczych przedsie-
wzie¢ takich jak warsztaty, konkursy, stoiska
edukacyjne.

Realizujemy dziatania skierowane do ogotu
spoteczenstwa oraz poszczegolnych grup
odbiorcow (miedzy innymi przedsigbior-
cow, przedstawicieli administracji, dzieci
i mtodziezy, spotecznosci lokalnej, pracow-
nikow, konsumentow).

Wyrdznikiem Rekopolu jest wylacznosé
na udzielanie w Polsce licencji na znak to-
warowy ,,Zielony Punkt”. Znak ten — umiesz-
czany na coraz wigkszej liczbie opakowan
— oznacza, iz przedsigbiorca wniést wkiad
finansowy w budowg i dziatalno$¢ systemu
selektywnej zbiorki odpadéw opakowanio-
wych, tworzonych w Polsce przez Rekopol.

Rekopol posiada zintegrowany system
zarzadzania zgodny z wymaganiami normy
EN 1SO 14001:2004 (Systemy zarzadzania
Srodowiskowego), EN IS0 9001:2008 (Syste-
my zarzadzania jako$cig) i pozytywnie prze-
szedt wszystkie etapy certyfikacji wykonane
przez Bureau Veritas Polska sp. z 0.0.

0d lipca 2015 roku jesteSmy takze zareje-
strowani przez Generalnego Dyrektora Ochro-
ny Srodowiska w systemie EMAS.

0d siedmiu lat Rekopol jest rowniez
Przedsigbiorstwem Fair Play.

Ekologia

150 8001
150 14001

il
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Rocznie umieszczany jest na ponad Ponad 170 tysiecy

460 miliardach opakowan przedsiebiorcéw w Europie
i na swiecie
uczestniczy w systemie, Zielonego
Punktu®i stosuje ten znak na
swoich opakowaniach

T

31 panstw europejskich
nalezy do systemu, Zielonego
Ponad 400 miliondw ludzi Punktu’, w tym Polska
uczestniczy w systemie zbidrki selektywnej
.Lielonego Punktu', dzieki czemu
ponad 12 milionéw ton odpadéw
opakowaniowych jest odzyskiwanych

jest zarejestrowany i chroniony
w ponad 170 panstwach na Swiecie

ORGANIZACJA ODZYSKU OPAKOWAN SA

QEI(OPOL

Rekopol Organizacja Odzysku Opakowan S.A. zostata zatozona w 2002 roku przez czotowe polskie i migdzynarodowe
przedsigbiorstwa w celu realizaciji cigzacych na przemysle obowigzkow odzysku i recyklingu opakowan wprowadzanych
przez nich na rynek.

Obecnie Rekopol wspétpracuje z ponad 2000 przedsigbiorcow, ktérych produkty opakowane sa w blisko co trzecie
opakowanie trafiajgce na polski rynek.

Rekopol to lider wsrod tego typu podmiotéow w Polsce. Realizujac obowigzki
przedsigbiorcow, tworzy najwiekszy w kraju system zbidrki selektywnej od-
padéw opakowaniowych na terenie 700 gmin.

Rekopol prowadzi tez wazne akcje edukacyjne dotyczace selek-
tywnej zhiorki odpadow i Swiadomych zakupow. Przyktadem
zaangazowania w tym obszarze jest autorska, ogoinopol-

ska kampania Dzien bez Smiecenia.

Wiele z tych dziatari podejmowanych jest wspolnie
Z przedsiebiorcami, co pomaga wspottworzy¢

i realizowac tym samym przedsiewziecia

z zakresu spotecznej odpowiedzial-

nosci biznesu.
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Wiadomosci

Gmina na 6!

Wraz z rozpoczgciem roku szkolnego dobre
oceny przyznawane sg nie tylko uczniom, ale
i gminom. 7 wrzesnia tego roku odbyta sig uro-
czysta gala rozstrzygnigcia konkursu Gmina na
6 woj. Slaskiego, organizowanego przez Dzien-
nik Zachodni. Do konkursu skierowanego do
wszystkich samorzadow wojewodztwa Slaskie-
go zglosito sie 46 gmin. Nagrody przyznawano
w czterech kategoriach: Gmina przyjazna miesz-
kaicom (zwycigzcami zostaty gminy: Katowice,
Pszczyna, Psary), Gmina przyjazna turystom
(Zabrze, Kuznia Raciborska, Swinna), Gmina
przyjazna inwestorom (Katowice, Ciasna) oraz
Gmina przyjazna srodowisku (Psary). Ponadto
pozakonkursowe wyroznienie w ostatniej kate-
gorii trafito do gminy Zywiec. Gratulujemy!

»Mobilnos¢ czysta, wspotdzielona
i inteligentna”

Oto hasto tegorocznego Europejskiego
Tygodnia Zréwnowazonego Transportu, ktory
odbywat sie tradycyjnie w dniach od 16 do
22 wrzesnia. W tym roku postawiono na madre,
wspolne podrdzowanie sprzyjajace obnizeniu
emisji dwutlenku wegla, a zatem poprawie
wystarczajaco juz ztej jakosci powietrza. W Pol-
sce imprezom promujgcym zrownowazony
transport patronowat Minister ~ Srodowiska
oraz Minister Infrastruktury i Budownictwa.
Punktem kulminacyjnym byt Dzien bez samo-

i wspotpraca

chodu, w ktérym to organizatorzy zachgcali do
pozostawienia samochodu w garazu badZ na
parkingu i skorzystania z darmowej komunikacji
miejskiej.

*k*k

RENEXPO Poland 2017

Kolejna wazng impreza branzowa, ktora jesie-
nig zagosci w Warszawskim Centrum EXPO XXI,
53 VIl Migdzynarodowe Targi Energii Odnawialnej
i Efektywnosci Energetycznej RENEXPO Poland.
Targi odbeda sie w dniach 25-27 pazdziernika
2017 roku, zas ich tematyka oscylowac bedzie
wokot zagadnien zwigzanych m.in. z odnawialng
i zdecentralizowang produkcja energii, innowa-
cyjnym i efektywnym wykorzystaniem energii,
a takze inteligentna dystrybucjg energii. Ponadto
w trakcie trzydniowych Targow odbedzie sig
wiele interesujacych konferencii, dzigki ktorym
odwiedzajacy beda mogli wymienic sig swoimi
doswiadczeniami.

Czysto i ciepto

Wrzesien obfituje nie tylko w imprezy zwigza-
ne z Europejskim Tygodniem Zréwnowazonego
Transportu. Jesien skfania do ciagtych przemy-
Slen na temat poprawienia jakosSci powietrza,
dlatego odbyto sig kolejne, juz XXI Forum Cie-
ptownikow Polskich, ktérego tematem przewod-
nim byto ,Czyste powietrze w miescie”. Udziat
w nim wzigt wiceprezes Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Artur Michalski, ktéry omowit przede wszystkim
mozliwosci dofinansowania inwestycji na rzecz
poprawy jakosci powietrza. Inni dyskutanci,
m.in. przedstawiciele Ministerstwa Srodowi-
ska, Urzedu Regulacji Energetyki, Instytutu
Ochrony Srodowiska — Paristwowego Instytutu
Badawczego, Izby Gospodarczej Cieptownictwa
Polskiego, Banku Ochrony Srodowiska, PGNIG,
zwrocili uwage na to, iz nie tylko transport, ale

Ekologia

i branza cieptownicza ma spory wptyw na jako$c
wdychanego przez nas powietrza. Warto zatem
i w tej dziedzinie znaleZz¢ sposoby na redukcje
emisji szkodliwych zwiazkow do atmosfery.

* k%

Uchwata antysmogowa zgodna z woje-
wodzkim prawem

Wojewodzki Sad Administracyjny w Kra-
kowie odrzucit skargi na matopolska uchwatg
antysmogowa. Tym samym uznat, ze obowia-
zujgce od 1 lipca br. postanowienia sa zgodne
z prawem. To informacja istotna nie tylko dla
mieszkancow Matopolski ale takze dla innych
wojewddztw, przede wszystkim wojewodztwa
$laskiego, gdzie réwniez nowe przepisy zostaty
zaskarzone.

ECO-MIASTO

Na zakonczenie zapraszamy wszystkie
miasta i gminy do udziatu w ogdlnopolskim kon-
kursie ECO-MIASTO. Projekt ten organizowany
jest juz po raz piaty i ma na celu nagrodzenie
najlepszych dziatan na rzecz zrwnowazonego
rozwoju. Formularze mozna pobrac ze strony
konkursu i ztozy¢ do 16 paZdziernika br. Lau-
reaci zostana wytonieni podczas miedzynaro-
dowej konferencii, ktora odbedzie sig w dniach
8-9 listopada 2017 roku w Centrum Nauki
Kopernik w Warszawie. Réwnoczesnie organi-
zatorzy zapraszajg dzieci i mtodziez do udziatu
w konkursie ,Zakreceni w przestrzeni”, pole-
gajacym na projektowaniu i tworzeniu miejsc
przyjaznych dzieciom. Rowniez najmtodsi maja
prawo decydowa¢ o otaczajgcej przestrzeni.
Zwyciezcy otrzymaja granty na realizacjg wy-
branych projektow, a takze beda mogli zaprojek-
towac ekomiasto na wyjatkowych warsztatach
architektonicznych. Zapraszamy do zabawy.

kk
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Bielsko-Biata

M{M .,Wg‘//’q«

Laboratorium
Centralne AQUA S.A.

Oferuje ustugi:

b d
b d
b d
bd
b d

b g

pobierania probek wody przeznaczonej do
spozycia,

pobierania prébek wody z réznego rodzaju
kapielisk,

pobierania prébek Sciekow,

pobierania probek osadow Sciekowych,
wykonywania badan fizycznych

i chemicznych (woda, $cieki, osady
Sciekowe),

wykonywania badan mikrobiologicznych
probek wody.

Oferta skierowana jest do:

b g

bd
b d

przedsiebiorstw wodociagowo-
kanalizacyjnych,

rozlewni wod zrédlanych,
zaktadow produkcyjnych,

osrodkdéw rekreacyjnych i hoteli,
szpitali i osrodkéw zdrowia,

szkot, przedszkoli,

witascicieli indywidualnych uje¢ wody
oraz studni,

witascicieli przydomowych oczyszczalni
Sciekow.
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Ustugi w zakresie systemow zarzadzania:

¥ prowadzenie audytéw wewnetrznych
w laboratoriach zajmujacych sie
pobieraniem i badaniem prébek wody,
Sciekow oraz osaddw sciekowych,

¥ szkolenia z zakresu wymagan normy 1SO/
IEC 17025, wymagan dokumentéw PCA,
walidacji i sterowania jakoscia badan,

¥ sprzedaziwdrazanie autorskiego
oprogramowania do zarzadzania praca
laboratorium -, Ag-Lab".

Kontakt:
e-mail: laboratorium@aqua.com.pl
tel. 33 81 38 532, 33 81 38 421
www.aqua.com.pl
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