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Potudniowa czes¢ Polski, w tym wojewddztwo $lgskie, pozbawione s3 jezior naturalnych.
Wystepujg tu wytgcznie zbiorniki wodne pochodzenia antropogenicznego, nazywane
»jeziorami antropogenicznymi” tworzgcymi ,pojezierze antropogeniczne”.

W sierpniu 2005 roku wyrobisko Kopalni Piasku ,Kuznica Warezynska” wypetnito sie woda.
Powstato piekne jezioro!!!

Trzeci pod wzgledem powierzchni (560 ha, 52mIin m3. 23m gteb.maks. gteb. sr. 9,2m), jak
rowniez drugi co do wielkosci retencji zbiornik wodny, utworzony w wyrobisku kopalni piasku,
w Polsce. Najmtodszy (20 lat) ekosystem limniczny w Polsce.

Gtowne funkcje zbiornika to ochrona przeciwpowodziowa oraz retencja wodly.

Witaczony do systemu zbiornikdw Przeczyckiego i Pogorii Ill, tworzy zespdt zbiornikéow
retencyjnych umozliwiajacych regulowanie stanu wod zaréwno w okresach wezbran
powodziowych jak i okresow niedoboru wody. Zbiornik zapewnia przeptyw nienaruszalny w
Czarnej Przemszy oraz ochrone przeciwpowodziowg doliny rzeki obejmujgcg miasta Bedzin,
Sosnowiec, Mystowice i Jaworzno.

W roku 2015 zespdt pracownikéw Zaktadu Ochrony Wéd i Gospodarki Wodami IPIS PAN w
Zabrzu, przeprowadzit pierwsze, i jak na razie jedyne, badania limnologiczne jeziora.



Obiekt badan - stanowiska pobierania préob wéd i osadéw dennych
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Zbiornik Kuznica
Warezynska

Utworzony w roku 2005 (wyrobisko

popiaskowe)

Powierzchnia zlewni 680 km?
Powierzchnia - 560 ha
Objetos¢ 51,6 min m3
Gtebokos¢ maks. — 23,6 m
Gtebokos¢ srednia—9,2 m

0$ duza — 5,45 km

Wskaznik wydtuzenia — 3,1
Dtugos¢ linii brzegowej — 13 km

Zasilanie — wody podziemne,
rz. Czarna Przemsza (okresowo)

Powierzchnia plosa pétnocnego 263 ha
Powierzchnia plosa potudniowego | 297 ha
Udziat powierzchni plosa 47%
poétnocnego

Udziat powierzchni plosa 43%
potudniowego

Pojemnos¢ plosa pétnocnego 44,4 min m3
Pojemnos¢ plosa potudniowego 7,4 min m3
Udziat objetosci plosa pétnocnego | 86 %
Udziat objetosci plosa 14 %
potudniowego

Giebokosé [m]

Profil podtuzny glebokosci zbiornika Kuznica Warezynska (pomiary wiasne)
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Profil poprzeczny gtebokosci zbiornika Kuznica Warezynska -
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Profil poprzeczny gtebokosci zbiornika
Kuznica Warezy nska w VIl km osi duzej
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Stosunki termiczno-tlenowe
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0,3m 8,1 15,6 17 13,2 8,2 54 0,3m G i G E8 e
m 7.9 155 16,9 133 82 54 1m 81 96 ! 86 9,2
2m 7.7 155 16.9 134 8.2 54 2m 88 97 86 9,2
3m 7.6 153 16.8 134 82 54 3m Y ! 86 9,2
4m 7.6 14,7 16,8 134 8.2 54 4m ! 86 9,2
5m 7.6 13,3 23,9 22,6 16.8 134 82 54 5m Y Y Y 86 9.2
6m 7.6 12,6 18,5 20,6 22,6 16,8 134 8.2 54 6m ] y ; 86 9,2
7m 7.5 12,3 15,6 19,9 21,4 16.8 134 82 54 m

8m 7,5 12,2 144 17,8 19,2 16,7 134 8.2 54 8m

9m 7.5 12 133 15.4 165 16,7 13,4 82 54 9m

10m 7,5 11,8 12,2 13,5 14,4 16,7 134 8.2 54 10m

11m 7.5 113 113 119 133 15,3 13,4 82 54 11m

12m 7,5 10,4 10,5 10,7 13,3 12,2 134 8.2 54 12m

13m 7.5 9.6 9.6 9.8 12,2 10,5 123 8.2 54 13m

14m 74 9 9.1 9.1 10,8 10 10 8.2 54 14m

15m 74 8,5 8.7 8.8 9,5 9,5 10 8.2 54 15m

16m 74 84 8.5 8,5 9.3 9.2 9.4 8.2 54 16m

17m 73 8 8.3 8.3 8.8 8.9 8.9 8.2 5.4 17m

18m 73 7.8 8 8.1 8,7 8,7 8.7 8.2 54 18m

19m 73 7.6 7.8 8 8.6 8,5 8,5 8.2 5.4 19m

20m 73 7.5 7.7 9 8.5 83 83 8.2 58 20m

2Im 73 74 7,7 7.8 84 83 83 8.2 6 21m

22m 73 7.3 7.7 7.8 8.2 8.2 8.2 8.2 6 22m

W zbiorniku wystepuje stratyfikacja termiczna i tlenowa. Stwierdzono wyczerpanie tlenu
ponizej 10-metra stupa wody. Szybkos¢ wyczerpywania tlenu — 0,34m/d, szybkos¢ przyrostu
stezenia tlenu—0,11m/d, liczba dni bez tlenu — 154.

Efektywny zasieg mieszania — 10m odpowiada zasiegowi epilimnionu w czasie stagnacji
letnie;.



Profile tlenowe
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Temp. [0C]

Temperatura powietrza oraz powierzchniowej i przydennej
warstwy wody -jez. Kuznica Warezynska

32,5
29,2 28,5

dni pomiaréw

Temperatura pow ietrza —®— Zbiornik pow ierzchnia == Zbiornik nad dnem |

Jezioro cechuje silna stratyfikacja. W okresie stagnaciji letniej masy wody dzielg
sie na ciepty epilimnion, oraz zimny, stabilny hypolimnion.

Widzialnosc krazka Secchiego [m]
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Przezroczystos¢ wody jeziora antropogenicznego Kuznica Warezynska

2019r.

data pomiaru
20.04. 2205 2506 2307 28.08 30.09 3010 2611 19.12
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AN/ N
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\

Zmiany przezroczystosci wody wskazujg wiosenny zakwit okrzemek oraz letnio-
jesienny zakwit zielenic.

Wartosci widzialnosci krgzka Secchiego ( 4m w okresie letnim) odpowiadajg

wodom stabo zeutrofizowanym.
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Jony chlorkowe
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pazdziernik
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- -# - Czama Przemsza doplyw
=k Jezioro - nad dnem

Jezioro - powierzchnia
=-0-- Odplyw z jeziora

Wyzsze stezenia jondw chlorkowych w wodzie odptywajgcej z jeziora w poréwnaniu do rzeki
Czarnej Przemszy wskazujg na role, jakg odgrywa zasilanie jeziora wodami podziemnymi.

pH powierzchniowej warstwy wody jeziora odpowiada wodom umiarkowanie
zeutrofizowanym. Wyraznie nizsze pH wody przydennej stwarza warunki dla uwalniania

zwigzkow fosforu z osadow dennych.




pH oraz wspotczynnik redoks Eh osaddéw dennych zb. Kuznica Warezyniska

rH=(Eh+0,06pH)/0,03

pH osadow dennych zbiornika Kuznica Warezyrska
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PK{1(22m) PK{2(18m) Pk 3(12m)

stanowiska

Eh[mV]

Eh osadow dennych zbiornika Kuznica Warezynska

Stanowiska

PK{1(22m) Pkt 2(18m) Pkt 3(12m)

Omaj
0 czerwiec
Blipiec

Bsierpien

Wspotczynnik redox Clarcka w osadach dennych

zbiomika Kuznica WareZynska

PKU1(22m)  Pkt2(18m) Pkt 3(12m)

stanowiska
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@ pazdziemik

Po zaledwie czternastu latach istnienia, pH, Eh osadéw i wsp. Redox Clarcka wskazuje na
warunki redukcyjne w osadach dennych, sprzyjajgce uwalnianiu fosforu i innych

pierwiastkow do wody.




Pierwsze symptomy procesu wzbogacania wewnetrznego

Stezenie zwigzkéw fosforu w przydennej warstwie

Zaleznos¢ stezenia jonow manganowych (Mn+) i
wody jeziora Kuznica Warezynska J ganowych (Mn+)

amonowych (N-NH4) od liczby dni warunkéw
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W miare nasilajgcych sie ubytkdow tlenu w warstwie wody nad dnem oraz liczbg dni
w warunkach beztlenowych, wzrasta stezenie zwigzkéw fosforu a takze azotu amonowego
i manganu.




Stezenie form fosforu w osadach dennych zbiornika Kuznica Warezynska

AAP>EP>WSP>RDP

wartosci srednie
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Udziat specjacyjnych form fosforu
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AAP:EP:WSP:RDP =1:130:80:765

Stezenie specjacyjnych form fosforu wskazuje na wstepne stadium tworzenia sie osadow
dennych. Dominujgca forma AAP, wskazuje na glin (Al.) i zelazo (Fe) jako metale w
najwiekszym stopniu wigzgce fosfor w osadach dennych. Niskie stezenia formy EP wskazuja na
ograniczony kontakt zbiornika ze zlewnia. Stezenie form specjacyjnych fosforu maleje ze

spadkiem gtebokosci.




Stezenie metali w osadach dennych zbiornika Kuznica Warezyriska oraz wartosci wsp. R? dla
wspotzaleznosci ze specjacyjnymi formami fosforu

R2 TP AAP EP WSP RDP
Stezenie metali w osadach dennych
wartosci srednie Al 0,940 | 0,547 | 0,221 | 0,469 | 0,361
- 35000 Fe 0,973 | 0,632 | 0,177 | 0,499 | 0,380
% 30000 » » ’ » ’
< 25000
S 20000 g:t: ;(fzm) Ca 0,866 | 0,405 | 0,026 | 0,458 | 0,186
£ 15000 (18m)
5 £ Pkt 3(12m)
2 10000 Mn 0,850 | 0,530 | 0,219 | 0,495 | 0,185
£ 5000
0 Mg 0,907 | 0,602 | 0,135 | 0,557 | 0,352
Mat.org. | 0,879 | 0,901 | 0,149 | 0,611 | 0,776

Metalem dominujgcym w osadach dennych badanego zbiornika jest glin (Al) co
odzwierciedla specyfike mtodego ekosystemu antropogenicznego utworzonego w wyrobisku
kopalni piasku. Niskie wartosci wsp. R? dla formy EP i RDP, wskazujg na ograniczony kontakt
zbiornika ze zlewnig, niskg produkcje pierwotng i na obecnym etapie funkcjonowania
ekosystemu brak warunkéw do powstawania form EP i RDP.



Stezenia specjacyjnych form fosforu w zbiornikach antropogenicznych — wartosci srednie

TP AAP EP WsP RDP Rez-P
Zbiornik [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kel Res-P [%]
Dzierzno Duze 3992 2155 90 1,6 3,2 1923 48
Rybnik 2176 1235 46 18 1 876 40
Dzierzno Mate 1498 730 64 13,5 0,3 659 44
Koztowa Géra 1171 281 28 9 1 934 80
Goczatkowice 378 265 23 39 6 45 12
Ptawniowice 254 178 27 7 0,2 42 16
Kuznica Warezynska
Srednie stezenia, suma 16 WWA [mg/kg s.m.]
16.36
0,005

Dzierzno
Duze

Kanat
Gliwicki

Piawniowice

Dzierzno
Mate

Blachownia

Koztowa

Gora

Kuznica

Warezynska

Dominujgcg formg fosforu w osadach dennych badanych zbiornikdéw jest AAP, forma

dostepna dla fitoplanktonu.

Jak widaé, w pordwnaniu do pozostatych zbiornikdw jezioro Kuznica Warezynska

prezentuje sie wspaniale!




Whioski

Jezioro antropogeniczne Kuznica Warezyniska pod wzgledem trofii sklasyfikowano jako
B-mezotroficzny, pod wzgledem podatnosci na mieszanie mas wodnych jako
stratyfikujgcy, dimiktyczny, stabilny. Obliczony, efektywny zasieg mieszania wynosi 10,3
m i odpowiada poziomowi dolnej krawedzi metalimnionu.

Stan ekologiczny zbiornika Kuznica Warezynska, jak na warunki regionu
poddawanego silnej antropopresji jest wyjgtkowo dobry, tak po wzgledem
jakosci zasoboéw wodnych jak i osadow dennych. Z tej przyczyny za celowe
nalezy uzna¢ podjecie, juz teraz, decyzji w zakresie ochrony zbiornika przed
degradacja.

Warunkiem zachowania dobrego stanu ekosystemu jeziora Kuznica
Warezynska jest maksymalne ograniczenie obcigzenia tadunkami fosforu.
System zasilania zbiornika Kuznica Warezynska w wode, gtownie zasilanie
wodami podziemnymi oraz okresowe - przy wysokich stanach wody - przelewy
wody z rzeki Czarnej Przemszy, ogranicza dostarczanie do zbiornika substanc;ji
biogennych oraz innych zanieczyszczen.

Warunki hydrologiczne, morfometria oraz stosunki termiczno-tlenowe jeziora
Kuznica Warezynska sg wybitnie korzystne dla podjecia technicznych
zabiegow - zmiana sposobu odprowadzania wody z powierzchniowego na
denny — (Rura Olszewskiego) stuzgcych ochronie tego ekosystemu przed
degradacja.
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Fot. Maciej Kostecki
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