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Q Geneza MPA i regulacje prawne

Koncepcja zagospodarowania wod
opadowych i roztopowych

Q Nasze doswiadczenia
Q Nasze metody
Q Skalowanie dziatan
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5 1IETU WYZWANIA | ZAGROZENIA NA OBSZARACH
e LURBANIZOWANYCH

Terenéw Uprzemystowionych

Y Zmiany klimatu potegowane dziatalnoscig cztowieka sg intensywne
i dynamiczne

T 3 Wspéiczesna realizacja inwestycji wptynie na strukture zagospodarowania g
przestrzennego na minimum 100 lat

B przestrzern jest zasobem trudno odnawialnym w skali zycia cztowieka

) Jako$¢ zycia w miastach zalezy od ustug ekosystemowych

B zaangazowanie i partycypacja mieszkaincéw w planowanie
i wdrazanie dziatarh adaptacyjnych sg niezbedne
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2007-2010

COP16. Strony przyjety Cancun
Adaptation Framework (CAF).

Jest on wynikiem trzech latach
negocjacji w sprawie adaptacji

2009-2012

Projekt Klimada
,O0pracowanie

i wdrozenie
strategicznego planu
adaptacji dla sektoréw i
obszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu”

2013-2015

ramy dziatania”

Prace MS nad
programami
operacyjnymi

w ramach unijnej
perspektywy
finansowe;j
2014-2020

oy Biata Ksiega UE on Strategiczny Pakiet
8 »Adaptacja do zmian 8 na rzecz Adaptacji
N Kimatu: europejskie p »EU Adaptation

Strategy Package”

2013

Strategiczny plan
adaptacji dla
sektoréw i obszarow
wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020

2019 p>

Miasta ponizej

100 tys. mieszkancow
wdrazajq Plany
adaptacji miast
ponizej 100 tys.

»Podrecznik
adaptacji dla miast
Wytyczne
przygotowania
Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian
klimatu”

2014-2015

2014 IETU przygotowat ekspertyzy:
»Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe
zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu”

= ,Wytyczne do przygotowania miejskiej strategii
adaptacyjnej dla miast powyzej 100 tys. mieszkancow”

2016-2019

Przygotowanie

i realizacja projektu
Opracowanie planéw
adaptacji do zmian
klimatu w miastach
powyzej 100 tys.
mieszkancéow

2023

»Podrecznik
adaptacji dla miast
Wytyczne
przygotowania
Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian
klimatu. Aktualizacja
2023”
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Terenéw Uprzemystowionych SRR e

,Podrecznik Adaptacji dla miast” (zaktualizowany w 2023 r.) - podstawa przygotowania
metodyki do oferty w postepowaniu przetargowym na opracowanie ,Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu”, uznawany za wytyczne przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska

Cel wzmocnienie klimatycznego wymiaru polityki miejskiej

. Ustawa z dnia 27 listopada 2024 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych innych ustaw )

Koncepcja gospodarowania wodami opadowymi ] [ Koncepcja zazieleniania miasta

-

= e e = Przyroda Sosnowca 1:65 000 %, [ETU
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Zespot dziatan majgcych na celu:
«  zatrzymanie,
e gromadzenie,

«  zagospodarowanie wdd opadowych w celu ochrony przed powodzig i suszg.

Charakterystyka sptywu wdd opadowych

B piytka infiltracja

S0

B steboka infiltracja

ni III'III
¢

B ewapotranspiracja (rosliny, grunt)

] sptyw powierzchniowy

powierzchnia naturalna 10% - 20% uszczelnienia 30% - 50% uszczelnienia 70% - 100% uszczelnienia
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Ewolucja podejscia do gospodarowania wodami opadowymi

Kiedys

cel - najszybsze
odprowadzenie wod
opadowych z miast -
gtownie  kanalizadja
ogolnosptawng

rozdziat kanalizacji na sanitarng
| deszczowag - odcigzenie
oczyszczalni Sciekow

Pdézniej

Dzis

zagospodarowanie wody

Korzysa takiego podejscia
«  Odcigzenie przecigzonych systemow kanalizacyjnych
«  Mniejsze zuzycie wody wodociggowe]

«  Lepsze warunki srodowiskowe w czasie suszy
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Ustugi wodne obejmujg m.in. odprowadzanie tych wéd do wadd lub urzagdzen wodnych, jesli sg one ujete w:
", Otwarte systemy kanalizacji deszczowej (np. rowy, korytka, rynsztoki)
7", Zamkniete systemy kanalizacji deszczowej (np. rurociagi, kanaty ze studzienkami)

7", Systemy kanalizacji zbiorczej w granicach miast (infrastruktura przedsiebiorstw wod-kan)

Zakaz wprowadzania tych wod bezposrednio do wod podziemnych do urzadzen wodnych, jesli zawierajg substancje

szczegolnie szkodliwe

Dopuszczenie wprowadzania do wdd/ziemi mozliwe jest na podstawie decyzji Wad Polskich, o ile nie narusza to

celdw srodowiskowych

Opfaty za ustugi wodne 7 Sktadaja sie z optaty statej i zmiennej

", Wysoko$¢ zalezy m.in. od istnienia urzadzen retencyjnych na terenach uszczelnionych
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Kto odpowiada za gospodarowanie wodami?

~~ WOijt, burmistrz lub prezydent miasta sg organami wtasciwymi w sprawach
gospodarowania wodami (Prawo wodne, art. 14 ust. 1)

"~ Gmina odpowiada za sprawy publiczne o znaczeniu lokalnym, o ile nie przekazano ich
innym podmiotom (Ustawa o samorzadzie gminnym, art. 6 ust. 1)

~, Gospodarka wodna nalezy do zadan wtasnych gminy w ramach zaspokajania

zbiorowych potrzeb mieszkancow (art. 7 ust. 1)
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e S DODATKOWE DZIALANIA

Dziatania organizacyjne

” Wprowadzenie do MPZP oraz decyzji o warunkach zabudowy
obowigzku zagospodarowania okreslonej ilosci wod opadowych
(np. poprzez retencje, infiltracje lub wykorzystanie na miejscu)

~, Opracowanie kompleksowego planu gospodarowania wodami
opadowymi i roztopowymi

" Wykorzystanie analiz i modeli matematycznych do oceny potrzeb
| planowania rozwigzan

"~ Wdrozenie zintegrowanego systemu zarzadzania wodami

opadowymi w skali catego miasta
Dziatania edukacyjne

. Skierowane do mieszkancéw i inwestoréw w zakresie matej
retendji i zrownowazonych form zagospodarowania wod.
Wspieranie inwestycji w btekitno-zielong infrastrukture
(np. ogrody deszczowe, zielone dachy, niecki retencyjne)
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A

” Koncepcja zagospodarowania wéd
opadowych i roztopowych
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SzczegbtowosSc i zakres koncepcji powinny by¢ uzaleznione od specyfiki danego miasta oraz zakresu i aktualnosci
dostepnych danych
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woniisies  OPADOWYCH - KLUCZOWE ELEMENTY

. ldentyfikacja obszaréw niedostatecznego zagospodarowania wod, na podstawie:
1. danych o opadach (suma, natezenie):
« aktualnych (z danych stuzb hydrologiczno-meteorologicznych)
« prognozowanych - w oparciu o scenariusze zmian klimatu (min. 50 lat w przéd)
2. lokalizacji podtopien z ostatnich 5-10 lat
3. stopnia uszczelnienia powierzchni — obecnego i planowanego
4. rzezby terenu wptywajgcej na kierunki sptywu i miejsca gromadzenia wod
5. oceny obecnych zdolnosci retencyjnych (m.in. pojemnosc istniejgcych zbiornikow)
Il. Analiza funkcjonowania sieci kanalizacji deszczowej, ze szczegblnym uwzglednieniem:
1. ograniczen przepustowosci
2. stanu technicznego infrastruktury
lll. Zestawienie dziatan majgcych na celu:
1. ograniczenie ryzyka podtopien i skutkow opadow nawalnych
2. zwiekszenie retencji i ponownego wykorzystania wod opadowych
IV. Spéjnosc z koncepcjg zazieleniania miasta - projektowanie rozwigzan wspierajgcych rozwdj zieleni i
btekitno-zielonej infrastruktury
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Wymog stosowania rozwigzan mogacych przyczynic sie do zagospodarowania wod deszczowych dzieki
infiltracji lub retencji

Systemowe powigzanie gospodarki wodami deszczowymi z gospodarowaniem zielenig

Wymaog stosowania przepisow, rozwigzan w celu ograniczenia zjawiska wyspy ciepta

Wprowadzenie zasad postepowania dla inwestoréw w celu ochrony istniejgcych zasobow przyrody

| adaptowania ich do nowego zagospodarowania terenu

Systemowe priorytety gospodarowania wodami deszczowymi — wykorzystanie, retencja, infiltracja

| odprowadzanie

Wymog stosowania podczyszczanie wod deszczowych z ich infiltracjg do gruntu w celu ograniczenia
przenikania zanieczyszczen do wod podziemnych

Nakaz obowigzkowego wprowadzania Btekitno-Zielonej Infrastruktury na wielkoobszarowych terenach
ustugowych (hale, parkingi) stuzgcej zagospodarowaniu wod opadowych i ograniczaniu zjawiska wyspy ciepta
Wymog dostosowania Btekitno-Zielonej Infrastruktury do specyfiki warunkow wodno-gruntowych lokalizacji
Opracowanie i wprowadzenie zasada stosowania nawierzchni przepuszczalnych i nawierzchni zielonych
Stosowanie zielonych dachéw i zieleni wertykalnej w powigzaniu z zagospodarowaniem wod deszczowych
Naturalne sposoby ksztattowania koryt ciekow

Ochrona dolin potokow i ich zrodet

Inwentaryzacja, waloryzacja i ochrona rowow melioracyjnych
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Btekitno-zielona infrastruktura miesci sie w katalogu
,FOzZWigzan opartych na przyrodzie”
(NDbS - Nature-based Solutions), na ktore sktadac sie

Btekitno-zielona Infrastruktura to tereny pokryte moga zaréwno elementy naturalne,

ros$linnoscig i wodami, ktére dostarczajg ustug jak i zaprojektowane przez cztowieka, m.in.:
ekosystemowych istotnych dla ksztattowania warunkéw - ukfady zieleni (np. parki i lasy)
zycia mieszkancow danego miasta » systemy hydrograficzne (np. doliny rzek

. . . . . | strumieni, zbiorniki wodne, tereny zalewowe)
Btekitno-zielona Infrastruktura to wielofunkcyjna siec - mniejsze potacie i pasy zieleni urzadzone]
terendw pokrytych roslinnoscig lub wodami oraz rozwigzan - ekodukty
bazujgcych na funkcjach przyrodniczych, zaprojektowana i « zielone mosty
zarzadzana w sposéb majgcy zapewnic szerokg game ustug * niska zielen (np. przepuszczalne nawierzchnie
ekosystemowych parkingow, zielone torowiska, taki kwietne)

» zielona architektura (np. zielone dachy i ogrody
wertykalne)

* stawy i niecki retencyjne

* rowy bioretencyjne

« rowy infiltracyjne

« ogrody deszczowe

Bergier T., Kowalewska A. (red.), 2019, Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia zmian klimatu miastach. Katalog techniczny, Fundacja Sendzimira, Berlin-Krakow
Januchta-Szostak A., 2020, Btekitno-zielona infrastruktura jako narzedzie adaptacji miast do zmian klimatu i zagospodarowania wéd opadowych, Zeszyty Naukowe Politechniki Poznariskiej, 3, 37-740
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O Q Q O Q O ¢&—— opady deszczu

rer

wprowadzanie
bigkitno-zielonej

infrastruktury
»._ wcentrach miast

rozszczelnienie
zasklepionych
powierzchni

wréwnowatone
s gospodarowanie
i wodq do spoiycia
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magazynowanie magazynowanie

wody w gruncie wody
w podziemnych
zbiornikach
renaturyzacja rozwdj
rzek terenow
magazynowanie rekreacyjnych
wody nad rzekami
w przydomow ych
zbiornikach

Zrédto: Monografia Obszary miejsko-przemystowe wobec zmian klimatu na przyktadzie miast centralnej czesci Gérnoslgsko-Zagtebiowskiej Metropolii, 2019
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476 000 478 000
T

Miasto Knurow
Gtebokos¢ niecek bezodplywowych
1. Srednia glebokos¢: 1,33 m
2. Odchylenie standardowe
$redniej gtebokosci: 1,78 m
Zastosowano dane BDOT10k oraz
dane numerycznego modelu terenu
0 rozdzielczosci 5m projektu geoportal.gov.pl

262 000

/N rzeka

strumien, potok
lub struga

D Granice miasta

| | Rejony statystyczne

260 000

Gtebokos¢ niecek bezodptywowych
Glgboko$¢ komorek w metrach

[ 0.05- 050 [ 201-3.00 [ 5.01-8.00
[ o51-1.00 [ 3.01-4.00 [ 801-1000
B iot-2.00 [ 401-5.00 [ 1001-1152

258 000

'_,/ﬂ‘..ﬁ | ETU| Kierownik tematu: Magdalena Glogowska
-~/ Temat: Miasto z Klimatem - etap Il
2023 Opracowanie kartograficzne: Joachim Bronder

L | |
474 000 476 000 478 000
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Zmodyfikowany znormalizowany
wskaznik roznicowy dla wody (MNOWI)
na podstawie danych satelity Sentinel 2

Stan na dzien 29 sierpnia 2024

[ cranice miasta l High 0401344

* Low : -0,824953

Webinarium 2024
Opraconans.dr Joachim Bronder

Zmodyfikowany znormali;
wskaznik roznicowy dia wody (MNDWI)
na podstawie danych satelity Sentinel 2
‘Stan na dzieh 18 wrzesnia 2024

] ranico miasta ' High : 0,724431

- Low : -0,869147

o
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CZECHOWICE-DZIEDZICE

Izenigﬁownicy
® “TWaprenici® "N‘
¥

Oczyszczalnia sciekow

lftownica

5
\)

OROVA, Siudy, GPW SA Katowice
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Wodowskaz
Jawiszowice
514 m3/s

Wl

Sytuacja 15.09.2024 r. (niedziela rano)

Wodowskaz

=
Goczatkowice % =
310 m3/s o
: ~
y/
S
2 .
ER -
2% 3
P
S
= &8
$&
\x,\oQ
Wodowskaz
Skoczow
3 e
M Zréio: A. Siudy, GPW SA, Katowice
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262 500

260000

257500

256000

485 000

487 500

492 500

Miasto Mikotow
Plan przeciwdziatania
skutkom suszy

7Zastosowana dane BDOT10k, PRG
dane projekt gennortal qov pl.
dane projektu ISOK PG Wody Polskie.
oraz dane Urzedu Miasta Mikolow

262 500

/N rzeka

strumier, potok
Y ub

260000

~ Siet ulic
D Granice miasta

|—~ Granice obrebw
L ! ewidencyjnych

257 500

Zagrozenie suszg
hydrologiczng
[ kiasa 1 - stabo zagrozone
|| kiasa 2 - umiarkowanie zagrozone

255000

[ kiasa 3 - siinie zagrozone
[ kiasa 4 - ekstremalnie zagrozone

v Kierownik tematu: dr Janusz Krupanek
5 LETU [ Tutrat. san oo dozian i risss
2023 |kok o 2055 ok zpespekyundo 205 o

262 500

260000

257500

255000

487 500
287500

490 000

450000
'

495000

492500
92500 35000
Rok Srednia Srednia  Obszar
PUG [%] PIUG [%] PIUG
2006 5.072 .3 13.96%
2009 5.135 36,317  14.14%
2012 5.367  36.376  14.76%
2015 5.442  35.409  14.95%
2018 6.914  3B.795  17.82%

Miasto Mikotéw
1. $redni poziom uszczelnienia
gleb (0%-100%): 6,91%

2. Sredni poziom intensywnosci
uszczelnienia gleb (1%-100%): 38,80%
3. Powierzchnia gleb uszczelnionych
(1%-100%): 17,82%
Zastsowano dane BDOTI0k oraz cane
Europeiskisi Agenii Srodawiska (EEA)

262500

~V rz8ka

strumien, potok
Y lubs

260000

|~ Granice obrebow
L _! ewidancyjnych

257500

Poziom uszczelnienia
gleb w roku 2018

[]1.00-1000 [l 50.01-75.00
[] 1001 -25.00 [l 75.01 - 90.00
[ 2501 - 50.00 [l 90.01 - 100.00

285000

Kierownik tematu: dr Janusz Krupanek
Tormat: Plen Adapreci do zman Kimtu missta
Mot do 2003 roks ¢ porspoklyvs, do 200 oku
Opracowanic

% IETU
2023

485 000

487 500

1
480 000

185000
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Bronder J., Nadudvari A, Fudata ], Fudata M. Charakterystyka zjawiska powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta na obszarze aglomeracji gornoslaskiej [w] Obszary miejsko-przemystowe wobec
zmian klimatu na przyktadzie miast centralnej cze$ci Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii, J. Gorgon (red.), Prace i studia IPS PAN, nr 89 Cz. Rosik-Dulewska (red.), Zabrze 2019, s. 91-109
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Temperatura kinetyczna powierzchni ziemi [ °C |

1
E

A i

B 192-220 B 251-260 [1284-290 [C0311-320 [ 36.1-380 ~~ "

B 221-240 BN 261-270 [1291-300 [321-340 [l 381-400 . 7

B 241-250 [1271-280 [1301-310 BN 341-360 (M 401-436 g f
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|dentyfikacji obszaréw szczegdlnie narazonych na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu
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Ranking obszardow najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu, stuzgcy
do zaplanowania dziatan jako rezultat analizy wielokryterialnej

Autorska, uniwersalna metodyka pozwalajgca na uzyskanie
uzytecznych informacji do planowania adaptacji miasta do zmian
klimatu, biorgc pod uwage specyficzne cechy miasta:

istniejgce dziatania przemystowe (zwtaszcza wydobycie wegla,
ktore prowadzi do osiadania gruntu i zagrozenia powodzig),

istniejgce tereny poprzemystowe i wptyw centralnego
sktadowiska wegla jako generatora ciepta
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[ Bezpieczenstwo mieszkancow i infrastruktury

Podstawa do utworzenia listy dziatan adaptacyjnych w MPA
I mozliwoscC ich realizacji dziatan z roznych funduszy

v

o=

og{b Miasto decyduje w jakim podziale administracyjnym bedg wykonane
analizy: dzielnice, osiedla, obreby ewidencyjne, rejony statystyczne

Praca na dostepnych danych bez dodatkowych kosztow

W N

Szybka diagnoza miasta 1-2 miesiecy
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" Skalowanie dziatan
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Miejscowe obnizenie teren}.l Itloretenqq T
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Zielony dach Niecka wsigkaniowa

Oczko wodne

Zrédto: Przystosuj sie! Deszcz Upat Wiatr Susza proste rozwiazania adaptacyjne dla Twojego otoczenia, Poradnik, J. Gorgor, W. Jarosz, L. Trzaski, E. Roszkowska, Katowice, 2020
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« Szkodliwos¢ agrowtokniny polega na ograniczeniu dostepu wody
| powietrza do gleby, przegrzewaniu podtoza, gniciu korzeni roslin
oraz utrudnianiu rozwoju mikroorganizmoéw glebowych, co w dtuzszej
perspektywie prowadzi do jatowienia gleby i ostabienia lub obumarcia roslin

« Agrowtoknina jest tworzywem sztucznym, ktore z czasem moze ulegac
degradacji, zanieczyszczajgc glebe i stajgc sie trudnym do usuniecia odpadem

Wytyczne dotyczgce utrzymania
terenow zielonych

Fdukacja personelu utrzymania
terenow zielonych i
mieszkancow
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Foto: Wanda Jarosz, IETU
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MOD/ GRIN

o8 SZKIC KONCEPCYJNY MODUtU MODAGRIN
MODA4GRIN CONCEPTION SHEET

KONTENER REFERENCYJNY
BEZ ZIELONEJ SCIANY.
ZIZOLACJACIEPLNA
(REFERENCE CONTAINER
WITHOUT GREEN WALL AND
THERMAL INSULATION)

MODUt MOD4GRIN Z ZIELONA
$CIANA, ZIELONYM DACHEM |
IZOLACJA CIEPLNA

(MOD4GRIN MODULE WITH
GREEN WALL AND GREEN ROOF
AND THERMAL INSULATION)
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KONTENER REFERENCYINY
BEZZIELONEJ SCIANY | IZOLAC)I CIEPLNE)

(REFERENCE CONTAINER WITHOUT GREEN
WALL AND THERMAL INSULATION)
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Wzrost bezpieczenstwa i ochrona zdrowia mieszkancéw, np. dzieki efektywnym
schematom gospodarowania zasobami wodnymi czy rozbudowanym systemom
ochrony przeciwpowodziowej

Poprawa jakosci zycia w miastach przez estetyczne, zielone zagospodarowanie
przestrzeni i obnizenie ryzyka termicznego

Zapewnienie spojnosci i trwatosci przestrzennej sieci ekologicznej miast

Polepszenie warunkéw mieszkaniowych i inwestycyjnych za sprawg bezpiecznych
planow zagospodarowania przestrzeni miejskiej oraz wytycznych zawartych w prawie
budowlanym, ktére zapewnig trwatos¢ budynkom

Podniesienie Swiadomosci zmian klimatu wsréd mieszkancow i dziatania edukacyjne,
ktore przyczynig sie do wzrostu odpowiedzialnosci obywatel;

Poprawa wspdtpracy miedzy stuzbami ratowniczymi a innymi jednostkami

Wzmocnienie innowacyjnego wizerunku miasta i panstwa, co réwniez bedzie
znajdowato przetozenie na gospodarke czy turystyke obszardw objetych MPA

Rozwdj systemdw szybkiego reagowania i ostrzegania, m.in. stworzenie systemu
wczesnego ostrzegania przed falami upatow

Intensyfikacja wspoétpracy miedzyobszarowej
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