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= Funkcjonalnosci BME
“  TFPowerPack

Kompensacja mocy biernej
— magazyn energii

Stabilizacja sieci

— zapewnia funkcjonalnosé
mozZe realizowac zadanie stabilizacji i symetryzacji
kompensacji mocy biernej napiec¢ fazowych oraz
wytworzonej w sieci filirowanie wyZszych
uzytkownika harmonicznych

Praca mikrosieciowa
— magazyn energii wraz
z dedykowanym systemem

Praca w trybie UPS
— mozliwosé wykorzystania
magazynu energii do

EMS jest przystosowany Zasilania awaryjnego

do pracy mikro sieciowej, wydzielonej infrastruktury, jak
umozliwiajgc zarzgdzanie rowniez ochrony procesow
przeptywem energii pomiedzy produkcyjnych przed zapadami
réznymi Zrodtami wytwarczymi I Zanikami napiecia

I odbiorami

Praca wyspowa
— TFPowerPack realizuje
wszystkie zadania wymagane

dla pracy wyspowej

Wspolpraca z systemami OZE
— Zapewnia bilansowanie

I Kompensowanie energii
wytwarzanej przez dowolne
Zrodio energii odnawialne;

Praca w dwoch

standardach napiec:

« AC/DC (sieci
dystrybucyjne
oraz przesylowe)

- DC/DC (trakcja
zasilajgca, szybkie

tadowarki pradu
Przenoszenie obcigzenia stalego)

Z okresow wysokiego

Zapotrzebowania na Redukcja mocy
energie na okresy sZcZytowe]
pozaszczytowe

Optymalizacja lokalnie
produkowane] energii np.
Z PV do wykorzysiania
w okreslonych godzinach




e ~ Obszary zastosowania

Transport publiczny OZE - farmy wiatrowe OZE - farmy PV Infrastruktura EV
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Stan pierwotny: - Sie¢ trolejpusowa DC 600V
* Tabor trolejbusowy: 110 szt. + autobusy elektryczne: 40 szt.

Wymagania: * Redukcja kar za moc przytaczeniowg - codziennie rano wyjazd duzej liczby
trolejbusow powoduje przekroczenie zakontraktowane] (mocy gtownej
zajezdni)

* (Odzysk energii hamowania trolejbusow podczas zjazdu na zajezdnie

» Stabilizacja napiecia DC na szynach trakcji wahajgcego sie pierwotnie od 560
do 780 V (w zaleznosci od liczby trolejbusow, ktore ruszajg lub hamujg) do
wahan w zakresie od 650 do 690 V
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Wykonanie: Li-lon NMC 330 kVA

Tryb pracy
DC 650-800 V

Tryb pracy
AC 3x400 V




Wiawe
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Klasyczne podejscie do
stopni konwersji mocy

Zalety rozwigzania:
Proste planowanie
Rozbudowa na kazdym etapie
Decentralizacja

Wady rozwiazania:

Sprawnosc transferu energii
Moc bierna

Cena
GestosC mocy

Tr1 - Sn/nn

-

Tr2 - Sn/nn

an

Tr3 - Sn/nn

AC

DC

Y4

INVERTER

AC

DC

77

V4

AFE

AC

DC

77

Y4

9

77

BOOST RECTIFIER

Mapa sprawnosci przeksztaltnika mocy

770-
710-
650 -
590 -
530-
4?&—

94

Voltage [Vdc]

92

4 )
PV
\_ J
—|__ DC current [%)]
T Ninv * Nrr1 * N1r2 * NAre * NEss * NEss * NarFe * N1r2 * N1yr3 *1)BR * lBc = NTOT
ESS Ninv = Nare = NBr = Npc = 0,96
DC Nrr1 = N1r2 = N1rz = 0,985
i = = 0,99
DC o o NEss = MEss
BUCK CONVERTER Sprawnos¢ cyklu: 75% dla scenariusza idealnego, 65%

dla scenariusza praktycznego uwzgledniajagcego mapy
sprawnosci i urzgdzenia pomocnicze



i Redukcja stopni konwersji mocy -
“%  Direct-Charge — TFPower Pack”

PV
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Sprawnosc¢ cyklu: 88% dla scenariusza
idealnego, 79% dla scenariusza DC
<>

praktycznego uwzgledniajgcego mapy
sprawnosci i urzadzenia pomocnicze.
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10 DIRECT CHARGE

CONVERTER

Zalety rozwigzania:

 Jeden transformator

« Sprawnosc transferu energii

« Wyzsza moc z tej samej struktury
 Brak probleméw z mocq bierng

« Cena

Wady rozwiazania:
 Centralizacja

« Zabezpieczenia i aparaty DC
 Wymagana integracja EMS



i ,Lubelski przykiad” potrzeby instalacji
Nable .
magazynu energii TFPowerPack
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Urbino 12 Electric

4x30 KWh (96 kWh
uzytkowej)

Moc tadowania 450 kW
Czas fadowania: 7 min
Dotadowanie ok. 52 k\Wh

t adowarka Pantografowa
Enika ENI-SPANT 450
Moc tadowania 2 x 450 kW,
450-800 V DC

Moc zamowiona: 1100 kVA
Liczba dotadowan:

17x /24 h

Sredni interwat tadowania:
50 min.

,Zastosowanie magazynu
energii o mocy 1100 kVA

| pojemnosci 450 kWh
Zmniejszy moc
przytaczeniowg do poziomu
45 kVA”

* Nie wymaga inwestycji w
przytacze Sn

 Farma PV — czyni transport
prawdziwie zero-emisyjnym
przez 8 miesiecy w roku

 Pomniejsza optaty state
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Studium Przypadku nr 2

Maly biznes /
prosument
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Stan pierwotny: - Klient: Prosument z farmg PV 50kWp
 Dla PV zastosowano falownik PV 49, 50kW

Wymagania:  Maksymalne bilansowanie PV

« Zlikwidowanie wytgczen PV w ciggu roku

» Utrzymanie dziatalnosci na zasilaniu awaryjnym przez min. 24h — tryb UPS w
czasie awarii energetycznych/wytgczen

« Utrzymanie dziatalnosci na zasilaniu awaryjnym przez 4 dni, a przy
minimalizacji zuzycia energii do 15 dni

» Klient szukat rozwigzania niezawodnego z szybkiemu dostepem do serwisu w
Polsce

» Stawiat na witasne bezpieczenstwo energetyczne i mozliwosc
bezprzerwowego zasilania 24/7

* Dzienne zuzycie u Klienta to ok 150-200kWh (w zaleznosci od pory roku)

13




Wiawe

Wykonanie:

14

W laboratorium Wydziatu Produkcji Magazynow Energii TFK zainstalowalismy
ten sam falownik PV co u Klienta | zintegrowalismy go z naszym polem
testowym symulujgc zachowanie sie farmy PV oraz BME

Wykonalismy magazyn o mocy 50kW i pojemnosci ok 200kWh w zabudowie
kontenerowej (specjalny kontener 10 stopowy)

Do kontenera przeinstalowalismy falownik z farmy PV i potgczylismy z
przeksztattnikiem 50kW dedykowanym pod magazyn energii
Zaktualizowalismy pod klienta system wizualizacji danych (SCADA), ktory na
biezgco pokazuje przeptywy energetyczne

Zoptymalizowalismy algorytm bilansowania PV

Zintegrowalismy zastang tadowarke samochodowg 50kW

Zintegrowalismy zastany generator diesla jako dodatkowy backup
energetyczny (moze np.: dotadowywac¢ magazyn)

Wykonanie robot ,pod klucz”
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System chtodzenia

Wykonanie: HVAC 2 fl{"kfi% Przeksztattnik
pompy ciepia gtéwny o mocy 50kW

Farma PV 50kWp

Wielotancuchowy
przeksztattnik PV

Kontener ocieplony 50kW
O mocy

pianka PIR i
zabezpieczony

antykorozyjnie C4
Rozdzielnia AC

tadowarka AC _
50KW \ System SUG
| (automatyczne
gaszenie gazem

obojetnym)

Moduty LFP 200 kWh
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Bilans energii bez BME,

tzw. ,,how it was”
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Bilans energii z BME,
tzw. ,,how it is”
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Wyniki:

* Wyeliminowanie wytgczen PV (na dzien 16.06.2025 - 100%)

» Optymalizacja bilansowania energii z PV

» Zdecydowana redukcja kosztow optat za energie (8000 PLN - 400 PLN)
» Zwiekszenie autonomii energetycznej

» Zadowolony Prosument ;)
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TFPowerEMS

Interfejs przemystowy SCADA

« Jednostka nadrzedna - przemystowy
sterownik PLC z Windows 11

« Serwer SCADA, klient WWW, klient mail

 Petna diagnostyka systemu

« Kompatybilny z Matlab & SIMULINK —
szybka implementacja nowych
algorytmow sterowania

 Wbudowane funkcjonalnosci: straznik
mocy, tryb godzinowy, tryb
kalendarzowy

* Interfejs trybu mikrosieciowego

* Interfejs trybu DC

« Aktualizacja oprogramowania bez

zatrzymywania systemu

ZDALNY DOSTEP

EMS oferuje bezpieczny zdalny dostep,
umozliwiajgc monitorowanie | sterowanie
magazynem energii z dowolnego miejsca.
Uzytkownicy mogg w czasie rzeczywistym
sprawdzac stan systemu i dokonywac zmian w
ustawieniach.

W
; B, 98kwW '
By . 9.8 kW
0.0 kW I

| k

!
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SOC
520 %

Stored Energy

Current ES 102.1 kWh
Power 10.1 kW
Power

T U ) Fuly

Today Energy Current PV
Gen. 93.2 kWh Power 19.6 kW

% Current Grid Power
0.2 kW

-

'\, Power Consumption
9.8 kw

BEZPIECZENSTWO DANYCH
| ELASTYCZNOSC INTEGRACJI

System zapewnia bezpieczenstwo danych
poprzez szyfrowang komunikacje, autoryzowany
dostep oraz regularne kopie zapasowe, chronigc
przed utratg danych | nieautoryzowanym
dostepem. System umozliwia tatwg integracje
z innymi systemami i urzgdzeniami dzieki
popularnym protokotom komunikacyjnym oraz
modutowe] architekturze.

TFPowerPack

ZARZADZANIE MAGAZYNEM W KONTEKSCIE
RYNKU DNIA NASTEPNEGO

EMS umozliwia optymalizacje sprzedazy energii
| zarzadzanie magazynem energii na rynku
Towarowej Gietdy Energii, analizujgc prognozy
produkcji i ceny rynkowe.

AKWIZYCJA DANYCH
| INTELIGENTNE ALGORYTMY

EMS zapewnia precyzyjny odczyt parametrow
pracy systemu oraz stosuje dopasowane
algorytmy sterowania do specyfiki kazdej farmy
fotowoltaicznej, optymalizujgc efektywnos¢
| zuzycie energii.

TFPowerPack BRI Ty —

AUTODIAGNOSTYKA | ALARMY

System monitoruje parametry pracy i generuje
powiadomienia w przypadku wykrycia
nieprawidtowosci, co pozwala na wczeshe
wykrywanie awarii i minimalizacje przestojow.
Uzytkownicy otrzymujg powiadomienia przez
email/lSMS, a alerty sg dostosowywane
do specyfiki instalacji.




Wiawe

Zakres ustug

Analize energetyczng - zbieramy
i analizujemy dane dotyczgce zuzy-
cia energii oraz wydajnosci instalacji
| urzadzen, co pozwala na identyfika-
cje obszarow poprawy efektywnosci
energetycznej

Przygotowujemy szczegotowy raport
koncepcyjny, ktory ocenia potencjat
poprawy efektywnosci energetycz-
nej, okreslajac koszty proponowanych
Zmian i oszczednosci, jakie mozna
osiagnac

Zapewniamy transport i wykonujemy
prace instalacyjne

Programujemy funkcjonalnosci ma-
gazynu energii w oparciu o wiasny sys-
tem zarzgdzania energig (EMS)

Realizujemy produkcje w nowocze-
snych i w peini wyposazonych
halach

22

Wykonujemy testy fabryczne FAT
w obecnosci Klienta, aby zapewnic
sprawnosc | jakosc naszych rozwigzan

e Oferujemy ustugi serwisowe obej-
mujace przeglady, naprawy, moder-
nizacje oraz wsparcie IT zwigzane
z sytemami zarzadzania energig
(EMS) | zarzadzania bateriami (BMS)

e Przeprowadzamy testy odbiorowe SAT,
potwierdzajgce gotowosc i zgodnosc
naszych rozwigzan z zatozeniami

e Zapewniamy peing integracje magazy-
nu energii 2 siecig energetyczna

e Oferujemy petng dokumentacje tech-
niczna, w tym dobor optymalnych
rozwigzan pod katem inwestora
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Dziekuje za uwage

Tomasz Szewczyk

> Kierownik Wydziatlu Produkcji Magazynow Energii - TFKable
t. +48 665 810 388

E-mail: tomasz.szewczyk@tfkable.com




	Sekcja domyślna
	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23


