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ENERGIA Z ODPADOW W UE: POTENCJAL | WYZWANIA HYDROMINE

» Wedtug Eurostat w 2021 r. w UE wytworzono 527 kg statych odpadéw komunalnych na mieszkanca, a tylko 49% z
nich poddano recyklingowi.

» Odpady komunalne mogg by¢ wykorzystywane do produkcji paliwa z odpadéw (RDF) - alternatywnego,
wysokokalorycznego paliwa statego. Cze$¢ RDF produkowanego w Europie jest obecnie wykorzystywana przez
cementownie, ale ze wzgledu na wysokg podaz rynkowg, pozostate ilosci RDF sg po prostu spalane. Oznacza to koniec
zycia produktu i nie jest zgodne z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym - recykling materiatowy odpadéw jest
zawsze priorytetem!

» Zgazowanie jest jedng z mozliwych opcji wykorzystania RDF w obiegu zamknietym, a proces ten moze byc¢
ukierunkowany na produkcje wodoru. Jednak korzystanie z komercyjnych zgazowywarek jest bardzo trudne ze wzgledu

na wiele trudnosci operacyjnych.
e

Produkcja odpadow komunalnych statych w UE (2021) Paliwo z odpaddw (RDF)
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Projekt HydroMine
Opracowanie procesu rafinacji odpadéw komunalnych ukierunkowanego na wytwarzanie
wodoru w oparciu o nowatorski proces zgazowania otworowego w potaczeniu z
zaawansowanymi technikami separacji gazéw- HydroMine

Celem projektu jest opracowanie podstaw innowacyjnej technologii zgazowania odpaddéw komunalnych (RDF)
ukierunkowanej na produkcje gazu o wysokiej zawartosci wodoru. Proces zgazowania zostanie przeprowadzony
metodg otworowg w wielkogabarytowym ztozu statym, z wykorzystaniem technik i wiedzy zdobytej w dziedzinie

zgazowania wegla in-situ. Zaawansowana membrana adsorpcyjna zostanie wykorzystana do oddzielenia wodoru z
gazu uzyskanego w wyniku zgazowania.

.
» Program: Fundusz Badawczy Wegla i Stali UE
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ROZWOJ TECHNOLOGII ZGAZOWANIA: Dziatalno$é badawczo-rozwojowa w GIG-PIB |.|

HUGE
2007 - 2010 —
,» Elabaration of coal gasification technology for a high efficiency production

of fuels and electricity ~
2010- 2015
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FUNDING:

_ Research Fund for Coal and Steel
(European Commission)
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Kluczowa infrastruktura badawcza: Zgazowanie w ztozu statym pod cisnieniem HYDROMINE
atmosferycznym

Parametry techniczne:

e rodzaj wegla: wegiel brunatny, wegiel kamienny
o dtugosc poktadu wegla: 7 m

e ciSnienie zgazowania: max 0,5 bar

e temperatura: max 1600 °C

e nachylenie poktadu: 0, 15,30,45°
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HYDROMINE

Wczesniejsze symulacje eksperymentalne UCG: Przygotowanie poktadu
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Surowiec RDF w HydroMine: Pochodzenie i wtasciwosci |_|
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Parameter Value
As received
Moisture [%)] 3.30
Ash [%] 14.80
Volatiles [%0] 70.40
Calorific value [kJ/kg] 18 330
Analytical
Moisture [%)] 3.68
Ash [%] 14.74
Volatiles [%] 70.12
Calorific value [kJ/kg] 18 250
Total sulphur [%] 0.28
Carbon [%] 47.96
Hydrogen [%] 6.34
Nitrogen [%0] 1.20
Oxygen [%] 23.23

Co-funded by .
the European Union Chlorine [%] 2.56
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Wstepne testy zgazowania RDF ukierunkowane na produkcje wodoru HYDROMINE

Water dosing  Pressure Flowmeter
pump reducers

To GC

E; w [l

—
==

L -
—
0 T

7," N A —
e - =

%

Reactor Water cooled liquid

. product separators
Warunki procesu

» Temperatura: 900 °C
» 0,/H,0 udziat: 1:2,1:1, 2:1

» Katalizatory: bez katalizatora, CaO, Fe,O, (5% wag.)
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Zgazowanie RDF na matg skale: Wyniki
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Przygotowanie pokiadu do zgazowania RDF: badania laboratoryjne H

Wyboér spoiwa do formowania ztoza RDF w procesach zgazowania: ptynne odpady polimerowe, klej
drzewny i skrobia modyfikowana

P

Najlepsze wyniki uzyskano przy uzyciu skrobi modyfikowanej
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HYDROMINE

Przygotowanie poktadu do zgazowania RDF: badania laboratoryjne

Przygotowanie prébek testowych

Co-funded by
the European Union

K "\" Qe SNV L] GGz (@52




HYDROMINE

Przygotowanie poktadu do zgazowania RDF: badania laborator\4

Wptyw sity sciskania na gestos¢ probek RDF przy uzyciu modyfikowanej skrobi jako spoiwa

Nacisk, kg/m?2 742 1145 1500 2000 2500
Gestosé, kg/m3 235 399 430 516 C 563 D
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Instalacja zgazowania: Schemat HN\¢
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(1) system podawania reagentéw, (2) reaktor zgazowania, (3) przytacze do poboru probek smoty, (4) ptuczka
wodna, (5) chtodnica powietrzna gazu procesowego, (6,7) separatory gazéw, (8) wentylator ssgcy
odsrodkowy, (9) komora spalania termicznego, (10) modut oczyszczania gazu do analizy chromatografia
gazowa (GC).
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HYDROMINE

Reaktor zgazowania: Przekroje
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HYDROMINE

Weryfikacja zgazowania RDF na duzg skale

Giowne wyzwania:
*przygotowanie kanatu zgazowania

formowanie ztoza RDF

*kontrola procesu

Wlot

Tlen / Para wodna

H,, CO, CH,, CO,
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HYDROMINE

Przygotowanie ztoza do zgazowania RDF: Procedura
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Przygotowanie ztoza do zgazowania RDF: Procedura
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HYDROMINE

Przygotowanie ztoza do zgazowania RDF: Procedura — cd.
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HYDROMINE

Przygotowanie zioza do zgazowania RDF: Procedura — cd.
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Warunki zgazowania i produkcja gazu H
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Sktad gazu i wartos¢ opatowa
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HYDROMINE

49.26 | 0.58 | 24.36 | 6.70

18.68

0.39 | 0.03

(MJ/Nm3)

7.62

760,03

5.85
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Badania po zgazowaniu
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Mozliwa koncepcja przysztego zaktadu przemystowego |-|
HydroMine
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Podziekowania HN¢

Niniejsza praca jest wspierana finansowo przez Fundusz Badawczy Wegla i
Stali UE w ramach umowy grantowej 101112629 - HydroMine oraz Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego - umowa nr 5747/FBWiS/2023/2024/2.

Wyrazamy wdziecznosc¢ za wsparcie finansowe

Partnarzy:

G i G :z;:’;iL GFZ Istituto per la Tecnologia
Institute fI;M delle Membrane

————
Helmholtz Centre Consiglio Nazionale delle Ricerche

MinisterStWO Nauki PoTsbDaAMm

’“ |Szkolnictwa Wyzszego .
O IPAS &iovds ISR UMONS

/ ODPADY | ENERGIA ‘ i
Université de Mons

Research Fund
for Coal & Steel
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HYDROMINE

Dziekuje bardzo za uwage

HYDROMINE

The Project Consortium D&C News &Events Project Results Contact Us

Kontakt:

Koordynator projektu:
' Dr Krzysztof Kapusta (GIG-PIB)
HydroMine kkapusta@gig.eu

Development of hydrogen-oriented municipal waste refinery
based on a novel borehole gasification process combined
with advanced gas separation techniques.

Laboratorium Instalacji Doswiadczalnych
Marcin Szyja
mszyja@dig.eu

€2.9M suocer 36 wontss 7] PARTNERS 4 countres

https://www.hydromine.eu

Social media:
X: https://twitter.com/HydroMineP
LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/hydromine-project
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