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Szanowni Panstwo,

Transformacja energetyczno-klimatyczna to kompleksowy pro-
ces modyfikacji krajowego systemu energetycznego i gospodarki
narodowej, ktéry ma na celu ograniczenie negatywnego wptywu
dziatalnosci cztowieka na srodowisko w kontekscie zmian klimatu
przy rownoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego.
Proces ten polega na redukcji zuzycia energii, zmniejszeniu emisji ga-
z6w cieplarnianych (GHG) oraz przejsciu na zréwnowazone, rozpro-
szone i odnawialne Zrodta energii.

Jest to powigzane z polityka klimatyczng, ktorej celem jest osia-
gniecie neutralnosci klimatycznej, czyli rownowagi miedzy emitowa-
nymi gazami cieplarnianymi a ich pochtanianiem czy sktadowaniem.
Oznacza to odchodzenie od paliw kopalnych (wegiel, ropa naftowa,
gaz ziemny), ktore s3 gtownymi emitentami gazow cieplarnianych, na
rzecz czystych, odnawialnych Zradet energii, takich jak energia sto-
neczna, wiatrowa, wodna, geotermalna czy stosowanie wodoru jako
paliwa. Waznym elementem transformacji bedzie rowniez budowa
polskiej energetyki jadrowe;j.

Zatozenia, cele i sposoby realizacji tego kompleksowego proce-
su sg okreslane w strategiach takich jak Polityka energetyczna Pol-
ski do 2040 roku (PEP2040) czy Krajowy Plan w dziedzinie Energii
i Klimatu (KPEiK 2021-2030) i planach wykonawczych dla dziatan
okreslanych w tych dokumentach.

Projekt KPEIK 2021-2030, ktory stanowit punkt wyjsciowy naszej
konferenciji, integruje bardzo szeroki zakres zagadnien — od zuzycia
surowcOw i energii oraz emisji gazow cieplarnianych w poszczegol-
nych sektorach gospodarki, po skutki makroekonomiczne. Prognozy
energetyczne w nim zawarte byly opracowywane w oparciu 0 meto-
dyki i kategorie wystandaryzowane na poziomie migdzynarodowym.
Obowigzek opracowania dokumentu wynika z regulacji UE, ale KPEIK
ma przede wszystkim stuzy¢ potrzebom krajowym. Obowigzkowy
zakres jest bardzo obszerny, lecz zdecydowano o witgczeniu dodat-
kowych zagadnien, tak aby jak najlepiej odpowiadat potrzebom Polski
w spos6b mozliwie kompleksowy.

Redukcja potrzeb energetycznych wzmacnia takze bezpieczenstwo
energetyczne, a uwzglednianie zasady ,efektywno$¢ energetyczna
przede wszystkim” w planowaniu polityk i inwestycji powoduije, ze
efektywnos¢ energetyczna moze by¢ traktowana w niektérych przy-
padkach jako wirtualne Zrodto energii.

Rada i Zarzad Polskiej Izby Ekologii z szerokiego wachlarza
dziatan na rzecz transformacji energetyczno-klimatycznej wybrata
jako zagadnienia podstawowe omawiang na hiezacej konferencii
problematyke poprawy efektywnosci energetycznej oraz rozwoju
odnawialnych Zrodet energii, ktdre sg scharakteryzowane w pro-
jekcie KPEiK 2021-2030.

PROJEKT

Krajowy Plan
w dziedzinie Energii i Klimatu
do 2030 r.

(aktualizacja KPEIK z 2019 r.)

Wystapienia prelegentdw zostaty przedstawione w dwdch sesjach
konferencyjnych obejmujacych: zagadnienia ogdlne oraz przyktady
realizacji (case studies), w tym takze rozwigzania innowacyjne. Nie
zabrakto réwniez informacji o kosztach realizowanych zadan.

Udziat w konferencji byt bezptatny. Na jej przeprowadzenie or-
ganizator — Polska Izba Ekologii — uzyskat dofinansowanie Woje-
wodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach.

Wszystkie informacje o konferencji sa umieszczone na stronie
Polskiej Izby Ekologii www.pie.pl w zaktadce edukacja/konferencije;
znajduje sie na niej rowniez kilkugodzinna relacja filmowa z konfe-
rencji, udostepnione przez wyktadowcow prezentacje oraz niniejsze
materiaty pokonferencyjne.

Wojciech Stawiany

Ekspert Polskiej Izby Ekologii
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Efektywnosc energetyczna i OZE w Krajowym Planie
W dziedzinie Energii | Klimatu

Wojciech Stawiany
Ekspert Polskiej Izby Ekologii

SE5

olska Izba Ekologii

Krajowy Plan w dziedzinie Energii i Klimatu (KPEiK; dawniej
Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu) jest opracowywany na
podstawie rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 roku w sprawie zarzadzania
unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu.

Zgodnie z rozporzadzeniem panstwa cztonkowskie Unii Europej-
skiej sa zobowigzane do przekazania aktualizacji KPEIK co 5 lat (art.
3) oraz opracowania nowego KPEiK co 10 lat (art. 14). Upowaznie-
nie ustawowe jest ponadto zawarte w ustawie z dnia 10 kwietnia
1997 roku — Prawo energetyczne w art. 15ab, zgodnie z ktérym
minister wiasciwy do spraw energii, we wspoétpracy z ministrem
wtasciwym do spraw klimatu, opracowuje zintegrowany krajowy
plan w dziedzinie energii i klimatu, o ktérym mowa w rozporzadze-
niu (UE) 2018/1999.
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badaniach naukowych, innowacjach i konkurencyjnosci.

W pazdzierniku 2024 roku opracowany zostat projekt aktualiza-
cji KPEiK na lata 2021-2030. To dokument strategiczny, nadajacy
kierunki i impuls polskiej transformacji. W lutym 2025 roku opraco-
wano prognoze oddziatywania zamierzen okreslonych w KPEiK na
Srodowisko. W dokumencie okreslono, Ze Polska chce realizowaé
aktywng polityke transformacji energetyczno-klimatyczne;.

W dokumencie zapisano migdzy innymi, Ze Polska deklaruje
osiggnigcie do 2030 roku 32,6 proc. udziatu 0ZE w koicowym
zuzyciu energii brutto jako wkiad w realizacj¢ nowego ogdlno-
unijnego celu na 2030 rok. Na realizacje tego celu sktadac sig
bedzie zuzycie OZE tacznie w elekiroenergetyce, cieptownictwie
i chtodnictwie oraz na cele transportowe. Prognozy wskazuja, ze
w 2040 roku udziat OZE w koricowym zuzyciu energii brutto moze
siegnac 58,4 proc.

w finalnym zuzyciu
energii brutto w 2030 r.
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17,7% =

w transporcie

i chtodnictwie

Unia energetyczna powstata w 2019 roku wraz z zakorcze-
niem prac nad pakietem regulacji ,Czysta energia dla wszyst-
kich Europejczykdw”. Unia energetyczna opiera si¢ na pigciu
filarach:

Poprawa efektywnosci energetycznej jest dziataniem przyno-
szgcym korzysci w wielu obszarach gospodarki i spoteczenstwa.
Efektywnos$¢ energetyczna to nie tylko redukcja zuzycia energii,

ale rowniez zwigkszenie jej wydajnosci, co prowadzi do obnizenia

o



foto: https://stock.adobe.com/

Zuzycie energii pierwotnej do 2030 r. zgodnie z formuta EED i wedtug KPEIK
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W Zuzycie energii pierwotnej - KPEIK

B Orientacyjna trajektoria realizacji wktadu krajowego w zakresie energii pierwotnej (wg formuty)

Formuta EED — okreslona w Dyrektywie 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej

kosztéw operacyjnych, poprawy konkurencyjnosci gospodarczej
oraz zmniejszenia negatywnego wptywu na srodowisko. Stosowa-

nie zasady ,.efektywnos¢ energetyczna przede wszystkim” — czyli
priorytetowe traktowanie dziatan majacych na celu zmniejsze-
nie zapotrzebowania na energi¢ przed podejmowaniem decyzji
0 zwigkszeniu podazy energii — pozwala na maksymaine wykorzy-
stanie dostgpnych zasobéw energetycznych przy jednoczesnym
minimalizowaniu strat energii na kazdym etapie jej przetwarza-
nia i uzytkowania.

Redukcja potrzeb energetycznych wzmacnia takze bezpieczen-
stwo energetyczne, a uwzglednianie zasady ,efektywnoSc energe-
tyczna przede wszystkim” w planowaniu polityk i inwestycji powo-
duje, ze efektywnoSc energetyczna moze byc traktowana w niekto-
rych przypadkach jako Zrodto energii (wirtualnie). Korzy$ci ptynace
ze zmniejszonego zuzycia energii powodujg, ze dazenie do wzro-
stu efektywnosci energetycznej okreslone zostato (jak powyzej)
drugim wymiarem unii energetycznej.

Polska bedzie dazy¢ do osiggnigcia w 2030 roku redukcji zuzycia
energii pierwotnej na poziomie 14,4 proc. (-13,4 Mtoe), to jest zre-
dukowanie zuzycia do poziomu 79,9 Mtoe — jako wktad orientacyjny
do celu UE.

Obowigzek opracowania dokumentu wynika z regulacji UE.
KPEiK ma przede wszystkim stuzy¢ potrzebom krajowym. Obo-
wiazkowy zakres jest bardzo obszerny, ale zdecydowano 0 wi3-
czeniu dodatkowych zagadnien tak, aby jak najlepiej odpowiadat
potrzebom Polski w sposdb mozliwie kompleksowy.




foto: https://stock.adobe.com/

Rozproszony system, nieczytelne cele? Finansowanie
modernizacji budynkow w Polsce

Marek Zaborowski
Ekspert Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A.

@ KAPE

Prezentacja oparta byta na analizie zawartej w publikacji
»,Analiza informacji na temat Zrédet finansowania
termomodernizacji budynkéw dostepnych w roku 2024”,
przygotowanej przez Krajowg Agencje Poszanowania Energii S.A.
(KAPE) w ramach projektu ENSMOV Plus. Autorzy opracowania
to Marek Zaborowski (KAPE) oraz dr hab. inz. Arkadiusz Weglarz
(KAPE / Politechnika Warszawska).

Analiza obejmuje 15 programéw wspierajacych poprawe
efektywnosci energetycznej budynkéw, funkcjonujacych w Polsce
w 2024 roku. Instrumenty te — w formie dotaciji, ulg podatkowych,
kredytow, gwarancji i biatych certyfikatow — sa wdrazane
przez rézne instytucje (NFOSIGW, MRIT, MF, BGK, URE, banki
komercyjne, samorzady) i czesto dziataja niezaleznie od siebie,
bez spojnej struktury i bez wspolnych zasad raportowania oraz
oceny efektow.

Celem dokumentu (a zatem i prezentacji) byto nie tylko syn-
tetyczne zestawienie dostgpnych instrumentéw, ale takze pro-

ba szerszej oceny systemu: jego logiki dziatania, efektywnosci
kosztowej, celow oraz sposobu ewaluacji. Uwage zwrécono na
marginalizacje komponentow edukacyjnych i spotecznych oraz
braki w zakresie mierzalnosci efektow.

Dominujgcym instrumentem pozostaje program ,Czyste
Powietrze”, ktéry odpowiada za ponad potowe Srodkow
dostepnych w 2024 roku. Modernizacja budynkow jest wspierana
dla niemal wszystkich kategorii budynkow (jednorodzinnych,
wielorodzinnych, publicznych, przemystowych, zabytkowych),
jednak warunki dostgpu i raportowania znacznie Sig
roznia.

Efekty ekologiczne (zmniejszenie zuzycia energii i emisji C0,)
sg raportowane jedynie w niektorych programach — gtownie
tych nadzorowanych przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska.
Pozostate instrumenty nie wykazuja efektow rzeczowych ani
kosztu jednostkowego wsparcia, co uniemozliwia poréwnania
i oceng efektywnosSci. Brakuje rowniez spdjnej metodologii
obliczania dZwigni finansowe;j.

Praca nad dokumentem pokazata, ze informacje publiczne
sq czesto fragmentaryczne, niespdjne i rozproszone. Nie ma
jednego Zrddta danych, a Centralny Rejestr Oszczednosci Energii
Finalnej (CROEF), ktory ma petni¢ te funkcje, nie spetnia na razie

swojej roli.

Projekt ENSMOV Plus (finansowa-
ny z programu LIFE) wspiera panstwa
UE we wdrazaniu Artykutu 8 Dyrekty-
wy EED. W Polsce dziatania koncentru-
ja sie na ocenie skutecznosci polityk
efektywnos$ci energetycznej oraz opra-
cowywaniu rekomendaciji dla uspdjnie-
nia i poprawy dziatania instrumentow
wsparcia.




Efektywnosc energetyczna w regionie Slaskim
— studia przypadku

Szymon Liszka
Prezes Zarzadu Fundacii na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

2. Termomodernizacja wspierana srodkami publicznymi (ustawa

/‘ 'ld 0 wspieraniu termomodernizaciji i remontow, fundusze ochro-
‘ R Fundacja na rzecz ny $rodowiska, biate certyfikaty, fundusze europejskie).
L /A / p} Efektywnego
Wykorzystania
q v Er:/ergiiy 3. Rola samorzadow lokalnych (SZGiP), GZM oraz witadz regio-

nalnych.
Slqsk byt i nadal pozostaje regionem, w ktorym produkujemy

i zuzywamy duzg ilo$¢ energii. Do dzi§ mierzymy si¢ ze skut- 4. Agencje energetyczne, doradcy energetyczni i model One
kami srodowiskowymi intensywnej dziatalnosci przemystowej Stop Shop.

oraz gospodarki komunalnej opartej na weglu. W procesie
przemian — zmniejszania energochtonnosci i emisyjnosci — juz
we wczesnym etapie dostrzegliSmy korzysci ptynace z poprawy
efektywnosci energetycznej. Z perspektywy krajowej Slqsk byt
liderem wielu skutecznych inicjatyw w tym zakresie.

W kontek$cie obecnych wyzwan, gdy zasada ,,Energy Effi-
ciency First” (Efektywnos¢ energetyczna przede wszystkim)
staje sig kluczowym warunkiem powodzenia transformaciji
energetycznej, warto zadac¢ pytanie: czy dziatania w zakresie
poprawy efektywnosci energetycznej oraz rozwoju rozproszo-
nej energetyki opartej na odnawialnych Zrédtach energii weigz
przynosza wymierne rezultaty i czy nadal utrzymujemy pozycije
lidera?

W prezentacji przedstawiono kilka przyktadow — zaréwno zre-
alizowanych w przesztosci, jak i obecnie realizowanych projektow
— W obszarze: modernizacji budynkéw mieszkalnych i uzyteczno-
sci publicznej, wdrazania projektow efektywnosciowych w formu-
le EPC, ESCO i PPP, dziatalno$ci jednostek samorzadu terytorial-
nego w zakresie zarzadzania energia i planowania energetycznego,
a takze mechanizmow finansowania i realizacji inwestycji.

Przytoczone przyktady staty si¢ punktem wyjscia do refleksji
nad tym, czy dostgpne dzi§ rozwigzania techniczne, organiza-
cyjne i finansowe s3 wykorzystywane w petni oraz czy umozli-
wig — miedzy innymi — skuteczng renowacje budynkdw i dekar-
bonizacje systemow cieptowniczych.

Zakres prezentaciji:

1. 0d koncepcji ESCO, przez miejskie fundusze revolvingowe,
po partnerstwo publiczno-prywatne (PPP).

foto: https://pl.freepik.com/
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Wodor paliwem przysziosci?

prof. dr hab. Maciej Nowicki
Cztonek Panstwowej Rady Ochrony Przyrody
byly Minister Srodowiska

1. Nasz wszechswiat jest wodorowy: sktad atomowy wszech-

Swiata: 92,7 proc. woddr, 7,2 proc. hel, 0,1 proc. inne pier-
wiastki; energia wszystkich storic — termojadrowa; wodor na
Ziemi: woda, biatka, cukry, weglowodany...

. Swiatowa produkcja wodoru: 75-100 min t/a; polska pro-

dukcja wodoru: potencjalnie 1,3 min t/a, obecnie 0,75 min t/a.

. »,Kolory” wodoru:

e czarny i brazowy — z wegla kamiennego i brunatnego,

e Szary —z gazu ziemnego lub z koksu,

* niebieski — z gazu ziemnego z podziemnym magazynowa-
niem CO, (CCS),

e zielony — z odnawialnych Zrodet energii,

e rozowy, turkusowy — z energii jadrowe;j,

e 70Hy —z pradu sieciowego,

e bialy — ze z6z geologicznych.

. Sposoby wytwarzania wodoru: parowy reforming gazu
ziemnego (obecnie gtdwny proces), piroliza wegla, piroliza
odpadow, metody biologiczne, elektroliza wody.

5. Transport i zastosowanie wodoru (migdzy innymi): transport

miejski, ciezki transport drogowy i kolejowy, transport rzecz-
ny i morski, lotnictwo, szpitale, wojsko, magazyny energii
z OZE. Zalety samochodéw napedzanych wodorem.

. Strategie wodorowe w krajach Unii Europejskiej i w Polsce:

w latach 2017-2023 61 panstw opracowato strategie wodorowe
na najblizsze 15-30 lat. Opracowana w 2021 roku Polska strategia
wodorowa zaktada do 2030 roku osiggnigcie celow w nastepuja-
cych obszarach: energetyka, transport (migdzy innymi 1000 auto-
busow wodorowych i pierwsze lokomotywy wodorowe), przemyst,
budowa nowych instalacji (moc elektrolizerow 2000 MW, pierw-
sze duze magazyny wodoru i produkcja syntetycznego metanu
i amoniaku), transport wodoru (sieci gazowe maja by¢ gotowe do
przyjecia 10 proc. zielonego wodoru), otoczenie regulacyjne.

. Prognoza dla Polski do 2040 roku: eliminacja gazu ziemnego

w zaktadach azotowych i rafineriach (produkcja paliw syntetycz-
nych, zattaczanie GO, pod ziemig — metoda CCS), turbiny gazo-
wo-parowe, szybki rozwoj stacji tadowania wodoru (otworzenie
rynku dla pojazdow wodorowych), doliny wodorowe (produkcja
wodoru dla transportu
i przemystu), przezna-
czanie czesci  pradu
z morskich farm wia-
trowych na produkcije
wodoru,  upowszech-
nienie autobuséw, tak-
sowek,  samochodow
dostawczych, a takze
lokomotyw i cigzaréwek
napedzanych  zielonym
wodorem,  podziemne

magazyny  zielonego
wodoru, setki autono-
micznych  systemow

energetycznych — OZE
Zrodtem energii, elektro-
lizer, magazyn wodoru,
ogniwo paliwowe, ko-
ciot wodorowy.




Wazrost efektywnosci energetycznej instalacii 0ZE
— hatania Zespotu OZEi0S KSEiUOS WIMIR AGH

dr hab. inz. Marian Banas prof. AGH
Wyadziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
Katedra Systemow Energetycznych i Urzadzen Ochrony Srodowiska
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

FOS

Potrzeba prowadzenia prac badawczo-wdrozeniowych dla
wzrostu efektywnosci energetycznej instalacji wykorzystujacych
OZE wynika wprost z krajowych i europejskich zobowigzan w za-
kresie poszanowania energii, ochrony klimatu oraz racjonaliza-
cji wykorzystania zasobow. Wykorzystanie OZE stanowi realizacje
idei zrownowazonego rozwoju, ktdrej prekursorem byt prof. Wale-
ry Goetel. Realizacja tej idei to wzigcie odpowiedzialnosci za przy-
sztos¢, obejmujaca koniecznos¢ zachowania Srodowiska w stanie
niepogorszonym dla przysztych pokolen.

Wspétczesne ramy prawne, takie jak Europejski Zielony kad, pa-
kiet legislacyjny Fit for 55, a takze dyrektywa 2012/27/UE w spra-
wie efektywnosci energetycznej (znowelizowana jako Dyrektywa
[UE] 2023/1791), ustanawiaja ambitne cele redukcji zuzycia ener-
gii i emisji gazéw cieplarnianych. A wzrost efektywnosci energe-
tycznej — obok rozwoju Zrédet odnawialnych — stanowi kluczowy
instrument realizacji europejskich zobowigzan klimatycznych.

W AGH, na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, w Ka-
tedrze System6w Energetycznych i Urzadzer Ochrony Srodowiska,
dziata Zespot Odnawialnych Zrodet Energii i Ochrony Srodowiska
(OZEi0S), ktory aktywnie odpowiada na te wyzwania. Zespot liczy
trzech profesorow, osmiu doktordw i dwoch doktorantdw, prowa-
dzacych interdyscyplinarne prace nad zwigkszaniem efektywnosci
instalacji OZE, rozwojem i wykorzystaniem nowoczesnych technolo-
gii OZE w budownictwie, doskonaleniem metod monitorowania i mo-
delowania procesow Srodowiskowych oraz innymi problemami ba-
dawczo-wdrozeniowymi z zakresu energetyki i ochrony srodowiska.

Tematyka badawcza Zespotu obejmuje badania takich obiek-
tow jak: pompy ciepta i ich konfiguracje (w tym uktady SPCDM),

systemy geotermalne niskotemperaturowe, instalacje fotowol-
taiczne, odzysk energii z odpadéw komunalnych i osadéw scie-
kowych, modelowanie dynamiki wymiany ciepta w budynkach,
bilansowanie energetyczne budynkéw pasywnych i zeroemisyj-
nych, termomodernizacje, wykorzystanie gruntowych wymien-
nikow ciepta, odzysk ciepta z wentylacji, zastosowanie dronéw
do monitoringu infrastruktury oraz modelowanie CFD urzgdzen
przeptywowych, a takze magazynowanie energii. Najnowsze pu-
blikacje cztonkow Zespotu z tego zakresu dotycza nastepujacych
probleméw: efektywno$¢ pomp ciepta, termomodernizacja budyn-
kow uzytecznosci publicznej, efektywnosSc energetyczna spalarni,
wykorzystanie powietrza wentylacyjnego do ogrzewania, analiza
czutosci parametrow magazynow energii cieplnej, odzysk energii
z 0sadow Sciekowych, rewersyjne turbiny wiatrowe, modelowanie
numeryczne proceséw wymiany ciepta i masy ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na wykorzystanie przyjaznych sSrodowisku
technologii OZE.

Zespot 0ZEiOS AGH wspotpracuje z licznymi jednostkami na-
ukowymi w kraju i za granicg (KIT Karlsruhe, TU Clausthal, Po-
litechnika Slqska, Politechnika Lwowska), a takze z partnerami
przemystowymi (0X2, MPEC Krakéw, KHK Krakéw, Valmet Euro-
pe). Waznym obszarem jest wspétpraca z jednostkami propagu-
jacymi idee zrownowazonego rozwoju. Przyktadem jest Polska
Izba Ekologii, z ktorg wspdtorganizowane sg cykliczne konferen-
cje naukowe z zakresu rozwoju technologii 0ZE. Zesp6t wspot-
pracuje rowniez z administracjg samorzadowa oraz migdzynarodo-
wymi instytucjami zrzeszajacymi i koordynujgcymi wykorzystanie
energetyki odnawialnej (CEWEP).

Zapraszamy do wspotpracy wszystkie podmioty zainteresowa-
ne rozwojem zielonych technologii — zardwno w zakresie badan
podstawowych, jak i prac rozwojowych, ekspertyz technicznych
oraz wspélnych projektow wdrozeniowych. Zespot OZEiOS oferuje
nie tylko ekspercka wiedze i doswiadczenie, ale takze nowoczesne
zaplecze laboratoryjne oraz otwarto$¢ na realne potrzeby przemy-
stu, samorzadow i partnerow migdzynarodowych.




Wytwarzanie paliw syntetycznych jako metody chemicznego
magazynowania energii — mozliwosci iadawcze projektu
CCTW -+ P2X

Tadeusz Chwota
Zaklad Transformacji Energetycznej
Instytut Technologii Paliw i Energii
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INSTYTUT TECHNOLOGII
PALIW | ENERGII

Wraz z dynamicznym rozwojem odnawialnych Zrddet energii rosnie

potrzeba stworzenia bardziej elastycznego i zréwnowazonego syste-

mu energetycznego. Jednym z najbardziej obiecujgcych rozwigzan

jest chemiczne magazynowanie energii poprzez konwersj¢ nadwy-

zek energii elekirycznej z OZE w paliwa syntetyczne. Technologie
Power-to-X (P2X), takie jak Power-to-Gas (PtG) oraz Power-to-Liquid
(PtL), umozliwiaja przeksztatcenie zielonego wodoru i odzyskanego
G0, w metan lub metanol — paliwa, ktére mozna tatwo magazynowac,
transportowac i wykorzystywac w istniejacej infrastrukturze.

Jesli wodor produkowany jest z wykorzystaniem energii odnawial-
nej, a C0, pochodzi z procesdw przemystowych, na przyktad ze spa-

lin z hutnictwa czy cementowni, caly proces moze mie¢ bardzo niski
$lad weglowy. Paliwa syntetyczne produkowane w technologii P2X
staja sie wigc nie tylko magazynem energii, ale takze narzedziem do
redukcji emisji CO,, szczegolnie w obszarach przemystu, gdzie redukcja

emisji jest szczegdlnie trudna, kosztowna lub gdzie elektryfikacja proce-

sow nie jest realng alternatywa. Co wigcej, wytwarzanie paliw z CO, to
jedno z najbardziej obiecujgcych zastosowan technologii wychwytu

i zagospodarowania dwutlenku wegla, zardwno ze wzglgdu na poten-

cjalng skale, jak i mozliwo$¢ szybkiej integracji z przemystem.

W ostatnich latach w Instytucie Technologii Paliw i Energii koncen-

trowano sig na rozwoju rozwigzan dla chemicznego magazynowania
energii, gospodarce obiegu zamknigtego oraz gospodarce wodorowe;j.

Efektem tych dziatan jest opracowanie koncepcji hybrydowej insta-

Rzeczpospolita

- Polska

Fundusze Europejskie
dla Nowaczesnej Gospodarki

lacji badawczej, ktéra pozwoli na testowanie i rozwdj technologii
P2X na poziomie gotowosci technologicznej TRL 6-7, czyli w warun-
kach zblizonych do przemystowych.

W 2025 roku rozpoczat sie projekt ,,Centrum Czystych Technologii
Weglowych: P2X (CCTW+P2X)”, realizowany w ramach programu
Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki, priorytet 2. Srodo-
wisko sprzyjajace innowacjom (dziatanie 2.4 — Badawcza Infrastruktu-
ra Nowoczesnej Gospodarki). Dzigki nowej infrastrukturze badawczej,
zintegrowanej z juz istniejgcym zapleczem Instytutu, mozliwe hedzie
prowadzenie kompleksowych badar nad konwersjg CO, i wodoru do
paliw oraz chemikaliow niskoemisyjnych.

Celem projektu jest nie tylko rozwdj samej technologii, ale rowniez
przyspieszenie jej komercjalizacji poprzez ograniczenie ryzyka tech-
nologicznego, zmniejszenie kosztow inwestycyjnych i operacyjnych
oraz zwigkszenie efektywnosci energetycznej i ekonomicznej catego
procesu. Projekt CCTW+P2X wpisuje si¢ tym samym w kluczowe
zatozenia unijnej polityki energetycznej i klimatycznej, oferujac
realne wsparcie dla transformacji energetycznej i niskoemisyjnej
gospodarki.

Hybrydowa ozE
Instalacja P2X

Magazyn
Modul Energii

wwaodarnienia
€0,
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Weglowych: P2X (CCTW+P2X)
Pehnoe Forcmadle ]
o r—
= - s [
ITDE]
Dofinansowane przez W
Unie Europejskg INSTYTUT TECHNOLOGI|
PALIW | ENERGII




Innowacje w magazynowaniu energii na potrzeby 0ZE —
studia przypadkow magazynowania energii dfa potrzeb
przedsiewzigc transformacji energetyczne;

Tomasz Szewczyk
Tomasz Szewczyk, przedstawiciel Polskiego Stowarzyszenia Magazynowania Energii (PSME);
Kierownik Wydziatu Produkcji Magazyndw Energii,
Tele-Fonika Kable S.A., Krakow

POLSKIE l
STOWARZYSZENIE
MAGAZYNOWANIA

ENERGII j )

Kable

W wystapieniu zostaty zaprezentowane dwa studia przypadku
wykorzystania bateryjnego magazynu energii.

Pierwszy omawiany przypadek to magazyn energii wtgczony
w trolejbusowg sie¢ DC/DC Miejskiego Zaktadu Komunikacji
w Lublinie. Miat on za zadanie realizowaé trzy podstawowe
cele:

e zredukowac¢ kary za przekroczenia mocy przytaczeniowej
(codziennie rano wyjazd duzej liczby trolejpbusow powodo-
wat przekroczenie mocy zakontraktowanej);

e odzyskiwac energie hamowania trolejobusow podczas zjazdu
na zajezdnie;

» stabilizowac napiecia DC na szynach trakcji, wahajacego sie
pierwotnie od 560 do 780 V (w zaleznosci od liczby trolejbu-
sow, ktére ruszaja lub hamuja).

W tym przypadku zostaty wykonane doktadne analizy prze-
kroczen mocy zamawianej oraz bilansdw rachunkow energii, co
pozwolito na stworzenie modelu pracy przysziego bateryjnego
magazynu energii, a takze okreslenie pojemnosci i mocy magazy-
nu z uwzglednieniem zapotrzebowania na energie w kazdej porze
roku.

Zaprojektowana jednostka o mocy 300 kW i pojemnosci
325 kWh zostata umieszczona w zmodernizowanym i przysto-

sowanym dla celéw magazynowania energii 20-stopowym kon-
tenerze oraz zintegrowana z siecia DC MPK Lublin.

Whioski przedstawione podczas wystapienia dotyczyly sta-
nu po okoto 1,5 roku po zainstalowaniu magazynu energii. Zo-
stat w tym czasie przeprowadzony audyt energetyczny przez
niezalezng od Zamawiajgcego oraz Wykonawcy jednostke,
a takze badanie sprawnosci przez TFKable.

Dodatkowo zostato rozwinigte studium przypadku, w ktorym do
istniejgcego magazynu zostataby wpieta farma fotowoltaiczna, oraz
wptyw catej instalacji na zarzadzanie flotg elektrycznych autobusow.

Drugi omawiany przypadek to realizacja magazynu energii
dla prosumenta, ktory moze byé rowniez znakomitym odzwier-
ciedleniem potrzeb matego biznesu (na przyktad: piekarnie,
mate zaktady produkcyjne). W tym przypadku mieliSmy do czy-
nienia z istniejaca farma PV 0 mocy 50 kWp, czyli maksymalna,
jaka moze zabudowac u siebie prosument.

Podstawowe wymagania, jakie zostaty przedstawione przez
klienta, to:

¢ maksymalne bilansowanie PV;

e zlikwidowanie wytaczen PV w ciagu roku (lub ich ogranicze-
nie o minimum 90 proc.);

e utrzymanie gospodarstwa na zasilaniu awaryjnym przez mi-
nimum 24 h —tryb UPS w czasie wyt3czen energii;

e utrzymanie gospodarstwa na zasilaniu awaryjnym przez
4 dni, a przy minimalizacji zuzycia energii do 15 dni;

e wiasne bezpieczenstwo energetyczne i mozliwosé bezprzer-
wowego zasilania 24/7.

Jak widag, jest to ten przypadek, kiedy stopa zwrotu nie jest
gtdwnym wymaganiem ani celem. Tym jest przede wszystkim
bezpieczenstwo energetyczne i nieprzerwane zasilanie.




foto: https://pl.freepik.com/

W toku prac wykonana zostata szczegotowa analiza energe-
tyczna oraz zapotrzebowania na energie. Cato$¢ zostata zapro-
jektowana na moc 50 kW i pojemno$¢ 200 kWh w 10-stopowym
kontenerze wyposazonym w nowoczesne systemy zabezpieczen
p-poz i cyberbezpieczenstwa.

Na prezentacji zostaty ze sobg zestawione wartosci zuzycia
i poboru energii z sieci operatora w analogicznych okresach

_—

w roku instalacji i roku poprzedzajacym instalacje oraz przedsta-
wiono, jaki ma to wptyw na gospodarstwo i istniejgcg farme PV.

Te dwa oméwione przypadki zastosowan magazynéw ener-
gii — w infrastrukturze publicznej oraz u prosumenta — pokazu-
ja, jak rézne moze by¢ podejscie do tego typu instalaciji i jakg
mozemy miec z tego potencjalnie stope zwrotu, o ile jest ona
kluczowa.
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Podsumowanie

Zorganizowana przez Polska Izbg Ekologii przy wspdtpracy
z Fundacjg na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii (FEWE)
i Fundacjg Instytut Nauk Ekonomicznych i Spotecznych (FINES)
konferencja Poprawa efektywnosci energetycznej i rozwdj OZE, ktora
odbyta sig 17 czerwca 2025 roku w Katowicach, stanowita kolejne
wydarzenie poswigcone elementom realizowanych w naszym kraju
dziatan na rzecz transformacji energetyczno-klimatycznej. Tym
razem wzigliSmy ,na tapete” zagadnienia poprawy efektywnosci
energetycznej, rozwoju odnawianych Zrodet energii, a takze (chociaz nie
odzwierciedlono tego w tytule) problematyke ubdstwa energetycznego.

Prezentacje, ktdre przedstawiono w dokumentacji zataczonej
na stronie lzby, pokazaly zagadnienia o0g6lne oraz wybrane
praktyczne rozwigzania wspierajgce efektywnoS¢ energetyczng,
energooszczedno$é, rozwdj odnawialnych Zrodet energii czy obnizenie
wskaznikow ubostwa energetycznego.

W niniejszym podsumowaniu zwrdcg uwage tylko na trzy elementy:

e w wykladzie prof. Macieja Nowickiego zostata postawiona teza
(na razie ze znakiem zapytania) Woddr paliwem przysztosci?
Problematyka ta stanowi przedmiot zainteresowania wielu krajow,
0 czym S$wiadczy fakt, ze w latach 2017-2023 az 61 panstw
ogtosito swoje strategie wodorowe (w tym Polska) z horyzontem
czasowym 15-25 lat;

e postep, jaki dokonuje sie w obszarze rozwigzan magazynowania
energii, co zapewne pozwoli w najblizszym czasie zwigkszyc
potencjat rozwoju oze. Zostato to pokazane w prezentacji
Tomasza Szewczyka, przedstawiciela Polskiego Stowarzyszenia
Magazynowania Energii (PSME);

e szeroki front prac badawczo-rozwojowych i wdrozeniowych
realizowanych dla zadan transformacji energetyczno-klimatyczne;j,
ktdry zostat pokazany na przyktadach Akademii Grniczo-Hutniczej
oraz Instytutu Paliw i Energii.

Serdecznie dzigkujg uczestnikom spotkania: dyskutantom

i stuchaczom, prelegentom za przygotowanie interesujgcych

i wyczerpujacych wystapien, kolezankom i kolegom z Biura PIE oraz

stuzbom audiowizualnym za dobrg organizacijg i przekaz konferenciji.

Pozwolito to rowniez na jej petne zarchiwizowanie i przedstawienie na

stronach Polskiej Izby Ekologii. Niniejsze materiaty pokonferencyjne sa

ostatnig fazg tej aktywnosci.

Obrady, ktdre trwaty pig¢ godzin i w ktérych uczestniczyto niemal
200 uczestnikow (65 na sali konferencyjnej i ok. 130 poprzez
relacje internetowg), pokazaty trafno$¢ i wage podjetej przez nas
problematyki.

Uczestnicy konferenciji mieli moznos¢ uzyskania badz uaktualnienia
czy zweryfikowania swojej wiedzy w omawianym obszarze.
Zapraszamy do kierowania pytan, na ktdére nie uzyskali Panstwo
odpowiedzi w trakcie konferencji, bezposrednio do prelegentow/
wyktadowcow (ich dane pokazane sa w prezentacjach) lub poprzez
Biuro Izby.

Juz dzisiaj zapraszam na kolejna nasza konferencje. Bedzie ona
poswigcona zasobom wod i ich ochronie, gospodarce wodnej
i gospodarce wodno-$ciekowej. Tytut konferencji, ktora odbedzie sie
w trzeciej dekadzie pazdziernika 2025 roku, to Woda cenniejsza niz
Zzfoto. Informacje o wydarzeniu beda na biezgco uzupetniane na naszej
stronie internetowe;.

dr Przemystaw Jura
Przewodniczacy Rady Polskiej Izby Ekologii
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