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CZY MONITORING POPRAWIA 
JAKOŚĆ WODY?



Po pierwsze jakość….
Andrzej Woźnica

Monitoring wód, zgodnie z wymogami Ramowej Dyrektywy 
Wodnej, dzieli się na cztery rodzaje różniące się zakresem 
i częstotliwością badań: 

• monitoring diagnostyczny

• monitoring operacyjny

• monitoring badawczy

• monitoring obszarów chronionych (w Polsce do 2011 r. 
prowadzony w ramach monitoringu operacyjnego).

Rodzaje monitoringu
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prowadzi się w celu: 

• ustalenia stanu jednolitych części wód powierzchniowych

• określenia rodzajów oraz oszacowania wielkości znacznych 
oddziaływań wynikających z działalności człowieka

• zaprojektowania przyszłych programów monitoringu

• dokonania oceny długoterminowych zmian stanu wód – 
naturalnych i antropogenicznych.

Monitoring diagnostyczny
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prowadzi w celu: 

• ustalenia stanu jednolitych części wód powierzchniowych, 
które zostały określone jako zagrożone niespełnieniem 
określonych dla nich celów środowiskowych

• dokonania oceny zmian stanu wód powierzchniowych 
wynikających z programów, które zostały przyjęte dla poprawy 
jakości wód

• obserwacji przepływu wód.

Monitoring operacyjny
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prowadzi się w celu: 

• wyjaśnienia przyczyn nieosiągnięcia celów środowiskowych określonych dla danej 
jednolitej części wód powierzchniowych, jeżeli wyjaśnienie tych przyczyn jest 
niemożliwe na podstawie danych oraz informacji uzyskanych w wyniku pomiarów i 
badań prowadzonych w ramach monitoringu diagnostycznego i operacyjnego

• wyjaśnienia przyczyn niespełnienia celów środowiskowych przez daną jednolitą 
część wód powierzchniowych, jeżeli z monitoringu diagnostycznego wynika, że cele 
środowiskowe wyznaczone dla danej jednolitej części wód powierzchniowych nie 
zostaną osiągnięte, i gdy nie rozpoczęto realizacji monitoringu operacyjnego dla tej 
jednolitej części wód powierzchniowych

• określenia wielkości i wpływów przypadkowego zanieczyszczenia

• ustalenia przyczyn wyraźnych rozbieżności między wynikami oceny stanu 
ekologicznego na podstawie biologicznych i fizykochemicznych elementów jakości.

Monitoring badawczy



CZY MONITORING MOŻE BYĆ 
WYKORZYSTYWANY DO ZARZĄDZANIA 
ŚRODOWISKIEM WODNYM?



gromadzenia danych monitoringowych 
zapewnia zespołom badawczym dostęp do 
nich w celu wytworzenia:
informacji, zdobycia wiedzy i osiągnięcia 
mądrości umożliwiających sprawne 
zarządzanie gospodarką wodną.

Systemy zarzadzania oparte na wiedzy wymagają:

dane

informacje wiedza
mądrość

Opracowania naukoweEksperci- analizy naukowe, zarządzanie 
gospodarką wodną 



Obieg biogenów

Filtracja wody

Wiązanie węgla

Kontrola erozji

Kontrola 
przeciwpowodziowa

Kontrola zasobów 
wody

Siedliska 
o znaczeniu 
ochronnym

P
R

E
S

JE Analiza presji

Analizy wpływu presji na 
środowisko 
(oddziaływanie)

Ograniczenie skutków 
presji (odpowiedź)

Analizy czynników 
sprawczych 

Analiza stanu 
środowiska(stan)

D
P

S
IR



Takie podejście pozwala na 
podejmowanie decyzji, których celem 
jest poprawa stanu środowiska

Metoda DPSIR obejmuje:

• analizę czynników,
sprawczych w zlewni, 

• analizę generowanych presji,

• Analizę stanu środowiska, 

• interakcje pomiędzy 
generowanymi presjami 
a środowiskiem

Analiza DPSIR To nowoczesna metoda analizy środowiska zalecana przez Europejska Agencje Środowiska 
(EEA), wymaga wieloaspektowego podejścia do środowiska wodnego

oddziaływanie
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Poprawić zasady obecnie 
obowiązującego monitoringu!



Wybrane parametry fizykochemiczne wody

Jakość wody dopływu, pelagialu i odpływu (A) oraz zmienność sezonowa  jakości wody (B) Jeziora Paprocany na podstawie pomiarów IPIŚ 
PAN z lat 2004-2006 weryfikowane 2017

Zmienność stężenia chlorków Zmienność stężenia siarczanów Zmienność ChZT



Klasyfikacja stanu fizycznego wód Jeziora Paprocańskiego i jego 
dopływów oraz Gostyni (od starego koryta) na podstawie analiz 
IPIŚ PAN i WIOŚ. Klasyfikacja  zgodnie z obowiązującą typologią  na 
podstawie Rozporządzenia Ministra Środowiska z  dnia 21 lipca 
2016



JAK ZMIENIĆ MONITORING BY MOŻNA GO 
BYŁO WYKORZYSTAĆ DO ZARZĄDZANIA 
JAKOŚCIĄ WÓD?



Po pierwsze jakość….
Andrzej Woźnica

Monitoring wód, zgodnie z wymogami Ramowej Dyrektywy 
Wodnej, dzieli się na cztery rodzaje różniące się zakresem 
i częstotliwością badań: 

• monitoring diagnostyczny

• monitoring operacyjny

• monitoring badawczy

• monitoring obszarów chronionych (w Polsce do 2011 r. 
prowadzony w ramach monitoringu operacyjnego).

Rodzaje monitoringu

-
• monitoring diagnostyczny

• monitoring online

• monitoring patrolowy

• analizy wielkoobszarowe

• remote sensing

• modelowanie matematyczne 
ekosystemów 

• monitoring operacyjny
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Analizy online
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Monitoring operacyjny i badawczy

Innowacyjne metody analizy środowiska - metody fizykochemiczne 
online





Obraz zmętnienia (C), stężenia substancji organicznych (D), przewodnictwa (E) oraz zmian stężenia NO3 w 
wodach fali powodziowej na Odrze na przełomie lipca i sierpnia 2022 r., zarejestrowany na wodowskazie w 
Frankfurt



Obraz fali powodziowej na Odrze na przełomie 
lipca i sierpnia 2022 r. na wodowskazie we 
Frankfurcie

Wyznaczanie prędkości fali powodziowej na 
przełomie lipca i sierpnia 2022 r. na 
podstawie czasu szczytu wezbrania na 
wodowskazach na odcinku Odry od Malczyc 
do Kostrzyna



http://airsensor.eu/map?#15/50.3743/18.3974


Ocena przestrzennej zmienności 
parametrów fizykochemicznych 
wód zbiorników wodnych 
(Jezioro Paprocany) wykonana z 
wykorzystaniem 
wieloparametrowej sondy 
(Hydrolab MS 5), wyposażonej w 
elektrody do pomiaru: azotanów, 
chlorków, tlenu rozpuszczonego 
w wodzie, temperatury, 
przewodności, potencjału redoks 
i pH. 

mapowanie chemizmu wód zbiornika 
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Parametry chemiczne wód, jeziora Paprocany. Pomiary wykonano we wrześniu 2016 r. 
wieloparametrową minisondą Hydrolab MS 5,  pod powierzchnią wody na głębokości 0,5 m.

chlorki (Cl-) wysycenie tlenem azotany (NO-
3)

ORP pH zasolenie

State – mapowanie chemizmu wód zbiornika 



W lipcu głębokość przepływowa na 
odcinku Odry swobodnie płynącej za 
Malczycami wynosiła 9 cm, poniżej na 
odcinku od Głogowa do Szczecina 
20 cm

Monitoring Patrolowy
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Monitoring patrolowy - Jakość wody

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

2600

0
.0

0

5
.0

0

1
0

.0
0

1
5

.0
0

2
0

.0
0

2
5

.0
0

3
0

.0
0

3
5

.0
0

4
0

.0
0

[m
S 

cm
-1

]

kilometers

Conductivity

Ruda

Bierawka

Kłodnica

Flood relief 
channel

Łęgoń

Pogonica

Dziergówka

Dzielniczka Cisek

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

11.00

12.00

0
.0

0

5
.0

0

1
0

.0
0

1
5

.0
0

2
0

.0
0

2
5

.0
0

3
0

.0
0

3
5

.0
0

4
0

.0
0

[m
g

d
m

-3
]

kilometers

Dissolved oxygen

Ruda
Bierawka

Kłodnica

Flood relief 
channel

Łęgoń

Pogonica Dziergówka

Dzielniczka

Cisek



Analizy laboratoryjne rejs
18-31 lipiec 2021

Analizy stężenia kationów Al3+,  Ca2+ i Mg2+ w wodzie Wisły na odcinku od źródeł do 
ujścia na podstawie analiz wody pobranej do analiz w trakcie spływu w lipcu 2021 r. w 
oparciu o analizy laboratoryjne.





Modelowany poziom przewodności wód Odry w okresie zakwitu 
w oparciu o pomiary monitoringu patrolowego i pomiary z sondy 
w Frankfurcie
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Jak stworzyć model matematyczny środowiska?



Nowoczesne systemy monitorowania zmian jakości wód
Andrzej Woźnica

𝑭(𝟏) 

p
rz

ep
ły

w
y

u
ks

zt
ał

to
w

an
ie

 
d

n
a

n
as

ło
n

e
-

cz
n

ie
n

ie

sp
ły

w
p

o
w

ie
rz

ch
.

ko
n

ku
re

n
cj

a

o
sa

d
y

p
o

ło
że

n
ie

𝑭(𝟐) 
𝑭(𝟓) 

𝑭(𝟒) 

𝑭(𝟖) 

𝑭(𝟗) 𝑭(𝟕) 

𝑭(𝟔) 

𝑭(𝟑) 

𝑭(𝟏𝟎) 

MATEMATYCZNE MODELOWANIE EKOSYSTEMOWE



batymetria

chlorofil A stężenie tlenuazotany V

Modelowanie 
matematyczne



Model Jeziora Paprocany, przepływy

37

stężenie znacznika

prędkość przepływu czas retencji



• Zweryfikować miejsca monitoringu poprzez analizy 
wielkoobszarowe i monitoring patrolowy

• Rozszerzyć monitoring o analizy online i remote sensing

• Zintegrować różnych form monitoringu poprzez 
modelowanie matematyczne 

Co należy zrobić by można było wykorzystać istniejący monitoring 
do zarządzania środowiskiem?
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Dziękuję za uwagę!
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gromadzenia danych monitoringowych 
zapewnia zespołom badawczym dostęp do 
nich w celu wytworzenia:
informacji, zdobycia wiedzy i osiągnięcia 
mądrości umożliwiających sprawne 
zarządzanie gospodarką wodną.

Systemy zarzadzania oparte na wiedzy wymagają:

dane

informacje wiedza
mądrość

Opracowania naukoweEksperci- analizy naukowe, instytucje 
odpowiedzialne za zarządzanie 
gospodarką wodną 

aQuamatyka
interdyscyplinarne zarządzanie 

środowiskami wodnymi

zmierzyć

zrozumieć

wykorzystać

przetworzyć
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