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WODY DESZCZOWE

,,Polska pustynig Europy” - taki tytul nosi raport Najwyzszej [zby Kontroli
wskazujacy na fatalne gospodarowanie wodg przez wtadze panstwowe 1
lokalne. Brak konkretnych dziatan z zakresu postepowania z wodami
opadowymi stawia Polske przed zagrozeniem niedoborow wody. Zasoby
wodne Polski sg niewielkie w poréwnaniu do innych panstw europejskich 1
naleza do najnizszych w Europie.

Gléwnym zrodlem zaopatrzenia w wode w Polsce sg opady atmosferyczne,
ktore charakteryzuje sie duzg zmiennoscig, sezonowoscig 1 niecrOwnomiernym
rozmieszczeniem.

Miarg zasobow wodnych jest odptyw powierzchniowy wod opadowych.
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WODY DESZCZOWE

Wielkos¢ odptywu powierzchniowego w Polsce jest wazna gidwnie z
powodu ograniczonego dostepu do wody spoza naszego terenu, nie
posiadamy rzek tranzytowych ani lodowcow.

Doptyw wod spoza granic kraju stanowi1 zaledwie 12,6% catkowitych
zasobow wod ptynacych. Stosunek odpltywu powierzchniowego do
wysokosct opadow okresla zasobnos¢ Polski w wodg.

W ostatnich latach mamy do czynienia z wystgpowaniem coraz dluzszych
okresow bezdeszczowych — susz hydrologicznych 1 coraz wiecej deszczy
nawalnych powodujacych potopienia terenoOw 1 wystepowanie powodzi.
Przyczyna tej sytuacji jest uszczelnianie powierzchni trenu asfaltem,
kostkg brukowg, betonem. Wody deszczowe nie wsigkajg w grunt,
sptywaja gwattownie do kanalizacji deszczowej, a nastepnie do ciekow —
rzek, potokow powodujgc powstawanie fali powodziowej 1 obnizenie
poziomu wod gruntowych. Sptywajace w ten sposob z terenow
utwardzonych wody deszczowe sg marnotrawione




WODY DESZCZOWE

Przez cale dziesigciolecia XX wieku
Z rozmachem betonowano

1 asfaltowano miasta, ograniczajac
naturalne przenikanie wod
opadowych do ziemi. W zamian
budowano kolektory burzowe, czego
naturalng konsekwencja staty si¢
coraz czegscie] pojawiajace si¢
zjawiska powodziowe. Dlatego
coraz wigkszg popularnos¢ zyskaty
alternatywne rozwigzania kanalizacji |
wod opadowych.

Przedszkole w Opolu 199/r.




Wymiarowanie
Q=w-A-r-104

Q,— sptyw wody deszczowej, 1/s

v — wspotczynnik spltywu ( nawierzchnie szczelne — 1 — 0,9
nawierzchnie przepuszczalne 0,1 -0,8
tereny zielone 0,2-0)

A - powierzchnia zlewni, ha

I — nat¢zenie deszczu, 100 1/s-ha

Np., pow. - 20 ha

Nawierzchnia szczelne Q — 2000 - 1800l/s
nawierzchnie przepuszczalne 200 -1600 I/s
tereny zielone 400-0 /s
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Wspotczynnik sptywu

Wspoéiczynnik sptywu wyraza stosunek miedzy iloscig wody deszczowej
ktora sptynie do kanatu z danej powierzchni, a 1loscig ktora spadta na
te powierzchnie.

Wartos¢ wspotczynnika sptywu zalezy od:

» rodzaju pokrycia terenu,

 czasu trwania deszczu,

* natezenia deszczu,

 pochytosci terenu,

* budowy geologicznej wierzchnich warstw,

 poczatkowego stanu wilgotnosci terenu,

* cieptoty powierzchni.

Najwiekszy wptyw na wartos¢ wspotczynnika sptywu ma rodzaj
pokrycia terenu.

Wartos¢ tg mozna przyjmowac rowniez w zaleznosci od

gestosci zabudowy.




WODY DESZCZOWE

Skutecznym sposobem zagospodarowania wod deszczowych jest ich
retencjonowanie w gruncie lub duzych 1 matych zbiornikach retencyjnych

Retencja, czyli naturalne zjawisko okresowego magazynowania wody opadowej,
powoduje opoznienie w czasie odptywu z danego terenu tak,

Skutkuje to uniknig¢ciem lub ztagodzeniem nagtych obcigzen sieci
kanalizacyjnej, odcigzeniem oczyszczalni sciekOw z nadmiaru wod, a takze
odcigzeniem wod powierzchniowych zapobiega podtopieniom 1 powodziom

Polska posiada matlg pojemnos¢ zbiornikow retencyjnych rowng zaledwie 6%
wysokosci rocznych opadow

Poziom retencji ma zosta¢ zwiekszony minimum dwukrotnie do 2027 roku.

Wymusza to szukanie sposobow gospodarowania wod opadowych w miejscu
ich wystepowania, potrzebe budowy systemow lokalnego zagospodarowania,
przywracanie powierzchni biologicznie czynnych.

Znaczng role w zwi¢kszeniu retencji na obszarach miejskich

ma rozwoj niebiesko -zielonej infrastruktury




WODY DESZCZOWE

Jednym ze sposobow zagospodarowania wod deszczowych jest
Ich wprowadzanie do gruntu w miejscu ich powstawania

We wszystkich mozliwych realizacjach odrdznia sie:

1. Wsigkanie bezposrednie (powierzchniowe),

2. Wsiagkanie z gromadzeniem naziemnym
 wsigkanie w nieckach,

» wsigkanie w zbiornikach powierzchniowych ,
 wsigkanie w rowach chtonnych,

3. Wsigkanie z gromadzeniem podziemnym
 wsigkanie w studniach chtonnych,
 wsigkanie przez rury drenarskie,

» Wsigkanie w zbiornikach podziemnych

4. Rozwigzania kombinowane.




WS|qkame pomerzc"nlowe

Infiltracja powierzchniowa odbywa si¢ poprzez splyw opadow
atmosferycznych przez:

- trawnikil, tereny zielone z krzewami | drzewami, ogrody,

- chodniki, parkingi i place wykonane z kostek profilowanych na podsypce z
zwiru 1 piasku, nawierzchnie wodoprzepuszczalne- konstrukcje architektoniczne
np. fontanny, oczka Wodne,,skalmiaki.




Infiltracja do gruntu
Wsigkanie powierzchniowe

Krata trawnikowa

Bruk z kamienia naturalnego
lub kostki betonowej
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Infiltracja do gruntu
Wsigkanie powierzchniowe

-
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Wsigkanie powierzchniowe

Zakres zastosowania:
* Grunty dobrze i sSrednio przepuszczalne,

« Powierzchnie o wielorakim wykorzystaniu, np. podworza, drogi
awaryjne, drogi parkowe, place sportowe
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Wsigkanie bezposrednie

(powierzchniowe),
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Infiltracja do gruntu

Inng metoda rozsaczania wod deszczowych jest wsigkanie w nieckach i
zbiornikach rowach

Doptyw powierzchniowy Doptyw z powierzchni umocnlone;l

narzut kamienny

warstwa przesaczaina

Infiltracja nastepuje na otwartej, zazielenionej powierzchni, na
ktorej woda podlegajaca wsigkaniu moze by¢ czasowo
gromadzona.






Wsigkanie w niecce - przykiad wykonania







Infiltracja do gruntu

ROWY FILTRACYJNE




Zastawka




Infiltracja do gruntu
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Wsigkanie w zbiorniku - przekroj

Doptyw powierzchniowy

gtazy kamienne
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Infiltracja do gruntu

Do rozsaczania i magazynowania wod deszczowych
zastosowanie znalazty rowniez skrzynki rozsaczajace. Sg to
urzadzenia stuzace do rozsaczania wody w podtoze z odwodnienia
powierzchni dachow, placow, parkingdow oraz drog. Skrzynki to
obiekty o niewielkiej lub sredniej kubaturze konstruowane z

polipropylenu lub polietylenu




Rownolegle zbiorniki retencyjne dla wod
deszczowych

Zbiorniki sktadajg sie z kilku
potaczonych kanatow
retencyjnych, ktore w polgczeniu
ze specjalnymi ksztattkami tworza
zamknigte baterie rurociggow
zdolnych do zgromadzenia bardzo
duzych ilosci sciekow. Budowa
zbiornikow jest taka sama jak
budowa standardowych
rurociggdéw — montaz polega na
faczeniu poszczegolnych rur 1
studni za pomocg standardowych
tacznikow dwukielichowych el .
osadzonych fabrycznie na jednym . . s
7 kOﬁCéW rur. réwnoleglym montowane na bazie rur Flowtite




Infiltracja do gruntu




Infiltracja do gruntu

KANALIZACJA DESZCZOWA

Podstawowym odbiornikiem wod opadowych na terenach zurbanizowanych
Jjest kanalizacja deszczowa, ktorg tworza rowy otwarte pracujace jako rowy
chlonne | kanaty podziemne. W celu zmniejszenia ilosci woéd opadowych
odprowadzanych do cickéw kanalizacja poziemna nie powinna by¢
kanalizacja szczelna, moze pracowac jak drenaz rozsaczajacy. Kazdy wpust
uliczny lub studzienka rewizyjna moze peini¢ role studni chlonnej, a kanaty
utozone pod ziemia jako dreny rozsaczajace, jezeli warunki hydrogeologiczne
| techniczne trenu na to pozwalaja.

Studnia chlonna to najstarsze pionowe urzadzenie stuzace do punktowego
odprowadzania wod deszczowych do gruntu.




Wsigkanie w studniach chtonnych

Infiltracja nastgpuje bezposrednio do warstwy przesaczalnej z
wykluczeniem przejScia przez drobnoziarniste warstwy wierzchnie.
Sciany i dno studni chlonnych sa przepuszczalne co sprawia ze
gromadzaca sie woda powoli przedostaje sie do gruntu.



Wsigkanie w studniach - przekroj

pokrywa studzienki
otworami doptywowymi
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Wsiagkanie w studni chtonnej z wiotem

powierzchniowym - przyktad wykonania




Wsigkanie w rowach chtonnych

Wsigkanie podpowierzchniowe przez sztucznie wprowadzony,
przykryty wsad zwirowy o dobrej przepuszczalnosci, duzej czynnej
powierzchni wsigkania oraz duzej zdolnosci retencji. Dodatkowo
Infiltracja przez warstwy wierzchnie o dobrym uziarnieniu.

Sprawnos¢ oczyszczania

 Przy porosni¢ciu oraz przesgczeniu przez ozywiong strefe
gruntu rodzimego uzyskuje si¢ dobre oczyszczenie.

* Bez porosniecia bardzo mate oczyszczenie. Nalezy przewidziec¢
urzadzenia oczyszczajace.




Wsigkanie w rowach chtonnych - przekroj
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Wsigkanie przez rury drenarskie

Wsigkanie liniowe za pomocg perforowanej rury drenarskiej o duzej
srednicy, w przykrytych (zasypanych) rowach. Rury oraz otulina
zwirowa shuza jako pojemnos¢ retencyjna.

Sprawnos¢ oczyszczania

* Bez zdolnosci oczyszczajagcych. Wymaga zastosowania
wyprzedzajacych urzadzen oczyszczajacych, np. komore
osadowa.




Zalety zagospodarowania wod deszczowych

s Przed doborem urzadzenia rozsaczajacego nalezy zleci¢ analize
warunkéw gruntowo-wodnych panujacych na przewidzianym
terenie wzig¢ pod uwage warunki lokalne 1 strefe¢ atmosferyczna,
dostepng powierzchni¢ terenu na infiltracje, warunki gruntowo-
wodne, zadang wytrzymato$¢ konstrukcji urzadzenia na obciazenia
dynamiczne oraz spetnienie konkretnych potrzeb.

= Sposoby powierzchniowego rozsgczania stanowig przywrocenie
naturalnego obiegu wody w przyrodzie w sposob ciekawy
architektoniczne oraz stosunkowo tani 1 przyjazny dla srodowiska

s Sposoby podziemne stanowig natomiast interesujgca alternatywe dla
tradycyjnej sieci kanalizacji wod opadowych, ktéra zmniejsza
koniecznos¢ jej ciaglej rozbudowy postepujaca w miare rozwoju
procesow urbanizacji.



Zalety zagospodarowania wod deszczowych

e wspomaganie tworzenia si¢ nowych wod gruntowych, oraz
naturalne podwyzszanie odptywu wod w matych ciekach,

e obnizanie odplywu wysokiej wody oraz obnizanie szkodliwego
wptywu na ekosystem w wodach powierzchniowych,

» odcigzanie sieci kanalizacyjnej w czasie ulewnych deszczow,
e umozliwianie budowy kanatow o mniejszych srednicach na

nowych osiedlach,

« umozliwianie tworzenia 1 wykorzystania rezerw w kanatach na
istniejacych osiedlach, a wiec podwyzszenie stopnia
przylgczenia do kanalizacji, oraz obnizenia kosztow renowacji
kanatow.



bardzo za uwage.

Dziekuje
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