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Wody jest mato, a bedzie jeszcze mniej
Zeby wodami gospodarowac, trzeba o nie dbac!

Na terenie Gornego Slagska brak jest naturalnych jezior. Wystepujace tutaj
ekosystemy limniczne (zbiorniki wodne) sg wytgcznie pochodzenia
antropogenicznego.

« Wstepujg tutaj trzy zasadnicze typy tych zbiornikdw wodnych:
» Zzbiorniki zaporowe,

« zalane wyrobiska kopalni piasku, pospotki, gliny,

« zapadliska na terenach szkod gorniczych.

Ekosystemy jeziorne sg bardzo delikatne, wrazliwe i podatne na degradacje.

Do czynnikow stwarzajgcych najwieksze zagrozenie eutrofizacjg dla stanu
ekologicznego jezior zalicza sie:

- przeptywowosc¢ jeziora

- jakos¢ wody zasilajgcej jezioro

- obcigzenie zewnetrzne tadunkami zwigzkow fosforu, azotu i wegla

- zanieczyszczenia specyficzne wynikajgce ze sposobu zagospodarowania zlewni.

Wprowadzone do jeziora wraz z wodami ciekow zasilajgcych, sptywami ze zlewni
bezposredniej oraz opadami atmosferycznymi a nastepnie deponowane i
kumulowane w osadach dennych, metale, weglowodory, radioizotopy, praktycznie sg
nie do usuniecia, i przez wiele lat wptywajg na ksztattowanie sie zespotow

organizmow zwierzecych i roslinnych.



Eutrofizacja, odpornosc, wzbogacanie wewnetrzne, rekultywacja

Odpornos¢ jezior na degradacje zalezy m.in. od uwarunkowan
hydrologicznych oraz ich morfometrii tj. wielkosci powierzchni, objetosci,
gtebokosci, uksztaltowania dna, usytuowania w odniesieniu do rozy wiatrow,
bilansu tlenu.

Zmiany srodowiskowe wywotywane przez powstanie zbiornika wodnego, a
takze stan ekologiczny przyszitego zbiornika sg, jak sie wydaje, catkowicie
pomijane na etapie projektowania i budowy.

W wyniku procesow fizycznych, chemicznych, biochemicznych w
powstajgcych osadach dennych kumulowane sg olbrzymie fadunki zwigzkow
fosforu, ktére sg gtdwng przyczyng nadmiernej eutrofizacji wod.

Z chwilg utraty zdolnosci do kumulacji, w warunkach beztlenowych
uruchomiony zostaje proces uwalniania fosforu z osadoéw dennych
nazywany procesem wzbogacania wewnetrznego. Od momentu
stwierdzenia tego zjawiska niezbedna staje sie rekultywacja jeziora.
Szczegolnym, a jak sie wydaje catkowicie pomijanym milczenie
zagrozeniem jest masowe stosowanie zanet wedkarskich. Wrzucanie do
jeziora duzych ilosci zanet jest niczym innym jak tylko jego
zanieczyszczaniem.



Elementem decydujgcym o stopniu zagrozenia jeziora eutrofizacjg jest jego
zlewnia, posrednia i bezposrednia, w zaleznosci od wielkosci powierzchni,
stopnia zurbanizowania i zagospodarowania. Na terenie zlewni powstajg
zanieczyszczenia w postaci sptywow powierzchniowych, sciekow
opadowych, sciekow komunalnych.

Scieki, nawet oczyszczone, spetniajgce stosowne normy, bedg dostarczaty
tadunki substancji biogennych obcigzajgcych w stopniu nadmiernym
ekosystem, powodujgc jego eutrofizacje.

Na obszarach silnie zurbanizowanych wystepuje zagrozenie ze strony tzw.
sciekow opadowych, wynikajgce z duzej powierzchni tzw. terenow
szczelnych. Przez ,powierzchnie szczelne” rozumie sie drogi (asfaltowe,
betonowe itp.), chodniki, parkingi, place a takze dachy domow.
Zanieczyszczenia pochodzgce z uzytkowania drog oraz z zanieczyszczenia
powietrza sg sptukiwane przez opady atmosferyczne, kierowane do
kanalizacji deszczowej a nastepnie do odbiornikdw, ktorymi sg oczywiscie
wody powierzchniowe. Jest wiadomym, ze tego rodzaju scieki zawierajg
znaczne ilosci metali ciezkich, wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych i alifatycznych a takze réznego rodzaju zawiesin.



Charakterystyka jezior antropogenicznych bedacych obiektami badan

Dzierzno Goczatkowice | Dzierzno Koztowa Blachownia Ptawniowice
Jezioro antropogeniczne | Duze Mate Gora
Rzeka zasilajaca Klodnica Wista Drama Brynica Stradomka Toszecki
Dtugosé cieku [km] 75 63 25,11 30 20 16,4
Powierzchnia zlewni 523
[km?] 539 129 184,1 116,8 104
Typ zlewni miejsko- rolniczo- rolniczo- rolniczo- lesno- rolnicza

przemyst lesna miejska lesSna rolnicza

owa

% terenéw 12,8
industriualnych 35 17,1 7,1 2 4,5
% terenéw lesnych 24,4 31,9 25,5 47,8 69 23,6
% terenéw rolniczych 40 51,3 57,4 42,3 29 72
Powierzchniajeziora 2655
[ha] 950 110 550 47 225
Objetosé¢ jeziora
[mIn m3] 95 168 10 13 0,5 29




Proba znalezienia powigzan pomiedzy wybranymi elementami zlewni ciekdw, sposobem
zagospodarowania zlewni, wspotczynniki  korelacji dla wspoétzaleznosci  pomiedzy
czynnikami zlewniowymi rzek zasilajgcych wybrane zbiorniki antropogeniczne wojewoddztwa
Slgskiego

Powierzchnia | % terenow % terenow | % terenow | Gestosé
Wskaznik zlewni industrialnych | lesnych rolnych zaludnienia | Przew. wi.

Dhugos¢ rzeki

Powierzchnia
zlewni

% terenow
industrialnych

% terenOw
le$nych

% terendw
rolnych

Gestosc
zaludnienia

Przew. wi.

Z powyzszego zestawienia wynika, jak bardzo wielkos¢ (dtugosc) rzeki zasilajgcej zbiornik
antropogeniczny wptywa na ,atrakcyjnos¢ gospodarczg” zlewni. Znajduje to wyraz w wielkosci
udziatéw terenow zindustrializowanych, w liczbie mieszkancéw (gestosc¢ zaludnienia),
wskazuje rowniez na wptyw aglomeracji miejskich, na zasolenie wod ciekow.



Wspotczynniki korelacji (R2) dla wspotzaleznosci pomiedzy czynnikami zlewniowymi a
stezeniem metali ciezkich w osadach dennych wybranych zbiornikéw antropogenicznych
wojewoddztwa Slgskiego

Dhtugos¢ | Powierzchnia | % terenow % terenow | % terenow | Ggstosé Przewodn.

Wskaznik rzeki zlewni industrialnych lesnych rolnych zaludnienia | wt.

mg/dm3 ClI- 0,7471 0,8954 0,7496 0,1278 0,0308 0,9181 0,994
mg/dm3 SO4++ 0,7367 0,5002 0,8117 0,1822 0,0635 0,9216 0,9971
Twardos¢ og. 0,5713 0,3349 0,7929 0,2915 0,4622 0,7873 0,9117
Miedz (Cu) 0,9534 0,4817 0,7078 0,0978 0,1964 0,8132 0,0002
Otow (Pb) 0,8165 0,8655 0,8435 0,1905 0,1987 0,7661 0,5111
Nikiel (Ni) 0,7851 0,8936 0,6671 0,1034 0,2889 0,6629 0,413
Glin (Al) 0,5395 0,5984 0,8351 0,0051 0,3711 0,8674 0,3366
Kadm (Cd) 0,6875 0,6558 0,3437 0,0008 0,4697 0,436 0,3493
Mangan (Mn) 0,6312 0,3007 0,3672 0,9378 0,168 0,1758 0,6811
Wapn (Ca) 0,6024 0,005 0,6559 0,7984 0,108 0,0418 0,7711
Zelazo (Fe) 0,5485 0,7139 0,2578 0,0863 0,2111 0,2245 0,129
Cynk (Zn) 0,0072 0,0009 0,0004 0,0016 0,0537 0,0003 0,0359

Jak widag, ,.atrakcyjnosc¢” zlewni, powoduje antropopresjg przemystowg, co skutkuje wzrostem
zawartosci zanieczyszczen w osadach dennych zbiornikdw wodnych zamykajgcych zlewnie.
Wielkos¢ udziatu powierzchni uprzemystowionych oraz gestosc¢ zaludnienia pozostajg w silnej
korelacji z zanieczyszczaniem badanych zbiornikow.




Rekultywacja

Termin ,rekultywacja” w odniesieniu do jezior i zbiornikdw wodnych jest stosowany w
znaczeniu odnowy, zatrzymania lub zwolnienia procesow degradacji. Nie jest to
termin w petni oddajgcy istote podejmowanych dziatan, poniewaz celem tych
zabiegdbw nie jest ,przywrdcenie zbiornikowi zdolnosci produkcyjnych”, wrecz
przeciwnie, celem tych zabiegdéw jest jej maksymalne ograniczenie, tak w zakresie
produkcji pierwotnej (rozwoj glonow) jak i wtornej (hodowla ryb).

Metody rekultywaciji jezior zostaty szeroko opisane i usystematyzowane. Wiele prac
poswiecono tez opisowi skutecznosci poszczegolnych sposobdw renowaciji jezior |
zbiornikdw. Dane literaturowe wskazujg, ze dotychczas w Polsce zastosowano:

- metode sztucznego napowietrzania jeziora bez de-stratyfikacji — 7 razy

- napowietrzano jezioro niszczgc uwarstwienie termiczne, - 8 razy
- selektywnie odprowadzano wody hypolimnionu w jeziorach

Kortowskim, Rudnickim Wielkim, Ptawniowicach - 3 razy
- usuwano osady denne (jezioro Mogilenskie, jez. Blachownia) - 2 razy
- strgcano metodg chemiczng fosfor do osadéw dennych — 30 razy

Jako trudnosci w rekultywaciji jeziora wskazuje sie wadliwe konstrukcje i
wykonawstwo urzadzen technicznych, prowadzenie zabiegow bez nalezytej kontroli
technicznej i naukowej, niewtasciwe dobranie metody do cech morfometrycznych
jeziora, stosowanie zabiegow na jeziorach w ktorych nie ograniczono wczesniej w
stopniu wystarczajgcym doptywu zanieczyszczenh zewnetrznych.



Bodajze najbardziej skuteczng metodg ochrony i rekultywaciji jezior jest metoda
usuwania wod hypolimnionu, czyli mas wodnych zalegajgcych nad dnem. Po raz
pierwszy na swiecie probe ratowania jeziora (jez. Kortowskiego w Olsztynie) poprzez
usuwanie hypolimnionu podjgt w 1956 roku prof. Przemystaw Olszewski z WSR Olsztyn.
,Rura Olszewskiego” . Ten przeprowadzony na skale techniczng eksperyment nalezy
traktowac jako pierwsze wdrozenie technologii rekultywaciji jezior. Tg metoda, jak
wykazano, skuteczng rekultywuje sie obecnie okoto 80 jezior Europy i AmeryKi
Potnocne.

W Polsce zastosowano jg

na jez. Kortowskim w Olsztynie (Przemystaw Olszewski),
na jez. Rudnickim w Grudzigdzu  (Czestaw Mientki)
Na jez. Ptawniowice (Maciej Kostecki).

Cechg wyrdzniajgca jg sposrod innych metod, sg niskie naktady na catos¢ urzadzenia
oraz praktycznie zerowe koszty eksploatacyjne przy jednoczesnym, wieloletnim,
bezawaryjnym dziataniu. Istotg opisywanej metody jest systematyczne, dtugotrwate
usuwanie poza ekosystem tadunkow fosforu, nagromadzonego w osadach dennych.
llos¢ odprowadzanych z ekosystemu lewarem upustowym zanieczyszczen jest znacznie
wieksza niz gdyby woda odptywata ze zbiornika przelewem powierzchniowym.
Podkresla to znaczenie bilansu wodnego dla skutecznosci tej metody.



ZASADA REKULTYWACJI JEZIORA METODA USUWANIA HYPOLIMNIONU
»RURA OLSZEWSKIEGO”

@RCIE HYDROSTATYCZNE

- pH = 9,3, P-PO4 — 0,05mg/dm?

— pH =75, P-PO4 — 0,1mg/dm?3

HYPOLIMNION — O, 0%, pH = 6,2, P-PO4 — 1,8 mg/dm3 /

P-PO,, H,S, CH,, N-NH,

«— t 1t 1

N OSADY DENNE




Montaz ,Rury prof. Olszewskiego” na jeziorze Ptawniowickim 2003r. (fot. M.Kostecki)



Usuwanie osadéw dennych

Panuje opinia, ze najskuteczniejszg metodg ratowania jeziora jest ich catkowite
usuniecie ze zbiornika. Wydaje sie jednak, ze usuwanie osadow dennych jako
metoda rekultywacji jezior rozwazana jest raczej teoretycznie, szczegolnie w
odniesieniu do jezior duzych i bardzo duzych. Z tg metoda wigzg sie trudnosci
organizacyjne, techniczne i finansowe.

Migzszosc¢ osadow w jeziorach naturalnych moze siegac kilkunastu metrow. Dlatego
podjecie decyzji o zastosowaniu tej metody rekultywacji wymaga stosownych badan.

Przyjmujgc, ze dysponuje sie srodkami technicznymi, pozostaje do rozwigzania

problem wtasciwego zmagazynowania i unieszkodliwienia ogromnej masy osadow,

czesto silnie zanieczyszczonych, a takze powstajgcego odcieku ze sktadowiska,

zawierajgcego wysokie stezenia fosforu. W przypadku zbiornikow wodnych

niewielkich, ptytkich, metoda ta moze spetni¢ oczekiwania. Przyktadem jest

érekultywowany ta metoda zbiornik zaporowy Blachownia w gminie Blachownia na
lgsku

Metoda dolomitowania

Kolejnym przyktadem udanych zabiegow rekultywacyjnych przeprowadzonych w
wyniku prac badawczych IPIS PAN w Zabrzu jest utworzone w wyrobisku piaskowym
jezioro Nakto-Chechto. Po katastrofalnym zakwaszeniu wody, bedgcym skutkiem
naturalnych proceséw Srodowiskowych, podjeto decyzje o zastosowaniu skaty
dolomitowej, jako srodka buforujgcego dla jondw kwasnych. Do zbiornika
wprowadzono 250 ton drobnego kamienia dolomitu. Uzyskano podniesienie i
ustabilizowanie pH wody. Pozytywne skutki tej metody sg widoczne do dnia
dzisiejszego. Przeprowadzone w roku 2021 badania potwierdzity wysokg jakos¢
wody jeziora.



Metoda polegajgca na wykorzystaniu zdolnosci utleniajagcych jonéw azotanowych.

Tg metode po raz pierwszy zastosowat prof.Wilhelm Ripl. Eksperyment przeprowadzono na
niewielkim, ptytkim jeziorze Lillejson w Szwecji. Celem tej metody byto zahamowanie procesu
wzbogacania wewnetrznego poprzez utlenienie zwigzkow zredukowanych zawartych w osadach z
jednoczesnym immobilizowaniem fosforu. Ripl zastosowat poczatkowo obnizenie pH do 3, co
spowodowato wydzielenie siarkowodoru. Nastepnie zobojetniono odczyn milekiem wapiennym
(osiggnieto pH 7,5) oraz wprowadzono do osaddéw azotan wapnia jako srodek utleniajgcy. W wyniku
reakcji denitryfikacji nastgpito uwolnienie azotu czgsteczkowego do powietrza. W ciggu kilku
tygodni z wody zbiornika oraz z wodd intestycjalnych zniknety jony azotanowe, wzrosta

przezroczystos¢ wody a osady denne uzyskaty ponownie zdolnos¢ magazynowania fosforu.

Nadtlenek wapnia

Metode polegajaca na zastosowaniu nadtlenku wapnia jako utleniacza w odniesieniu do
znajdujgcych sie w osadach dennych materii organicznej, wielopierscieniowych weglowodorow oraz
fenoli, zaproponowat Kostecki. Niedogodnosci zwigzane ze stosowaniem ptynnego nadtlenku
wodoru mogg by¢ wyeliminowane przez zastosowanie nieorganicznych nadtlenkéw metali.
Przeprowadzony eksperyment wykazat, ze istnieje mozliwos¢ usuwania materii organicznej oraz
policyklicznych zanieczyszczen organicznych z osadéw dennych ekosystemow wodnych przy
zastosowaniu utleniaczy chemicznych, w tym przypadku nadtlenku wapnia. Zastosowanie
nadtlenku wapnia spowodowato, ze w warunkach laboratoryjnych uzyskano srednio 83% redukcji
stezenia WWA, natomiast w warunkach doswiadczenia ,in situ” sredni stopien redukcji wynidst 60%
przy dawce 100 g Ca02/m2, oraz 68% przy dawce 200 g CaO2/m2.



Priorytety WFOSIGW w Katowicach

Zadania z zakresu OCHRONY WOD obejmujg inwestycje majgce na celu ochrone
wod powierzchniowych i podziemnych.

Zakres ten obejmuje gtdwnie: budowe i modernizacje oczyszczalni sciekdw oraz
budowe lub modernizacje systemow odprowadzania sciekow.

Zadania z zakresu GOSPODARKI WODNEJ obejmujg inwestycje majgce na celu
ochrone przed powodzig i suszg oraz zaopatrzenie w wode.

Zakres ten obejmuje gtéwnie: budowe lub modernizacje zbiornikdw retencyjnych,

urzgdzen monitorujgcych, lub zwiekszajgcych bezpieczenstwo przeciwpowodziowe,

doposazenie w sprzet przeciwpowodziowy, usuwanie skutkéw powodzi oraz

éape_wmenle mieszkancom dostepu do wody o jakosci odpowiadajgcej normom wody
0 picia.

Zadania z zakresu OCHRONY PRZYRODY obejmujg dziatania majgce na celu
zachowanie, odtworzenie i zrownowazone uzytkowanie roznorodnosci biologicznej.

Zakres ten obejmuje: uksztattowanie regionalnego systemu obszarow
chronionych, ochrone roslin i zwierzat, ochrone laséw i terenéw zielonych.

tzn:

Nie przewiduje sie zadnych zadan dotyczacych wprost ochrony i
rekultywacji slgskich jezior antropogenicznych!



Warto wspomnie¢ w tym miejscu, ze od dtuzszego juz czasu wtadze wojewoddztwa
Slgskiego rozwazajg (ly) mozliwo$é utworzenia jezior antropogenicznych w
wyrobiskach kopaln piasku, w Szczakowej, o powierzchni 620ha i Kotlarni, o
powierzchni 1070ha. Zaktad Ochrony Wéd i Gospodarki Wodami IPIS PAn w
Zabrzu opracowat zatozenia dla utworzenia tych jezior.

Bytoby dobrze wrdéci¢ do tego tematu i wzbogaci¢ srodowisko o nowe jeziora. Nasze

Slagskie Jeziora, nazywane réwniez ,Pojezierzem Antropogenicznym” to nasze
dobro.

Jeziora zastugujg na opieke, ochrone, a jak trzeba, na rekultywacje.
Nie wolno dopuscic do ich degradacji | zniszczenia.

Potrzeba posiadania jak najwiekszych zasobow czystej wody jest tak
oczywista, ze dbalos¢ o dobry stan wéd nie wymaga uzasadnienia.
Jesli tak, to
dlaczego ,,dbatos¢ o jakos¢ wod”
nie znajduje odbicia w praktyce???



Wysoka woda — jez. Ptawniowice 2010r. Fot. M. Kostecki

B ' )zickuje za uwag

pan s ‘*

Fot. M. Kostecki
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