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Szanowni Paristwo,

W chwili gdy piszg te stowa, opadty juz emocje towarzyszqce Konferencji Stron Ramowej Konwencji
Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu UNFCCC COP28, ktéra zakoviczyfa si¢ w Dubaju
13 grudnia 2023 roku, z jednodwiowym opdznieniem spowodowanym trudnosciami z ustaleniem ak-
ceptowanej przez wszystkich uczestnikdw tresci porozumienia koricowego.

Pojawify si¢ tez pierwsze komentarze. Nawet samo micjsce organizacji Konferencji wzbudzafo spo-
1o kontrowersji. W wigkszosci wypowiedzi obserwatoréw teqo wydarzenia_pojawiata si¢ opinia, ze
ostateczny ksztaft zawartego porozumienia co prawda zdaje sig oznaczac poczqtek Kovica epoki paliw
kopalnych — jednak zabrakto konkretnych deklaracji, ktrych nie cheg ostatecznie sprecyzowac pasistwa
wydobywajgce rope naftowq, w tym Zjednoczone Emiraty Arabskie, gospodarz szczytu, wspierany
przez Chiny.

Niewqtpliwie sukcesem COP28 jest kontynuowanie prac zwigzanych z mechanizmem Loss and Da-
mage i jego zasilaniem finansowym. Po raz pierwszy kraje uczestniczgee w Konferencji zadeklarowaty
konkretne kwoty, ktdre majq stuzyc pomocy pavstwom rozwijajgcym si¢ w sfinansowaniu transforma-
Gji energetycznej i fagodzeniu skutkéw zmian kfimaru.

W obradach uczestniczyli przedstawiciele blisko 200 panstw, czyli w sumie prawie 70 tysigcy
0s6b: szefowie rzqdow, ministrowie, negocjatorzy, reprezentanci przemystu, sektora bankowego oraz
— jak zwykle — aktywisci organizacji proekologicznych. Polskiej delegacji przewodniczyt Andrzej Duda,
Prezydent RP.

Temat wiodgcy tego wydania ,Ekologii”, czyli zagadnienia zwigzane z transformacjg ekologiczng
wydajq si¢ wyjgtkowo dobrze korespondowac z kwestiami klimatu. Polecam tu sprawozdanie z konfe-
rencji zorganizowanej przez Polskq Izbg Ekologii ,Doswiadczenia i perspektywy transformacji ekolo-
gicznej”, pod znamiennym tytutem , Mysle¢ globalnie, dziafac lokalnic...”, gdzie sporo micjsca znalazta
jakze wazna problematyka transformacji energetycznej, adaptacji do zmian kfimatycznych i rozwoju
bioréznorodnosci oraz transformacji edukacyjnej i spofeczne.

Zachgeam réwnicz do zapoznania sig z wywiadem, ktdrego udzielita naszej redakcji dr hab. Marta
Pogrzeba, prof. Instytutu, Dyrektor, Sekretarz Naukowy Instytutu Ekologii Terendw Uprzemysfowio-
nych w Katowicach, pt. ,Wezoraj, dzis i jutro”. Wojciech Stawiany rozmawiaf tym razem o historii tej
placowki, prowadzonych tam pracach naukowo-badawczych, opracowywanych ekspertyzach i rapor-
tach, wigczaniu si¢ w zadania stuzqce transformacji ekologicznej czy — ujmujqc rzecz szerzej — transfor-
macji gospodarki regionu i Kraju. Wywiad znajduje si¢ w stafej rubryce EKoRozmowa.

Polecam tez Paristwu inne stafe  poziycje naszego kwartalmika: Prawo w ymktyce, Anafizy, opracowa-
nia i raporty branzowe oraz Warto wiedziec...

Nie sposob takze nie wspomniec tu o finale 22. edycji Konkursu Ekolaury Polskiej 1zby Ekologii.
Relacja z uroczystej gali wreczania statuetek i wyrdzniesi znajduje si¢ w materiale , Ekolaury AD 2023
wreczone!”.

1 juz tak na koniec powrdémy jeszcze do Szczytu klimatycznego w Dubaju. W tekscie , Apel o dzia-
tanie i wspdtodpowiedzialnosc” Wojciech Stawiany przybliza nam wazne sfowa i tresci zawarte w Ad-
ﬁormg’i apostolskiej Papicza Franciszka Laudate Deum (Pochwalony bgdz Panie), skierowanej do ludzi
dobrej woli w przededniu COP28.

Zapraszam do lektury.

Tt Hpaln

Ik ,Niniejszy materiat zostat dofinansowany ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
NFOSIGW i Gospodarki Wodnej. Za jego tres¢ odpowiada wytgcznie Polska Izba Ekologii”.




EkoRozmowa

Rozmowa z dr hah. Marta Poorzeba, profesorem Instytutu — Dyrektorem i Sekretarzem
Naukowym Instytutu Ekologii Terenow Uprzemystowionych w Katowicach

Wezoraj, dzis

— Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowio-
nych posiada bogatg historig. Powstat ponad
50 lat temu jako Centrum Ochrony Srodowiska -
katowicki oddziat Instytutu Ochrony Srodowiska.
0d 1992 roku jest samodzielng jednostka, aktu-
alnie jako instytut badawczy nadzorowany przez
ministra wtasciwego ds. klimatu i Srodowiska.
Panistwa historia to setki prac hadawczych, ba-
dan laboratoryjnych, studiow, ekspertyz i opra-
cowan. Prace te byly i s3 realizowane w réznych
uwarunkowaniach programowych i prawnych,
od 2004 roku z uwzglednieniem zapisow prawa
europejskiego. Prosze o krdtkie skomentowanie
czy tez podsumowanie historii Instytutu — jak
doSwiadczenie, kompetencje oraz umiejgtnosci
organizacyjne tych lat funkcjonowania przekta-
dajq si¢ na Panstwa biezacq dziatalnos¢?

— Nasz Instytut dziata od 1972 roku, czyli juz
ponad p6t wieku. Powstat z inicjatywy WHO i od
poczatku swej dziatainosci konsekwentnie podej-
mowat pionierskie kierunki badawcze. Stali za tym
niezwykle kreatywni i odwazni naukowcy, ktorzy
nawigzywali wspotprace z wiodacymi na Swiecie
jednostkami naukowo-badawczymi. Te kontakty
i styl pracy pomagat i pomaga obecnie wdrazac¢
rezultaty badan do krajowych, europejskich
i Swiatowych systemdéw ochrony srodowiska. In-
stytut wspotpracowat i wspotpracuje miedzy inny-
mi z krajowymi organami i instytucjami ochrony
Srodowiska, agendami ONZ oraz organizacjami
i programami Unii Europejskiej.

Dziatalno$¢ naukowa Instytutu prowadzo-
na w latach 1972-1992 przyczynita sig do:
zbudowania w Polsce oraz w wojewddztwie
Slaskim podstaw systemu zarzadzania jakoscia
srodowiska oraz systemu kontroli jakosci sro-
dowiska, w tym monitoringu jako$ci powietrza;

| Jutro

wdrozenia do polskiego prawodawstwa ochrony
Srodowiska procedur Oceny Oddziatywania
na Srodowisko; rozwoju metod optymalizacji
technologii zmniejszania emisji zanieczyszczen
do Srodowiska; zbudowania podstaw syste-
mowych rozwigzan dla kompleksowej ochrony
Srodowiska terenow uprzemystowionych i zur-
banizowanych. To na naszym terenie powstata
pierwsza w wojewodztwie stacja monitoringu
jakosci powietrza, ktora weszta w sktad Krajowej
Sieci Stacji Podstawowych Monitoringu Zanie-
czyszczen Powietrza, Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, a w 1990 roku zostata wiaczona do
Europejskiej Sieci Monitoringu Jakosci Powietrza
— EUROAIRNET.

Wspotpraca z Departamentem  Energetyki
Rzadu Standw Zjednoczonych (US DOE),
Uniwersytetem Stanowym na Florydzie (FSU)

Ekologia

oraz Amerykariska Agencja Ochrony Srodo-
wiska (US EPA) w latach 1992-2004 stata
sie bodZzcem do podjgcia prac nad zestawem
narzedzi do wieloaspektowej analizy procesow
zachodzacych w Srodowisku przy zastosowaniu
modeli statystycznych i fizycznych, osadzonych
w Systemach Informaciji Przestrzennej GIS, oraz
adaptacja metody Expedited Site Characterization
— szybkiej i efektywnej charakterystyki terenu.
Rozpoczeto réwniez badania nad technologia
usuwania z gruntu zanieczyszczen ropopochod-
nych metodg aktywnie i pasywnie przewietrzanej
biopryzmy oraz zastosowaniem fitoremediaciji do
usuwania z gleb metali cigzkich. Od 1996 roku
IETU zaangazowat sie takze w prace nad in-
tegracja problematyki ochrony $rodowiska
i ochrony zdrowia publicznego. Byt rowniez jedna
z pierwszych w Polsce jednostek badawczych,

(5




w kiorej zaczeto stosowa¢ metody oceny ryzy-
ka zdrowotnego i srodowiskowego dla terenéw
zdegradowanych.

Prowadzone w IETU prace stuzace stworzeniu
w Polsce systemu umozliwiajacego oczysz-
czanie i ponowne zagospodarowanie terenow
zanieczyszczonych oraz ograniczenie ryzyka
zdrowotnego i Srodowiskowego przyniosty
w latach 1996-2012 realizacje pilotazowych pro-
jektow dla terenow poprzemystowych na Slasku.
W 2008 roku IETU przygotowat we wspotpracy
z Gtownym Instytutem Gornictwa ,Wojewodzki
Program  Przeksztatcen Terenow Poprzemy-
stowych i Zdegradowanych” oraz ,Regionalny
System Wspomagania Zarzadzaniem Terenami
Poprzemystowymi w Gminach”.

0d poczatku silng strong IETU stanowity ba-
dania i ustugi eksperckie w zakresie planowania
gospodarki odpadami od formutowania polityki
po programy, plany i oceny. Doswiadczenia
uzyskane w latach 90. XX w. przy planowaniu go-
spodarki odpadami dla 6wczesnego wojewodz-
twa katowickiego oraz rejonu Polski potudniowej
wykorzystano, opracowujac w 2002 roku pierw-
szy Krajowy Plan Gospodarki Odpadami (w kon-
sorcjum z 1GO, PIG) i jego aktualizacje w 2006
i 2010 roku. W latach 1998-2002 IETU aktywnie
wspotpracowat z resortem srodowiska w kwe-
stiach harmonizacji prawa polskiego z przepisa-
mi UE.

W Polsce IETU miat swoj udziat w tworze-
niu krajowego systemu inwentaryzacji emisji
miedzy innymi przez wdrozenie w 1992 roku
metodologii inwentaryzacji emisji CORINAIR
do systemu obowigzujgcego w Polsce i wpro-
wadzenie do systemu krajowej inwentaryzacji
emisji zanieczyszczen pojecia lotnych zwiazkow
organicznych (LZ0), a nastgpnie zainicjowanie
krajowej inwentaryzacji emisji metali cigzkich
(MC) wediug metodologii CORINAIR. W latach
1994-2004 naukowcy z IETU doprowadzili do
wdrozenia okresowej weryfikacji krajowych
wskaznikow emisji LZO i MC. Czy wreszcie
w 2005 roku opracowano system inwentaryza-
cji emisji bottom-up dla potrzeb inwentaryzacii
EPER (instalacje IPPC).

Udziat IETU juz w 1994 roku, jako podwy-
konawcy, w trzech projektach badawczych
4. Programu Ramowego UE zapoczatkowat
dwadziescia pie¢ lat naszej obecnosci w Euro-
pejskiej Przestrzeni Badawczej. To kolejny okres
budowania potencjatu w prawie 200 konsorcjach
naukowo-badawczych, aplikowania do pigciu
Programéw Ramowych Badan i Innowacji UE.
Daty one IETU wspotczynnik sukcesu na pozio-
mie 25 proc. i przyniosty 50 projektow realizo-

wanych z najlepszymi europejskimi jednostkami
naukowo-badawczymi.

W migdzynarodowych konsorcjach IETU reali-
zowat projekty dotyczace: zarzadzania jakosScig
powietrza, jakoSci wod i zarzadzanie wodami
w zlewni, zanieczyszczenia gleb i gruntw oraz
ich ponownego przywracania do obiegu gospo-
darczego, adaptacji do skutkow zmian klimatu
i gospodarki obiegu zamknigtego. Wyniki tych
projektow to miedzy innymi wktad IETU w zapisy
Protokotow do Konwencji ws. Transgranicznego
zanieczyszczenia powietrza na dalekie odlegto-
Sci, Konwencji Rteciowej z Mijamaty, Dyrektywy
CAFE, Ramowej Dyrektywy Wodnej, Konwencji
Helsinskiej o ochronie wod Battyku, projektu dy-
rektywy glebowej oraz wielu aktow prawnych UE
i krajowych. Przy tej okazji IETU rozwijat nowocze-
sne metody: inwentaryzacji emisji zanieczyszczen
do powietrza, modelowania rozktadow przestrzen-
nych stezen i zarzadzania jakoscia powietrza.

To tylko niektore elementy sktadajace sig na
zbudowanie wiedzy oraz narzedzi, z ktorych
obecnie korzystamy zaréwno w dziatalnosci
badawczej, jak i ustugowej. Ale to rowniez spo-
sOb pracy charakteryzujacy sie kreatywnoscia
i otwartoscig na kolejne wyzwania. Obecnie
dziataino$¢ naukowa I[ETU prowadzona jest
W pieciu obszarach badawczych: diagnozowanie
i prognozowanie stanu srodowiska oraz adapta-
cja do skutkow zmian klimatu; remediacja gleb
z wykorzystaniem rozwigzan opartych na naturze
oraz rolnictwo miejskie; neutralne dla klimatu i in-
teligentne miasta; biotechnologie Srodowiskowe;
polityki i strategie Srodowiskowe, analizy cyklu
Zycia oraz transformacii energetyczne;.

— Ten numer naszego kwartalnika, w ktérym
zamiescimy EkoRozmowg z Panig Profesor,
ukaze si¢ w sgsiedztwie czasowym kolejnej
konferenciji Polskiej Izby Ekologii Doswiadcze-
nia i perspektywy transformacji ekologicznej.
W jaki sposdb Instytut wiacza si¢ w zadania
transformacji ekologicznej, czy szerzej trans-
formacji gospodarki naszego regionu i kraju?

— Obecne tempo zmian w $wiecie, zarowno
w polityce, gospodarce, jak i srodowisku, jest
ogromne. Zyjemy w czasach wielu kryzyséw
politycznych, gospodarczych, Srodowiskowych.
Zrownowazony rozwoj jest koniecznoscia, nie
tylko wynikajaca z rosnacej liczby regulacii
narzucanych przez rzad i instytucje migdzynaro-
dowe, ktore wymuszajg zmiany, ale rowniez my
sami odczuwamy zagrozenia zwigzane ze zmiang
Klimatu w swoim codziennym Zzyciu. Transfor-
macja ekologiczna musi przyspieszy¢, musza
byC realizowane niezbedne dziatania: redukcja

Ekologia

uwalniania gazéw cieplarnianych, wdrazanie
odnawialnych Zrodet energii i zwigkszenie efek-
tywnosci energetycznej. Dazenie do osiggnigcia
zrownowazonego rozwoju nie ma daty koncowej.
Nawet jesli w koncu uda nam sig osiagnac neu-
tralnos¢ klimatyczna.

Przyktadem naszych dziatan moze by istnie-
jaca w IETU od 2016 roku Jednostka Weryfikuja-
ca Technologie Srodowiskowe (www.etv.ietu.pl),
ktora wykonuje akredytowane weryfikacje
potwierdzajace skuteczno$¢ technologii Sro-
dowiskowych dla gospodarki wodno-Scieko-
wej, gospodarki odpadami oraz technologii
energetycznych.

Nasze kolejne projekty z zakresu gospodarki
odpadami ukierunkowane s3 na wdrazanie
gospodarki obiegu zamknigtego. A takze realizo-
wane we wszystkich projektach dziatania infor-
macyjne i edukacyjne oraz olbrzymi nacisk na
partycypacje spoteczna. Dla kreowania i wdraza-
nia transformacji energetycznej duze znaczenie
ma nie tylko edukacja ekologiczna zwiazana
z ochrong przyrody czy zmianami klimatu, ale
takze ta ksztaltujaca postawg obywatelska, za-
angazowanie i aktywnosS¢ spoteczna. Podobnie
zreszta jak i oddolne budowanie partnerstwa
lokalnego: instytucji publicznych, organizacii
spotecznych, przedsigbiorstw.

— W zakresie adaptacji do zmian klimatu
i fagodzenia ich skutkow IETU, we wspétpracy
z 10S-PIB, IBJ i IBL, realizowat projekt Miasto
z Klimatem, ktérego celem byla poprawa
jakosci zycia mieszkancow oraz dostarczenie
wsparcia w transformaciji klimatycznej poprzez
strategiczne doradztwo prowadzone dla miast
wyroznionych przez Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska. Proszg o pokazanie konkretnych
przyktadow takich dziatan; mysle, ze naszych
Czytelnikow szczegodlnie zainteresowatyby
wyzwania miast na drodze transformacji ener-
getycznej. W jaki sposob Wasze doswiadczenia
z realizacji tego obszaru prac zaowocowaty na
Slqskim Konwencie Klimatycznym w pazdzier-
niku 2023 roku?

— Muszg zaczac od tego, ze od blisko dziesig-
ciu lat IETU zajmuje sie problematyka adaptaciji
i fagodzenia skutkow zmian klimatu. Dobrym
przyktadem moze by¢ ,Podrecznik adaptacji dla
miast” z wytycznymi do przygotowania Miejskie-
go Planu Adaptaciji (MPA) do zmian klimatu, ktory
Ministerstwo Srodowiska opracowato na podsta-
wie ekspertyz IETU z 2014 roku. Na jego pod-
stawie do tej pory opracowywane sg wszystkie
MPA. Eksperci IETU wykonali juz takie plany dla
dziewigciu miast Slaskich oraz czterech innych
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obszarow, oczywiscie przy aktywnej wspotpracy
z samorzadami i innymi interesariuszami.

Jak Pan wspomniat, celem projektu Doradz-
two strategiczne, realizowanego w ramach
projektu  Miasto z Klimatem, bylo wsparcie
planowania proklimatycznej transformacji miast
wyroznionych w Konkursie Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska Miasto z Klimatem 2.0. |ETU zreali-
zowat pakiety doradcze obejmujace systemowe
rozwigzania zielonej oraz bigkitnej infrastruktury
do zastosowania w adaptacji do zmian klimatu.
Finalnym efektem wsparcia strategicznego sa
opracowane dla pietnastu miast ,Mapy drogowe
transformacji w kierunku neutralnosci i odporno-
Sci klimatycznej”.

Korzysci dla miast ze specjalistycznego
doradztwa strategicznego to przede wszystkim
wsparcie procesu planowania i wdrazania polityki
klimatyczno-$Srodowiskowej, rekomendacje do
zdefiniowania lub modyfikacji celow transforma-
cji klimatyczno-Srodowiskowej oraz wskazowki
do wyboru Kkluczowych dziatan adaptacyjnych
i proklimatycznych. To takZze rekomendacje
dziatan, o finansowanie ktérych samorzady miast
beda mogly sig ubiega¢ migdzy innymi w ramach
Nowej Perspektywy Finansowej 2021-2027 czy
z programéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Wydarzenie takie jak Slaski Konwent Klima-
tyczny daje mozliwos¢ dyskusji o problemach,
jakie pojawiaja sie w zakresie szeroko rozumianej
transformacji energetycznej i zwigzanych z tym
zjawisk, a takze adaptacji do skutkow zmian
klimatu. Spoteczenstwo musi zosta¢ poinformo-
wane, ze istnieja rozwigzania biekitno-zielongj
infrastruktury, ktore moga wspomoc nas w co-
dziennym zyciu, ograniczajac negatywne skutki
zjawisk pogodowych.

— Degradacja i rekultywacja terenow prze-
mystowych to niejako sztandarowy obszar
dziatalnosci Instytutu, zawarty rowniez w jakis
sposéb w jego nazwie. Prosze o scharakteryzo-
wanie Waszych prac w zakresie fitoremediacji
gleb zanieczyszczonych metalami cigzkimi oraz
uprawg roslin energetycznych.

—Gorny Slask jest regionem, w ktérym w prze-
sztosci prowadzona bytfa intensywna dziatainosc
przemystowa. W konsekwencji $rodowisko
zostato znacznie obcigzone wieloma szkodliwymi
zanieczyszczeniami, w tym metalami ciezkimi.
Narazenie spoteczeristwa na kadm i otow jest
powaznym czynnikiem ryzyka zdrowotnego. Ba-
dania stopnia zanieczyszczenia gruntow rolnych
metalami cigzkimi, a takze uprawianych na nich
roslin zaczgliSmy pod koniec lat 70. XX wieku.

W latach 80. i 90. ubiegtego stulecia realizowane
byly jedne z pierwszych badan narazenia miesz-
kancow na metale cigzkie zawarte w roslinach
uprawnych. ProwadziliSmy badania zanieczysz-
czenia gleb zaréwno na gruntach rolnych, jak
i w ogrodach dziatkowych na Gérnym Slasku, ale
takze w rejonie Watbrzycha czy Legnicy.

W odpowiedzi na wzrastajace zagrozenie
dla jakosci zdrowia i Srodowiska wypracowano
szereg technologii remediaciji zanieczyszczonych
gleb. Jednak w wielu przypadkach spetnienie
norm i standardow jakosci gleb jest niemozliwe
z przyczyn technicznych lub ekonomicznych.
Dlatego gtownym celem remediaciji nie jest usu-
nigcie zanieczyszczen za wszelkg cene, wbrew
realiom ekonomicznym badZ technologicznym,
ale ograniczenie ryzyka ich negatywnego wptywu
na srodowisko.

W IETU skupiliSmy sie na metodach biologicz-
nych (fitoremediacja i bioremediacja) charakte-
ryzujacych sig nizszymi kosztami oraz brakiem
niekorzystnego wplywu na glebe. Na terenach
0 wysokich stgzeniach metali mozna z powodze-
niem zastosowac wspomagang fitostabilizacjg in
situ — dodatki doglebowe immaobilizujgce metale
wraz z odpowiednio dobranymi gatunkami roslin.
Wadrozenie tej metody miato miejsce na hatdzie
Zn/Pb w Rudzie Slaskiej w ramach projektu In-
terreg Central Europe o akronimie LUMAT, a teren
zostat zrekultywowany w kierunku rekreacyjnym
i oddany do uzytkowania lokalnej spotecznosci.

Obecnie w IETU pracujemy nad wykorzysta-
niem terendw zdegradowanych, zanieczyszczo-
nych gruntow rolnych i nieuzytkow do uprawy
rodlin energetycznych. Badania te doskonale
wpisuja sie w specyfike naszego regionu, przy-
czyniajac sie tym samym do osiagniecia celow
pakietu klimatyczno-energetycznego w  Unii
Europejskiej. Proponujemy, aby na gruntach
rolnych, ktore ze wzgledu na zanieczyszczenie
metalami cigzkimi nie moga by¢ wykorzystane
do produkcji roslin na cele spozywcze lub pa-
szowe, wprowadzi¢ uprawg wieloletnich roslin
na cele energetyczne i przemystowe, skojarzone
z fitoremediacjg gleby. ProwadziliSmy réwniez
badania w celu okreSlenia mozliwosci wyko-
rzystania technologii przetworzenia biomasy na
energie odnawialng w sposob bezpieczny dla
Srodowiska.

Prace te bazowaty na prawie 20-letnich ba-
daniach prowadzonych przez IETU, w ktorych
sprawdzono kilkanascie gatunkow wieloletnich
ro$lin energetycznych, miedzy innymi miskanta
olbrzymiego (Miscanthus x giganteus) i jego hy-
bryd, ktore charakteryzuja sie szybkim wzrostem,
dobra adaptacja do zmiennych warunkéw srodo-

Ekologia

wiskowych, w szczegdlnosci niedoboru wody
i substancji pokarmowych w glebie (projekty
MISCOMAR i MISCOMAR +).

Uprawa miskanta na glebach marginalnych
i zanieczyszczonych pozwala na ,inteligentng”
produkcje bioenergii, poniewaz biomasa jest wy-
twarzana w sposob zrownowazony, wykorzystu-
jac gleby nienadajace sie do produkciji zywnosci.
Takie podejscie moze poprawi¢ produktywnosc
ekonomiczng gleb odtogowanych oraz ustugi eko-
systemowe, a produkowana biomasa z miskanta
moze byC atrakcyjna ekonomicznie, zaréwno
pod wzgledem ilosci, jakosci oraz przydatnosci
w wytwarzaniu okreslonych grup bioproduktow,
ktdre mogtyby zastapi¢ wykorzystywanie Zrodet
nieodnawialnych.

— W jaki§ sposéb z pojeciem degradacji
terendéw jest zwigzana betonoza miast. Wasz
projekt miejskiej zielonej akupunktury jest spo-
sobem na wzmocnienie zielonej infrastruktury
w miastach. Proszg o przyblizenie naszym Czy-
telnikom hiezacych prac w tym zakresie.

— Nadmierne, nieprzemy$lane wykorzystywanie
betonu w przestrzeni publicznej ma czesto zwigzek
z wycinaniem drzew i pozbywaniem sie zieleni za-
rowno tej urzadzonej, jak i naturalnej, a co za tym
idzie utratg siedlisk przyrodniczych. Wysoki sto-
pien uszczelnienia powierzchni miasta wzmacnia
skutki intensywnych opadow, poniewaz woda nie
ma gdzie wsigkac, ma negatywny wptyw na jakosc
powietrza, ale przede wszystkim przyczynia sie do
nasilania zjawiska miejskiej wyspy ciepta.

Identyfikacja zasiggu miejskiej wyspy ciepta
jest pierwszym krokiem do wprowadzania zmian
W przestrzeni miasta, zwigzanych z adaptacja
do skutkdw zmian klimatu. Wykorzystujemy do
tego teledetekcije i zdjecia termiki podtoza. Czyli
okreslamy przestrzenny rozktad terendw o pod-
wyzszonej temperaturze powierzchni gruntu,
tworzacych powierzchniowa miejska wyspe
ciepta, a takze narazenie populacji na nadmiernie
podwyzszone temperatury powietrza, z uwzgled-
nieniem populacji wrazliwych — dzieci ponizej
5. ++roku zycia, 0s0b powyzej 65. roku zycia.

Na tej podstawie mozemy planowac i wpro-
wadza¢ zmiany w przestrzeni miasta, czy to
w formie elementow bigkitno-zielonej infra-
struktury, czy zielonej akupunktury, takich jak:
taki kwietne, skwery, parki kieszonkowe, zielone
dachy i Sciany, ktére moga ograniczy¢ zarowno
skutki opadow, jak i wysokich temperatur oraz
poprawi¢ klimat miasta. Wplywaja rowniez na
poprawe réznorodnosci biologicznej w miescie.

Miejska zielona akupunktura, czyli punktowe
wprowadzanie zieleni do tkanki miejskiej, wzmac-




nia zielona infrastrukturg w miastach. Efektami
tego dziatania s3 poprawa komfortu termicznego
i walorow estetycznych, jakosci zycia, a takze
wzmocnienie ustug ekosystemowych na terenie
miasta. Zielona akupunktura ma takze walor
spoteczny, gdyz integruje spotecznosci lokalne,
z zatozenia od samego poczatku uczestniczace
w wyborze lokalizaciji i rozwigzan. Temat ten jest
przedmiotem kilku projektow IETU.

Projekt SALUTE4CE (miejska zielona akupunk-
tura) wyszedt naprzeciw europejskim miastom,
ktore z uwagi na swoj uktad funkcjonalno-prze-
strzenny maja problem ze znalezieniem duzych
obszaréw pod tereny zielone. Miejska zielona
akupunktura zostata przetestowana w czterech
miastach europejskich, w tym w Chorzowie,
gdzie powstaty: nowa rozszczelniona nawierzch-
nia ulicy, nasadzenia roslinnosci pnacej wzdtuz
betonowego muru, zielona $ciana (ogrod werty-
kalny) oraz zielone podworze.

Natomiast UPSURGE — Europejski Przewodnik
Odnowy Miejskiej dla wsparcia wdrazania rozwig-
zan opartych na przyrodzie w miastach dotyczy
analizy, wyboru i oceny rozwigzan opartych na
przyrodzie (Nature Based Solution), utatwiajacych
miastom zmniejszenie zanieczyszczenia $rodo-

wiska oraz odnowe Srodowiska miejskiego przez
wprowadzanie elementow zieleni, na przyktad
zielonych przystankéw komunikacji miejskiej.

IETU proponuje miastom oryginalne technolo-
gie. Projekt ,Mod4Grin — Samowystarczalny, in-
teligentny modut zielonej infrastruktury miejskiej
w adaptacji do zmian klimatu” to zielony modut
na bazie kontenera, ktory mozna zainstalowacé
w tych czesciach miasta, gdzie ze wzgledu na
krytyczna infrastrukture nie mozemy na przyktad
sadzi¢ drzew. Gatunki roslin zastosowane do
obsadzenia dachu i Sciany kontenera wyselek-
cjonowano sposrod gatunkow muraw kseroter-
micznych, odpornych na brak wody, wysokg lub
niska temperaturg czy zanieczyszczenia.

Wraz z badaniami roslinnosci w projekcie
opracowano rowniez systemy monitorujace stan
Sciany — modut wyposazony jest w system gro-
madzenia i obiegu wody opadowej oraz aparature
monitorujaca temperature i wilgotnosc, a takze
stezenie pytow PM 10, sterowang za posSred-
nictwem internetu. Zrédlem energii S3 panele
fotowoltaiczne. Dziataniem catego modutu moz-
na zarzadzac z poziomu smartfonu. W zielonych
modutach mozna ulokowac na przykiad ksigzko-
mat, punkt turystyczny albo toalete miejska.
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— Wszelkie dziatania oraz inicjatywy re-
alizowane i podejmowane obecnie, w epoce
»globalnej wioski” nowej rzeczywistosci
XXI wieku, wigzq sig¢ z jednej strony ze specija-
lizacja, a z drugiej z kooperacjq i wspétpraca.
Wspotpraca z ktérymi jednostkami w kraju i za
granicg wysuwa si¢ aktualnie na pierwszy plan
(jest dla Was najwazniejsza)?

— Bardzo wazna dla IETU jest wspétpraca
miedzynarodowa i wzmocnienie pozycji w kraju
oraz w Europejskiej Przestrzeni Badawczej. IETU
jest cztonkiem licznych konsorcjow miedzynaro-
dowych, wzmacnia wspotprace z europejskimi
jednostkami naukowymi.

Instytut od samego poczatku swej dziatalnosci
utrzymuje wysoki poziom wspotpracy z innymi
jednostkami nie tylko w projektach, ale rowniez
w roznych gremiach krajowych i miedzynarodo-
wych. W wymiarze europejskim IETU funkcjonuje
w sieciach zwigzanych z gospodarka obiegu
zamknigtego (GOZ) i innowacjami, w tym sieci
VerifiGlobal Alliance. Jest aktywnym cztonkiem
Europejskiej Platformy Wodnej ,Water Euro-
pe” i w 2024 roku nadal chcemy dynamicznie
wspotpracowac, by budowac rozpoznawalnosc
rynkowa naszej Jednostki Weryfikujacej Techno-
logie Srodowiskowe ETV w zakresie technologii
wodno-Sciekowych.

Rozpoczynamy wspotprace z Bankiem Go-
spodarstwa Krajowego, dotyczaca upowszech-
niania idei 3W Woda-Wodor-Wegiel. Licze, ze
istotnym filarem wspotpracy w 2024 roku bedzie
dziatalno$é  Slaskiego Centrum  Transformacii
Ekosystemow Zurbanizowanych, gdzie taczymy
sity z Instytutem Techniki Gdrniczej KOMAG,
Uniwersytetem Slaskim oraz gminami Bytom
i Zabrze. Centrum ma by¢ inicjatywa wspierajaca
w najblizszych latach sprawiedliwg transformacje
wojewodztwa $Slaskiego oraz strategie jego roz-
woju ,Slaskie 2030”.

— Takie bedg Rzeczypospolite, jakie ich mfo-
dziezy chowanie. Tym cytatem hrabiego Jana
Zamojskiego z XVI wieku chciatbym rozwingé
problem edukacji i podnoszenia Swiadomosci
ekologicznej miodziezy i spoteczenistwa. Insty-
tut ma w tej dziedzinie spore doswiadczenie
i sukcesy. Jakie projekty w tej materii realizujq
Panstwo obecnie?

— |IETU z powodzeniem angazuje sie w dzia-
tania majace na celu edukacje i podnoszenie
Swiadomosci  ekologicznej spoteczenstwa,
0 czym Swiadczy wiele otrzymanych nagrod.
Mamy duze i ciagle powigkszane doSwiadczenie
w dziataniach komunikacyjnych i edukacyjnych.
Praktycznie w kazdym z naszych projektow
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znajduje sie komponent edukacyjny. Szczegol-
nie duzo uwagi przyktadamy do pokazywania
mozliwosci partycypacyjnego prowadzenia pro-
cesu podejmowania decyzji. Staramy sig¢ do
tej drogi przekona¢ zarowno samorzady, jak
i mieszkancow.

Teraz szczegodlnie wazna jest edukacja kli-
matyczna osadzona w warunkach regionalnych
i lokalnych, ktorej celem jest aktywizacja, zwigk-
Szenie zaangazowania i udziatu spotecznosci

lokalnych w dziataniach stuzacych adaptaciji do
skutkow zmian klimatu. Przyktadem s3 space-
ry komentowane, terenowa metoda edukaciji
roznych grup oraz uzytkownikow przestrzeni
miasta, ktdre zorganizowaliSmy we wspotpracy
z miastem Katowice. Zresztg dla Katowic przygo-
towalisSmy caty pakiet dziatan obejmujacy miedzy
innymi warsztaty dla nauczycieli, warsztaty dla
uczniow, poradnik ,Przystosuj sie!” prezentujacy
proste biekitno-zielone rozwigzania adaptacyjne,

a takze film ,Dobry klimat dla Katowic”. Zalezy
nam nie tylko na aktywizacji spotecznosci lo-
kalnych, ale tez na wsparciu ich kreatywnosci
w inicjowaniu przedsiewzie¢ stuzacych adaptaciji
do zmian Klimatu.

Dziatania edukacyjne zwigzane z procesem
transformaciji, ktorymi chciatabym sie pochwalic,
to wizyty studyjne dla przedstawicieli roznych or-
ganizacji z regionow weglowych Ukrainy. Prowa-
dzimy je od 2020 roku, pozyskujac finansowanie
z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, Deutsche Gesellschaft fiir
Internationale Zusammenarbeit czy Funduszu Wy-
szehradzkiego i wspotpracujac przede wszystkim
z Urzedem Marszatkowskim Wojewodztwa Sla-
skiego, z miastami: Bytom, Chorzéw, Katowice,
Konin, a takze z przedsigbiorstwami, organizacja-
mi czy $laskimi uczelniami.

Wiasnie rozpoczynamy projekt , VARIT-SUARR
— V4 Regions in Transition Supporting Ukraine
Redevelopment and Reconstruction”, w ktdrym
pokazemy doswiadczenia w transformaciji regio-
now stowackich oraz slaskiego i morawskiego.
Komisja Europejska zarekomendowata w listopa-
dzie 2023 roku Radzie Unii Europejskiej rozpo-
czgcie negocjaciji akcesyjnych z Ukraing, tak aby
podzieli¢ sig doSwiadczeniem nabytym w okresie
przedakcesyjnym oraz bezposrednio po uzyska-
niu statusu kraju cztonkowskiego. Wiemy tez, ze
bardzo przydatne bedzie przekazanie naszych
doSwiadczen z zakresu adaptacji do zmian klima-
tu w miastach.

— Dzigkujg Pani Dyrektor za wypowiedz.
Pozwoli ona naszym Czytelnikom, ktorymi
w gtéwnej mierze sg przedsigbiorcy i samo-
rzadowcy, spojrzeé bardziej wszechstronnie na
pracg tak waznej jednostki naukowej i skorzy-
sta¢ z Panstwa oferty badawczej i ustugowe;j.
Oczywiscie wszystkiego nie mogliSmy omowic.
Dla dalszego przyblizenia Panstwa dziatan
kwartalnik Ekologia nadal bgdzie udostgpniat
swoje tamy.

Wojciech Stawiany

Dr hab. Marta Pogrzeba, profesor Instytutu, Dyrektor i Sekretarz Naukowy Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemystowionych w Katowicach.
Jest cztonkiem migdzy innymi Regionalnej Rady ds. Sprawiedliwej Transformacji wojewddztwa $laskiego, Komisji Studidw nad Przyszto$cia
Gornego Slaska PAN, Rady Naukowej Slaskiego Ogrodu Botanicznego, Metropolitalngj Rady Rozwoju Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii,
Komitetu Sterujacego Regionalnej Strategii Innowaciji Zarzadu Wojewddztwa Slaskiego, Grupy eksperckiej ds. programowania Nowej Perspektywy

Finansowej 2021-2027.

W 2020 roku zostata ekspertem grupy eksperckiej Ministerstwa Edukacii i Nauki, wspierajacej udziat Polski w nowym partnerstwie europejskim
w ramach Programu Horyzont Europa , Circular bio-based Europe”. Od wrze$nia 2019 roku jest ambasadorem Zarzadu Misji Programu Ramowego
Horyzont Europa 2021-2027 w obszarze Czyste gleby i zywnos¢ (,Soil Health and Food”) oraz dwéch grup fokusowych Komisji Europejskiej EIP
AGRI ,Protecting agricultural soils from contamination” oraz ,,Sustainable industrial crops in Europe”.

Jej dorobek naukowy obejmuje blisko 100 publikaciji.
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Fakty i

wydarzenia

Adhortacja apostolska Papieza Franciszka Laudate Deum (Pochwalony badz Panie) skierowana
0 ludzi dobrej woli w przededniu COP28

Anel o dziatanie i wspolotdpowietzialnosc

W dniu Patrona Ekologdw $w. Franciszka z Asyiu, 4 paitziernika 2023 roku, Ojciec Swiety opublikowal adhortacje apostolska o kryzysie klimatycznym Laudate

Deum' (Pochwalony hadi Panie).

en dokument nauczania papieskiego

stanowi unaczesnienie zapisow

zawartych w wydanej osiem lat

temu Encyklice Laudato (W trosce

o0 wspdlny dom). Adhortacja zostata
wydana w perspektywie Szczytu klimatycznego
COP28, ktory rozpoczat sig 1 grudnia 2023 roku
w Dubaju.

Adhortacja apostolska jest drugim najwaz-
niejszym dokumentem papieskim i jego apelem
(pierwszym byta encyklika Laudato Si’ opubliko-
wana 24 maja 2015 roku) sformutowanym w ob-
liczu pogtebiajacego sie kryzysu klimatycznego
oraz niedostatecznej reakcji rzadow i spotecz-
nosci $wiatowej na te zjawiska. Sktada sig ona
z 73 punktéw? (zawartych w sze$ciu rozdzia-

tach), z ktorych kazdy moze i powinien stanowic¢
inspiracje dla zbiorowych oraz indywidualnych
przemyslen i dziatan.

Zdaniem Ojca Swietego Franciszka, wobec
zachodzacych zmian Klimatycznych brak za-
dowalajacej reakcji z naszej strony sprawia,
ze znaleZlismy sie blisko punktu krytycznego.
Zaprzeczajacy globalnemu ociepleniu negacjo-

Ekologia

[10)



nisci klimatyczni nie maja racji: globalne ocie-
plenie jest niewatpliwie skutkiem dziatalno$ci
cztowieka. ChocbySmy usilnie starali sig temu
zaprzeczyC, oznaki zmian klimatycznych sa co-
raz bardziej oczywiste. Zwraca uwage, ze coraz
czeSciej doswiadczamy zjawisk ekstremalnych,
czestych okresow wyjatkowych upaftow, susz
i innych dolegliwosci ze strony Ziemi. Przypomi-
na rowniez, iz zostato udowodnione, Ze nigktore
zmiany klimatu wywotane przez cztowieka znacz-
nie zwigkszaja prawdopodobieristwo czestszych
i bardzigj intensywnych zdarzen ekstremalnych.

W odniesieniu do tych, ktdrzy starajg sie
zminimalizowac bad? lekcewazyC skutki zmian
klimatycznych, Papiez podkreSla, ze fo, czego
obecnie jestesmy swiadkami, to niezwykte przy-
Spieszenie ocieplenia. Zwraca rowniez uwage, ze
prawdopodobnie za kilka lat wiele grup ludnosci
bedzie musiato przenies¢ swoje domy z powodu
tych zaarzen (LD 6).

Nastepca Sw. Piotra apeluje 0 wspotodpowie-
dzialnos¢ w pilnej kwestii zmian klimatycznych,
poniewaz goszczacy nas swiat rozpada sig i by¢
mozZe zbliza sig do punktu krytycznego. Zmiany
klimatyczne sa jednym z glownych wyzwari
stojacych przed spofeczeristwem i wspalnota
Swiatowa, gdyz ich skutki (...) ponosza osoby
najbardziej bezbronne (LD 3).

W punktach LD 11-13 Ojciec Swiety podkre-
Sla ludzkie, antropogeniczne przyczyny zmian
klimatycznych. Stezenie gazéw cieplarnianych
w atmosferze w ciagu ostatnich pigcdziesigciu lat
ma mocne przyspieszenie. Temperatura rosnie
w bezprecedensowym tempie, niespotykanym
w ciagu ostatnich dwdch tysigcy lat. Skutkiem
tych zjawisk jest zakwaszenie morz i topnienie
lodu, a zbieznosci tych zjawisk przy réwnocze-
snym wzro$cie emisji gazow cieplarnianych nie
da sie nie zauwazyc.

Zdecydowana wiekszo$¢ naukowcow zajmu-
jacych sig klimatem popiera tg korelacje i tylko
niewielki odsetek z nich probuje zaprzeczy¢ takim
dowodom. Réwnoczesnie kryzys klimatyczny
nie jest problemem interesujgcym najwigksze
potegi gospodarcze, ktérym zalezy na osig-
gnigciu maksymalnego zysku przy najnizszych
kosztach i w mozliwie najkrétszym czasie.

Tym, ktorzy obwiniaja ubogich o posiadanie
zbyt licznego potomstwa i starajg sie rozwigzy-
wac problem poprzez okaleczanie kobiet w kra-
jach mniej rozwinigtych, Franciszek przypomina,
2e bardzo niski procent najbogatszej swiatowej
populacji zanieczyszcza wigcej, w porownaniu do
50 procent najbiedniejszej Swiatowej populacyi.
Natomiast Afryka, gazie mieszka ponad potowa
0s0b najubozszych na swiecie, jest odpowie-

Ozialna za zaledwie utamek emisji historycznych.
Papiez popiera rowniez wycofywanie sig z paliw
kopalnych i podwaza opinie tych, ktorzy uwazaja,
7e ograniczenie zuzycia tych paliw kopalnych
doprowadzi do zmniejszenia liczby miejsc pra-
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i centralng wartosc istoty ludzkiej posrod wspa-
niatego koncertu wszystkich istot, ktore tworza
rodzaj uniwersalnej rodziny, wspaniatej komunii
pobudzajacej do Swietego, serdecznego i pokor-
nego szacunku (LD 61-67).
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cy. Podkresla, ze realizacja dobrze zarzadzanej
transformacji w celu wykorzystywania odna-
wialnych Zrddet energii umozliwi wygenerowanie
niezliczonych miejsc pracy w roznych sektorach.
W adhortacji zawarty jest apel do politykow
i przedsiebiorcow o natychmiastowe podjecie
tych kwestii (LD 8-10).

Na kolejnych stronach dokumentu papie-
skiego zawarto miedzy innymi nastgpujace
kwestie:

e tempa realizacji dziatan dla ostabienia poste-
pu zmian klimatycznych — jest mato czasu,
aby unikna¢ najbardziej tragicznych skutkow
(LD 14,18);

krytyke technokratycznego paradygmatu,
wedlug ktorego cztowiek nie ma zadnych
ograniczen. W adhortacji Franciszek ktadzie
kres idei autonomicznej, wszechmocnej
i nieograniczonej istoty ludzkiej. | wskazuje na
to, ze zycie czlowieka jest niezrozumiate i nie-
mozliwe do utrzymania bez innych stworzen
(LD 20-26);

etycznego upadku wiadzy, fatszywego marke-
tingu i informacii (LD 28-32);

stabosci polityki migdzynarodowej w obsza-
rze kryzysu klimatycznego (LD 35-37);
nieodpowiedzialnych kpin z ochrony srodowi-
ska wyrazanych w imig interesow gospodar-
czych (LD 58-60).
Franciszek pisze o powodach zaangazowania
na rzecz Srodowiska naturalnego, wynikajacych
z wiary w Chrystusa, i zachgca braci i siostry
innych religii, aby uczynili to samo. Swiatopoglad
judeochrzescijanski  podtrzymuje  szczegolng
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Kontynuacja apelu Ojca Swictego Franciszka
na Szczycie Klimatycznym COP28 w Dubaju

W adhortacji apostolskiej Papiez pisze: nie mo-
zZemy wyrzec si¢ marzenia, Zze COP28 doprowa-
azi do stanowczego przyspieszenia transformacji
energetycznej ze Skutecznymi zobowigzaniami,
ktore moga byc monitorowane w Sposcb Staty.
Ta Konferencja moze by¢ punktem zwrotnym
(LD 54).

Rownoczesnie zauwaza, ze konieczne przej-
Scie w kierunku czystych energii nie postepuje
wystarczajaco szybko (LD 55).

Papiez, ze wzglegdow zdrowotnych, nie
uczestniczyt (chociaz to planowat) w rozpoczg-
tej 1 grudnia 2023 roku w Dubaju Konferencji
Panstw Stron Ramowej Konwencji Narodow Zjed-
noczonych w sprawie zmian klimatu (COP28).
Papieskie przestanie 2 grudnia 2023 roku odczy-
tat sekretarz stanu Stolicy Apostolskiej, kardynat
Pietro Parolin.

Ponizej przytaczam wyjatki przestania:

Porzuémy podzialy i potaczmy sity! I, z BoZg
pomocg, wyjdZzmy z nocy wojen i dewastacji
srodowiska, aby przeksztatcic wspdlng przy-
sztos¢ w jutrzenke Swiatfa.

Rok 2024 niech stanowi punkt zwrotny.
Chciathym, aby dobrym znakiem byto wydarze-
nie z 1224 roku. W owym roku Franciszek z Asy-
Zu napisaf Piesn stoneczng. Uczynit to po nocy
spedzonej w bolu fizycznym, bedac wowczas
catkowicie niewidomym. Po tej nocy zmagari,
podniesiony na duchu przez doswiadczenie
duchowe, chcial wychwalac NajwyZiszego za te
stworzenia, ktorych nie mogt juz widziec, ale
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kidre uwazat za braci i siostry, poniewaz pocho-
dzity od tego samego Ojca i byly wspdtdzielone
Z innymi mezczyznami i kobietami. Natchnione
poczucie braterstwa doprowadzito go zatem
do przeksztatcenia cierpienia w uwielbienie,
a trudnosci w zaangazowanie. Wkrdtce potem
dodat werset, w ktorym wychwalat Boga za
tych, ktérzy przebaczajg, i uczynit to, aby roz-
wigzac — z powodzeniem! — gorszgcq kidtnig
migdzy miejscowym magnatem a biskupem.
Takze ja, ktory noszg imig¢ Franciszek, w ser-
decznym tonie modlitwy chciatbym wam po-
wiedziec: porzuémy podziaty i potgczmy sity!
1, z Bozg pomocg, wyjdZmy z nocy wojen i de-
wastacji Srodowiska, aby przeksziafcic wspdlng
przysztos¢ w jutrzenke swiatfa.

W wypowiedzi prasowej kardynat Parolin
podkreslit, ze Papiez w swym tekscie zawart klu-
czowy dla kwestii kryzysu klimatycznego aspekt
etyczny. Wszyscy przywodcy obecni na szczy-
cie muszg bowiem wzigé odpowiedzialnos¢ za
stan naszej planety. Franciszek wskazuje, ze
kraje rozwinigte maja tutaj dtug do sptacenia wo-
bec tych ubozszych, ktore dzisiaj bardzo cierpia

z powodu zmian klimatycznych. — Kilkakrotnie
powracata w przestaniu Ojca Swigtego koncepcja
dobra wspadlnego, aby nie zamykac si¢ w inte-
resach osobistych, w interesach grupowych,
w interesach narodowych, lecz miec tg 360-stop-
niowa otwartosc¢ na dobro wspdine catej roaziny
luazkiej — podkreslit kardynat Parolin. Wskazat
jednoczesnie, ze to jest jedyny punkt wyjscia
pozwalajacy na powazne i owocne zajgcie sie
kwestig kryzysu.

Jednym z wydarzen, jakie otwarly Szczyt
klimatyczny COP28, byto ogtoszenie funduszu
na rzecz strat i szkod, w ramach ktérego kraje
rozwinigte maja wesprzec kraje ubogie cierpigce
z powodu zmian klimatycznych. Jak zaznaczyt
kardynat Parolin, stanowi to jeden z wielkich
znakow nadziei.

Z okazji otwarcia w Dubaju Pawilonu Wiary
Papiez wystosowat specjalne wideoprzestanie.
Podkreslit w nim, ze inicjatywa przygotowania
takiego pawilonu jest na Szczycie klimatycznym
realizowana po raz pierwszy. Swiadczy ona
o0 woli wspdlnego dziatania. Dzisiaj Swiat potrze-
buje sojuszy, ktdre nie sg przeciwko komus, ale
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na korzys¢ wszystkich. Jest pilnie potrzebne, by
religie, nie wpadajac w putapke synkretyzmu?,
dawaly dobry przyktad, pracujgc razem: nie
dla wiasnych interesow lub intereséw jednej ze
stron, ale dla interesow naszego $wiata. Wsrdd
nich najwazniejszymi sg dzi$ pokoj i klimat.

Wojciech Stawiany
Ekspert Polskiej Izby Ekologii

Przypisy:

1. Pelny tekst adhortacji w jezyku polskim
znajda Panstwo na stronie watykanskiej pod
adresem:  https://www.vatican.va/content/
francesco/pl/apost_exhortations/document-
§/20231004-laudate-deum.html

2. Przy opracowaniu tekstu korzystatem
z informacji zawartych na portalu https://
www.vaticannews.va/pl. Gdy niniejszy tekst
odnosi sig do wybranych punktow adhor-
tacji, zostato to zaznaczone w nawiasach
— LD nr punktu w adhortacji.

3. kaczenie w jedng catosC¢ roznych, czesto
sprzecznych elementow.
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wydarzenia

Bo dzisiaj, a co jutro?

Paliwa kopalne, odnawialne irddia energii czy moie tei jui atom... Jak hedzie wygladato to nasze ,.energetyczne jutro”, skoro nadal jeszcze nie do koiica
wiemy, czego naleiy spodziewac sie dzisiaj? , Wybrane aspekty realizacyjne Polityki energetycznej Polski do 2040 roku” (PEP 2040) hyly tematem konferencii
zorganizowanej przez Polska Izhe Ekologii 27 wrzesnia 2023 roku, ktora tradycyjnie juz odbyta sie w Hotelu Courtyard by Marriott w Katowicach.

onferencja zostata przeprowadzo-
na w trybie hybrydowym. Wzigto
w niej udziat ponad 140 osob,
z tego prawie 100 skorzystato
z transmisji online.

Obrady konferencji otworzyt Jerzy Swaton,
Przewodniczacy Rady Polskiej Izby Ekolo-
gii. — Jak Paristwo wiecie, w 2021 roku Rzad
RP przyjat zatoZenia Polityki energetycznej
dla Polski do 2040 roku. Jednak juz w lutym
2023 roku przedstawiono zatoZenia do aktuali-
zacji tego dokumentu. Prawdopodobnie wigc
uznano, ze dokument ten nie uwzglednia wielu
zmigniajacych sig okolicznosci zewnetrznych
i wewnetrznych. Jednak — c¢zego raczej mozna
sig spodziewac — nastapi to dopiero na po-
czatku 2024 roku — powiedziat. — Cztonkowie
Polskigj Izby Ekologii sa zainteresowani pro-
blematyka energetyczna w roznych oczywiscie
aspektach, bo przeciez to koszty energii sa
kluczowe w procesach produkcyjnych, bedac
istotnym elementem cenotwdrczym. Polityka
energetyczna jest rowniez istotna dla ochrony
srodowiska — podkreslit.

Jerzy Swaton podzigkowat tez wszystkim
partnerom tego wydarzenia, a zwifaszcza

Bankowi Gospodarstwa Krajowego, patronom
honorowym oraz medialnym. Szczegéine

wyrazy wdzigcznosci skierowane zostaty do
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej w Katowicach, dzigki
ktéremu uczestnictwo w konferencji mogto by¢
bezptatne dla wszystkich jej uczestnikow.

Pierwsza sesje konferencji rozpoczat Dwu-
gtos ekspercki o aktualizacji Polityki ener-
getycznej Polski do 2040 roku (PEP 2040).
Uczestniczyli w nim dr Piotr Suski, Kancelaria
Adwokacka Legal dr hab. Mariusz Swora oraz
dr hab. Stanistaw Tokarski, prof. GIG, Petno-
mocnik Dyrektora Centrum Energetyki AGH.
Moderatorem dyskusji byt Wojciech Stawiany,
Ekspert Polskiej Izby Ekologii.

W lutym 2021 roku Rada Ministrow zatwier-
dzita wazny dokument strategiczny pod nazwa
,Polityka energetyczna Polski do 2040 roku”.
Po dwunastu latach od ustanowienia poprzed-
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niej polityki przyjeto nowy dokument strate-
giczny, wyznaczajacy kierunki rozwoju tego
sektora.

PEP 2040 jest wizjg strategii Polski w za-
kresie transformacji energetycznej, bedac
rownoczesnie podstawg dla programowania
wydatkowania Srodkow unijnych w sektorze
energii oraz realizacji potrzeb gospodarczych
wynikajacych z ostabienia gospodarki pande-
mig COVID-19. ,Polityka energetyczna Polski
do 2040 roku” zostata opublikowana w Mo-
nitorze Polskim Dzienniku Urzedowym RP
(MP z 2021 r., poz. 264) 10 marca 2021 roku.
To jedna z dziewigciu strategii zintegrowa-
nych wynikajgcych ze Strategii na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju.

Transformacja energetyczna realizowana
w Polsce ma charakteryzowac sig nastepuja-
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cymi cechami: sprawiedliwoscia — nie zostawi
nikogo z tytu; partycypacyjnoscia — prowadzo-
na lokalnie, inicjowana oddolnie — kazdy bedzie
mogt w niej uczestniczy¢; nowatorstwem
— nastawiona na unowoczesnienie i innowa-
cje bedzie planem na przysztosc; stymulacja
pobudzajaca rozwoj gospodarczy, efektywnosc
i konkurencyjnosc.

,Polityka energetyczna Polski do 2040 roku”
zostata oparta na trzech filarach: sprawiedli-
wa transformacja (transformacja rejonow
weglowych, ograniczenie ubostwa energetycz-
nego, nowe gatezie przemystu zwigzane z 0ZE
i energetyka jadrowa) — oznacza to zapew-
nienie nowych mozliwosci rozwoju regionom
i spotecznosciom najbardziej dotknigtym ne-
gatywnymi skutkami przeksztatcen w zwigzku
z niskoemisyjna transformacja energetyczng,
jednoczesnie zapewniajac nowe miejsca pracy
i budujac nowe galezie przemystu, wspot-
uczestniczace w przeksztatceniach sektora
energii; zeroemisyjny system energetyczny
(morska energetyka wiatrowa, energetyka
jadrowa, energetyka lokalna i obywatelska);
dobra jakos¢ powietrza (transformacja cie-
ptownictwa, elektryfikacja transportu, dom
z klimatem). Realizacja PEP 2040 doprowadzi
do gruntownej poprawy jakoSci powietrza,
redukcji emisji zanieczyszczen, a przez to do
poprawy jakosci zycia spoteczenstwa.

Uwarunkowania te sg jednak bardzo dyna-
miczne - aktualna sytuacja migdzynarodowa
wptywa na wiele aspektow zwigzanych z po-
lityka energetyczng i powoduje konieczno$¢
zmiany podejScia do zapewnienia bezpie-
czefistwa energetycznego w kierunku wigk-
szej dywersyfikacji i niezaleznosci.

W marcu 2022 roku Rada Ministrow przyjeta
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zatozenia do aktualizaciji ,Polityki energetycznej
Polski do 2040 roku” (PEP 2040). Jednak
aktualizowana czy tez weryfikowana obecnie
polityka energetyczna bedzie musiata uwzgled-
ni¢ tez czwarty wazny filar — suwerenno$¢
energetyczng, ktorej szczegdlnym elementem
jest zapewnienie szybkiego uniezaleznienia
krajowej gospodarki od importowanych paliw
kopalnych z Federacji Rosyjskiej. Zatozenia
przewiduja zwigkszenie dywersyfikacji techno-
logicznej i rozbudowe mocy opartych o Zrodta
krajowe, w tym dalszy rozwoj odnawialnych
Zrodet energii i konsekwentne wdrazanie ener-
getyki jadrowej, oraz poprawe efektywnosci
energetycznej, a takze dalsza dywersyfikacje
dostaw i zapewnienie alternatyw dla ropy naf-
towej i gazu ziemnego.

Podejmowane dziatania beda ukierunkowa-
ne na rozwoj nowych niskoemisyjnych tech-
nologii i ich integracji w systemie. Priorytetem
pozostaja dziatania wzmacniajace rozwoj sieci
elektroenergetycznych i magazynowania ener-
gii. Jednoczesnie w sytuacji niepewnosci na
rynku gazu ziemnego okresowemu zwigkszeniu
moze jednak ulegaC wykorzystanie jednostek
weglowych.

Polska bedzie rowniez podejmowac wysitki
negocjacyjne w celu reformy mechanizmow
polityki klimatycznej Unii Europejskiej, tak aby
mozliwe byto przeprowadzanie niskoemisyjnej
i ambitnej transformacji przy uwzglednieniu
czasowego zwigkszonego wykorzystania kon-
wencjonalnych mocy wytwérczych. — Powin-
nismy otworzyc ,szeroka droge” dla inwestycji
w odnawialne Zrodfa energii. Jednak rozwdj
OZE do czasu uruchomienia energetyki jadro-
wej winien by¢ rownoczesnie zabezpieczany
przez istniejace, juz ,wystuzone”, ale jeszcze
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funkcjonujace Zrodfa sterowalne — podkreslit
dr hab. inz. Stanistaw Tokarski. — W kontek-
Scie aktualizacji PEP 2040 naleZy skoncen-
trowac sig na uczestnictwie w budowie takiej
legislacji europejskiej i jej zmianach, aby byty
korzystne dla polskiej gospodarki. Realizacja
polityki i transformacji energetycznej bedzie
wtedy przebiegac w przyjaznym otoczeniu
prawnym — dodat dr Piotr Suski.

Kolejna czes¢ konferencji, prowadzong na-
dal przez Wojciecha Stawianego, rozpoczeta
Katarzyna Siwkowska, Kierownik Zespotu
ds. Czystego Powietrza w Departamencie
Beneficjenta Indywidualnego z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej wystapieniem Dobra jakos¢ powietrza
jako filar PEP 2040. Projekt Czyste Powietrze
— jego ewolucja merytoryczna i finansowa
i dotychczasowy dorobek. Prelegentka przed-
stawita przestanki, stan realizacji oraz perspek-
tywy programu ,Czyste powietrze”. Program
ten —z budzetem 103 mid zt — to najwigksza jak
dotychczas proekologiczna inicjatywa stuzaca
skutecznej walce ze smogiem oraz poprawie
efektywnosci energetycznej jednorodzinnych
budynkow mieszkalnych. Do dzisiaj z ofero-
wanej w nim finansowej formy pomocy sko-
rzystato blisko 700 tys. polskich rodzin, ktore
zdecydowaty sie na ekoinwestycje za ponad
17,5 mid zt.

Projekt, pod nadzorem Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska, jest realizowany od wrzesnia
2018 roku przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW)
wraz z szesnastoma funduszami wojewodzki-
mi (WFOSIGW). Partnerami sa rowniez gminy
prowadzace w catej Polsce ponad 2 tys. punk-
tow konsultacyjno-informacyjnych programu
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,Czyste powietrze” (beneficjanci otrzymuja
tam kompleksowg pomoc w ztozeniu wniosku
0 dofinansowanie czy tez przy rozliczeniu
przedsigwzigcia) oraz wybrane banki oferujace
Kredyt Czyste Powietrze.

Whioskodawcy ,Czystego powietrza” maja
do dyspozycji trzy poziomy dofinansowania,
przy czym im nizsze sa ich dochody, tym wyz-
sza dotacja. W programie ,Czyste powietrze”
dostepne sg trzy Sciezki sktadania wnioskow:
elektroniczna przez rzadowy portal gov.pl,
papierowa w urzedzie (przez gminne punkty
konsultacyjno-informacyjne lub wiasciwe te-
rytorialnie WFOSIGW) oraz w bankach, ktére
oferuja Kredyt Czyste Powietrze i dotacje na
czesciowa spiate kapitatu kredytu bankowego.
Obecnie w $ciezce bankowej uczestnicza: Bank
Ochrony Srodowiska S.A., BNP Paribas Bank
Polska S.A., Alior Bank S.A., Credit Agricole
Bank Polska S.A., BPS S.A. oraz SGB — Bank
S.A. wraz z bankami spétdzielczymi, ktore
przystapity do programu.

Program ,,Czyste powietrze” ma by¢ reali-
zowany do 2029 roku. Projekt sukcesywnie sig
rozwija i dostosowuje do potrzeb rynku oraz
wnioskodawcow, miedzy innymi dzigki wspotpra-
cy z organizacjami branzowymi oraz NGO-sami,
w tym z Polskim Alarmem Smogowym.

W 2020 roku program przeszedt refor-
me, ktora utatwita aplikowanie o dotacije.
Wowczas poszerzono Sciezki wnioskowania
0 dotacje przez internet, za posrednictwem
rzadowego portalu gov.pl. Nastepnie wystarto-
wata druga czes¢ programu z podwyzszonym
poziomem dofinansowania. W 2021 roku roz-
szerzono wspotprace z gminami. Réwnolegle
NFOSiGW dostosowat program do korzysta-
nia ze srodkow europejskich.
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Druga sesje konferencji — poswiecong za-
gadnieniom finansowym — rozpoczeta Elzbieta
Kisiel, Kierownik Zespotu Doradcow Energe-
tycznych Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowi-
cach, omawiajac Udziat WFOSIGW w Kato-
wicach w finansowaniu wybranych zadan
polityki energetycznej. Polityka energetyczna,
szczegolnie w ostatnich latach, poddawana
jest silnym zawirowaniom i wstrzasom. Jest
bardzo wrazliwa na liczne czynniki zewnetrz-
ne, na ktore przecietny uzytkownik energii nie
ma najmniejszego wplywu. Nalezg do nich
miedzy innymi podaz i ceny paliw na rynkach
Swiatowych i krajowym. Czy jest jaki$ obszar
dziatan, ktore przecietny uzytkownik energii
(przemystowy, komunalny, prywatny) magtby
podjac, aby nie tyle uniezaleznic¢ sig od poli-
tyki energetycznej — bo to niemozliwe - lecz
ograniczy¢ jej wplyw na biezaca dziatalnosc
i finanse instytucji/organizacji w zakresie optat
ponoszonych za zuzytg energig?

Wsparcie finansowe dla takich wtasnie
dziatan juz od ponad 30 lat oferujg fundu-
sze ochrony srodowiska, czyli Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej oraz 16 wojewddzkich funduszy,
wsrod ktorych Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowi-
cach jest najwigkszy. Wszystkie te instytucje
wpisuja sie tym samym w realizacje ,Polityki
energetycznej Polski...” do tej w wersji obecnie
obowiazujacej, jak i tej, ktora jest wiasnie aktu-
alizowana i pewnie nie raz jeszcze bedzie. Co
mozemy znalez¢ w ofercie WFOSiGW w Ka-
towicach? Preferencyjne pozyczki i dotacje dla
wszystkich wtascicieli nieruchomosci, ktorzy
w ramach planowanych i realizowanych inwe-
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e
stycji wykaza uzyskanie efektu energetycznego
i ekologicznego.

W ramach wspélnych dziatan WFOSiGW
w Katowicach i NFOSiGW, skierowanych do
gospodarki komunalnej, mieszkaniowej i cie-
ptownictwa, warto zwrdci¢ uwage na Program
,Ciepte  Mieszkanie”. Program, do ktérego
nabor wiasnie rusza, przedstawiony zostanie
w nowej, zmienionej odstonie, uwzgledniajgce;j
rowniez wspolnoty mieszkaniowe.

We wszystkich tych dziataniach odbiorca
koricowy moze korzysta¢ ze wsparcia Dorad-
cy Energetycznego pracujacego w WFOSiGW
w Katowicach w ramach ,0gélnopolskiego
systemu wsparcia doradczego dla sektora
publicznego, mieszkaniowego oraz przedsig-
biorstw w zakresie efektywnosci energetycz-
nej oraz 0ZE”.

Finansowanie transformacji energetycznej
poprzez programy Banku Gospodarstwa
Krajowego byty przedmiotem prezentacji przy-
gotowanych przez przedstawicieli tej instytu-
cji. Bogumita Poncyleusz, Giéwny Ekspert
ds. Funduszu Termomodernizacji i Remontow
Banku Gospodarstwa Krajowego, przedstawi-
ta Program TERMO: dofinansowanie na ter-
momodernizacje, remonty i instalacje OZE.
Jest to pakiet rozwigzan stuzacych poprawie
efektywno$ci  energetycznej, zastosowaniu
0ZE, termomodernizacji i remontom. Pomocne
w tym sg nastgpujace instrumenty wsparcia
finansowego: premia termomodernizacyjna
z opcjq grantu termomodernizacyjnego — cze-
Sciowa sptata kredytu zaciagnietego na reali-
zacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego;
premia remontowa — czgsciowa sptata kredytu
zaciggnietego przez inwestora na sfinanso-
wanie remontu; premia MZG z opcjg grantu
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MZG dla gminy lub spétki gminnej realizujacej
przedsigwzigcie w mieszkaniowym zasobie
gminnym; Grant OZE na zakup, montaz, budo-
we lub modernizacjg instalacji odnawialnego
Zrodta energii w budynku wielorodzinnym;
premia kompensacyjna — rekompensata dla
wiasciciela budynku mieszkalnego, w ktérym
byly lokale kwaterunkowe.

Program TERMO dziata na mocy Ustawy
z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw oraz o central-
nej ewidencji emisyjnosci budynkow. Zrédtem
finansowania premii s Srodki pochodzace
z budzetu panstwa, ktorych dysponentem
jest Minister Rozwoju i Technologii. Granty sa
finansowane z budzetu srodkow europejskich
lub ze Srodkéw Polskiego Funduszu Rozwoju.

Referat Mateusza Szulca, Gtéwnego Eks-
perta ds. Wsparcia Sprzedazy, Departament
Programéw Europejskich Banku Gospodarstwa
Krajowego na temat Wsparcia BGK w zakre-
sie inwestycji zwigkszajgcych efektywnosc
energetyczng — kredyt ekologiczny, w ramach
FENG z powodu nagtej nieobecnosci prelegenta
zostat przekazany uczestnikom spotkania w ma-
teriatach konferencyjnych. Bank Gospodarstwa
Krajowego, bedacy polskim bankiem rozwo-
ju, posiada bogate doSwiadczenie zwigzane
z wdrazaniem programow pomocowych, w tym
rowniez finansowanych ze S$rodkéw europej-
skich. Od kilkunastu lat oferuje przedsigbiorcom
z sektora mikro-, matych i Srednich przedsie-
biorstw (MSP) Kredyt technologiczny, czyli do-
tacyjng forme wsparcia dla wdrozenia nowych
technologii, siggajaca nawet do 70 proc. kwoty
wydatkow kwalifikowalnych w danym projekcie.

Poziom dofinansowania uzalezniony jest od
miejsca realizacji projektu i wielkoSci wniosko-
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dawcy, zgodnie z Mapa Pomocy Regionalne;j.
Podstawa finansowania inwestycji jest Kredyt
technologiczny udzielony przedsigbiorcy przez
jeden z pietnastu bankow kredytujacych (lista
bankow dostgpna jest na stronie www.bgk.pl),
ktorego czeS¢ kapitatu sptacana jest za
przedsigbiorce dotacja wyptacana przez Bank
Gospodarstwa Krajowego w ramach Kredytu
technologicznego.

Na bazie sukcesu tego kredytu wprowadzo-
no w tym roku nowa forme pomocy — Kredyt
ekologiczny. Grono podmiotéw uprawnionych
do wnioskowania o dofinansowanie obejmuje
nie tylko przedsiebiorstwa MSP ale rowniez
small mid-caps oraz mid-caps, czyli przedsie-
biorstwa zatrudniajace do 3000 pracownikow.
Obecnie trwa ocena wnioskéw o dofinanso-
wanie, ztozonych w pierwszym naborze Kre-
dytu ekologicznego. Publikacja dokumentacji
konkursowej dla drugiego naboru Kredytu
ekologicznego planowana jest na przetomie
pierwszego i drugiego kwartatu 2024 roku.

0 MozZliwosciach finansowania dziatan
transformacyjnych terenow poprzemystowych
mowita Anna Dudek, Kierownik Referatu Rozwoju
i Transformacji Regionu Urzgdu Marszatkow-
skiego Wojewddztwa Slaskiego. Transformacja
wojewodztwa $laskiego jako regionu postin-
dustrialnego trwa juz od 30 lat. Od 2007 roku
proces ten jest wdrazany ze znaczacym udziatem
Srodkow pochodzacych z funduszy europejskich,
zarzadzanych przez Samorzad Wojewddztwa
Slgskiego.

W latach 2021-2027 wojewddztwo Slaskie
wdrozyto, wdraza i wdrozy najwigkszy w Pol-
sce regionalny program operacyjny Fundusze
Europejskie dla Slaskiego 2021-2027 (FE SL
2021-2027) o wartosci 5 139 119 473 euro.

Ekologia

Jest tez najwiekszym beneficjentem Funduszu
na rzecz Sprawiedliwej Transformacji z aloka-
cja 2 216 868 989 euro. Zgodnie z przyjetym
21 grudnia 2022 roku ,Terytorialnym Planem
Sprawiedliwej Transformacji Wojewddztwa
Slaskiego 2030” obszarem transformacii
w wojewodztwie Slaskim objetych jest siedem
z 0$miu podregiondw na poziomie NUTS-3 (ka-
towicki, sosnowiecki, tyski, bytomski, gliwicki,
rybnicki, bielski, za wyjatkiem podregionu czg-
stochowskiego), ktore skupiaja wieksza czgsc
powierzchni regionu i na ktdrych mieszka okoto
4 min osob.

Wsparciu terenéw poprzemystowych stuig
w szczegdlnosci dziatania w ramach Prioryte-
tu X Fundusze Europejskie na transformacije
w programie FE SL 2021-2027, objete kate-
gorig interwenciji 073. Rewaloryzacja obsza-
row przemystowych i rekultywacja skazonych
gruntow, na kwotg 438 144 028,00 euro.
Dodatkowo tereny i obiekty poprzemystowe
beda mogty uzyskac srodki pochodzace z dzia-
tan finansowanych z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach FE SL
2021-2027.

Wojewodztwo Slaskie angazuje sie rowniez
W wypracowanie rozwigzan systemowych
na rzecz ponownego przywrocenia terenow
poprzemystowych do obiegu gospodarczego
i spotecznego miedzy innymi jako partner
projekiu ,,Rozbudowa systemu zarzgdzania
terenami pogorniczymi na terenie wojewodz-
twa $laskiego” oraz poprzez wypracowanie
z ekspertami Komisji Europejskiej przewodnika
po zasadach identyfikacji i oceny koncepcii
zagospodarowania bytych terenow gorni-
czych i przemystowych ,Wariantowe Ramy
Transformacji”.
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Trzecia sesja konferencji traktowata juz
0 zagadnieniach czysto praktycznych, co nie
znaczy, ze niezwigzanych z prawodawstwem
i technologiami.

Ciepto z OZE i kogeneracja dla racjo-
nalnego funkcjonowania mieszkalnictwa
i gospodarki komunalnej byty przedmiotem
wystapienia  Krzysztofa  Skowronskiego,
Dyrektora Departamentu Transformacji Cie-
ptownictwa Krajowej Agencji Poszanowania
Energii S.A. Tematyka prezentacji rozwingta
cel szczegdtowy nr 7 ,Polityki energetycznej
Polski do 2040 roku”. Poruszono wiec takie
kwestie jak: pokrywanie potrzeb cieplnych,
ktore odbywa sig na poziomie lokalnym,
dlatego niezwykle wazne jest zapewnienie
planowania energetycznego na poziomie gmin
i regionow — ma to kluczowe znaczenie dla
racjonalnej gospodarki energetycznej, popra-
wy jakosci powietrza oraz wydobycia lokal-
nego potencjatu; dziatania w cieptownictwie
zmierzajagce do poprawy jakoSci powietrza
i obnizenia kosztow ogrzewania — obejmuja
poprawe efektywnosci energetycznej budyn-
kow, modernizacje urzadzen cieptowniczych
i systemow dystrybucji ciepta, zastgpowanie
paliw statych odnawialnymi Zrodtami energii
(rowniez wykorzystywanie odpadéw w cie-
ptownictwie systemowym), ucieptownienie
elektrowni oraz wytwarzanie ciepta w wysoko-
sprawnej kogeneracji; straty energii pierwot-
nej niezbednej do wytworzenia tej samej ilosci
energii elektrycznej i cieplnej w przypadku
kogeneracji, wynoszace okoto 40 proc. mnigj
niz w przypadku konwencjonalnych metod,;
istotna zaleta kogeneracji, czyli redukcja
wptywu technologii na Srodowisko — kogene-

racja zapewnia bezpieczenstwo i zmniejsza
zaleznosc¢ od zewnegtrznych dostawcow, zaleta
jest rowniez kompaktowosc instalacji i zaosz-
czedzona przestrzen; na terenach, na ktorych

istnieja  techniczne warunki dostarczenia
ciepta z efektywnego energetycznie systemu
cieptowniczego, odbiorcy, o ile nie zastosuja
bardziej ekologicznych rozwigzan, w pierw-
szej kolejnosSci powinni korzysta¢ z ciepta
sieciowego.

Do 2030 roku okoto 1,5 min nowych
gospodarstw domowych zostanie przytaczo-
nych do sieci cieptowniczej. Celem jest, aby
w 2030 roku co najmniej 85 proc. sposrod
systemow cieptowniczych lub chtodniczych,
w ktorych moc zamowiona przekracza 5 MW,
spetniato kryteria efektywnego energetycznie
systemu cieptowniczego.

Do pokrywania potrzeb cieplnych w spo-
sob indywidualny powinno wykorzystywaé
sig Zrodta o mozliwie najnizszej emisyjnosci
(pompy ciepta, ogrzewanie elekiryczne, gaz
ziemny, paliwa bezdymne) i odchodzi¢ od we-
gla — w miastach do 2030 roku, na terenach
wiejskich do 2040 roku.

Grzegorz Zawierucha, Dyrektor ds. Tech-
nicznych, Prokurent Przedsiebiorstwa Energe-
tyki Cieplnej — Gliwice Sp. z 0.0. przedstawit
Prezentacje algorytmu sterowania pracq
wezfa cieptowniczego z wykorzystaniem
struktury dziatania sieci neuronowej -
pierwsze wdroZenie i perspektywy rozwoju.
30 wrzesnia 2021 roku to data, kiedy w PEC-
-Gliwice Sp. z 0.0. do sterowania pracg
weztow cieplnych zaczeto wykorzystywac
algorytmy Sztucznych Sieci Neuronowych.
Istota ich dziatania jest okreslenie tempera-

Ekologia

tury c.0. z 3-godzinnym wyprzedzeniem, co
przy wykorzystaniu akumulacyjnosci cieplnej
$cian budynku pozwala wczesniej obnizac lub
podnosic¢ temperature zasilania w zaleznosci
od prognozowanych warunkow pogodowych.
Unika sig w ten sposob sytuacji przegrzania
czesci  odbiorcow, spowodowanej miedzy
innymi  porannymi wzrostami temperatury
zewnetrznej przy jednoczesnym ograniczaniu
odbioru ciepta przez pozostata czes¢ odbior-
cow zasilanych z tej samej stacji.

Ostatecznym efektem dla odbiorcy konco-
wego jest ograniczenie zuzycia ciepta nawet do
5 proc. przy zachowaniu pozadanego komfortu
cieplnego, natomiast dla PEC - ograniczenie
wahan przeptywow sieciowych, co z kolei
wptywa na stabilniejsza prace Cieptowni przy
mozliwie maksymalnej sprawnosci, a przez
to na zmniejszenie zuzycia paliwa i redukcje
emisji CO,. Algorytm sztucznych sieci neuro-
nowych jest algorytmem samouczacym, stad
przy wykorzystaniu danych historycznych
dopasowuje si¢ do kazdej sterowanej wy-
miennikowni indywidualnie.

Obrady konferencji zamknat Wojciech Sta-
wiany. Dzigkujac prelegentom, dyskutantom
i wszystkim uczestnikom spotkania, zapowie-
dziat wydanie Materiatow pokonferencyjnych.
Zaprosit tez na kolejna w tym roku konferencie,
ktorej organizatorem bedzie Polska Izba Ekolo-
gii, a tematem Doswiadczenia i perspektywy
transformacji ekologicznej. Relacje z tego
wydarzenia znajda Panstwo na nastgpnych
stronach tego wydania ,Ekologii”.

Ewelina Sygulska

i

,La tresci zawarte w publikacji dofinansowanej ze $rod-
kow WFQOSIGW w Katowicach odpowiedzialno$¢ ponosi
Redakcja”.
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wydarzenia

Myslec globalnie, dziatac lokalnie...

21 listopada 2023 roku w Hotelu Courtyard by Marriott w Katowicach odhyla si¢ konferencja zorganizowana przez Poiska Izhe Ekologii, kidrej tematem
byly Do$wiadczenia i perspektywy transformacii ekologicznej. Wspélorganizatorem tego wydarzenia byt Glowny Instytut Gornictwa — Paistwowy Instytut

Badawczy.

potkanie otworzyt Jerzy Swaton,
Przewodniczacy Rady Polskiej
Izby Ekologii. Powitat zebranych
i podziekowat patronom honoro-
wym, w tym Wojewodzkiemu Fun-
duszowi Ochrony Srodowiska w Katowicach,
oraz patronom medialnym. Obrady konferencji
poprowadzit Wojciech Stawiany, Ekspert Pol-
skiej Izby Ekologii. Konferencja tradycyjnie juz
zrealizowana zostata w trybie hybrydowym.
Pierwsza sesja poswiecona zostata trans-
formacji energetycznej. Otwarto j3 wystapienie
dr. inz. Jana Bondaruka, Zastgpcy Dyrektora
ds. Inzynierii Srodowiska, Gléwnego Instytutu
Gornictwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
pt. Energetyczna transformacja przemystu.
Unijna polityka realizacji celow klimatycznych
wywotuje koniecznos¢ systemowej transformacii
sektora produkcii i zuzycia energii w Europie. Pol-
ska, ze wzgledu na dominujacy udziat paliw ko-
palnych w miksie energetycznym, musi w tym
zakresie przeprowadzic daleko idace zmiany.
Niezbgdne jest przeprowadzenie szeregu
kapitatochtonnych inwestycji, ktore zapewnia
osiagniecie bezpiecznego i akceptowanego spo-
tecznie poziomu cen za energie przy jednoczesnej
redukcji poziomu emisji. Szczegdlnie istotne
dla Polski s3 postanowienia pakietu Fit for 55
wraz z planowang modyfikacjq rynku emisji
(ETS). Konsekwencje jego wprowadzenia pre-
miuja Zrodta odnawialne, ktore dla bezpiecznego
systemu energetycznego wymagaja budowy
stabilnych Zrodet, w tym energetyki jadrowe;.
Europejski Zielony Lad wyznaczyt cele trans-
formacji obejmujacej nie tylko wysokoemisyjny
przemyst, ale prakitycznie wszystkie obszary
dziatalnosci gospodarczej. Wojewddztwo $la-

skie jako region, w ktorym wciaz wydobywa sie
paliwa kopalne i wytwarza energie w oparciu
0 ich spalanie, realizuje program transformacji
powigzany z rozpisanym planem odchodzenia
od wydobycia wegla energetycznego w perspek-
tywie do roku 2049. Plan transformaciji naszego
regionu jest realizowany przy wsparciu Srodkow
w ramach Funduszu Sprawiedliwej Transformacii,
bedacych sktadowa osia Funduszy Europejskich
dla Slaskiego 2021-2027.

Przedsigbiorcy majg ponadto do dyspozyciji
rozne instrumenty wsparcia, miedzy innymi:
Program Fundusze Europejskie dla Nowo-
czesnej Gospodarki 2021-2027 (FENG) oraz
Program Fundusze Europejskie na Infrastruk-
turg, Klimat i Srodowisko na lata 2021-2027
(FEnIKS), ktory ma sig przyczyni¢ do zwigksze-
nia efektywnosci energetycznej i ma poprawia¢
warunki rozwoju kraju gtownie poprzez inwesty-
cje w obnizenie emisyjnosci gospodarki poprzez
transformacje w kierunku gospodarki przyjaznej
Srodowisku i 0 obiegu zamknigtym. Bardzo per-
spektywicznym Zrodiem finansowania procesu
transformacji przemystu jest Innovation Fund.

GIG-PIB moze stuzy¢ pomoca w zakresie przy-
gotowania zarowno audytow energetycznych, jak
i audytow efektywnosci energetycznej. Ponadto
Instytut corocznie realizuje projekty badawcze
migdzy innymi w zakresie energetyki, w tym
transformaciji regiondw weglowych, odnawial-
nych zradet energii i gospodarki cyrkularne;j.

0 Energetycznej transformacji samorzadow

mowita Blanka Romanowska, Dyrektorka
Departamentu Infrastruktury i Srodowiska
w  Gorno$lgsko-Zagtgbhiowskiej Metropolii.

Osiagniecie przyjetego przez UE celu redukcji
emisji 0 55 proc. do roku 2030 i zeroemisyjnej
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gospodarki do roku 2050 oraz neutralnosci kli-
matycznej wigze sig z podjeciem intensywnych
dziatan na rzecz ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych z budynkow. Duzy potencjat
oszczedno$ci energii identyfikuje si¢ w ramach
sektora publicznego. Jak wskazano w ,Dhu-
goterminowej Strategii Renowacji dla Polski”
— powierzchnia budynkdéw bedacych wiasnoscia
publiczng lub budynkoéw zajmowanych przez in-
stytucje publiczne stanowi znaczny procent zaso-
bu budowlanego kraju. Szacuije sig, ze w Polsce
liczba budynkow uzytecznos$ci publicznej wynosi
okoto 420 tys. Dyrektywa Parlamentu Europej-
skiego w sprawie efektywnoSci energetycznej
mowi o wzorcowej roli sektora publicznego,
wskazujac na koniecznosS¢ renowaciji rokrocznie
co najmniej 3 proc. catkowitej powierzchni
ogrzewanych lub chtodzonych budynkow, ktdre
s3 wiasnoscig instytucji publicznych, w celu
przeksztatcenia ich w budynki o niemal zerowym
Zuzyciu energii.

Gornoslasko-Zagtebiowska Metropolia zdaje
sobie spraweg, jak wazny jest proces transfor-
macji regionu, z tego powodu transformacja
energetyczna i poprawa jakosci powietrza sta-
nowia jeden z celow priorytetu strategicznego
,Adaptacja do zmian klimatu i odpornosc”,
ktory zostat okreslony w ,Strategii Rozwoju na
lata 2022-2027, z perspektywa do 2035 r. GZM”.
By osiagnaé ten cel, GZM realizuje migdzy
innymi takie projekty: ,Poprawa efektywnosci
energetycznej w budynkach wielorodzinnych na
terenie GZM”; ,,STOP SMOG w GZM. Poprawa
jakosci powietrza na terenie Gornoslasko-Za-
gtebiowskiej Metropolii”; ,Koncepcja rozwoju
Odnawialnych Zrédet Energii (0ZE) w gminach
GZM jako jedno z narzedzi osiggnigcia celu
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Metropolii samowystarczalnej energetycznie ”;
,,Dni Energii GZM”.

W roku 2022 Gornoslasko-Zagtebiowska Me-
tropolia po raz pierwszy podjgta sie dyskusiji do-
tyczacej rozwoju energetyki jadrowej w Polsce
w kontekscie nie tylko ochrony klimatu i bezpie-
czenstwa energetycznego, ale takze kwestii, jak
energetyka jadrowa moze wspomadc samorzady
w transformaciji energetycznej. GZM postanowita
kontynuowac ten temat, organizujac konferencje
Atom dla samorzadu. Energetyka jadrowa szan-
sg dla transformaciji energetycznej Slgska i Za-
glebia, ktora odbyta sig 23 listopada 2023 roku
w Muzeum Slaskim w Katowicach.

Leszek Zogata, Przewodniczacy Rady Klastra
Energii ,Przyjazna Energia w Powiecie Gliwic-
kim”, W6jt gminy Gierattowice, przedstawit Rolg
prosumentow w zréwnowazonym zarzadzaniu
energig. Ciagle otwarte pozostajg pytania, jak
zarzadzac energig i jak w ten system wigczyc
prosumentéw? Prosument to podmiot, ktory pro-
dukuije i jednoczesnie zuzywa energie odnawial-
n3. Pojecie prosumenta zagoscito w polskim
systemie prawnym w 2015 roku i przeszto od
tego czasu sporg ewolucje. Prosumenci sg bar-
dzo dynamicznie rozwijajaca sie grupa. Na koniec
wrzesnia 2023 roku byto tacznie 1 349 736 in-
stalacji prosumenckich, z zainstalowang moca
10 243,25 MW.

Zréwnowazone zarzadzanie energig prowadzi
nas wprost do analizy nie tylko skutkdw gospo-
darczych, ale i spotecznych oraz ekologicznych.
Samo pojecie zarzadzania energig moze by¢ rozu-
miane na dwa sposoby. Z jednej strony jest punkt
widzenia producentow i dystrybutorow energii.
Witedy przez zarzadzanie energia bedziemy ro-
zumieli takie budowanie i utrzymywanie systemu

=

energetycznego, ktory zapewnia odbiorcom state
i bezpieczne dostawy pradu. Jednak z punktu wi-
dzenia odbiorcy energii pod pojeciem zarzadzania
energia kryje sig ustalenie, ile trzeba za energie
finalnie zapfacic i w jaki sposob mozna te koszty
obnizy¢? Odpowiedzig moze by¢ kolejny poziom
systemu, na przyktad klaster energii, w kto-
rym efektywnosc opiera si¢ na wielu Zrédtach
i odbiorcach. Zgodnie z definicja klaster energii
zajmuje sie magazynowaniem i rownowazeniem
zapotrzebowania energii. Klaster jest podmiotem
bardziej elastycznym w stosunku do prosumen-
tow niz przedsiebiorcy energetyczni.

Klaster ,,Przyjazna Energia w Powiecie Gli-
wickim” tworzy osiem gmin, podmioty gospo-
darcze oraz jednostki naukowe. Bardzo waznym
zadaniem Klastra jest tez aspekt edukacyjny. Pro-
sumentom trzeba przekazywac wiedzg i informa-
cje, jaki jest najlepszy model ich funkcjonowania,
koszty i korzysci instalaciji zrodet OZE, ale rowniez
magazynow i innych dziatan majacych wptyw na
zrownowazone zarzadzanie energia. Istotne jest
takze sygnalizowanie koniecznych modyfikacii
przepisow prawa, kiore utatwig i usprawnig roz-
WOj energetyki rozproszone;.

Zbigniew Gieleciak, Prezes Zarzadu Regio-
nalnego Centrum Gospodarki Wodno-Sciekowej
S.A. w Tychach, przedstawit SymbioTychy jako
przyktad modelowej transformacji energe-
tycznej w sektorze komunalnym. Od 2006 roku
na tyskiej oczyszczalni Sciekow produkowana
jest energia elektryczna i ciepto w biogazowej in-
stalacji OZE CHP. Biogazownia stanowi kluczowy
element wezta gospodarki osadowej oczyszczalni
Sciekow komunalnych. Powstajacy w niej biogaz
jest produktem procesu kofermentacji metanowej
osadow sciekowych oraz przemystowych odpa-
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dow biodegradowalnych, dostarczanych przez
zewnetrznych kontrahentow.

Kluczowa dla intensywnego rozwoju Spot-
ki na polu efektywnosci energetycznej byta
otwarto$¢ na wspdtprace z innymi branzami:
energetyczng, odpadowg i cieptowniczg. Dzigki
zastosowaniu synergii dziatania migdzy gospo-
darka wodno-Sciekowa a wymienionymi branza-
mi mozliwe byto osiagnigcie przez oczyszczalnig
Sciekow samowystarczalnoSci energetycznej.

Podstawowym efektem prowadzenia ko-
fermentacji osadow Sciekowych i odpadow
biodegradowalnych pozyskiwanych ze Zrddet
przemystowych jest wysokowydajna produkcja
ekologicznego paliwa. To wtasnie duzy potencjat
energetyczny OZE z biogazu byt impulsem do in-
westycji w Wodny Park Tychy (WPT). Obiekt zostat
oddany do uzytku pod koniec kwietnia 2018 roku
i jest innowacyjny nie tylko pod wzgledem zasto-
sowania wielu energooszczednych rozwigzan, ale
przede wszystkim ze wzglgdu na symbioze ener-
getyczng, jaka faczy go z oczyszczalnig Sciekow
Tychy-Urbanowice poprzez zasilanie go zielong
energia pochodzaca z biogazu produkowanego
w oczyszczalni. Jest to pierwsze tego typu roz-
wigzanie w Polsce.

Posiadane nadwyzki zdoIno$ci produkciji ener-
gii elekirycznej i cieplnej moga zostac¢ wykorzy-
stane do zasilania innych obiektow uzytecznosci
publicznej czy tez publicznego transportu. Spétka
podjeta dziatania réwniez w tej materii, bedac
wspotzatozycielem Tyskiego Klastra Energii.
Do Klastra aktualnie nalezy 15 cztonkdw z gmin
Bierun oraz Tychy.

Dziatania RCGW S.A. to przyktad modelo-
wej transformacji w sektorze komunalnym,
realizowanej sukcesywnie od 17 lat dla budowy
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inteligentnego i zréwnowazonego miasta, na-
zwanej SymbioTychy. Oparta jest ona na inter-
dyscyplinarnym, wieloaspektowym podejsciu do
wykorzystania w ramach GOZ odpaddw biodegra-
dowalnych pozwalajacych zasilic obiekty komu-
nalne zeroemisyjna energia elektryczng i cieplna.

Druga sesja konferencji traktowata o ada-
ptacji do zmian klimatycznych i rozwoju
bioréznorodnosci.

Przeglagd moZliwosci finansowania dziatari
oraz przyktady projektow strategicznych doty-
czgcych adaptacji do zmian klimatycznych, roz-
woju bioréznorodnosci, energetyki odnawialnej,
efektywnosci energetycznej i zrownowazonego
transportu przedstawita Stefania Koczar-Sikora,
Zastgpca Dyrektora Departamentu Rozwoju
i Transformaciji Regionu, Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Slqskiego. W latach 2021-2027
wojewodztwo Slaskie wdraza najwigkszy w Pol-
sce regionalny program Fundusze Europejskie
dia Slaskiego 2021-2027 (FE SL 2021-2027)
o wartosci 5 139 119 473 euro, finansowany
ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spo-
tecznego Plus oraz nowego Funduszu na rzecz
Sprawiedliwej Transformacji.

Znaczaca czgs¢ srodkdw w ramach progra-
mu zostanie przeznaczona na wsparcie dziatan
w zakresie dotyczacym adaptacji do zmian
klimatycznych, rozwoju bioréznorodnosci, ener-
getyki odnawialnej, efektywnosci energetycznej
i zrbwnowazonego transportu.

Zmiany klimatu sg jednym z najwigkszych
zagrozen Srodowiskowych, spotecznych i eko-
nomicznych. W ciggu ostatnich czterech lat
poziom wystepowania miejscowych zagrozen
w wojewddztwie Slaskim dotyczyt w najwigk-

szym stopniu huraganow, silnych wiatrow i tor-
nad oraz gwattownych opadow atmosferycznych.
Wsrod kluczowych wyzwan w obszarze ada-
ptacji do zmian klimatu oraz biordznorodnosci
identyfikuje sig: zwigkszenie odpornosci na
ryzyka oraz kleski zywiotowe; ochrone warunkow
dobrego stanu wod w wojewodztwie Slaskim,
w tym wody pitnej; zmniejszenie deficytow
w zakresie infrastruktury liniowej oraz punkto-
wej dotyczacych gospodarki wodno-Sciekowej;
zapobieganie powstawaniu odpadow; zwiek-
szenie poziomu recyklingu i odzysku odpadow;
przywrocenie wiasciwego stanu siedlisk przy-
rodniczych i gatunkow oraz odtworzenie i rozwoj
ekosystemow migjskich. Alokacja planowana na
wymienione dziatania to okoto 503,7 min euro.
W obszarze energetyki odnawialnej, efektyw-
nosci energetycznej, pomimo wielu dostgpnych
Zrodet dofinansowania inwestycji zwigzanych
z ograniczaniem emisyjnosci budynkow uzytecz-
nosci publicznych i wielorodzinnych budynkow
mieszkalnych, skala potrzeb w wojewodztwie
Slaskim jest tak wielka, ze uzasadnione jest
finansowanie tych dziatan ze $rodkéw FE SL
2021-2027. Wsrod kluczowych wyzwan iden-
tyfikuje sie: zmniejszenie emisyjnosci sektora
mieszkaniowego i przemystowego; ograniczenie
energochtonnosci, w tym w sektorze przemy-
stowym; przeciwdziatanie znacznemu nega-
tywnemu wplywowi Zrodet powierzchniowych
emisji  zanieczyszczen (komunalno-bytowych)
na jakos¢ powietrza w wojewddztwie; zwigksze-
nie udziatu energetyki rozproszonej w bilansie
energetycznym regionu; zwigkszenie udziatu pro-
dukeji energii ze Zrodet odnawialnych i z innych
niskoemisyjnych jednostek wytworczych oraz
przyspieszenie rozwoju i koordynaciji energetyki
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rozproszonej. Alokacja planowana na wymienio-
ne dziatania to okoto 762,20 min euro.

Wsréd kluczowych wyzwan w obszarze
zrownowazonej mobilnosci i transportu iden-
tyfikuje sig: wzmocnienie znaczenia transportu

publicznego, zwiekszenie liczby pasazerow
komunikaciji miejskiej; rozwoj sieci regionalnych
tras rowerowych; przeciwdziatanie peryferyzaciji
komunikacyjnej obszaréw o niskiej dostgpnosci
infrastruktury transportowej; zwiekszenie po-
ziomu rozwoju elektromobilnoSci w regionie;
ograniczenie zattoczenia centrow miast; wyko-
rzystanie atutéw potozenia komunikacyjnego
i transgranicznego w kreowaniu atrakcyjnosci
inwestycyjnej i transformacji gospodarczej;
wigksze wykorzystanie transportu kolejowego
w przewozach pasazerskich; wykorzystanie po-
siadanej infrastruktury transportowej, logistycz-
nej i usytuowania na przecieciu gtownych ciggow
transportowych sieci TEN-T oraz przeciwdzia-
tanie peryferyzacji obszarow o niskiej dostep-
nosci infrastruktury transportowej. Alokacja
planowana na wymienione dziatania to okoto
392,80 min euro.

Adaptacja miast do zmian klimatu - roz-
wigzania oparte na naturze jako narzgdzie
zwigkszenia bioréZnorodnosci w miastach byly
przedmiotem prezentacji, ktorg przedstawita
dr hab. Marta Pogrzeba, prof. IETU, Dyrektor
Instytutu Ekologii Terenow Uprzemystowionych
w Katowicach. Przewiduje sig, ze do 2050 roku
90 proc. populacji ludzi na Swiecie bedzie Zyto
w miastach, zatem poszukiwanie rozwiagzan, aby
miasta mogty adaptowac si¢ do zmian klimatu,
jest wysoce wskazane. Wprowadzanie w mia-
stach bigkitno-zielonej infrastruktury pozwala mi-
tygowac wiele negatywnych zjawisk zwigzanych
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z nadmiernym rozrostem miast, powszechna
betonozg i problemami z tym zwigzanymi takimi
jak: zanieczyszczenie powietrza, wystepowanie
zjawiska powierzchniowej miejskiej wyspy
ciepta, nadmiaru lub niedoboru wody czy utraty
naturalnych siedlisk przyrodniczych.

Wykorzystanie rozwigzan opartych na przy-
rodzie (z ang. NBS — nature based solution) jest
efektywnym srodkiem radzenia sobie z wieloma
z tych problemow jednoczesnie. Wprowadzajac
elementy biekitno-zielonej infrastruktury w mia-
stach, takie jak zielone dachy, ogrody deszczowe,
kieszonkowe parki, mozemy przyczynia¢ sie do
ograniczenia skutkow zmian klimatu oraz redukcji
emisji gazow cieplarnianych, osiagajac liczne
korzysci w postaci wzmacniania r6znorodnosci
biologicznej i zamierzone walory estetyczne,
spoteczne, ekonomiczne i Srodowiskowe.

IETU od 2014 roku bierze aktywnie udziat
w opracowywaniu Miejskich Planow Adaptacji
do zmian klimatu. Dobrze opracowany plan ada-
ptaciji jest swego rodzaju ,mapa drogowa”, ktora
pozwala stopniowo wprowadza¢ w miastach big-
kitno-zielona infrastrukturg. Lepsze zrozumienie
interakcji i sprzezen zwrotnych migdzy urbaniza-
cjg, procesami ekologicznymi i zmianami klima-
tycznymi moze zapewni¢ najnowsze rozwigzanie
testowane w IETU, dotyczace wprowadzania
zieleni do miast, ktore jest oparte o zielone da-
chy i sciany, gdzie mozna wykorzystac rodzime
gatunki rolin odporne na niekorzystne warunki
klimatyczne. Dodatkowo wyposazenie zielonej
infrastruktury w sie¢ czujnikow, inteligentny sys-
tem nawadniania oraz zasilanie fotowoltaika
pozwala na ograniczenie wydatkow zwigza-
nych z jej eksploatacjg.

Agnieszka Checko, Geolog Powiatowy, Na-

czelnik Biura ds. Geologii Urzedu Miejskiego
w Jaworznie, Dyrektor Osrodka Edukaciji Ekolo-
giczno-Geologicznej GEOsfera, w swoim wysta-
pieniu omowita Planowanie przestrzenne dla
zrownowazonego rozwoju miejskiego i ochrony

biordznorodnosci. W obliczu  deficytu  prze-
strzeni rozwoj miast coraz czgsciej wigze
sie z koniecznoscig ,recyklingu przestrzeni”
pogorniczych. W odniesieniu do terenow nieza-
gospodarowanych, silnie zmienionych przez do-
konang eksploatacje gorniczg na poziomie formy,
struktury i sktadu wcigz brak rozwiazan systemo-
wych. Szczegolnie trudne dla zagospodarowania
s3 wielkopowierzchniowe tereny objete wpltywa-
mi plytkiej, historycznej eksploatacji podziemne;j.
Trudno$c¢ tg powoduje nieoczywistos¢ problemu,
ktory ujawnia sie czesto na etapie realizacji in-
westyciji lub w trakcie jej eksploataciji (co gorsze,
moze mieC charakter katastrofalny). Aktualne
badania prowadzone w Jaworznie wykazaty na
terenach dedykowanych celom mieszkaniowym
ponad 800 deformaciji nieciggtych.

0 ile wptywy gérnictwa podziemnego mogq
nie byé czytelne dla uzytkownikow, a nawet
projektantow - zagospodarowanie terenow
po eksploatacji powierzchniowej utrudnia
przyjmowane z gory zatozenia o ich niskim
potencjale funkcjonalnym. Przestrzenie poeks-
ploatacyjne stanowia jednak enklawy biordzno-
rodnosci, gotowe na przyjecie funkcji bufora dla
terendw nieprzeksztatconych lub przeksztatco-
nych w niewielkim zakresie. Przyktad Jaworzna
potwierdza, ze transformacja miast gorniczych
nie moze polega¢ na odcigciu sie od gorniczej
przesztosci. Przeciwnie, powinna opiera¢ swoj
rozwoj i budowac kompetencije w Scistym kontek-
Scie jej skutkdw Srodowiskowych i kulturowych.
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Trzecia, ostatnia sesja skupita sig na zagadnie-
niach transformacji edukacyjnej i spotecznej.

Role spofecznosci akademickiej w procesie
transformacji ekologicznej. Dobre praktyki
przedstawili dr Magdalena Ochwat i prof. dr hab.
Piotr Skubata, Uniwersytet Slqski.

Swiat nauki nie ma dzisiaj watpliwosci co do
przyczyn i konsekwencji kryzysu klimatycznego
i Srodowiskowego, ktore nabieraja coraz szybsze-
go tempa na naszych oczach. W 2017 roku na-
ukowcy z catego Swiata w drugim ostrzezeniu dla
ludzkos$ci apelowali do wszystkich ludzi, a takze
przywodcow o podjecie dziatan zmierzajacych
do odwrocenia tych negatywnych trendéw. Sy-
gnatariusze listu przyznaja w nim, ze zarowno
srodowisko naukowe, politycy, media, biznes, jak
i wszyscy ludzie nie robig wystarczajaco duzo, by
walczy¢ o swojg planete i jesli to sie nie zmieni,
czeka nas katastrofalna utrata roznorodnosci
biologicznej i niezliczone ludzkie cierpienia. Uni-
wersytety moga i powinny odgrywac kluczowa
role w ksztattowaniu postaw prosrodowiskowych
i proponowac rozwigzania stuzace ksztattowaniu
spoteczenstwa zrownowazonego.

W swoim wystgpieniu podkreslili znaczenie
trzech kluczowych aspektow tej transformacii:
zmiany Swiadomosci spotecznej, edukaciji kli-
matycznej oraz rozwijania wyobrazni i empatii.
Skupili sig na przyktadzie dziatan Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach, ktory odgrywa istotng
role w promowaniu ekologicznych wartosci w ob-
szarze nauki, edukacji i wspotpracy z otoczeniem.

Przedstawili kilka konkretnych dziatan: wyniki
badan dotyczacych postaw uczniow i studentow
z uczelni na Slasku wobec zmian klimatycznych;
inicjatywy zwigzane z ksztaftowaniem Swiado-
mosci ekologicznej spoteczenstwa, w tym dzia-
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falnos¢ Interdyscyplinarnego Centrum Badan
nad Edukacja Humanistyczng Uniwersytetu
Slqskiego czy dziatalno$¢ Klubu Mysli Ekologicz-
nej; przygotowania do wprowadzania edukaciji kli-
matycznej w szkotach w Katowicach; wspotpraca
z artystami, ktéra pomaga poszerza¢ wyobraznig
i ksztattowac empatie wobec innych istot.

Prowadzone badania pokazuja, Zze mitodzi
upominajg si¢ o edukacjg¢ klimatyczng. Dla
zdecydowanej wigkszosci studentek i studentow
(76 proc.) tematyka zwigzana ze zmianami kli-
matu jest wazna, ale jedynie 13 proc. badanych
przyznaje, ze edukacja klimatyczna prowadzona
jest na uczelniach w sposob satysfakcjonujacy. To
wazny sygnat dla wtadz uczelni i ciat akademic-
kich zajmujacych si¢ ksztattowaniem polityki
edukacyjnej w Polsce. Nie mozna bagatelizowac
faktu, Ze kryzys klimatyczny ma gtebokie korzenie
w braku wyobrazni i wrazliwoSci spoteczenstwa.
Dlatego wszyscy musimy wspdlnie dazy¢ do
rozwijania tych umiejetnosci poprzez Swiadome
dziatania, wspotprace i budowanie $wiadomosci
ekologicznej. W dobie antropocenu rola spo-
tecznosci akademickiej w procesie transformacii
ekologicznej staje sig niezwykle istotna.

Kolejna prezentacje pt. Rozwdj edukacji w kie-
runku zrownowazonej transformacji regionow
przygotowali dr hab. Adam Drobniak, prof. UE
Katowice, Dziekan Wydziatu Gospodarki Prze-
strzennej i Transformacji Regiondw, oraz dr hab.
Monika Wieczorek-Kosmala, prof. UE, Katedra
Badan Strategicznych i Regionalnych, Uniwer-
sytet Ekonomiczny w Katowicach. UmiejgtnoSc
ksztattowania nowej jakosci zasobdw ludzkich
dla potrzeb przysziej niskoemisyjnej i cyfrowej
gospodarki bedzie w duzym stopniu decydowac
0 sukcesie procesow transformacji regionow.
Stad tez rozwoj odpowiedniej oferty edukacyijnej
w kontekscie transformacji energetycznej, spra-
wiedliwej i zrownowazonej stanowi obecnie waz-
ne wyzwanie dla sektora edukacji i prowadzenia
odpowiedniej polityki w tym zakresie.

W drugiej czgsci wystapienia przedstawiono
koncepcjg i zalozenia projektu edukacyjnego
Reflecting Economics And Climate Change in
Teaching (REACCT), finansowanego ze S$rod-
koéw Komisji Europejskiej w ramach programu

Erasmus+ Partnerstwa Strategiczne. Jest
to najnowszy projekt edukacyjny, realizowany
na Wydziale Gospodarki Przestrzennej i Trans-
formacji Regionéw UE Katowice. REACCT jest
skierowany do uczelni wyzszych, a jego celem
jest wsparcie edukacji o celach neutralnosci
klimatycznej, ktora jest fundamentem polityki
Europejskiego  Zielonego kadu i zwigzanych
z tym procesow transformaciji.

Analizujgc szczegGtowy program dziatan
na rzecz osiggnigcia celéw neutralnosci kli-
matycznej, zidentyfikowaliSmy wiele obsza-
row, ktore wymagaja wiedzy ekonomicznej
i specjalistycznej. Obecne programy studiow
dostarczaja tej wiedzy na bardzo ogolnym i nie-
wystarczajgcym poziomie (co potwierdzilismy
w toku analizy potrzeb). Absolwentom kierunkow
biznesowych i ekonomicznych brakuje konkret-
nych i krytycznych umiejgtnosci. REACCT ma
na celu wypetnienie tej ewidentnej luki poprzez
stworzenie kompleksowych i  elastycznych
ram wdrazania edukacji zawodowej w te-
macie zmian klimatu, dostosowanej do po-
trzeb studentow kierunkdw ekonomicznych.

0 znaczeniu szeroko pojetej edukacji mowita
rowniez Wanda Jarosz z Instytutu Ekologii Terenow
Uprzemystowionych w Katowicach w prezentacji
Programy edukacyjne i spofeczne promujgce
Swiadomosc¢ ekologiczng i odpowiedzialnosc¢
za ochrong przyrody. Obecne tempo zmian
w Swiecie, zarowno w polityce, gospodarce, jak
i $rodowisku, jest ogromne. Zyjemy w czasach
wielu kryzyséw politycznych, gospodarczych,
Srodowiskowych. Efekiem ich jest i bedzie dra-
styczne zubozenie roznorodnosci biologicznej,
zaburzenie funkcjonowania wielu ekosystemow,
a w niektorych wypadkach ich zatamanie.

Lokalne uwarunkowania determinujq potrze-
be ochrony przyrody, a obecnie rowniez adapta-
cji do zmian klimatu, ktére wymagaja spotecznej
akceptaciji, wspotpracy i udziatu w tych proce-
sach lokalnych spotecznosci. Kwestie edukaciji
oraz komunikaciji spotecznej jako skutecznych
narzedzi ksztattowania wartosci, postaw oraz
zachowan ludzkich stanowig podstawe wszyst-
kich dziatan bez wzgledu na ich cel i zakres. Gdy
tymi celami sg ochrona przyrody i ograniczanie
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zmian klimatu oraz podejmowanie dziatan adapta-
cyjnych, to wiasnie edukacja stanowi podstawe
do uzyskania spotecznej akceptacji i aktywnego
udziatu spoteczenstwa w tych dziataniach.

Warto tez pamigtaé, Ze to nasze lokalne
dziatania i sposéb postgpowania sktadaja sie
na efekt globalny. Planowanie dziatan ochrony
przyrody, utrzymania terendw zielonych czy zwig-
zanych z adaptacjg do zmian klimatu to procesy
wieloetapowe, w ktore od poczatku powinni byc
wigczeni interesariusze i spotecznosci lokalne.

Dlatego szczegdlny nacisk powinien zostac
potozony na wzmacnianie potencjatu spotecz-
nego przez tworzenie i upowszechnianie
wiedzy, zwiekszanie Swiadomosci, motywaciji
i zaangazowania, podnoszenie umiejetnosci
zarowno wsrod urzgdnikow samorzadowych,
jak i spoteczenstwa.

Partnerstwo lokalne, bgdac dobrowolnym
porozumieniem aktorow Zycia spoteczno-
-gospodarczego, majacym na celu dbato$¢
0 rozwoj lokalny, przetamuje pasywnos¢ ich
mieszkancow i uczy wspotpracy. Ponadto gru-
pa kluczowa dla rozwoju kapitatu spotecznego
S3 ludzie miodzi, kiérzy beda w przysziosci
decydowac o jakoSci naszego zycia. Henryk
Skolimowski, polski filozof, twoérca jednego
z kierunkow filozofii Srodowiskowej, powiedziat:
Wiek XXI bedzie stuleciem ekologicznym albo nie
bedzie go weale (Filozofia Zyjaca. Ekofilozofia
jako Drzewo Zycia, 1993). Dlatego coraz bardzie]
aktualna zdaje sie byC kiedy$ sformutowana
mys$l, aby edukacja ekologiczna byta edukacja
0 Srodowisku, edukacja w Srodowisku i edukacja
dla Srodowiska.

— Temat tej konferencji byt wyjatkowo dobrze
dobrany. Zaréwno transformacja energetyczna,
adaptacja do zmian klimatu i ochrona biorazno-
rodnosci oraz kwestie zwigzane z edukacja atugo
jeszcze beda niezwykle istotne — powiedziat
Wojciech Stawiany, zamykajac obrady. Podzig-
kowat wszystkim prelegentom i zapowiedziat
udokumentowanie konferencji na stronach inter-
netowych Polskiej Izby Ekologii, jak i w postaci
wydania Materiatow pokonferencyjnych.

Ewelina Sygulska

,La tresci zawarte w publikacji dofinansowanej ze $rod-
kow WFQOSIGW w Katowicach odpowiedzialno$¢ ponosi
Redakcja”.
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Ekolaury AD 2023 wreczone!

Dziei 21 listopada 2023 roku byl dia Polskiej Izhy Ekologii niezwykle wainy. Nie tylko z powodu zorganizowanej wowczas konferencji Joswiadczenia
1 perspektywy transformacji ekologiczngj. W Katowickim hotelu Courtyard by Marriott odbyla sie takie gala 22. juz edycji Konkursu Ekolaury Polskiej Izhy

bowigzki mistrza ceremonii petnit
tym razem Wojciech Zegolewski.
Powitat zebranych, w tym gosci
specjalnych uroczystosci:

» Tomasza Zjawionego, Prezesa Regionalnej
Izby Gospodarczej w Katowicach, Wiceprezesa
Krajowej Izby Gospodarczej i Konsula Honoro-
wego Republiki Stowenii;

o Andrzeja Holeckiego, Zastepce Slaskiego Wo-
jewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska;

« Matgorzate Sikorska, Kanclerz Wyzszej Szko-
ty Zarzadzania Ochrong Pracy w Katowicach;

e dr hab. Aleksandre Kuzior, prof. Politechniki
Slqskiej, Prodziekan ds. Wspdtpracy i Rozwoju
Wydziatu Organizacji i Zarzadzania, Politechni-
ka Slaska,

a takze przedstawicieli wtadz samorzadowych:

o Mariusza Skibg, Wiceprezydenta Miasta

Katowice;

7

o Blanke Romanowska, Dyrektorke Departa-
mentu Infrastruktury i Srodowiska Gornosla-
sko-Zagtebiowskiej Metropolii;

e Agnieszk¢ Dude, Naczelnik Wydziatu Ekologii
Urzedu Miejskiego w Zabrzu;

e Leszka Boniewskiego, Przedstawiciela Wi-
ceprzewodniczacego  Sejmiku  Stanistawa
Gmitruka.

Wszyscy zebrani uczcili chwilg ciszy pamie¢
zmartego Jacka Sarapaty, autora rzezby statuetki
,Ekolaura”, juz od 22 lat wreczanej laureatom
Konkursu.

Nastepnie przystapiono do wrgczania zdobyw-
com statuetek, a takze wyrdznien w tym jednym
z najbardziej prestizowych konkursow ekologicz-
nych w Polsce. Podczas 21 dotychczasowych
edycji Kapituta Konkursu nagrodzita juz az 430 lau-
reatow. Za tymi liczbami kryja sie konkretne dzia-
fania — Swiadectwa tego, jak wiele pozytecznego
dla srodowiska udato sie i nadal udaje sig zrobic.

Ekologia

Nad tegoroczng edycja Konkursu honorowy

patronat objgli:

o Ministerstwo Klimatu i Srodowiska;

o Ministerstwo Infrastruktury;

o Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej;

Marszatek Wojewédziwa Slgskiego — Jakub
Chetstowski;

Gornoslasko-Zagighiowska Metropolia;
Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzysta-
nia Energii w Katowicach;

SAPE-POLSKA;

Prezydent Katowic — Marcin Krupa;
Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach.
Partnerem Konkursu byta Organizacja Odzysku
Opakowan REKOPOL S.A.

Kapituta Ekolauréw AD 2023 obradowa-

fa w sktadzie (ponizej podano w porzadku
alfabetycznym):
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Maciej Bakes, redaktor, Polskie Radio
Katowice;

dr hab. inz. Jurand Bien, prof. Politechniki
Czgstochowskiej, ~ Wydziat  Infrastruktury
i Srodowiska;

dr inZz. kucja Fukas-Ptonka, Ekspert PIE
ds. Gospodarki wodno-$ciekowej;

prof. dr hab. inz. Stanistaw Htawiczka, Eks-
pert PIE ds. Ochrony powietrza;

dr Przemystaw Jura, Wiceprzewodniczacy
Rady PIE;

dr inz. Krystyna Kubica,
ds. Ochrony powietrza;
Bozena Kania, Sekretarz Rady PIE, Prezes
Zarzadu Spotdzielni Mieszkaniowej ,Aleja Ma-
jowa” w Gliwicach;

dr hab. Magdalena Ligus, prof. Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu, Katedra Finan-
SoOw Przedsigbiorstw i Finansow Publicznych;
dr hab. Andrzej Misiotek, prof. Wyzszej Szkoty
Zarzadzania Ochrong Pracy w Katowicach;
Grzegorz Pasieka, Prezes Zarzadu Polskiej
Izby Ekologii;

dr inZ. Franciszek Pistelok;

dr hab. inz. Jan Skowronek;

dr inz. Aleksander Sobolewski, Dyrektor Insty-
tutu Technologii Paliw i Energii w Zabrzu;
Wojciech Stawiany, Ekspert PIE;

Jerzy Swaton, Przewodniczacy Rady PIE;
prof. dr hab. inz. Andrzej Szlgk, Katedra Tech-
niki Cieplnej, Wydziat Inzynierii Srodowiska
i Energetyki, Politechnika Slaska w Gliwicach:
dr hab. Edyta Sierka, prof. Uniwersytetu Sla-
skiego, Wydziat Nauk Przyrodniczych;
Katarzyna Witkowska, Ekspert PIE ds. Ochrony
powietrza oraz ds. Prawa ochrony Srodowiska.

Ekspert PIE

p— _.
EKOLAURY:

|
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Kapituta Konkursu w tym roku przyznata
pigtnascie NAGROD oraz dziewig¢ WYROZNIEN
w dziewigciu kategoriach. Wreczali je Grzegorz
Pasieka, Prezes Zarzadu Polskiej Izby Ekologii
oraz Jerzy Swaton, Przewodniczacy Rady Pol-
skiej Izby Ekologii.

— Na samym poczatku pragne podkreslic,
Ze dla mnie osobiscie, ale tez jak Sadze dla
Pana Grzegorza Pasieki, Prezesa Polskiej
Izby Ekologii oraz dla pracownikow Izby jest
duzym zaszczytem i powodem do satysfakcyi,
Ze mozemy tu dzisiaj Paristwa goscic i przeka-
zac przyznawane przez nas Ekolaury, zaréwno
w postaci statuetek, jak i wyroZnieri — powiedziat
Jerzy Swaton. — W dzisiejszych czasach, gdy
spotykamy sie z wieloma dokumentami czy tez
wrecz Strategiami dotyczacymi zrownowazone-
go rozwoju, transformacji energetycznej, ochro-
ny bioréznorodnosci oraz zmian klimatycznych,
to niejednokrotnie rodzi sig taka mysl, Ze na te
kompleksowe projekty nie bedziemy mieli zna-
czacego wplywu — dodat.

— Jednak my tutaj, w Polskiej Izbie Ekologii,
stawiamy zdecydowanie na te mnigjsze, chociaz
jakze wazne rozwigzania, ktdre z jednej strony
Oajg satysfakcje i rodza u Paristwa przekonanie,
Ze kazdy z nas moze wniesc cos nowego, po-
zytywnego i dobrego dla ochrony Srodowiska
— podkreslit. — Wszystkie te aziatania buduja
rowniez jakze wazne postawy spofeczeristwa
obywatelskiego. | dlatego jestesmy bardzo
radzi z azisiejszego spotkania, na ktorym — po
zapoznaniu Sig¢ z opiniami naszych ekspertow
wchoazacych w skiad Kapituty Konkursu — juz
za chwile poznamy tegorocznych laureatow
Ekolaurow Polskiej 1zby Ekologii.

Ekologia

KATEGORIA:
GOSPODARKA WODNO-SCIEKOWA,
GOSPODARKA WODAMI OPADOWYMI
I ROZTOPOWYMI

WYROZNIENIE
Katowickie Wodociggi S.A.
za: Przerzut Sciekow sanitarnych azielnic Janow,
Nikiszowiec, Giszowiec z terenu Huty Metali Nieze-
laznych do oczyszczalni Sciekow Dabrowka Mata.

EKOLAURY

Panstwowe Gospodarstwo Lesne, Lasy Panstwo-
we Nadlesnictwo Sarbia

za: Budoweg obiektow mafej retencji na terenie
Nadlesnictwa Sarbia w ramach projektu pod nazwa
~Kompleksowy projekt adaptacji lasow i lesnictwa
do zmian klimatu — mata retencja oraz przeciwazia-
fanie erozji wodnej na terenach nizinnych”.

Panstwowe Gospodarstwo Lesne, Lasy Panstwo-
we Nadlesnictwo Lwowek Slaski

za: Modernizacje dwdch zbiormnikow w ramach projek-
tu pod nazwa ,Kompleksowy projekt adaptacji lasow
i lesnictwa do zmian klimatu — mafa retencja oraz
przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach gorskich”.

KATEGORIA:
GOSPODARKA ODPADAMI, GOSPODARKA
0 OBIEGU ZAMKNIETYM,

W TYM ZROWNOWAZONA GOSPODARKA
ZASOBAMI MINERALNYMI

WYROZNIENIE
Miejski Zaktad Gospodarki Odpadami Komunal-
nymi Sp. z 0.0. w Koninie
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za. Innowacyjne dziatania organizacyjno-tech-
niczne Miejskiego Zaktadu Gospodarki Odpadami
Komunalnymi Sp. z 0.0. w Koninie, wptywajace na
poprawe stanu Srodowiska.

EKOLAURY
Zaktad Zagospodarowania Odpadow w Poznaniu
Sp.zo.0.
za: Utworzenie ,Punktow Drugie Zycie Rzeczy” na
terenie wszystkich poznariskich Punktow Selek-
tywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych, tak
zwanych Gratowiskach.

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig Polskiej Akademii Nauk w Krakowie

za: Wdrazanie modelu Gospodarki o Obiegu Za-
mknigtym (GOZ) na poziomie makro, mezo i mikro
wraz z opracowaniem wskaznikow monitorowania
transformacji w kierunku GOZ.

KATEGORIA:
OCHRONA POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

WYROZNIENIE
Zabrzanskie Przedsigbiorstwo Energetyki Ciepl-
nej Sp. z 0.0.
za: Budowe sieci cieptowniczych i weztow ciepl-
nych oraz dodatkowe dziatania majace na celu
ochrone powietrza atmosferycznego.

EKOLAUR
Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunal-
nej Sp. z 0.0. w Katowicach
za: Modernizacje instalacji do biologicznego prze-
twarzania odpadow, polegajaca na hermetyzacji
procesu dojrzewania frakcji 0-80 mm ze zmigsza-
nych odpadow komunalnych (stabilizatu).

KATEGORIA:
EDUKACJA EKOLOGICZNA

WYROZNIENIA
Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Oborniki
za: Cafokszialt dziatan edukacyjnych na rzecz pod-
noszenia Swiadomosci ekologicznej i osiagnigcia
celow zréwnowazonego rozwoju.

Fundacja Aktywnego Rozwoju Skowronska-Fu-
larczyk-Malinowski, Bydgoszcz

za: Autorski program rozwoju edukacji ekologicz-
nej ,Ekoaktywni”.

Urzad Miejski w Biatymstoku
za: Akcje edukacyjna , Czysty Biatystok”.

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy
Instytut Badawczy, Warszawa

za: Upowszechnianie wiedzy o geologii, gornictwie
i ochronie geordznorodnosci.

EKOLAURY
Fundacja Veolia Polska, Warszawa
za: Naprawiamy z Veolia.

Slaski Ogrod Botaniczny — Zwigzek Stowarzy-
szef, Mikotow

za: Edukacje przyrodnicza i ekologiczna ze szcze-
golnym uwzglednieniem edukacji na rzecz zmian
klimatu.

KATEGORIA:
OCHRONA POWIERZCHNI ZIEMI,
RENATURYZACJA, DEKONTAMINACJA
TERENOW ZDEGRADOWANYCH

EKOLAURY
Gornoslaskie Towarzystwo Lotnicze S.A., Katowice
za: Remediacje bytej powojskowej bazy paliw
w Migdzynarodowym Porcie Lotniczym Katowice
w Pyrzowicach.

WMB INTERNATIONAL Sp. z 0.0., Katowice

za: Opracowanie i wdroZenie mieszanki makroni-
welacyjnej wytworzonej z recyklatow.

Ekologia

KATEGORIA:
OCHRONA PRZYRODY, ZWIEKSZANIE
BIOROZNORODNOSCI
| ROZWOJ TERENOW ZIELONYCH

WYROZNIENIE
Miejski Zaktad Gospodarki Odpadami Komunal-
nymi Sp. z 0.0. w Koninie
za: Zrownowazone wzmacnianie ekosystemow:
innowacyjne rozwigzania dia biordznorodnosci
i terenow zielonych MZGOK.

EKOLAURY
Nadlesnictwo Suchedniow
za: Utworzenie rezerwatu przyrody Blizyn — Kopal-
nia Ludwik.

Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowionych
w Katowicach

za: Migjska zielong akupunkturg, czyli jak wspolnie
Z migszkaricami zazielenic miasto.

KATEGORIA:
ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

WYROZNIENIE
Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,Nasz Dom”, Bytom
za: Wykorzystywanie instalacji fotowoltaicznych
do zasilania powietrznych pomp cigpfa.

EKOLAUR
FLEXIPOWER GROUP Sp. z 0.0. Sp. k., Pabianice
za: Zaprojektowanie i wykonanie instalacji fotowoltaicz-
nych oraz solarnych, pomp ciepfa i kottow zasilanych
peletern, na terenach gmin i miast w catej Polsce. Edu-
kacja beneficjentow w zakresie odnawialnych Zrodet
energii i korzysci pynacych dzieki ich zastosowaniu.
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GMINA, POWIAT, ZWIAZEK KOMUNALNY
PRZYJAZNY SRODOWISKU

EKOLAUR
Gmina Howo-Osada
za: Dziatania Gminy lfowo-0sada na rzecz ochrony
Srodowiska.

KATEGORIA:
TECHNOLOGIE | PRODUKTY
DLA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

EKOLAURY
PPU.H. ZAMECH Dariusz Nocon, Czeladz
za: Innowacyjny Kociot EKO Balance z wybudo-
wanym elektrofiltrem, zasilany peletem drzewnym
klasy A1 i A2 oraz biomasa zielng z miscanta.

Gtowny Instytut Gornictwa — Panstwowy Instytut
Badawczy, Katowice

za: Zaprojektowanie i zbudowanie urzaazenia do
inspekcji wizualnej i pomiaru Srednicy rurociagow
pionowych.

Wigcej informaciji dotyczacych Laureatow tej
edycji Ekolaurow Polskiej Izby Ekologii znajdg
Paristwo na stronie internetowej PIE.

| tym razem na gali Ekolaurow Polskigj Izby
Ekologii nie mogto zabrakna¢ tez tego, co pozwala
oderwac sie chociaz na chwile od tak zwanej
L,prozy zycia”. To zadanie wykonat Zenski kwartet
smyczkowy Unique String Quartet: absolwentki
akademii muzycznych w Krakowie i w Katowi-
cach, ktore dobrze — jak to mogliSmy ustysze¢
i zobaczy¢ - tacza klasyczne, stare muzyczne
motywy z zamitowaniem do wspétczesnej muzyki
rozrywkowej.

Po czesci oficjalnej tej uroczystosci mielismy
— jak zwykle — okazje spotkac sie i porozmawiac.
To takze byto bardzo wazne. Ustyszatam tam, jak
istotne jest docenienie dziatan na rzecz ochrony
Srodowiska i ile jeszcze jest w tej sferze przed nami.

Wszystkim laureatom zycze wigc wytrwatoSci
na tej nietatwej czesto drodze i wielu kolejnych
sukcesow. Juz teraz zapraszam do udziatu w na-
stepnej 23. edycji Ekolaurow oraz Swigtowania
25-lecia Polskiej Izby Ekologii. Tradycyjnie wigc
- do zobaczenia za rok!

Ewelina Sygulska

Z gtebokim smutkiem przyjeliSmy wiadomosé, ze 30 pazdziernika 2023 roku odszedt na zawsze Jacek
Sarapata, artysta rzezhiarz, pedagog. Miat 75 lat.

Jacek Sarapata uzyskat dyplom w 1974 roku w Akademii Sztuk Pigknych w Krakowie, w Pracowni Rzezby
prof. Jerzego Bandury. Zajmowat sie gtownie mata forma w brazie, ale rowniez realizowat rzezby monumental-
ne w kamieniu oraz w tworzywach sztucznych. Jego prace znajduja sig¢ w zbiorach muzealnych w Polsce oraz
w kolekcjach prywatnych w kraju i za granica. Ponad 30 lat pracowat jako nauczyciel akademicki w katowickiej
Akademii Sztuk Pigknych w pracowni Rzezby na Wydziale Wzornictwa Przemystowego oraz byt cztonkiem Zwigzku
Polskich Artystow Plastykow. Uczestniczyt w wielu wystawach krajowych i zagranicznych, na ktorych byt niejed-
nokrotnie nagradzany i wyrdzniany.

To wiasnie dzigki autorskiej rzezbie, zaprojektowanej przez Jacka Sarapate, stynna statuetka EKOLAURA
jest od 22 lat utozsamiana z Konkursem ,,Ekolaury Polskiej Izby Ekologii”.

Ekologia
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Prawo i

finanse

Prawo w prakiyce

Nowe przepisy totyczace postepowania
1 nieczystosciami ciekiymi

Tagadnienia opisywane w ramach rubryki Prawo w prakiyce bardzo czesto dotykaja aktualnych zmian stanu prawnego z zakresu ochrony Srodowiska.
Podohnie hedzie w niniejszym przypadku, cho¢ poniisze slowa zostana poSwiecone nowelizacii, kiora weszia w iycie w czesci jui 9 sierpnia 2022 roku'.

zecz odnosi sie do zmiany ustawy
Prawo wodne oraz innych ustaw,
w tym Ustawy z dnia 13 wrze$nia
1996 roku o utrzymaniu czystosci
i porzadku w gminach? Wybor
tematu uzasadniony jest tym, ze przepisy
nowelizacji nabierajg wiasnie szczegdlnego
znaczenia w praktyce funkcjonowania gmin,
jednoczesnie odnoszac sig do istotnej czesci
ich mieszkancow.

Na wstegpie wypada wyjasni¢, ze noweli-
zacja z 7 lipca 2022 roku motywowana byta
przede wszystkim zamiarem dostosowania
polskiego stanu prawnego do postanowien
Dyrektywy Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja
1991 roku, dotyczacej oczyszczania Sciekow
komunalnych. Z zastrzezeniami ze strony Ko-
misji Europejskiej spotkato sig¢ niedostateczne
podijecie dziatan przez gminy nalezace do aglo-
meracji w zakresie zbierania Sciekow komunal-
nych i ich wtdrnego oczyszczania. Nowelizacja
z 7 lipca 2022 roku dazyta takze do zrealizowa-
nia kamienia milowego odnoszacego si¢ do mo-
nitorowania i kontroli indywidualnych systemow
oczyszczania Sciekow ujetego w Krajowym
Planie Odbudowy i Zwigkszania Odporno$ci
w ramach reformy B3.1. ,Wsparcie zrownowa-
zonej gospodarki wodno-Sciekowej na terenach
wiejskich”. Realizacja tych zamierzen znalazta
odzwierciedlenie w zmianach ustawy o utrzy-
maniu czystosci i porzadku w gminach, ktore
warto pokrétce przedstawic.

Obowigzki wiascicieli nieruchomosci
Jedng ze zmian wprowadzonych nowelizacja

z 7 lipca 2022 roku byto doprecyzowanie defini-

cji nieczystosci ciektych. W rozumieniu ustawy

0 utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach
s3 to Scieki gromadzone przejsciowo w zbiorni-
kach bezodptywowych lub osadnikach w insta-
lacjach przydomowych oczyszczalni Sciekow.
Zgodnie z art. 5 ust. 1 pkt 3a i 3b u.c.p.g.
wtasciciele nieruchomosci s zobowigzani
do gromadzenia nieczystosci ciektych w wy-
mienionych urzadzeniach oraz do pozbywania
sig ich w sposéb zgodny z przepisami ustawy
i przepisami odrgbnymi. Tymi przepisami sg
obowigzujace na obszarze gminy regulaminy
utrzymania czystosci i porzadku, ktére musza
okreslac czestotliwosc i sposob pozbywania sie
nieczystosci ciektych z terenu nieruchomosci.
Akty te nie moga okreslac tej czestotliwosci
przez samo odestanie do instrukcji producenta
danego urzadzenia.

Ustawodawca przesgdzit, ze to rady gminy
sg zobowigzane do okreslenia minimalnej
liczby oproznien zbiornikow bezodptywowych

Ekologia

i osadnikow w instalacjach przydomowych
oczyszczalni Sciekow w danym okresie. Jed-
nocze$nie akty prawa miejscowego czgsto na-
kazuja postepowac w sposob gwarantujacy, ze
nie nastapi przepetnienie tych urzadzen, a takze
zanieczyszczenie gleby, wod podziemnych czy
powierzchniowych.

Po nowelizacji z 7 lipca 2022 roku doprecy-
zowany zostat sposob weryfikacji wykonania
powyzszych obowigzkow. Zgodnie z art. 6 ust.
1 u.c.p.g. whasciciele nieruchomosci, ktorzy po-
zbywaja sie nieczystosci ciektych z terenu nieru-
chomosci, s3 obowigzani do udokumentowania
(w formie umowy) korzystania z ustug wykony-
wanych przez gminng jednostke organizacyjna
lub przedsigbiorce posiadajacego zezwolenie na
prowadzenie dziatalnosci w zakresie oprozniania
zbiornikdw  bezodptywowych lub osadnikow
w instalacjach przydomowych oczyszczalni
Sciekow i transportu nieczystosci ciektych.
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Wiasciciele nieruchomosci majg obowigzek
okazania takich uméw i dowoddw uiszczania
optat za te ustugi, z zastrzezeniem sytuaciji,
w ktorej rada danej gminy, uwzgledniajac
warunki lokalne, podjeta uchwate okreslajaca
inne sposoby udokumentowania wykonania
przedmiotowych obowigzkéw. Przedmiotowa
umowa nie moze okreslac wynagrodzenia za
wykonanie ustug wyzszego niz stawki okreslone
w uchwale rady gminy, wydanej na podstawie
art. 6 ust. 4 u.c.p.g.

Obowigzki organow gmin

Nakaz dysponowania przez wiascicieli
nieruchomosci umowa na wykonanie ustug
oprozniania  zhiornikow  bezodptywowych
i transportu nieczystosci ciektych nie jest no-
woscig w polskim prawodawstwie. Nowelizacja
z 7 lipca 2022 roku natozyta jednak na organy
wykonawcze gmin obowigzek przeprowadzenia
kontroli realizacji wspomnianych obowiazkow.
Kontrole te powinny obejmowac posiadanie
umow o ustugi oprozniania zbiornikow bezod-
ptywowych lub osadnikow w instalacjach przy-
domowych oczyszczalni Sciekow i transportu
nieczystosci ciektych oraz dowody uiszczania
optat za wymienione ustugi lub inny sposob
udokumentowania wykonania obowigzkéw (je-
zeli zostat dopuszczony na terenie danej gminy).

Wojtowie, burmistrzowie oraz prezydenci
miast zostali zobligowani do przeprowadzenia
powyzszej kontroli co najmniej raz na dwa lata
zgodnie z planem kontroli, okreslajgcym co naj-
mniej wykaz podmiotow podlegajgcych kontroli
w danym okresie. Tak zakreslona czegstotliwos¢
monitorowania postepowania wiascicieli nieru-
chomosci prowadzi do przekonania, ze powinni
oni zachowywac kontrolowane dokumenty za
okres wiasnie dwoch lat. Ustawa nie okresla
jednak wprost, jaki okres jest poddawany
kontroli, a jedynie jak czesto ma byC ona
przeprowadzana.

Co istotne, zgodnie z art. 13 nowelizacji
z 7 lipca 2022 roku pierwszy dwuletni okres
na przeprowadzenie kontroli liczy si¢ od dnia
wejscia w zycie tej ustawy, a zatem uplywa
9 sierpnia 2024 roku. Jesli organ wykonawczy
gminy nie wykonuje obowigzku przeprowadze-
nia kontroli, gmina podlega karze pienigznej
w wysokosci od 10 000 zt do 50 000 z (art.
9z ust. 7 u.c.p.g.). Watpliwosci moze budzic to,
czy plan kontroli powinien obejmowac wszystkie
nieruchomosci wyposazone w zbiorniki bezod-
ptywowe lub instalacje przydomowych oczysz-
czalni $ciekdw. Choc nie zostato to przesadzone
przez ustawodawce wprost, uwzglednienie celu

i znaczenia przeprowadzanych kontroli nakazuje
przyjac, ze konieczne jest dokonanie kontroli
wszystkich tych nieruchomosci. Interpretacja
przeciwna prowadzitaby do przyjecia, ze wy-
starczajace dla uniknigcia wspomnianej kary
pienigznej jest uwzglednienie w planie kontroli
ledwie kilku podmiotow.

Z pewnoscig takie dziatanie nie poprawitoby
poziomu monitorowania sposobu wykorzysta-
nia indywidualnych urzadzen do przechowy-
wania Sciekow. Nalezy takze podkresli¢, ze
dane gromadzone przy okazji kontroli maja
istotne znaczenie dla organow wykonawczych
gmin, ktére sg zobligowane na podstawie
art. 3 u.c.p.g. do sporzadzania sprawozdan
dotyczacych gospodarowania nieczystoscia-
mi cieklymi. Sprawozdanie to ma obejmowac
miedzy innymi liczbe zbiornikow bezodptywo-
wych i przydomowych oczyszczalni Sciekow
na terenie gminy, liczbe zawartych uméw na
ich oprdznianie czy nawet dane o ilosci wody
pobranej przez uzytkownikow niepodtaczonych
do sieci kanalizacyjnej (art. 3 ust. 5 u.c.p.g.).

Interesujgco przedstawiajg si¢ mozliwe
konsekwencje przeprowadzanej  kontroli.
Gmina jest bowiem obowigzana zorganizowac
oproznianie  zbiornikbw  bezodptywowych
i osadnikdw w instalacjach przydomowych
oczyszczalni Sciekow w przypadku wiascicieli
nieruchomosci, ktorzy nie zawarli kontrolowa-
nych umdw. Realizacja tego zadania nastgpi
po wydaniu decyzji, w ktdrej organ wykonaw-
czy gminy ustali obowiazek uiszczania optat
za wykonane przez gminy ustugi, wysokosc
oraz terminy pfatnosci tych optat, a takze
Sposob i terminy udostepniania zbiornikow
bezodptywowych lub osadnikow w instalacjach
przydomowych oczyszczalni Sciekdw w celu
ich oprdznienia. Decyzja ta jest wydawana na
jeden rok i jest przedtuzana na kolejny okres,
jesli witasciciel nieruchomosci nie przedstawi
w okreslonym w ustawie terminie umowy obej-
mujacej wykonywane zastgpczo ustugi (art. 6
ust. 6-10 u.c.p.g.).

Kontrola przeprowadzana przez wadijta,
burmistrza lub prezydenta miasta moze takze
skutkowaé odpowiedzialnosciag wykrocze-
niowg wiasciciela nieruchomosci. Dotyczy
to zwiaszcza dwoch wypadkéw okreslonych
w art. 10 ust. 2d i 2 u.c.p.g. Zgodnie z pierw-
szym z tych przepisow karze grzywny podlega
utrudnianie lub udaremnianie opisanej kontroli.
Wedtug drugiego — wykroczeniem zagrozonym
tozsama karg jest niewykonywanie obowigzkow
okreslonych w art. 5 ust. 1 lub 1a u.c.p.g. Na
podstawie tej regulacji czynem zabronionym
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jest zaréwno gromadzenie nieczystosci cie-
klych w inny sposob niz w zbiornikach bez-
odptywowych lub osadnikach w instalacjach
przydomowych oczyszczalni Sciekow, ale takze
pozbywanie sig tych nieczystosci inaczej niz
w sposéb zgodny z przepisami ustawy i prze-
pisami odrebnymi (czyli przyktadowo regulami-
nem utrzymania czystosci i porzadku).

Nalezy podkresli¢, ze na podstawie przyto-
czonych regulacji brak jest podstaw do przy-
jgcia, ze odpowiedzialnoscig wykroczeniowg
skutkuje samo ujawnienie w toku kontroli
braku wymaganej pisemnej umowy o ustugi
oprézniania  zbiornikbw  bezodptywowych
i osadnikow lub osadnikow w instalacjach
przydomowych oczyszczalni Sciekow i trans-
port nieczystosci cieklych. Podstawa tej
odpowiedzialnosci bytoby jednak na przyktad
pozbywanie sie nieczystosci ciektych w sposob
niezorganizowany przez wylanie na polu lub jego
wyciek do gleby przez nieszczelne urzadzenie.
Ujawnienie wykroczenia uprawnia organy gminy
do wystapienia do sadu z wnioskiem o ukaranie
(art. 17 § 3 Kodeksu postepowania w sprawach
0 wykroczenia) lub poprzestania na zastosowa-
niu pouczenia, zwroceniu uwagi czy ostrzezeniu
(art. 41 Kodeksu wykroczen).

*k*k

Nowelizacja z 7 lipca 2022 roku konstruuje
system monitorowania postepowania z nie-
czystosciami ciektymi przez wiascicieli nieru-
chomosci. Ze wzgledu na szeroko zakreslony
obowiazek kontrolny, a takie ustanowienie
procedury zastgpczego usuwania nieczysto-
sci cieklych przez gminy, nalezy zatozy¢, ze
dojdzie do upowszechnienia postgpowania ze
sciekami w sposob zgodny z przepisami oraz
wymogami ochrony srodowiska.

Wdrozenie przedmiotowej nowelizacji z pew-
noscia bedzie jednak znacznym wyzwaniem
organizacyjnym dla urzedow, zwiaszcza niewiel-
kich gmin, w ktorych stopien skanalizowania
nieruchomosci nie jest zadowalajacy.

radca prawny Rafat Fic
Marekwia&Ptawny
Kancelaria Radcow Prawnych Sp. p.

Przypisy:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 2022 r. 0 zmianie
ustawy Prawo wodne oraz niektorych innych
ustaw (Dz. U. poz. 1549 z po6zn. zm.; dalej:
nowelizacja z 7 lipca 2022 roku).

2. Tj. Dz. U. z 2023 r. poz. 1469 z p6in. zm,;
dalej: u.c.p.g.
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Analizy, opracowania I raporty branzowe

Ta stala rubryka naszego kwartalnika zawiera omowienia wainych analiz, opracowa i raportdw braniowych zwiazanych z ochrona Srodowiska i zréwno-

waionym rozwojem.

~Zrozumie¢ cele OZE”. Raport opublikowany przez
Forum Energii w listopadzie 2023 roku. Autorzy: To-
biasz Adamczewski — Forum Energii, Jedrzej Wojcik
- Forum Energii.
https://www.forum-energii.eu/pl
Energii

Analizy § dialog

Ze wstgpu Prezeski Forum Energii dr Joanny Mac-
kowiak-Pandery: — W paZdzierniku 2023 1. przyjeto
dyrektywe RED Il bedaca rewizja dyrektywy RED Il pro-
mujacej rozwdj energii odnawialnej w Unii Europejskiej.
Podczas glosowania nad RED Il Polska byfa jednym
Z niglicznych parnistw, kidre nie poparty jej przyjecia.
Dokument ten budzi niepokdj, poniewaz jest konkretny
— stawia cele transformacyjne, ktorych spetnienie be-
dzie wymagato wysitku organizacyjnego i politycznego.
Za tymi celami kryja sig aspiracje Unii Europejskiej do
2Zwigkszania swojej niezaleznosci energetycznej, reduk-
cji emisji oraz zmnigjszania kosztow importu ropy, gazu
i wegla. Tempo zmian, kidre powinny zajsc w Szeroko
rozumianej energetyce, jest duze. Wealug najnowszych
planéw do 2030 r. 42,5 proc. energii wykorzystywanej
w Unii Europejskiej powinno pochodzic z OZE. Obecnie
Jjestto 22 proc. Z naszych wyliczer wynika, Ze ten unijny
cel przekiada sig na polski wkiad w wysokosci 31,5
proc. OZE w catej gospodarce w 2030 1. Po analizie pol-
skich dokumentow Strategicznych przygotowywanych
w urzedach centralnych widzimy, Ze cel ten jest jak naj-
bardziej osiagalny, a potencjat Polski znacznie wigkszy.

Nowy rzad, deklarujacy wstgpnie, Ze rozwijanie OZE
Jest priorytetem, powinien skupic sig nie tylko na zwigk-
szeniu dynamiki inwestycji, ale takZe na analizie kosztow
i korzysci z przyspieszenia transformacji. Teraz jest na
to najlepszy moment - trwa aktualizacja Krajowego
planu na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030
oraz Polityki energetycznej Polski do 2040 r. Polska
moze Stac sig na Swiecie przykladem w kwestii rozwoju
odnawialnych Zrédet energii. Osiagnigcie celéw ambit-
nigjszych niz unijne jest realne i potrzebne z perspekty-
wy wewnetrznych uwarunkowan. Bylibysmy tez lepigj
przygotowani do przyszlych wyzwan transformacyj-
nych, ktdre nie koricza sig przeciez na 2030 .

W raporcie analizujemy, w jaki sposob nowe cele
unijne dotyczace rozwoju odnawialnych Zrodef energii
przekfadaja sig na polskie realia. Co oznaczaja dla
poszczegalnych sektorow i jakie bedzie musiato byc

Forum

tempo rozwoju nowych technologii, Zeby nadazyc za
transformacja Europy.

Rekomendacie. Kluczowe rekomendacje wynikaja-
ce z analiz przeprowadzonych na rzecz raportu doty-
€zq: wypracowania nowego Krajowego planu na rzecz
energii i klimatu w szerokim dialogu, aby cele transfor-
macyjne wynikaly z potencjatu i potrzeb poszczegoinych
sektorow polskiej gospodarki; usprawnignia rozwoju
0ZE w sektorze elektroenergetycznym, m.in. poprzez
dalsze znoszenie bariery odlegtosciowej dla energe-
tyki wiatrowej, rozwoj sieci i tworzenie nowych mocy
przytaczeniowych; przyspieszenia elektryfikacji roznych
sektorow gospodarki; stworzenia systemu wsparcia
wytwarzania zielonego wodoru dla przemystu. Wspar-
cie finansowe powinno by¢ skierowane tylko tam, gdzie
elekiryfikacja nie jest technicznie mozliwa, np. przy
produkcii paliw lotniczych czy nawozow; kompleksowej
analizy potencjatu wykorzystania biomasy w Polsce;
wzmocnienia osrodkéw analitycznych (np. Centrum
Analiz Klimatyczno-Energetycznych), zeby polski rzad
mogt proaktywnie analizowa¢ skutki proponowanej
polityki energetyczno-klimatycznej, zanim stang si¢ one
WigZacym prawem na poziomie unijnym.

,Przysztosc bez gazu i wegla. Strategia dla sektora
ciepta”. Raport opublikowany przez Forum Energii
w listopadzie 2023 roku. Autor: Piotr Kleinschmidt -
Forum Energii. Wspdtpraca: Andrzej Rubczynski - Fo-
rum Energii, dr Joanna Mackowiak-Pandera — Forum
Energii, Stawomir Walkowiak - Enercode, Maciej
Mazurek — Enercode, Anna Kadtubowska — Enercode.
hitps://www.forum-energii.eu/pl

Forum
Energii
Rozpoczat sie kolejny ns'éazlbxﬁ 'ﬁ'r'géo\ﬁczy. Tak jak
w poprzednich latach, balansujacy nad przepascig
wytworcy ciepta beda angazowali wszelkie zasoby
z mysla o przetrwaniu do wiosny i nadziejami na ciepta
zimg. Wieloletnie spychanie cieptownictwa na boczny
tor transformacii zbiera swoje zniwo w fatalnej kondyciji
finansowej sektora, uzaleznieniu od wegla oraz drzeniu
odbiorcow 0 wysoko$¢ rachunkow. Tymczasem sektor
ciepta moze sta¢ sig naturalnym liderem transformacii
energetyczngj w Polsce, wolnym od importowanych
surowcow. W najnowszym raporcie Forum Energii prze-
analizowano niezbgdne warunki do tego, aby w polskim
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cieptownictwie i ogrzewnictwie indywidualnym jedno-
czesnie odchodzi¢ od wegla i gazu ziemnego.

Przyszlos¢ bez wegla i gazu ziemnego. Sektor
ciepfa jest najwigkszym konsumentem paliw kopal-
nych. Pochtania 40 proc. zuzywanego w Polsce wegla
kamiennego energetycznego (23 min ton) i 35 proc.
gazu ziemnego (6 mid m?3). Obecnie na sam tylko zakup
wegla i gazu z importu na potrzeby ciepta i zwiazane
z tym koszty emisji wydajemy ponad 40 mid zt rocznie.

Cieptownictwo systemowe pograzone jest w inwe-
stycyjnym marazmie. W gospodarstwach domowych,
m.in. za sprawg rzadowych programéw wsparcia,
odchodzenie od spalania wegla w ostatnich latach
przyspieszyto. Jednym z efektow jest jednak ogromny
wzrost zuzycia gazu w ogrzewaniu indywidualnym — do
4,6 mld m?.

Tymczasem to wiasnie w cieptownictwie systemo-
wym i ogrzewnictwie indywidualnym istnieje szereg
czystych technologii alternatywnych wobec wegla
i gazu. Ich wdrozenie pozwoli diametralnie ograniczy¢
import tych surowcow, pozostawiajgc miejsce na
dalsze wykorzystywanie biekitnego paliwa w tych sek-
torach, w ktdrych na razie nie ma dla niego alternatyw,
np. w przemysle.

W raporcie przeanalizowano, jak moze by¢ skonstru-
owany optymalny kosztowo miks cieptowniczy przy-
sztosci, ktory prowadzitby do neutralnosci klimatycznej
sektora. Nie postuluje sie catkowitego odejscia od gazu
w cieptownictwie, ale m.in. stopniowe zastgpowanie
go neutralnym klimatycznie biometanem lub innym
zielonym gazem. Wskazano takze bariery transformacii
polskiego cieptownictwa i propozycje usunigcia tych
ograniczen.

Niezbgdny scenariusz transformaciji. Catkowite
przemodelowanie sektora ciepta nie bedzie mozliwe
bez opracowania strategii i wyznaczenia zadan, ktdre
nowy system ma wypetniac. Nadrzedng rolg sektora
powinno byc nie tylko zapewnienie komfortu ciepinego
odbiorcom, ale takze budowanie Synergii i bilansowanie
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Intensyw-
na transformacja cieptownictwa musi rozpoczac sie
juz teraz. Najwiekszy wysitek inwestycyjny powinien
zosta¢ podjety jeszcze w tej dekadzie. Kluczem do
optymalnego zarzadzania wyzwaniami w sekiorze jest
zmnigjszenie zapotrzebowania na ciepto, a pierwszym
krokiem jest radykaina poprawa efektywnosci energe-
tycznej budynkow.
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Plan dziatan i horyzont inwestycji powinny opieracé

sig na:

o okresleniu priorytetow dla transformacii;

poprawie efektywnosci energetycznej budynkéw;
elektryfikacji ogrzewnictwa indywidualnego i inwe-
stycjach w nowoczesne technologie (pompy ciepta,
kolektory stoneczng);

odejsciu od wegla i gazu ziemnego na rzecz wielko-
skalowych inwestycji w lokalne Zrédta OZE i ciepta
odpadowego oraz zwigkszaniu udziatu biometanu
w cieptownictwie systemowym;

rozwoju niskotemperaturowych systemow
cieptowniczych;

promowaniu 0szczednosSci energii cieplnej — zarow-
no po stronie odbiorcow, jak i wytworcow;
wzmocnieniu kadr — rozwoj kompetencji zardwno
naukowych i inzynierskich, jak i po stronie monte-
réw i innych wykonawcow niezbednych inwestycii.
Podgzanie za wspomnianymi priorytetami
transformacji przyniostoby wymierne skutki juz
w 2030 roku. — Oczywistym jest, Ze transformacja
cieptownictwa nie bgdzie fatwa. CzeS¢ gospodarstw
domowych po prostu nie beazie w Stanie podjac Sa-
memu wymaganych inwestycji, wiele przedsigbiorstw
cigpfowniczych walczacych o przetrwanie w kryzysie
nie ma zdolnosci kredytowej, a wyzwania logistyczne
Zwigzane z zapewnieniem odpowiedniej ilosci pracow-
nikow, a nawet Zradef ciepta beda znaczace. Dlatego
istotne jest, abysmy podchodzili do tego zadania z pet-
ng Swiadomoscig wyzwar i szans oraz gotowoscig do
przezwycigZania napotykanych trudnosci. Finansowa-
nie tego ambitnego programu beazie wymagac wspot-
pracy migdzy sektorem publicznym a prywatnym oraz
Strategicznego planowania, aby zagwarantowac, Ze
inwestycje te przyniosa oczekiwane korzysci zarowno
W Krotkiej, jak i dhugiej perspektywie — podkresla Piotr
Kleinschmidt, dyrektor Programu Cieptownictwo
w Forum Energii, autor analizy.

Kluczowe liczhy — efekty ambitnej transformaciji do

2030 roku:

o wzrost bezpieczenstwa energetycznego — redukcja
zZuzycia surowcow: wegla o 71 proc. (do 7 min ton)
i gazu ziemnego o0 21 proc. (do 4,7 mid m3);
redukcja emisji GO, z sektora 0 58 proc.;

wzrost udziatu OZE w produkcji ciepta do 51 proc.;
20 proc. redukcji zapotrzebowania na ciepto dzigki
termomodernizacji i zarzadzaniu energia.
Skala inwestycji i diugoterminowe korzysci eko-
nomiczne: 1 bilion zt — faczny koszt programu inwe-
stycyjnego w transformacje sektora ciepta do 2050
1,6 biliona zt 0szczedno$ci - tyle wyniosa oszczednosci
na zakupie gazu i wegla w scenariuszu transformacii
w porownaniu do scenariusza kontynuacii trendow.

Katalog dziatan adaptacyjnych dla samorzadow”.
Poradnik opublikowany przez Instytut Ochrony Srodo-
wiska — Panstwowy Instytut Badawczy w listopadzie
2023 roku. Autorzy (w kolejnosci alfabetycznej):

Matgorzata Bidtasik, Anna Dubel, Matgorzata Hajto,
Krzysztof Iskra, lzabela Juszko, Agnieszka Kusmierz,
Michat Marcinkowski, Krzysztof Melka, Izabela Pota-
powicz, Barbara Rajkowska, Barbara Rymsza, Eweli-
na Siwiec, Krzysztof Skotak, Matgorzata Walczak.
https://ios.edu.pl/
https://klimada2.ios.gov.pl/

Planowanie adaptacji do zmian klimatu i wdrazanie
(ziatan adaptacyjnych wymaga zaangazowania i wspot-
pracy wielu interesariuszy, niemniej to samorzadowa
administracja publiczna jest jednostka odpowiedzialng
za adaptacje gmin. Aby podmioty te Swiadomie po-
dejmowaly dziatania adaptacyjne, musza mie¢ wiedze
0 skutkach zmian klimatu dla spotecznosci lokalnych,
ale takze o sposobach, ktére moga w danej gminie
by¢ zastosowane i przynieSC oczekiwane rezultaty
w zmniejszaniu ryzyka klimatycznego. ,,Katalog dziatan
adaptacyjnych dla samorzadéw” jest prezentowany
W postaci interaktywnej bazy danych na portalu Klimada
2.0i przekazany teraz w postaci e-ksigzki winien utatwic
pracg z dziataniami adaptacyjnymi.

Katalog ma na celu ukazanie samorzadom szerokiej
gamy mozliwych dziatan, co moze by¢ pomocne w wy-
bieraniu przez gminy wiasnej opcji adaptacyjnej. Wybor
konkretnych dziatan i sposobow ich realizacji zalezy od
wiadz samorzadowych. Katalog ma charakter otwarty
i moze byC sukcesywnie rozszerzany o dodatkowe
propozycie dziatan adaptacyjnych.

Osiemdziesigciostronicowa dokumentacja zawiera
nastgpujace elementy/rozdziaty:

« Opracowanie i aktualizacja dokumentacji wspierajg-
cej zarzadzanie kryzysowe w jednostce samorzadu
terytorialnego.

Wsparcie stuzb ratowniczych i organéw zarzadzania
kryzysowego w zakresie reagowania w sytuacji wy-
stapienia zagrozen klimatycznych.

Rozwoj lokalnego systemu monitorowania i ostrze-
gania przed zagrozeniami klimatycznymi.
Ksztattowanie SwiadomoSci oraz pozytywnych
zachowan w sytuacji wystapienia zagrozen
klimatycznych.

Wprowadzenie rozwigzan biekitno-zielonej infra-
struktury (BZI).

Optymalizacja zuzycia i zwigkszenie efektywnosci
wykorzystania wody na obszarze gminy.
Dywersyfikacja  7rodet  zaopatrzenia
w wodg.

Poprawa systemu zaopatrzenia ludnosci w wode.
Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych sto-
sunkow wodnych.

ludnosci
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Upowszechnianie wiedzy o adaptacji do zmian
kiimatu na obszarach wiejskich oraz wsparcie
wdraZania praktyk adaptacyjnych w rolnictwie.
Wspdtpraca na rzecz adaptacji do zmian klimatu
w rolnictwie i na obszarach wigjskich.

Poprawa komfortu termicznego wewnatrz budyn-
k6w ustug publicznych.

Zabezpieczenie budynkow i terenu nieruchomosci
przed intensywnym opadem.

Zabezpieczenie budynkow i terenu nieruchomosci
przed powodzig i podtopieniami.

Zabezpieczenie budynkow i terenu nieruchomosci
przed silnym wiatrem.

Zabezpieczenie infrastruktury drogowej przed inten-
sywnym opadem.

Modernizacja infrastruktury transportu publicznego
w warunkach zmian klimatu.

Poprawa komfortu termicznego uzytkownikow
transportu publicznego.

Reorganizacja transportu publicznego w warunkach
Zmian klimatu.

Opracowanie dokumentéw  strategicznych i plani-
stycznych z uwzglednieniem adaptacji do zmian
klimatu.

Budowanie sieci wspotpracy na rzecz adaptacji do
Zmian klimatu.

Opracowanie i wdrazanie wytycznych w zakresie
adaptacji do zmian klimatu.

Ochrona prawna ekosystemdw w gminie.
Wzmacnianie systemu przyrodniczego gminy.
Zarzadzanie systemem przyrodniczym gminy.
Dziatania adaptacyjne w obszarze Wybrzeza.
Usprawnienie systemu zaopatrzenia w ciepto
w gminie.

Opracowanie zatozen do planu zaopatrzenia w cie-
pto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy.
Propagowanie adaptacji do zmian Klimatu wsrod
przedstawicieli grup zawodowych.

Propagowanie adaptacji do zmian Klimatu wsrod
0g0tu spoteczenstwa.

4Pilne dziatania w energetyce”. Rekomendacje
Rady ds. Bezpieczenstwa Energetycznego i Klimatu
W sprawie najwazniejszych dziatan w obszarze poli-
tyki klimatyczno-energetycznej dla nowego rzadu RP,
opublikowane we wrzesniu 2023 roku.
https://rada-energetyczna.pl/

Rada ds. Bezpieczenstwa Energetycznego i Kli-
matu jest niezaleznym i nieformalnym zespotem eks-
perckim. Jej celem jest wypracowywanie wspolnych
rekomendaciji oraz inicjowanie dialogu w obszarach
kluczowych dla poprawy bezpieczenstwa energetycz-
nego Polski i ochrony klimatu. W sktad rady wchodza
0soby z bogatym do$wiadczeniem w zakresie energe-
tyki i gospodarki, przemystu, spraw migdzynarodowych
- gotowe do dzielenia sig wiedza. Rada ma staly sktad,
ewentualne zmiany s ustalane w drodze konsensusu.
Czlonkami Rady sg: Piotr Arak, Maciej Burny, Dorota
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Debhinska-Pokorska,

tukasz Dobrowolski, Robert

Jeszke, Henryk Kali§, Janusz Lewandowski, Agata
koskot-Strachota, Joanna Mackowiak-Pandera, Monika
Morawiecka, Jacek Misiejuk, Pawet Musiatek, Wojciech
Myslecki, Remigiusz Nowakowski, Grzegorz Onichi-
mowski, Bogustaw Regulski, Janusz Reiter, Jarostaw
Rot, Pawet Ruszkowski, Pawet Skowronski, Konrad
Swirski, Pawet Wrébel, Dorota Zawadzka-Stepniak.

Przedstawione rekomendacje zostaly zawarte

w nastgpujacych pakietach:

podstawowe zasady zarzadzania transformacja
energetyczng,
pakiet strukturalny;
pakiet dla odnawialnych Zrdet energii;
pakiet dla cieptownictwa i efektywnosci
energetycznej;
pakiet dla sieci elektroenergetycznych;
pakiet dla odbiorcow i rynku energii.
Na wstgpie raportu podkresiono, Ze istotne jest

uzyskanie konsensusu ponadpartyjnego dla nastg-
pujacych podstawowych zatozen polskiej polityki
energetycznej:

niezbedne jest przyjecie perspektywy, iz transfor-
macja energetyczno-klimatyczna powinna stuzyé
wzmacnianiu konkurencyjnosci gospodarczej kra-
jui by¢ skorelowana nie tylko z interesami sektora
energetycznego, ale przede wszystkim odbiorcow
— zardwno gospodarstw domowych, jak i przedsig-
biorstw. Powinna si¢ takze wigzac z budowaniem
niezbednych kompetenciji na rynku pracy dla roz-
WOju NOwWoczesnego przemystu czy z rozwijaniem
i wdrazaniem innowacji, a takze zapewnigniem
bezpieczenstwa energetycznego i ciagtosci dostaw
energii do odbiorcow;

potrzeba dekarbonizacji energetyki wynika rowniez
Z koniecznosci uniezaleznienia od importu paliw —
Z dazenia do samowystarczalnosci w pokrywaniu
potrzeb energetycznych Europy w perspektywie
kilkudziesigciu lat, w sytuacji zmniejszajacych sie
wiasnych zasobow paliw kopalnych. Odnosi sig to
w szczegolnosci do Polski;

by dobrze wykorzystaC szanse wynikajace
z transformacji energetycznej, nalezy trafnie
zidentyfikowac gtowne trendy, ktdre maja swoje od-
zwierciedlenie m.in. w analizach Migdzynarodowej
Agenciji Energetycznej czy Komisji Europejskiej. Jest
to przede wszystkim elektryfikacja oraz integracja
sektorow (tzw. sector coupling), ktdre dotychczas
bazowaty na paliwach kopalnych, tj. ciepfa i chio-
du, transportu czy procesow przemystowych;
potrzeba transformacji  energetycznej wynika
Z wielu czynnikow, w tym przede wszystkim ze:
starzenia sie infrastruktury wytworczej i sieciowej,
koniecznosci ograniczenia wzrostu cen energii
w polskiej gospodarce, zasadnosci minimalizowa-
nia oddziatywan energetyki na Srodowisko i klimat
oraz z postepu technologicznego. Kluczowa jest
takze konigczno$¢ zapewnienia konkurencyjnosci

przemystu i uniezaleznienia sig od importu paliw
kopalnych;

szybkie ograniczanie emisyjnosci i rozwigzanie
spodziewanego problemu deficytu mocy wytwor-
czych jest niezbedne dla bezpieczenstwa kraju.
To istotne rowniez dla wzmocnienia konkuren-
cyjnosci gospodarki, zapewnienia jej atrakcyjnosci
dla inwestorow i dostepnosci energii elektrycznej
po przystepnej cenie. Skala transformacii jest
ogromna, Co niesie ze sobg potrzebe gigantycznych
inwestycji, kiore musza by¢ sfinansowane nie tylko
przez panstwo, ale tez konieczne bedzie zaangazo-
wanie kapitatu prywatnego i migdzynarodowego;
wazny bedzie rozw6j wiedzy i kompetencji oraz
zapewnienie znaczacego udziatu polskich firm
w taricuchu dostaw urzadzeri i ustug dla inwesty-
cji niskoemisyjnych;

rola wegla w krajowej energetyce stopniowo sie
koriczy i nalezy przygotowaé si¢ do zamknigcia
zdecydowanej wigkszosci generacji weglowej
najpozniej w latach trzydziestych wraz z opra-
cowaniem strategii dla obszaréw gdrniczych.
Jednocze$nie kluczowy jest plan budowy nowych
mocy, kiore we wskazanym czasie zapewnia bez-
pieczenstwo dostaw;

podstawowa zasada w energetyce powinny byc
reguy rynkowe: swobodnego ksztattowania sig
cen na rynku hurtowym i detalicznym energii
elekirycznej oraz sygnatow cenowych dla ela-
styczno$ci. Nalezy wzmocni¢ nadzor regulacyjny
dla zapobiegania manipulacjom. Sygnaty cenowe
powinny stymulowac niezbedne inwestycje w ener-
getyce, zgodnie z racjonalng Polityka energetyczna
Polski. Jest to droga do minimalizacji kosztow in-
westycji, zwiekszania konkurencii i zaangazowania
wielu podmiotéw. Odstepstwa od regut rynkowych
powinny mie¢ charakter tymczasowy i by¢ stoso-
wane w wyjatkowych wypadkach. Ich wprowadze-
nie musi by¢ uzaleznione od wczesniej ustalonych
transparentnych i obiektywnych wskaznikow
zaistnienia kryzysu cen energii i paliw;

poniewaz sytuacja na rynkach energetycznych
powoli sig uspokaja (po pandemii COVID-19 i ataku
Rosji na Ukraing), nalezy przywréci¢ zaufanie do
procesu legislacyjnego. Konieczna jest poprawa
transparentnosci i jakosci stanowienia prawa.
Dialog z uczestnikami rynku oraz konsultacje spo-
feczne powinny uwzgledniac interesy wszystkich
podmiotow i odbiorcow. Regulacje powinny wy-
nikac z dtugoterminowych strategii i byc tworzone
z wyprzedzeniem. Dotyczy to nie tylko energetyki,
ale catoksztattu funkcjonowania panstwa.

rzad powinien prowadzic transparentng, obiek-
tywng i spdjng polityke informacyjna, publikujac
kluczowe dane, komunikujgc wyzwania, a takze
przedstawiajac rozwigzania. Spdjna komunikacja
pomoze w akceptacji spotecznej wprowadzanych
rozwigzan i bedzie przyspieszata wdrazanie zmian.

Ekologia

Nalezy zainicjowac cykliczne sprawozdania oraz
ponadpartyjne konsultacje z prowadzonej polityki
klimatyczno-energetycznej — z uwagi na jej dtugo-
terminowy wymiar przekraczajacy jedng czy dwie
kadencije rzadow - i otworzy¢ publiczng dyskusje
na poziomie technicznym, a nie politycznym;
nalezy zweryfikowa¢ zakres centralizacji pol-
skiego sektora energetycznego na rzecz jasnego
podziatu zadan pomiedzy kluczowymi podmiotami
i wzmocnienia odpowiedzialnosci za ich realizacje
- w zakresie regulacji, przesytu, obrotu i nadzoru
whascicielskiego;

konieczne jest pilne wypracowanie oraz przed-
stawienie modelu biznesowego rozwoju energe-
tyki jadrowej oraz transparentnej analizy kosztow
i korzysci. Jest to niezbedne dla zapewnienia
konsensusu w zakresie realizacji programu roz-
woju energetyki jadrowej. Kwestig priorytetowa dla
nowego rzadu bedzie tez wypracowanie modelu
wsparcia rozwoju energetyki jadrowej w Polsce
i skuteczna jego notyfikacja Komisji Europejskiej.

+Konteksty dekarbonizacji przemystow energo-

chionnych”. Raport opracowany przez Fundacjg
Instrat w listopadzie 2023 roku. Autorzy: Jarostaw
Kope¢, Michat Kulbacki, Stanistaw Stefaniak, Michat
Hetmanski.

https://instrat.pl/

Kontelsty dekarbonizacji

przamysitw
anargochtonnych

Kluczowe liczby i wnioski:

47 min ton CO, - za tyle emisji odpowiadaly
w 2021 r. cztery najwazniejsze sektory energo-
chtonne (produkcja metali, produkcja cementu,
sektor chemiczny oraz rafinacji ropy i produkcii
koksu). To 81 proc. emisji przemystowych oraz
15 proc. wszystkich emisji CO, w Polsce;

27 proc. —nawet za tyle wszystkich przemystowych
emisji GO, odpowiadaja cementownie w wojewddz-
twach lezacych w tzw. Pasie Cementu na potudniu
Polski, gdzie koncentruje sie jego produkcja;

50 proc. — taki mniej wigcej jest udziat stali wtor-
nej przetapianej ze ztomu w catkowitej produkcji
stali w Polsce. Druga potowa produkowana jest
w wysokoemisyjnym procesie wytopu w piecach
tlenowych;

3 tys. nowych miejsc pracy - o tyle moze wzro-
snac zatrudnienie w sektorach energochtonnych do
2050 r. w scenariuszu zielonego szoku inwestycyj-
nego — zwiekszonych inwestycji w transformacje
energetyczna;
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o dekarbonizacja kazdej branzy przemystu ener-
gochlonnego wigze sig ze specyficznymi i od-
miennymi  wyzwaniami. Dla wigkszo$ci branz
energochtonnych dostepne s3 tez rozne rozwigza-
nia technologiczne (elektryfikacja, wykorzystanie
wodoru, technologii CCS Iub wprowadzenie zmian
w procesie produkcji). To, ktéra z dostepnych
mozliwosci technologicznych bedzie optymalna dla
danego sektora, zalezy w rownie duzej mierze od
decyzji inwestoréw, co od publicznych systemow
wsparcia dla tych technologii i aktywnej polityki
przemystowej panstwa, ksztattujacych warunki
inwestycyjne;

panstwa zachodnie prowadza obecnie intensywna
Zielona polityke przemystowa, konkurujac w subsy-
diowaniu krajowej produkcji kluczowych niskoemi-
syjnych technologii. Konieczne jest jednak rowniez
uwzglednienie w niej tradycyjnych, energochton-
nych sektorow przemystu. Przyjmowane przez
polski rzad strategiczne plany rozwoju okreslonych
technologii lub wsparcia przemystu w ogole po-
winny zosta¢ uzupetnione o strategie sektorowe,
odpowiadajace na odmienne wyzwania kazdej
z energochtonnych branz. Stawka jest nie tylko
osiggnigcie neutrainosci klimatycznej gospodarki,
ale tez zapewnienie jej konkurencyjnosci;
transformacja energetyczna nie oznacza zapasci
przemystu. Wrecz przeciwnie — wyniki modelo-
wania ekonomicznego sugeruja, ze w scenariuszu
zwiekszonych naktadow na transformacig, zaréwno
zatrudnienie, jak i warto$¢ dodana w sektorach
energochtonnych utrzymaja sig na stabilnym pozio-
mie (a zatrudnienie wzrasta o 1 proc.);
dekarbonizacja przemystéw energochtonnych moze
przynies¢ réwniez negatywne konsekwencje w re-
gionach wysokoemisyjnych. Dotyczy to relokacji na
potnoc Polski zlokalizowanych obecnie gtownie na
potudniu kraju zaktadéw produkcyjnych. W zwigzku
z tym konieczne jest objecie polskich regionow
przemystowych Funduszem Sprawiedliwej Trans-
formacii w kolejnej unijnej perspektywie budzetowe.
Rzad i samorzady powinny opracowac, analogicznie
jak dla regionéw gorniczych, instrumenty wsparcia
i programy niwelujace negatywne konsekwencje
spoteczne i Srodowiskowe relokacji przemystu;
dekarbonizacja przemystu wigze sig ze znacznymi
naktadami inwestycyjnymi. Czg$¢ tych $rodkéw,
zwiaszcza dla innowacyjnych technologii, trzeba
uzyskac nie tylko od inwestorow prywatnych, ale
réwniez z krajowych i unijnych Srodkow publicznych.
Branze energochtonne moga jednak zwigkszy¢ swoj
dostep do prywatnego kapitatu, przyjmujac ambitne
i rzetelne strategie dekarbonizacji, gwarantujace
inwestorom, ze dany podmiot pozostanie konkuren-
cyjny w nowej, niskoemisyjnej gospodarce.

»Scenariusze polskiego miksu energetycznego
2040”. Raport Polskiego Instytutu Ekonomicznego,

opublikowany w listopadzie 2023 roku. Autorzy: Ma-
ciej Miniszewski, Marcelina Pilszyk.
https://pie.net.pl/
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W 2040 r. energetyka oparta na weglu bedzie
40 proc. drozsza niz OZE. Cho¢ udziat wegla w pro-
dukcji elektrycznej w Polsce jest obecnie niemal
najwyzszy w UE, utrzymanie elektrowni opartych na
tym surowcu s diugofalowo najmniej efektywnym
ekonomicznie rozwigzaniem. Jak zatem powinien
wygladac polski miks energetyczny w przysztosci?

Raport Polskiego Instytutu Ekonomicznego ,Sce-
nariusze polskiego miksu energetycznego 2040”
poprzez analize trzech scenariuszy mozliwych dla
polskiej energetyki (weglowy, OZE oraz PEP 2040) jest
jednoczesnie proba odpowiedzi na pytanie: jaki miks
energetyczny jest dla Polski optymalny? Wykorzystano
do tego m.in. autorskie narzedzie PEI Energy Mix, ktdre
umozliwia prognozowanie dtugoterminowych trendéw
w sektorze energii elektrycznej, cieptownictwa i gornic-
twa wegla w Polsce. Do refleksji nad tym, jak bedzie
wygladat polski miks energetyczny w przysziosci,
skfaniajg wiek polskich elektrowni, sieci przesytowych,
emisyjnoS¢ polskiej energetyki, a takze wytyczne Komi-
sji Europejskiej.

Weigz najwiecej energii produkujemy z wegla.
W 2022 . udziat wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej
w Polsce wynidst 69,2 proc. Emisje CO, spowodowane
spalaniem tego pierwiastka na potrzeby produkcji energii
stanowia 89 proc. catkowitych emisji sektora energe-
tycznego. Cho¢ w latach 2000-2022 w Polsce udziat
wegla spadto 19,4 pkt. proc. (z 98,4 proc.), to w 2022 1.
wcigZ byt drugi co do wielkosci w Unii Europejskiej.
W pierwszej potowie 2023 r. paliwa kopalne stanowity
75 proc. polskiego miksu elektroenergetycznego. Sam
wegiel —az 64,8 proc. Dalsze trwanie przy weglu bgdzie
coraz bardziej kosztowne. Analizy analitykow PIE wyka-
zaly, 7e realizacja scenariusza weglowego to najbardziej
kosztowne rozwigzanie sposrod rozwazanych wariantow
miksu energetycznego. Rosnace ceny uprawnien do
emisji CO,, kidre wediug zatozen PEP 2040 w 2030 r.
wyniosa 150 EUR/t, a w 2040 r. 250 EUR/t, beda w sce-
nariuszu weglowym skutkowa¢ wysokimi cenami energii
elektrycznej. Nawet jesli ceny wegla po 2025 r. wrdca do
poziomu sprzed rosyjskiej inwazji na Ukraing, w 2030 r.
cena energii na rynku hurtowym moze wynosi¢ az
580,10 PLN/MWh, a w 2040 r. wzro$nie do 738,40 PLN/
MWh. - Udziat wegla w produkcji energii elekirycznej
w Polsce jest jednym z najwyzszych w Unii Europej-
Skigj. Stanowi to wyzwanie wobec realizacji unijnych
polityk klimatycznych oraz konigcznosci podnoszenia
konkurencyjnoSci gospodarki przez niskoemisyjny miks
elektroenergetyczny i niskie ceny energii elektrycznej.
Jednoczesnie utrzymanie Scenariusza opartego na weglu
Jest najmniej optymalnym rozwigzaniem dla polskiego
Sektora elektroenergetycznego. Ze wzgledu na ok. 50-let-

Ekologia

ni okres eksploatacji elektrowni weglowych, do 2030 r.
— nigzaleznie od przyjgtego scenariusza — konieczne jest
wylaczenie okoto 60 proc. wszystkich mocy weglowych.
To o0znacza koniecznosc zainwestowania 273 mid PLN
w nowe jednostki weglowe. Catkowity koszt scena-
riusza weglowego do 2040 r. wynosi 1357 mid PLN,
a wigkszosc stanowig koszty zmienne, czyli m.in. koszty
paliwa i uprawnier do emisji CO,. W tym wariancie ceny
energii elektrycznej na rynku hurtowym w perspektywie
20401 0siggaja najwigkszg wartosc sposrad wszystkich
przeanalizowanych scenariuszy — zauwaza Marcelina
Pilszyk, starsza analityczka z zespotu energii i klimatu
PIE, wspdfautorka opracowania.
Dane wyjsciowe:

¢ 69,2 proc. — udziat wegla w wytwarzaniu energii
elektrycznej w Polsce w 2022 1.;

o 738,4 PLN/MWh - cena energii elektrycznej na
rynku hurtowym w 2040 r;;

5,8 min ton — wolumen importu wegla kamiennego
dla polskiego sektora energetyki zawodowej i prze-
mystowej w 2022 r., podczas gdy zuzycie wegla
kamiennego w wytworzeniu energii elektrycznej
wynosito ok. 28 min zt,

o 89 proc. - udziat emisji CO, ze spalania wegla
do produkcji energii elektrycznej w stosunku do
catkowitych emisji sektora wytwarzania energii
elektrycznej.

Scenariusz weglowy:

o 1375,0 mid PLN - koszt realizacji;

o 738,4 PLN/MWh - cena energii elektrycznej na
rynku hurtowym w 2040 1.

Scenariusz PEP 2040:

¢ 1010,4 mid PLN - koszt realizacji;

o 331,6 PLN/MWh - cena energii elektrycznej na
rynku hurtowym w 2040 1.

Scenariusz OZE:

o 896,0 mld PLN - koszt realizacji;

o 251,3 PLN/MWh - cena energii elektrycznej na
rynku hurtowym w 2040 1.

»The European biomass puzzle. Challenges,
opportunities and trade-offs around biomass pro-
duction and use in the EU” (,,Europejskie biomasowe
puzzle. Wyzwania, mozliwo$++ci i kompromisy
wokot produkeii i zuzycia biomasy w UE”). Raport
Europejskiej Agencji Srodowiska, opublikowany
w listopadzie 2023 roku. Opracowat zespét EAS
z wykorzystaniem prac ekspertow z Belgii, Chorwa-
cji, Danii, Estonii, Finlandii, Francji, Niemiec, Wegier,
Irlandii, Lotwy, Polski, Portugalii, Stowacii, Stowenii,
Hiszpanii, Szwecji oraz Turcji.
https://www.eea.europa.eu/

“ European
% J Environment
/ Agency

Biomasa jest kluczem do osiggnigcia celow Euro-
pejskiego Zielonego Ladu. Jest ona definiowana jako
roslinnosc, ktdra tworzy ekosystemy, sekwestruje we-
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giel i zapewnia Zywnos¢ i surowce dla szerokiej gamy
materiatdw pochodzenia biologicznego, wykorzystywa-
nych w sektorach takich jak: budowlany, energetyczny,
transportowy, meblarski i tekstylny.

Istnieje silna konkurencja o biomase, poniewaz ten
sam rodzaj biomasy moze mie¢ wiele zastosowan
koricowych, w tym ochrone (nieuzytkowanie) przyrody
i roznorodnosci biologicznej. Europejski Zielony tad
przewiduje, ze biomasa bedzie petnic kilka rol zwiaza-
nych z bezpieczeristwem zywnosciowym i energetycz-
nym, redukcja zanieczyszczen oraz bioréznorodnoscia
i ochrong przyrody, a takze fagodzeniem i adaptacja do
zmian klimatu. Biomasa pochodzaca z UE nie bgdzie
jednak wystarczajaca, aby wypetni¢ wszystkie prze-
widywane dla niej w przysztosci role.

W 2017 r. w UE wykorzystalismy 1,2 mid ton bioma-
Sy w suchej masie. Z tego 50 proc. zostato wykorzystane
na zywnosc, paszg i Sciotke dla zwierzat gospodarskich,
22 proc. na bioenergig i 28 proc. na materiaty. Sektor
bioenergii wykorzystuje biomase do bezposredniego
spalania lub do produkcji biopaliw. Wykorzystanie bio-
masy w tym sektorze rosnie od 2005 r. z powodu zachet
politycznych, a w 2021 r. biomasa stanowita 56 proc.
energii odnawialnej zuzywanej w UE. Biomasa drzewna
jest rowniez wykorzystywana w budownictwie, meblar-
stwie, produkcji papieru i opakowar oraz w wielu innych
gafeziach przemystu, ktdre potrzebuja materiatow
pochodzenia biologicznego. Biomasa jest dostarczana
przez ekosystemy. Jej produkcja i wydobycie moga
miec pozytywny lub negatywny wptyw na bioréznorod-
nosc, stan ekosystemow i ich zdolnos¢ do sekwestracii
dwutlenku wegla (CO,). Diatego tez wykorzystanie bio-
masy musi by¢ zrownowazone z potrzebami ochrony
ekosystemow.

Raport przedstawia kilka rekomendaciji. Wzmoc-
nienie i ochrona bior6znorodnosci oraz przechwy-
tywanie CO, wymaga odbudowy siedlisk, takich jak
mokradta, oraz zidentyfikowania szczegolnie waznych
obszarow, ktore nalezy otoczy¢ Scista ochrong. W ra-
porcie czytamy m.in.: Ustawodawey muszg zapewnic,
Ze wzrastajgce zapotrzebowanie na biomasg nie
doprowadzi do niezrownowazonych praktyk ani
w UE, ani poza nig. Co do wzbudzajacego najwigksze
kontrowersje nadmiernego wykorzystywania biomasy
drzewnej dla celéw energetycznych raport zacheca do
wprowadzenia zachet popularyzujacych tzw. kaskado-
we wykorzystanie drewna' oraz wigksza cyrkularnos¢
tego surowca.

,State of Climate Action 2023” (,Stan dziatan
klimatycznych 2023”). Raport opracowany przez
World Resource Institute w listopadzie 2023 roku,
w zwigzku z organizacja Konferencji Naroddw
Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu w Dubaju
(COP28). Gtowna autorka: Sophie Boehm.
https://www.wri.org/
https://climateactiontracker.org/

WORLD
RESOURCES
INSTITUTE
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ACTION 2023
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,Stan dziatan klimatycznych 2023" maluje ponury
obraz wyzwan, przed kiorymi stoja decydenci, przygo-
towujac sie do Szczytu klimatycznego COP28 w Dubaju.
— Globalne wysitki na rzecz ograniczenia ocieplenia do
1,5°C s w najlepszym razie mato energiczne — powie-
dziata Sophie Boehm z World Resources Institute.

Podobnie jak wigkszoS¢ dyskursu o dziataniach
klimatycznych, Porozumienie Paryskie z 2015 roku —
majace na celu ,ograniczenie globalnego ocieplenia do
dobrze ponizej 2°C, a najlepiej do 1,5°C, w pordwnaniu
Z poziomami przedindustrialnymi” — ma duZe znaczenie
dla analizy.

Raport przyjmuje cel 1,5°C i opracowuje zgodne
z nim cele na 2030 i 2050 rok. Ogdlne wnioski sa
niezadowalajace: zaledwie jeden cel na 42 wskazniki —
sprzedaz elektrycznych samochodow osobowych — ma
szansg zosta¢ do 2030 roku osiagnigty. A przeciez ONZ
wczesniej zauwazyta, ze 1,5°C jest uwazane za ,gorna
granicg” pozwalajaca na uniknigcie najgorszych konse-
kwencji zmian klimatu.

Autorzy raportu proponuja Szereg dziatan, kidre
nalezy podjac, jesli cele klimatyczne majg zostac
osiggnigte. Przede wszystkim konieczne jest wycofanie
wegla z wytwarzania energii elekirycznej w tempie
siedem razy szybszym niz obecnie. Raport stwierdza,
e odpowiada to wycofaniu okoto 240 Srednigj wielkosci
elektrowni weglowych kazdego roku do 2030 roku. Poza
tym niezbgdne bedzie zwigkszenie wzrostu w sektorze
energii wiatrowej i stonecznej, przyspieszenie tempa
rozbudowy infrastruktury szybkiego transportu, a takze
przejscie na diety zdrowsze, bardziej zréwnowazone
osiem razy szybciej i czterokrotne spowolnienie roczne-
go tempa wylesiania w tej dekadzie.

— Ten wspanialy raport dostarcza przekonujacych
dowodow na dwie pozornie niemoZliwe do pogodzenia
prawdy - powiedziat dr Andrew Steer, prezes i dyrektor
generalny Bezos Earth Fund. - Po pierwsze, znajdu-
Jjemy sig w Stanie zagroZenia klimatycznego i jestesmy
krytycznie opdZnieni w osigganiu naszych celow na rok
2030. Po drugie, obserwujemy spektakularne zyski, ktdre
Zaskakuja nawet optymistow. Postep nie jest liniowy, ale
silnie wykfadniczy. Ogromnie pozytywne punkty zwrotne
leZg w naszej najblizszej przysztosci, jesli bedziemy
migli madrosc i odwage, by je zrealizowac. Dzisiejsze
negatywne nagtowki musza skfaniac do dziatania, a nie
paralizu. Jeszcze nie jest za pdZzno! COP28 w grudniu to
szansa dla liderow, by wybrac nadziejg zamiast rozpaczy.

~Energy Efficiency 2023” (,Efektywnos¢ energe-
tyczna 2023”). Raport opublikowany przez Migdzyna-
rodowg Agencig Energetyczng w listopadzie 2023 roku.

Ekologia
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+Energy Efficiency 2023” to podstawowa coroczna
analiza Migdzynarodowej Agencji Energetycznej,
dotyczaca globalnego rozwoju rynkéw i polityki
w zakresie efektywnosci energetycznej. Przedstawia
ona najnowsze trendy w zakresie energochtonnosci,
popytu i inwestycji zwigzanych z efektywnoscig, poli-
tyka i technologig. Dziesiata edycja raportu rynkowego
zawiera rowniez nowa sekcje poswiecona kluczowym
kwestiom, przed ktérymi stoja w tym roku decydenci.
W szczegolnosci raport opisuje, co wigze sig z propo-
nowanym globalnym celem podwojenia postepow w za-
kresie efektywnosci energetycznej i co mozna zyskaé
dzieki jego osiagnieciu.

Raport ukazuje sig w obliczu trwajacego kryzysu
energetycznego i klimatycznego, ktory ma by¢ najgoret-
szym rokiem w historii. W tym kontekscie oczekuje sie,
ze w 2023 r. globalny postep w zakresie efektywnosSci
energetycznej, mierzony energochtonno$cia pierwotna,
bedzie nieco ponizej diugoterminowego trendu, co ozna-
cza spowolnienie w stosunku do 2022 r. W raporcie wy-
raznie zaznaczono jednak, ze w zakresie efektywnosci
energetycznej i czystej energii zachodzi gteboka trans-
formacija, a wiele rzadow wprowadza nowe lub wzmac-
nia istniejace polityki i programy oszczgdzania energii.
Polityki te prowadza do szybszego wdrazania wydajnych
technologii i przyczyniaja sie do oczekiwanego wzrostu
popytu na paliwa kopalne w nadchodzacych latach.

Efektywnos¢ energetyczna jest obecnie przed-
miotem silnego globalnego zainteresowania wsrdd
decydentow politycznych w uznaniu jej wainej roli
w zwigkszaniu bezpieczeristwa energetycznego i przy-
stepnosci cenowej oraz w przyspieszaniu transforma-
cji w kierunku czystej energii. Wynika to jednak z fakiu,
ze szacowany na 2023 r. wskaznik postepu w zakresie
energochtonno$ci — gtdwnej miary stosowanej do oceny
efektywnosci energetycznej Swiatowej gospodarki — ma
spasc¢ ponizej dtugoterminowych trendow, do 1,3 proc.
z silnigjszych 2 proc. w ubiegtym roku. Nizszy wskaznik
poprawy energochtonnosci w duzej mierze odzwier-
ciedla wzrost zapotrzebowania na energie o 1,7 proc.
w 2023 r. w porownaniu z 1,3 proc. rok temu.

Wybor i opracowanie
Wojciech Stawiany
Ekspert Polskiej Izby Ekologii

Przypisy:

1. Strategia uzytkowania drewna w chronologicznie nastepuja-
cych po sobie etapach, w mozliwie jak najdiuzszym okresie
i w najefektywniejszy sposob, az do momentu wykorzysta-
nia go na cele energetyczne. Celem takiego podejscia jest
optymalne wykorzystanie surowca drzewnego, a co za tym
idzie zmniejszenie presii na klimat i srodowisko. W praktyce
oznacza to wykorzystanie drewna w nastgpujacej kolejnosci:
wytworzenie produktéw drzewnych, przedtuzenie okresu
uzytkowania tych produktow, ponowne wykorzystanie, recy-
kling, wytworzenie bioenergii i unieszkodliwienie odpaddw.
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Go widac, a czego nie widac — klimat

Polityka klimatyczna nahiera znacznego przyspieszenia. Wdraiane sa kolejne, coraz bardziej restrykcyjne strategie ograniczania emisji gazow cieplarnianych
kosztem spowolnienia, a nawet regresu gospodarczego.

ajbardziej ambitne plany ma tu
Unia Europejska, probujgca nie
tylko redukowa¢ wiasne emisje
gazow cieplarnianych, ale takze
opodatkowywa¢ emisje zwigzane
z produkcjg energochtonng w innych krajach
poprzez system cet. Wszystkie te strategie
i dziatania oparte sg o zatoZenie, Ze za zmia-
ny klimatu, ktére jeszcze niedawno nazywano
wprost globalnym ociepleniem, odpowiada
antropogeniczna emisja gazow cieplarnianych.
Wsrdd  wszystkich gazow  cieplarnianych
obecnych w atmosferze ziemskiej to para wodna
jest odpowiedzialna za grubo ponad 50 proc.
efektu cieplarnianego, a dwutlenek wegla za
niespetna 20 proc. tego efektu. Naturalna emisja
dwutlenku wegla (lady, wulkany, oceany, biosfe-
ra) jest ponad 30 razy wigksza od emisji antropo-
genicznej. Mozna z tego oszacowac, ze wpltyw
antropogenicznego GO, na ogolny efekt cieplar-
niany jest ponizej 1 proc. [1]. Gtéwnym sprawca
efektu cieplarnianego jest zatem para wodna, ale
Z nig organizacje polityczne postugujace sie eko-
logia nie moga walczyc¢, bo bytoby to niedorzecz-
ne. Pozostaje wiec walka z antropogenicznym
dwutlenkiem wegla i skrzetne przemilczanie jego
rzeczywistego wptywu na efekt cieplarniany.
Powszechnie uzywanym argumentem na
korzysc tej teorii, a whasciwie ideologii jest po-
wszechny konsensus wielkiej liczby naukowcow
skupionych wokot IPCC: Wedtug Migdzyrzadowe-
go Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC) Organizacji
Narodow Zjednoczonych obecny konsensus na-
ukowy jest taki, Ze dfugoterminowe i krotkotermi-
nowe wahania aktywnosci stonecznej odgrywaja
Jjedynie bardzo mafa role w klimacie Ziemi. Ocie-
plenie spowodowane zwigkszona emisja gazow

cieplarnianych wytwarzanych przez cziowigka
jest w rzeczywistosci wielokrotnie silniejsze niz
Jjakiekolwiek skutki wynikajace z niedawnych
waharni aktywnosci stonecznej [2]. Tak arbitralne
stwierdzenie budzi oczywiste watpliwosci, bo
0znacza, ze zmiany klimatu takie jak epoki lodow-
cowe i mniejsze wahania temperatur na Ziemi, na
przyktad minimum Maundera, nie byty spowodo-
wane wahaniami aktywnos$ci stonecznej.
Powstaje wigc pytanie, co spowodowato po-
wstanie, a nastepnie stopienie lodowcow, skoro
antropogenicznej emisji gazow cieplarnianych
wéwczas nie byto? Ponadto watpliwy jest zwiazek
przyczynowo-skutkowy migdzy stezeniem CO,
w atmosferze a wzrostem temperatury powietrza
w skali globalnej: Zgodnie z powszechnie przyje-
tym zatozeniem zwigzek przyczynowy, zwigkszone
stezenia CO, powoduja wzrost temperatury. Jed-
nak ostatnie wydarzenia budza watpliwosci co do
tego zatozenia, pokazujac, Ze zwigzek ten jest typu
kura-lub-jajko, a nawet jednokierunkowy, ale w kie-
runku przeciwnym do powszechnie przyjetego [3].

Skoro wzrost stezenia CO, w atmosferze moze by¢
zardwno przyczyna, jak i skutkiem wzrostu jej tem-
peratury, to zmniejszenie emisji antropogenicznej
€0, moze nie przynies¢ zadnego efektu, a nawet
przynies¢ odwrotny do oczekiwanego.

Tymczasem nie ma nawet zgody co do tego, czy
emisje CO, w skali globalnej rosng, czy nie (rys. 1).

Chociaz nie wszystkie dane na ten temat sa
zgodne (rys. 2):

Roczne emisje dwutlenku wegla w réznych
krajach. Po prawej stronie podano przewidywane
wartosci dla roku 2021. Zrddto: Global Carbon
Project [4]

Jednoczesnie stezenia gazow cieplarnianych
nieustannie rosng [5], co rodzi watpliwos¢, czy
przyczyng ich wzrostu jest emisja antropoge-
niczna, czy tez inne czynniki. Jesli przyczyna
wzrostu stgzenia CO, jest ocieplenie Klimatu, to
moze zwigzek aktywnosci storica zarowno ze
zmianami Klimatu, jak i stgzeniem CO, jest zwigz-
kiem przyczynowo-skutkowym o nieznanym
kierunku. Na to wskazuje réwniez stabo zbadany

Global Carbon Dioxide Emissions, 1980-2016
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rys. 1. Zr6dto: https://www.green-projects.pl/globalne-emisje-co,-juz-nie-rosna/
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Globalne emisje CO, ze spalania paliw kopalnych i cementu, podziat na kraje

na

Emisja CO, [GHC0,)
(o +]

rys. 2

mechanizm cykli krétkoterminowych aktywnosci
storica, mogacy mie¢ wptyw na globalny klimat,
a jednoczesnie zmieniajacy sige w Sposob nieprze-
widziany dla naukowcow [6]. Przywotany na po-
czatku konsensus nie jest wiec przekonywujgcym
dowodem, zwtaszcza ze przed odkryciem przez
Kopernika teorii heliocentrycznej rowniez istniat
wsrdd naukowcow powszechny konsensus co do
obrazu Swiata, ktory okazat sig fatszywy.

W przypadku zmian klimatycznych, ktorych
nikt nie neguje, poniewaz nikt nie podwaza geo-
logicznych dowodow na zlodowacenia i ocie-
plenia, problemem jest poszukiwanie przyczyn
cykli zmian klimatu. Przytoczona opinia IPCC
wprawdzie dobrze ttumaczytaby obecne ocieple-
nie, jednak co do dtugotrwatych cykli zZlodowacen
i topnienia lodowcow bardziej przekonywujaca
jest teoria Milankowicza, przypisujgca je zmianom
parametrow astronomicznych takich jak: ksztaft
orbity Ziemi (mimosrad, cykl 100 000 lat), kat
nachylenia osi Ziemi wzgledem ptaszczyzny orbity
Ziemi (nachylenie od 21,1-24,5° w cyklu 41 000
lat) oraz kierunek, w ktdrym skierowana jest 0$
obrotu Ziemi (precesja, cykl trwajacy 23 000 lat)
[7]. Do tego dochodza wybuchy wulkanow, ma-
jace znaczny wptyw na klimat w skali globalnej,
i wiele innych zjawisk, majacych wptyw na klimat
Ziemi, ktorych jeszcze nie znamy.

Skoro obowigzuje powszechny konsensus
co do teorii, ktdéra nie wyjasnia niczego poza
zmianami klimatycznymi ostatnich 100-200 lat,
to musi istnie¢ przyczyna takiego konsensu-
su. Musi on pozwalac na osiggnigcie jakichs
korzysci. Wiele do myslenia daja dwa zjawiska
polityczno-ekonomiczne nazywane przez niepo-
rozumienie ekologicznymi.

Pierwszym jest powstanie radykalnych ruchow
miodziezowych, ktorych gtowna reprezentantka
byta Greta Thunberg, zatozycielka Skolstrejk
for klimatet i aktywistka miedzy innymi Fri-

Inne kraje 14.8
A ZO% (+1 8% do+d1%)

N

days for Future, Youth for Climate, Climate Strike,
Youth Strike for Climate.

Co widaé? Wszystkie te ruchy protestuja
przeciwko spalaniu paliw i emisji CO,, ktory
powoduje zmiany klimatyczne zagrazajace, ich
zdaniem, przysztoSci ludzkosci i mozliwosci
zycia ludzi na Ziemi. Globalne ocieplenie, bo
to ono bylo podstawowa przyczyng powsta-
nia tych ruchow, miato powodowac nie tylko
kleski zywiotowe, ale rowniez wojny i migra-
cje ludnosci. To wskazuje, ze te organizacje
w swej ideologii opieraja sie na konsensusie
IPCC, ktdrego podstaw nie moga przeciez zna¢
z braku wyksztatcenia — sa to ruchy grupujace
uczniow i studentow. Mamy wigc do czynienia
nie z wiedza, bo tej nie majg uczniowie poucza-
jacy z trybun ONZ i innych foréw catg ludzkosc,
a z ideologia nieznoszaca nie tylko sprzeciwu,
ale nawet watpliwosci.

Czego nie widac? Spontaniczne powstanie
takich ruchow skoordynowanych w skali glo-
balnej wydaje sig¢ niemozliwe. Muszg one by¢
w jaki$ sposob finansowane i organizowane, na
co wskazuje chocby przyktad polskich ruchéw
klimatycznych, finansowanych przez Fundacje
Stefana Batorego [8]. Dziatanie takich organizacji
i walka o finansowanie powoduje konkurencije,
a w konsekwencji radykalizacje: w staraniu
0 dostep do funduszy aktywisci wymyslaja coraz
bardziej spektakularne akcje. Konczy sig to prze-
kroczeniem dopuszczalnych norm spotecznych
[9] i dziataniami przestgpczymi — wandalizmem
i nielegalnymi blokadami, tacznie z zatrzyma-
niem przez ,klimatystow” karetki pogotowia
ratunkowego [10]. Skonczyto sig to uznaniem
LKlimatystow” za organizacje przestepcze [11].

Drugim zjawiskiem jest uzasadnianie za po-
mocg konsensusu IPCC ogromnych transferow
finansowych, majacych stuzy¢ finansowaniu
dziatan, zapobiegajacych zmianom klimatu.

Ekologia

Co widacé? Inwestycje w odnawialne Zrddta
energii (OZE), finansowane z funduszy Unii Eu-
ropejskiej, a wiec ze Srodkow wspdlnych. Migdzy
innymi na OZE maja by¢ przeznaczane $rodki
z tak zwanego Funduszu Odbudowy: Diugoter-
minowy budzet UE w pofaczeniu z NextGene-
rationEU, tymczasowy instrument pobudzajacy
0Zywienie gospodarki, to najwigkszy pakiet srod-
kow, jaki zostat dotychczas sfinansowany w Eu-
ropie. taczna kwota 2,018 bin euro, w cenach
biezacych, stuzy odbudowie Europy po pandemii
COVID-19.  Przeciwdziatanie zmianie klimatu
— na ten cel beazie sig przeznaczac 30 proc.
europejskiego budzetu, wiecej niz kiedykolwigk
dotad [12]. Po spetnieniu wielu warunkow Polska
bedzie mogta otrzymac Srodki z Krajowego Planu
Odbudowy i Zwigkszania Odpornosci: Otrzyma-
my 158,5 mid ztotych, w tym 106,9 mid ztotych
w postaci dotacji i 51,6 mld ztotych w formie
preferencyjnych pozyczek. Zgodnie z celami UE
znaczng ¢zesc budzetu przeznaczymy na cele
klimatyczne (42,7 proc.) oraz na transformacje
cyfrowa (21,3 proc.) [13].

Czy na obecnym etapie rozwoju spoteczno-
-gospodarczego Polski te cele sg najwai-
niejsze? Paradoksalnie mamy o wiele wigksze
potrzeby w dziedzinie ochrony Srodowiska,
w tym na przyktad gospodarki odpadami. Na
to jednak nie bedziemy mogli przeznaczy¢ unij-
nych srodkow. Bytoby to dziatanie zbyt lokalne
i konkretne, ktorego wyniki bytyby sprawdzalne
i odczuwalne w skali ludzkiego zycia. Tymcza-
sem cele klimatyczne s3 zupetnie niemierzalne,
a co do zjawisk globalnych nie mamy na razie
metodologii ujednoznacznienia wynikow pomia-
row, tak aby byly one mierzalne, poréwnywalne
i sprawdzalne. Inwestycje w OZE z zatozenia nie
przyniosa mierzalnych efektow w czasie zycia
naszego pokolenia.

Czy zainwestowanie Srodkéw z Krajowego
Planu Odbudowy pozwoli odbudowa¢ gospo-
darke, zdewastowana przez pandemig i wojne
w Ukrainie, jesli Srodki zostana zainwestowane
w OZE i transformacije cyfrowa? Czy to wtasnie
te gatezie gospodarki najbardziej ucierpiaty od
lockdowndw? A jesli nie, to dlaczego inwestuje-
my w co$, co widac, zeby naprawi¢ szkody w zu-
petnie innych dziedzinach, ktérych nie widac¢?

Nie wszystkie te Srodki maja charakter dotaciji,
czg$¢ z nich to pozyczki, ktore trzeba bedzie spta-
Ci¢ — to widac. A reszta (dotacje) tez pochodza
Z zaciagnietej przez Unie Europejska pozyczki,
ktora tez trzeba bedzie sptacic ze sktadek krajow
cztonkowskich, ale tego nie widac (rys. 3).

Czego nie widac¢? Beneficjentami tych trans-
ferow finansowych sa kraje najbogatsze [14].
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Rys. 3. Zrodto: [13]

Najgtosniejsza obecnie (grudzien 2023 w Polsce)
sprawa przemycenia w ustawie o cenach pradu
[15] rozwiazan wspierajacych energetyke wiatro-
w3 [16] dobrze ilustruje ten proceder transferu
od biedniejszych do bogatszych [17].

Oprécz aspektu moralnego ma to réwniez
aspekt praktyczny: ekologia jako nauka upo-
wszechnita sig¢ w krajach najwyzej rozwinigtych,
wigc eksportowanie przez nie kosztow Srodowi-
skowych jest rozwigzaniem przeciwskutecznym.
Spalenie setek tysiecy (milionéw?) ton odpadow
w spalarniach, wyposazonych w nowoczesne
systemy oczyszczania spalin i wykorzystujacych
powstajaca energie, jest mniej szkodliwe niz
spalenie ich na wysypiskach w krajach trzeciego
Swiata — niestety tez w Polsce [18] — bez zadnego
wykorzystania energii ich spalania.

Ogromne $rodki finansowe angazowane sa
w mechanizm, ktory wspiera internalizacje zy-
skow przez najbogatszych przy eksternalizacii
kosztow dla najbiedniejszych (dotyczy to réwniez
pozbywania sie odpadéw przez kraje najbogatsze
[19]). Pisat o tym Papiez Franciszek w encyklice
Laudato Si": Technologia powigzana z finansa-
mi, aspirujaca do bycia jedynym rozwigzaniem
problemow, w rzeczywistosci nie jest w Stanie
dostrzec tajemnicy roznorodnych powiazari istnie-
jacych migazy rzeczami i z tego wzgledu niekiedy
rozwigzuje jeden problem, tworzac kolejne [20].

Te kolejne problemy to obrona konsensusu,
bedacego podstawg do transferéw finansowych
za wszelkg ceng ze wzgledu na zaangazowane
Srodki i zobowigzania, ktérych nie widaé [21].
Powoduje to, ze nawet najoczywistsze absurdy
s3 wdrazane w zycie bez jakiejkolwiek refleksji:
Prezes Urzedu Regulacji Energetyki przyznat
rekompensaty dla przedsigbiorstw dziatajacych
w Sektorach energochtonnych za 2022 r. Po-
moc na faczng kwote 1 mid 746 min zt otrzyma
95 przedsigbiorstw. Rekompensaty przyznawane
$a w zwigzKu z przenoszeniem kosztow zakupu
uprawnieri do emisji gazow cieplarnianych na
ceny energii elektrycznej zuzywanej do wytwa-
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rzania produktow w sektorach energochfonnych.
Takie rozwigzanie ma na celu ograniczenie
ryzyka przeniesienia produkcji wrazliwych branz
do krajow, w ktdrych nie jest prowadzona tak
ambitna jak w UE polityka klimatyczna (tzw.
zjawisko ucieczki emisji, ang. carbon leakage)
(Ziawisko ucieczki emisji jest w rzeczywistosci
eksternalizacja kosztow srodowiskowych przez
kraje najbogatsze i wielkie migdzynarodowe
korporacje, dysponujgce budzetami wigkszymi
niz wigkszos¢ panstw. Rekompensowane jest
to nastepnie ze wspolnych funduszy — réwniez
najbogatszym. Biedniejsi protestuja [22], ale
ich gtos jest bezsilny wobec potegi konsensu-
su IPCC). Pomoca publiczng obejmowane sa
przeasigbiorstwa z kluczowych sektorow polskiej
gospodarki, takich jak hutnictwo i inne gafezie
przemystu metalurgicznego, branza papiernicza
czy przemyst chemiczny i petrochemiczny, ktre
$a najbardziej obcigzone kosztami zwigzanymi
Z Wysokimi cenami energii i kosztami uprawnien
do emisji C0,[23].

Wynika z tego, Ze panstwo wspiera przedsie-
biorstwa emitujgce CO, (to widac) z pienigdzy
wczesniej im zabranych jako optaty za emisje
CO0, (tego nie widac). Frédéric Bastiat by tego
nie wymyslit.
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Badania

technologie

Eknim_l_nwacie W Zuzyciu
energii w przemysle

Przemyst odgrywa Kluczowa role w globalnym zuiyciu energii i emisji gazow cieplarnianych. Jednak dzigki ciaglym innowacjom i coraz wiekszej Swiadomosci
ehologicznej przedsiehiorstwa przemysiowe na calym Swiecie daia do ohniienia swojego wplywu na $rodowisko poprzez wprowadzenie innowacyjnych
technologii i strategii majacych na celu efektywne wykorzystanie energii.

niniejszym artykule omo-
wione zostang wybrane
ekoinnowacje w sektorze
przemystowym, ktore
przyczyniaja sie do ob-
nizenia zuzycia energii, a zatem do redukciji
emisji.

Monitorowanie
i zarzadzanie zuzyciem energii

W dzisiejszym dynamicznym Srodowisku
przemystowym efektywne monitorowanie
i zarzadzanie zuzyciem energii stato sig klu-
czowym elementem transformacji ekologicz-
nej. Wiele przedsigbiorstw przemystowych
aktywnie wdraza zaawansowane systemy
monitorowania, ktore umozliwiaja Scista
kontrole nad zuzyciem energii w celu ograni-
czenia negatywnego wptywu na srodowisko.
W tym kontek$cie zastosowanie czujnikow
oraz analiza danych odgrywaja kluczowa
role, umozliwiajac przedsigbiorstwom iden-
tyfikowanie obszarow o najwiekszym zuzyciu
energii i podejmowanie skutecznych dziatan
naprawczych.

Zaawansowane systemy monitorowania
Przedsigbiorstwa  przemystowe  coraz
czesciej korzystajg z zaawansowanych sys-
temow monitorowania, ktére umozliwiaja nie-
malze rzeczywiste Sledzenie zuzycia energii.
Czujniki umieszczone w kluczowych punktach
procesow produkcyjnych zbieraja dane na
temat zuzycia energii w czasie rzeczywistym,
tworzac wizualizacje tego procesu. Dzigki
temu przedsigbiorstwa zyskujg precyzyjne

informacije na temat biezacego zuzycia ener-
gii oraz moga szybko reagowac na wszelkie
odchylenia.

Identyfikacja obszaréw o najwigkszym
zuzyciu energii

Analiza danych zebranych przez syste-
my monitorowania pozwala na precyzyjna
identyfikacje obszarow, gdzie zuzycie energii
jest najwigksze. To kluczowa informacja dla
przedsigbiorstw, poniewaz umozliwia skon-
centrowanie sig na obszarach wymagaja-
cych najwigkszej optymalizacji. Czesto sa to
specyficzne maszyny, linie produkcyjne lub
okreslone etapy procesow, ktére moga byc
zoptymalizowane pod katem efektywnego
wykorzystania energii.

Optymalizacja procesow produkcyjnych

Dane pozyskane z monitorowania zu-
7ycia energii stanowig cenne narzedzie do
wprowadzania usprawnien w procesach
produkcyjnych. Przedsigbiorstwa moga do-
stosowaé harmonogramy pracy maszyn do
bardziej efektywnego wykorzystania energii,
minimalizujgc straty i nadmierne zuzycie.
Integracja systemow monitorowania z syste-
mami zarzadzania produkcja umozliwia auto-
matyczna optymalizacje procesow w czasie
rzeczywistym.

Inteligentne systemy zarzadzania energig
Wdrozenie inteligentnych systemow zarza-
dzania energig to kluczowy krok w dazeniu do
zrownowazonego zuzycia energii. Te zaawan-
sowane technologie pozwalaja na centrali-
zowane sterowanie i monitorowanie zuzycia
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energii w catym zaktadzie przemystowym. In-
teligentne systemy s w stanie dostosowywac
sie do zmieniajacych sig warunkow produkciji,
minimalizujac straty i zapewniajac optymalne
wykorzystanie dostepnych zasobow.

Zaawansowane systemy monitorowa-
nia oraz inteligentne zarzadzanie energia
stanowig kluczowy filar transformacji
ekologicznej w sektorze przemystowym.
Dzigki precyzyjnemu monitorowaniu, identyfi-
kacji obszarow o najwiekszym zuzyciu energii
i efektywnej optymalizacji procesow przed-
sigbiorstwa moga nie tylko zminimalizowac
swoje oddziatywanie na srodowisko, ale takze
0siagnac znaczne oszczednosci finansowe.

Wprowadzenie inteligentnych technologii
to krok w strone zrdwnowazonej przyszto-
Sci, gdzie efektywne zarzadzanie energia
jest kluczowe dla osiagnigcia rownowagi
miedzy rozwojem przemystowym a ochrong
Srodowiska.

Efektywne technologie oswietleniowe

W erze transformacji ekologicznej techno-
logie oswietleniowe odgrywaja kluczowa role
w dazeniu przedsigbiorstw przemystowych
do zrownowazonego i efektywnego zuzycia
energii. W tym kontekscie technologie oswie-
tleniowe, zwtaszcza osSwietlenie LED, staja sie
coraz bardziej popularne, stanowiac istotny
element strategii redukcji zuzycia energii
w sektorze przemystowym.

Oswietlenie LED w sektorze przemystowym
Oswietlenie LED (Light Emitting Diode)
zdobywa coraz wigksza popularno$¢ wsrod
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przedsigbiorstw przemystowych ze wzgledu
na swoja znaczaca efektywnosc¢ energetycz-
na. Dioda LED emituje Swiatto w sposob
znacznie bardziej efektywny niz tradycyjne
Zrodta Swiatta, takie jak zarowki czy Swie-
tlowki. W rezultacie o$wietlenie LED zuzywa
mniej energii elektrycznej, co przektada sig na
bezposrednie obnizenie kosztow zwigzanych
Z zuzyciem energii.

Energooszczedno$¢ oswietlenia LED

W poréwnaniu do tradycyjnych Zrodet
Swiatta oSwietlenie LED charakteryzuje sie
wyjatkowa energooszczednoscig. Dziata na
zasadzie bezposredniego przeksztatcania
energii elekirycznej na Swiatto, eliminujac
straty energii w postaci ciepta, ktore sa
charakterystyczne dla innych technologii
osSwietleniowych. To wiasnie ta efektywnosc
przektada sie na zmniejszenie catkowitego za-
potrzebowania na energie w zakresie oswie-
tlenia przemystowego.

Trwatos$cé i niskie koszty konserwacji
Oswietlenie LED charakteryzuje sig dtuga
zywotnoscia w poréwnaniu do tradycyjnych
Zrodet Swiatta. Dtugi okres eksploatacji diod
LED eliminuje potrzebe czgstych wymian zaro-
wek czy Swietlowek, co nie tylko obniza kosz-
ty zwigzane z zakupem nowego sprzetu, ale
takze zmniejsza iloS¢ odpadow elektroSmieci.
Ponadto oswietlenie LED wymaga minimalnej
konserwacji, co dodatkowo przektada sie na
0szczednosci czasu i Srodkow finansowych.

Zastosowanie o$wietlenia LED na szerokq
skalg

Wdrazajac  technologie  oSwietleniowa
LED na szeroka skalg, przedsigbiorstwa
przemystowe majg szanse znaczaco obnizy¢
swoje koszty zwigzane z zuzyciem energii.
Zastosowanie LED w halach produkcyjnych,
magazynach czy przestrzeniach biurowych
pozwala nie tylko na poprawe efektywnosci
energetycznej, ale takze na stworzenie bardziej
przyjaznego dla Srodowiska miejsca pracy.

Efektywne technologie oswietlenio-
we, zwiaszcza oSwietlenie LED, stajg sig
niezbednym elementem strategii redukciji
zuzycia energii w sektorze przemystowym.
Ich energooszczednosc, trwatos¢ i niskie
koszty konserwacji sprawiaja, ze sa one nie
tylko ekologiczne, ale takze ekonomicznie
optacalne. Wdrazajac oSwietlenie LED na
szeroka skale, firmy przemystowe krocza
w strong bardziej zrownowazonej przysztosci,

jednoczesnie przyczyniajac sie do globalnej
transformacii ekologiczne;.

Energia odnawialna w przemysle

W  kontekscie rosnacej Swiadomosci
ekologicznej i dazenia do zrownowazonego
rozwoju przedsiebiorstwa przemystowe coraz
Smielej inwestujg w Zrodta energii odnawial-
nej, wprowadzajac rewolucje energetyczng
w swoich operacjach. Warto przyjrze¢ sig,
w jaki sposob energia odnawialna, zwtaszcza
pochodzaca z paneli stonecznych i turbin
wiatrowych, zmienia oblicze przemystu,
przyczyniajgc sie nie tylko do ochrony Srodo-
wiska, ale takze do obnizenia kosztow energii
elektrycznej.

Inwestycje w panele stoneczne i turbiny
wiatrowe

Coraz wigcej przedsigbiorstw przemysto-
wych decyduje sig na inwestycje w instalacje
paneli stonecznych i turbin wiatrowych. Pane-
le stoneczne wykorzystuja energi¢ stoneczna
do wytwarzania elektrycznosci, podczas
gdy turbiny wiatrowe przeksztatcajg energie
kinetyczna wiatru w energie elekiryczng. Te
technologie pozwalaja na pozyskiwanie ener-
gii z odnawialnych Zrodet, co stanowi zrowno-
wazong alternatywe dla tradycyjnych, czesto
zanieczyszczajacych zrodet energii.

Obnizanie kosztéw energii elektrycznej
Przechodzac na energie odnawialng,
przedsigbiorstwa przemystowe nie tylko przy-
czyniaja sie do ochrony srodowiska, ale takze
obnizaja swoje koszty zwiazane z energia
elekiryczng. Diugoletnie inwestycje w insta-
lacje fotowoltaiczne czy wiatrowe przynosza
zwrot w postaci znaczacych oszczednosci,
poniewaz koszty utrzymania i eksploatacji
odnawialnych Zrodet energii sa zazwyczaj
nizsze niz utrzymanie tradycyjnych Zrodet
wytwarzania energii elektrycznej.

Wiasne instalacje odnawialne

Niektore firmy przemystowe ida o krok da-
lej, zaktadajac wiasne instalacje odnawialne
na terenie swoich zaktadow. Wykorzystanie
dostepnej przestrzeni na dachach budynkow
do zainstalowania paneli stonecznych lub wy-
znaczenie obszarow na turbiny wiatrowe po-
zwala firmom sta¢ sie samowystarczalnymi
w zakresie energii elektrycznej. To podejscie
sprawia, ze firmy sa mniej uzaleznione od tra-
dycyjnych Zrodet energii i bardziej elastyczne
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w zarzadzaniu swoim zapotrzebowaniem na
energie.

Energia odnawialna stanowi kluczowy
element transformacji przemystowej w kie-
runku zréwnowazonego rozwoju. Inwestycje
w panele stoneczne i turbiny wiatrowe nie
tylko zmniejszaja negatywny wpltyw przemy-
stu na srodowisko, ale takze przynosza wy-
mierne korzysci finansowe. Przedsigbiorstwa
przemystowe, stajac sie producentami i kon-
sumentami energii odnawialnej, odgrywaja
istotng role w globalnej transformaciji ener-
getycznej ukierunkowanej na zrownowazony
rozwoj.

Magazynowanie energii
z odnawialnych zrédet

W obliczu rosngcego znaczenia odnawial-
nych Zrodet energii problem magazynowania
stat sie kluczowym wyzwaniem. Magazyno-
wanie energii z odnawialnych Zrodet odgrywa
nieoceniona rolg w tworzeniu stabilnych
i niezawodnych systemow energetycznych.
Magazynowanie energii z OZE jest takze cie-
kawym kierunkiem inwestycyjnym dla firm
przemystowych, poniewaz coraz czesciej
cena energii elekirycznej sprzedawanej do
sieci spada ponizej zera. Nadwyzki energii, na
ktore brakowato chetnych na rynku, byty wie-
lokrotnie rozliczane na Rynku Bilansujacym
ponizej zera w ostatnim roku w Polsce.

Cenne jest zatem dokonanie krotkiej
analizy roznych technologii magazynowania
energii, ktdre umozliwiajq efektywne gro-
madzenie energii pozyskanej z odnawial-
nych zrodet.

Akumulatory do magazynowania energii

Akumulatory stanowig jedng z najczesciej
stosowanych technologii do magazynowania
energii. Dzigki postepowi technologicznemu
akumulatory staja sie coraz bardziej wydajne,
trwate i ekonomiczne. Moga by¢ wykorzysty-
wane w skali domowej, przemystowej i sie-
ciowej, umozliwiajagc gromadzenie nadmiaru
energii elektrycznej w okresach wysokiej pro-
dukcji, aby nastepnie wykorzystac ja w okre-
sach nizszego zapotrzebowania.

Magazyny cieplne

Magazyny cieplne to innowacyjna tech-
nologia magazynowania energii, szczegolnie
przydatna w przypadku energii cieplnej po-
zyskiwanej z odnawialnych Zrodet, takich jak
kolektory stoneczne czy instalacje geotermal-
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ne. Ciepto jest gromadzone w substancjach
magazynujacych ciepto (na przyktad w sub-
stancjach fazowo zmieniajacych sig), a na-
stepnie moze by¢ wykorzystywane w celu
ogrzewania budynkow lub produkcji energii
cieplnej w pozZniejszym czasie.

Magazynowanie mechaniczne energii

Technologie  magazynowania  mecha-
nicznego energii obejmuja miedzy innymi
magazyny Sprezonego powietrza, magazyny
grawitacyjne czy systemy flywheel. W przy-
padku magazynu sprezonego powietrza
nadmiar energii jest wykorzystywany do spre-
zania powietrza, a nastepnie przechowywany
w zbiorniku pod wysokim cisnieniem. Gdy
energia jest potrzebna, sprezone powietrze
jest uwalniane, napedzajac turbing i generu-
jac energie elektryczna.

Technologie elektrochemiczne

Oprécz akumulatoréw istniejg rowniez za-
awansowane technologie elektrochemiczne,
takie jak magazynowanie energii w postaci
wodoru. Elektroliza wody za pomoca nadmia-
ru energii elektrycznej pozwala na produkcije
wodoru, ktéry moze byC przechowywany
i pozZniej wykorzystywany do produkcji energii
poprzez oksydacje w ogniwach paliwowych.

Innowacyjne technologie hybrydowe

W dazeniu do zwigkszenia efektywnosci
magazynowania energii rozwijane sa takze
technologie hybrydowe t3czace rozne ro-
dzaje magazynowania. Na przyktad faczenie
akumulatoréw z magazynem cieplnym moze
pozwoli¢ na optymalne wykorzystanie energii
elektrycznej i cieplnej, w zaleznosci od aktual-
nych potrzeb i warunkow.

Inteligentne systemy zarzadzania
magazynem energii

Ostatnim, ale réwnie waznym elementem
magazynowania energii jest rozwoj inteligent-
nych systemow zarzadzania. Te zaawanso-
wane technologie umozliwiaja optymalizacje
procesow magazynowania i uwzglednianie
dynamicznych zmian w produkcji i konsump-
cji energii, co przyczynia sie do bardziej
efektywnego wykorzystania zgromadzonej
energii.

Magazynowanie energii z odnawialnych
irédet staje sig¢ kluczowym aspektem
zrownowazonej transformacji energetycz-
nej. Dzigki rozwijajagcym sie technologiom
przedsigbiorstwa i spotecznosci moga lepiej

zarzadzac produkcja i konsumpcja energii,
eliminujgc marnotrawstwo i zwigkszajac
efektywnoS¢  systemow  energetycznych.
Magazynowanie energii stanowi krytyczny
element zapewniajacy nieprzerwana i stabilng
dostawe energii elektrycznej, przyczyniajac
sie do budowy zrownowazonej przysztosci
energetyczne;j.

Recykling ciepta
i cieptownie kogeneracyjne

W dazeniu do zrownowazonego zuzycia
energii przedsigbiorstwa przemystowe coraz
czesciej wykorzystuja innowacyjne techno-
logie, takie jak recykling ciepta i cieptownie
kogeneracyjne, aby maksymalnie efektywnie
wykorzystac energie wytworzong w proce-
sach przemystowych. Warto mie¢ na uwa-
dze zaawansowane rozwigzania techniczne,
ktére pozwalajg na ponowne wykorzystanie
ciepta, generujac jednoczesnie oszczgdno-
sci energetyczne.

Recykling ciepta: wykorzystanie ciepta
powstatego w procesach przemystowych
Recykling ciepta polega na przechwytywa-
niu i ponownym wykorzystywaniu ciepta wy-
dzielajgcego sig podczas roznych procesow
przemystowych. To innowacyjne rozwigzanie
pozwala na uniknigcie marnotrawstwa ciepta,
ktore tradycyjnie bytoby utracone. Ciepto to
moze byC nastepnie uzywane do podgrzewa-
nia powietrza, wody czy nawet generowania
pary, co z kolei przyczynia sige do obnizenia
zuzycia energii koniecznej do tych celow.

Cieptownie kogeneracyjne: produkcja
jednoczesnie ciepta i energii elektrycznej

Cieptownie kogeneracyjne to zaawansowa-
ne urzadzenia, ktore produkuja jednoczesnie
ciepto i energie elektryczna, wykorzystujac
ciepto powstate w procesie wytwarzania
energii. W tradycyjnych elektrowniach
cieplnych wiekszos¢ ciepta generowanego
podczas produkcji energii elekirycznej jest
tracona. Cieptownie kogeneracyjne eliminuja
to marnotrawstwo, umozliwiajagc rowno-
czesne wykorzystanie ciepta do ogrzewania
budynkow, podgrzewania wody czy do proce-
sOw przemystowych.

0Oszczgdnosci energetyczne poprzez
efektywne wykorzystanie ciepta

Recykling ciepta i cieptownie kogenera-
cyjne maja istotny wptyw na oszczednosSci
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energetyczne w przemysle. Ponowne wy-
korzystanie ciepta, ktdre tradycyjnie bytoby
tracone, pozwala na obnizenie zapotrzebowa-
nia na dodatkowg energie do podgrzewania
i chtodzenia. W rezultacie firmy przemystowe
nie tylko zmniejszaja swoje zuzycie energii,
ale takze ograniczaja emisje gazow cieplarnia-
nych zwigzanych z produkcija ciepta i energii.

Zastosowanie w réznych branzach

Recykling ciepta i cieptownie kogeneracyj-
ne znajdujg zastosowanie w roznych branzach
przemystowych, od produkcji chemicznej po
przetworstwo metali. Te technologie moga
by¢ dostosowane do specyficznych potrzeb
i charakterystyki procesow, co sprawia, ze
$a uniwersalnym narzedziem poprawiajacym
efektywnoS¢ energetyczng w réznych sekto-
rach przemystowych.

Recykling ciepta i cieptownie kogenera-
cyjne to zaawansowane technologie, ktore
znacznie przyczyniaja sie¢ do oszczednosSci
energetycznych w przemysle. Ponowne wy-
korzystanie ciepta, ktore tradycyjnie byto
tracone, oraz jednoczesna produkcja ciepta
i energii elektrycznej sprawiajg, ze przed-
siebiorstwa moga efektywnie wykorzystac
dostepng energie, przyczyniajac sie jedno-
czesnie do redukcji negatywnego wplywu
na srodowisko. To kolejny krok w kierunku
zrownowazonego i efektywnego przemyshu.

Innowacje zwigzane z obnizeniem zuzycia
energii w sektorze przemystowym stajg sig
coraz bardziej istotne w kontekscie trans-
formacji ekologicznej. Przedsigbiorstwa
z sektora przemystowego, ktore inwestuja
W nowoczesne technologie i wdrazanie stra-
tegii ekologicznych, nie tylko przyczyniaja sie
do ochrony Srodowiska, ale rowniez moga
0Si3gnac znaczace oszczednosci finansowe.

Dzigki wspotpracy migdzy podmiotami
Swiata innowacji a biznesem mozemy spo-
dziewac¢ sie kolejnych rozwigzan technolo-
gicznych, ktore przyspiesza proces redukcji
emisji i zwigksza efektywnoS¢ energetyczna
w przemysle.
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Badania

Warto wiedziec...

technologie

ak otnizyc emisje ditlenku siarki
1 procesow spalania wegla?

W komunikatach przedstawiajacych zia jako$é powietrza atmosferycznego na obszarze naszego kraju zwykle na pierwszym miejscu pojawia sie warto$é
ponadnormatywnego steienia pylu. Jest tak zwlaszcza w okresie grzewczym, giyi powodem wysokich steiei pylu w powietrzu sa przede wszystkim procesy

0 wysokich stgzen tego zanie-

czyszczenia dochodzi najczgsciej

podczas epizodow smogowych

(,Ekologia” nr 1/97/2021 — Warto

wiedziec...). Niechlubne drugie
miejsce w czgstosci przekroczen stgzen dopusz-
czalnych zajmuje ditlenek siarki (SO,), ktdrego
gtownym Zrodtem emisji rowniez sg procesy
spalania wegla.

Warto pozna¢ sposoby minimalizowania
emisji ditlenku siarki, czyli zanieczyszcze-
nia znaczaco odpowiedzialnego za jakos$¢
powietrza atmosferycznego. Siarka w weglu
wystepuje zarowno w zwigzkach organicznych,
jak i nieorganicznych. Jej zawartoS¢ zmienia
sie w zakresie od okoto 0,2 do 11 proc., choc
znane sa pokfady wegla, w ktorych zawartosS¢
tego pierwiastka moze dochodzic nawet do
16 proc., co oczywiscie eliminuje takie poktady
z ich eksploatacji. 0gélne wymagania dotyczace
wegla kamiennego odnosnie do gornej zawar-
tosci w nim siarki to poziom 1,7 proc., cho¢
lokalne uchwaty antysmogowe narzucaja jeszcze
ostrzejsze w tym wzgledzie wymagania.

Powdd zaostrzania tych wymagan jest oczy-
wisty — mniej siarki w paliwie to mniej ditlenku
siarki w spalinach, to rowniez niisze stgzenia
tego zanieczyszczenia w atmosferze. Niekorzyst-
ne oddzialywanie tego zanieczyszczenia powietrza
na zdrowie ludzi czy tez na procesy tworzenia
kwasnych deszczy (,Ekologia” nr 4/100/2021 -
Warto wiedziec...) wymusza koniecznos¢ maksy-
malnego obnizenia emisji SO, do atmosfery.

Redukcje emisji SO, tworzacego sig¢ w proce-
sie spalania wegla prowadzi¢ mozna na wszyst-
kich trzech etapach procesu spalania. Mozna
wigc realizowac to:

na etapie przygotowania paliwa do jego
energetycznego wykorzystania, co polega
na odsiarczaniu wegla przed procesem jego
spalenia w kotle;

ingerujgc w sam proces spalania wegla, czyli
w ten etap, w ktorym siarka zawarta w paliwie
zostaje utleniona i generowany jest ditlenek
siarki;

oddziatujgc na produkty spalania, czyli podda-
jac spaliny procesom, w wyniku ktorych do-
chodzi do wychwytu SO,z gazow odlotowych.
Warto blizej pozna¢ wszystkie te sposoby
obnizenia emisji ditlenku siarki, czyli zanieczysz-
czenia znajdujgcego sie w grupie zanieczyszczen
stwarzajacych najwigksze problemy zwigzane
z procesem energetycznego wykorzystania wegla.

Odsiarczanie wegla przed jego energetycznym
wykorzystaniem

Usuwanie siarki z wegla polega najczesciej na
usunieciu pirytu, poniewaz siarka w tym minerale
wystepuje w postaci siarczku zelaza. Wydzielenie
pirytu to proces fizyczny, wykorzystujgcy rézni-
ce gestosci sktadnikdw rozdrobnionego wegla.
Taki rozdrobniony wegiel taczony jest z ciecza
zawierajaca dodatki powierzchniowo-czynne. Pi-
ryt dlatego wydziela sig z takiej mieszaniny, gdyz
posiada gestosc okoto 3 razy wigkszg niz pozo-
state mineraty zawarte w rozdrobnionym weglu.
Niestety, redukcja ilosci pirytu uzyskana w tym
procesie jest jedynie czesciowa, bo obniza jego
zawarto$¢ w weglu w ilosci od 40 do 65 proc.

Siarke wystepujacg w weglu w zwigzkach
nieorganicznych i organicznych wydzieli¢
mozna réwniez metodami chemicznymi, ktdre
polegajq na utlenianiu siarki obecnej w tych
zwigzkach. Metody te umozliwiajg usunigcie
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nawet 90 proc. siarki jako sktadnika pirytu i okoto
50 proc. siarki obecnej w zwigzkach organicz-
nych. Tego rodzaju metody mozna prowadzi¢
tylko w matej skali i dlatego nie maja praktycz-
nego zastosowania w odniesieniu do procesow
energetycznego wykorzystania wegla.

W metodach biologicznych, rowniez rzadko
juz stosowanych, do odsiarczania wegla wyko-
rzystuje sie mikroorganizmy, co pozwala usuwac
siarkg obecng w weglu zarowno w zwigzkach
nieorganicznych, jak i organicznych.

Wsrod zalet dotyczacych wszystkich wymie-
nionych metod wskazuje sig, oczywiscie poza
mozliwoscig obnizenia emisji S0,, zmniejszenie
masy wegla transportowanego do odbiorcy,
gdyz wraz z siarkg usuwana jest réwniez czgs$¢
skaty ptonnej zawartej w surowym weglu. Dzigki
temu uzyskuije sig rowniez obnizenie masy popiotu
tworzacego sie w wyniku spalania wegla. Nieste-
ty, wsrod wszystkich metod odsiarczania wegla
przed jego spaleniem przewazaja wady, wsrod
ktorych wymienic trzeba zwlaszcza: straty ilosci
pierwiastka wegla towarzyszace stosowaniu tych
metod, koszty zwigzane z zapotrzebowaniem
materiatowym i energetycznym oraz problemy
z tworzeniem uciazliwych odpadow (w tym
odpadow ciektych). Wszystko to powoduje, ze
odsiarczanie wegla nie jest metodg konkuren-
cyjng w stosunku do innych metod obnizenia
emisji ditlenku siarki towarzyszacej procesom
energetycznego wykorzystania wegla.

Odsiarczanie na etapie spalania wegla

Tego rodzaju procesy najogolniej polegaja na
tym, ze ditlenek siarki, bedacy tlenkiem kwaso-
wym, wigzany jest przez celowo wprowadzane
do paleniska zwiazki chemiczne, bedace sorben-
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tami o charakterze zasadowym. Sorbentem takim
jest najczgsciej wapien lub dolomit. Poniewaz
w procesach odsiarczania sorbenty alkaliczne
zuzywane s3 w ogromnych iloSciach, to wazna
zaleta zarowno dolomitu, jak i wapienia jest fakt,
ze oba te sorbenty wystepuja w przyrodzie, skad
moga by¢ bezposrednio pozyskiwane (fot. 11 2).

Te skalne mineraly, po rozdrobnieniu, bez
zadnego innego przetworzenia moga w sposob
bezposredni by¢ wykorzystane w procesach od-
siarczania. Z tych dwu mineratéw mozliwych do
wykorzystania jako sorbenty SO, preferowane
jest stosowanie wapienia. W podwyzszonych
temperaturach minerat ten staje sig bardziej poro-
waty niz dolomit, jego powierzchnia kontaktu ze
spalinami jest wieksza i dlatego jego efektywnosc
wigzania ditlenku siarki jest lepsza.

Odsiarczanie prowadzone na etapie spala-
nia wegla realizowane jest najczgsciej w tak
zwanych paleniskach fluidyzacyjnych. W takich
paleniskach wegiel, wraz z wdmuchiwanym po-
wietrzem, tworzy warstwe fluidalna. Jest to mie-
szanina drobnych czastek wegla i sorbentu, ktora
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wraz z wttaczanym powietrzem tworzy dynamicz-
ng zawiesing — ztoze fluidalne. Prowadzenie
procesu spalania w warunkach ztoza fluidainego
zapewnia wysoka intensywnosc i efektywnosc,
zaréwno jesli chodzi o wykorzystanie paliwa, jak
rowniez skuteczne odsiarczenie w duzym stopniu
dzigki zwigkszeniu kontaktu spalin z sorbentem.

Wada odsiarczania w paleniskach fluidyzacyj-
nych jest znaczna iloS¢ powstajacych odpadow
statych. Dodatkowym problemem jest ktopotliwe
sktadowanie tych odpadow, gdyz zawieraja sporo
sktadnikow rozpuszczalnych, tatwo przenikajg-
cych do wad gruntowych.

Sposrdd wszystkich sposobow obnizenia emis;ji
tlenkdw siarki, generowanych w procesach spala-
nia wegla, najpowszechniej stosowane w energe-
tyce jest jednak odsiarczanie gazéw odlotowych.

Odsiarczanie gazoéw odlotowych

W procesach tych spaliny poddawane sa pro-
cesom umozliwiajacym wychwyt tlenkow siarki
z gazow odlotowych. Ich istota jest przeksztat-
cenie tych tlenkdw w zwigzek chemiczny, ktory
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tatwo mozna usuna¢ ze spalin oraz z uktadow
oczyszczania zamontowanych na drodze ich
przeptywu. Aby wyobrazi¢ sobie skale technicz-
nych wyzwan zwigzanych z praktyczna realizacja
procesow odsiarczania spalin kottowych, to war-
to wiedziec, ze ilos¢ spalin emitowana z jednostki
energetycznej o mocy rzedu 1000 MW, spalajacej
wegiel, moze w ciggu tylko jednej godziny docho-
dzi¢ nawet do 4 milionow metrow szesciennych.

Pierwszy raz odsiarczanie spalin bedacych
rezultatem spalania wegla zastosowano w latach
30. ubiegtego wieku w elektrowni w Londynie,
zlokalizowanej nad brzegiem Tamizy. Skala tej
instalacji nie byta mata, bo stworzono jg dla kotta
0 mocy 230 MW. | tu ciekawa informacja — sor-
bentem pochtaniajgcym SO, ze spalin byta woda
z Tamizy. Jak podaja owczesne Zrodia skutecz-
nos¢ odsiarczania spalin byta catkiem wysoka, bo
rzedu 95 proc. Tak wysoka skuteczno$¢ wskazuje
jednocze$nie na horrendalnie wysoki stopien za-
nieczyszczenia Tamizy substancjami alkalicz-
nymi, zdolnymi do chemicznego wigzania SO,
obecnego w spalinach. Produkty odsiarczania
powstate w reakcji SO, ze sktadnikami obecnymi
w wodach Tamizy wprowadzano na powr6t do tej
rzeki, nie przejmujac sie jakoscia jej wod. Dopiero
po wojnie, w latach 50., doceniono szkodliwosc¢
wplywu tych dziatan na jako$¢ wody w Tamizie
i produkty tej specyficznej metody odsiarczania
spalin transportowano barkami do morza.

Obecnie ocenia sig, ze ilo$¢ opracowanych
metod odsiarczania spalin znacznie przekracza
liczbe sto. Tg bardzo duzg ilo$¢ metod mozna po-
grupowac, uwzgledniajac jakis wspalny, istotny
w danym procesie element okreslonej technologii.

Chcac przyblizy¢ istote niektdrych istnieja-
cych metod odsiarczania oraz logike technicz-
nego rozwoju tych metod, przedstawie ewolucje
nastepujacych po sobie metod odsiarczania spa-
lin, wedtug ich podziatu na metody odpadowe,
potodpadowe (zwane tez metodami odsiarczania
z produkcija gipsu) i metody bezodpadowe (nazy-
wane tez metodami regeneracyjnymi).

Odpadowe metody odsiarczania spalin

Sposob wychwytu ditlenku siarki ze spalin,
zastosowany we wspomnianej londyniskiej elek-
trowni, mozliwy byt dzigki alkalicznemu odczyno-
wi wody w Tamizie. Analizy chemiczne wykazaly,
ze ten zasadowy odczyn pochodzit zwtaszcza od
obecnosci weglanow metali alkalicznych obec-
nych w wodach tej rzeki. katwo dostepnym we-
glanem, wystepujacym w przyrodzie w znacznych
ilosciach, jest zwtaszcza weglan wapnia — giowny
sktadnik skat wapiennych. Szybko okazato sie,
ze zmielony wapien (zwany tez wapniakiem)
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w kontakcie z wodg tworzy wodng zawiesing,
kiéra dobrze wchodzi w reakcjg z SO, obecnym
w spalinach. Tworzg si¢ trudno rozpuszczalne
produkty tej reakcji, wigzac trwale niepozadane
sktadniki spalin, jakimi sg tlenki siarki. | tak, po-
czawszy od lat 50. zesziego wieku, wapniak na
diugie lata stat sie podstawowym sorbentem sto-
sowanym w technologiach odsiarczania spalin.

Proces kontaktowania spalin z wodng zawie-
sing wapniaka prowadzony jest w komorach
zwanych absorberami. RoZne s3 rozwigzania
konstrukcyjne wnetrza tych komor, polegajace na
poszukiwaniach sposobu wspomagania procesu
chemicznego wigzania SO,. Na wydajnosc tego
procesu, czyli efektywnos¢ wydzielania SO, ze
spalin, wptywa zaréwno czas, jak i powierzch-
nia kontaktu spalin z zawiesing wapniaka. Te
efektywno$¢ mozna zwigkszycC, przeksztatcajac
w prosty sposob weglan wapnia w posta¢ wodo-
rotlenku wapnia, czyli w zwigzek chemiczny duzo
lepiej reagujacy z ditlenkiem siarki niz weglan.
Metoda odsiarczania z uzyciem wodorotlenku
jako sorbentu ma nazwe metody wapienne;,
za$ gdy stosowanym sorbentem jest weglan
wapnia to jest to metoda wapniakowa.

Przez diugie lata obie te metody uznawane byty
jako wysoce zadowalajgce — efekt odsiarczania
spalin wykazywat okoto 90 proc. skutecznosc.
Obie te metody byly tanie (weglan wapnia wy-
stepuje powszechnie w przyrodzie) oraz proste
technicznie, co wynikato z mato skomplikowanej
instalacji odsiarczania, jak i prostego sposobu
sporzadzania zawiesiny sorbentu. Dosy¢ diugo
nie przejmowano sie tym, ze w procesie odsiar-
czania, prowadzonego zarowno metodg wapnia-
kowa, jak i wapienng, tworzy sig znaczna ilos¢
produkiu niemajacego Zadnego zastosowania,
czyli bedacego odpadem. Trzeba rowniez dodac,
ze lata 50. i 60. ubiegtego wieku to jeszcze sto-
sunkowo mate wyczulenie na sprawy ochrony
Srodowiska, nawet w krajach bogatych.

Z czasem jednak, kiedy szybko przybywato
obiektow stosujgcych odsiarczanie spalin, za-
czely sig pojawiac problemy ze znalezieniem
miejsca do sktadowania tych bardzo ucigzliwych
odpadéw. Znaczaca uciazZliwoscia zwiazana z ich
sktadowaniem jest wysoka chemiczna agre-
sywnosc¢ niektorych sktadnikow tworzacych sig
w metodach odpadowych, zwiaszcza siarczynow
wapnia. Odpady te przyjmujg forme szlamow, trud-
nych do chemicznej stabilizacji. Problemem jest tez
niekorzystny wptyw odciekow z takich sktadowisk
na jako$¢ wad gruntowych. Tego rodzaju problemy
powodowaty, ze obiekty takie jak sktadowisko po-
kazane na fot. 3 zaczety by¢ traktowane jako bardzo
niepozadane, trudne do bezpiecznej eksploatacii.

Fot. 3

Zanieczyszczona pozostatoS¢ tworzaca sie
w tych procesach odsiarczania wymagata zdepo-
nowania w miejscu specjalnie przygotowanym,
zabezpieczonym przed jej szkodliwym oddziaty-
waniem na otaczajgce Srodowisko.

Réwniez w obrgbie uzytkowanych instalacji
odsiarczania zaczgto obserwowac ré6znego
rodzaju techniczne problemy. Byly to problemy
z korozja, a zwtaszcza z bardzo uciagzliwg podat-
noscig do zatykania sig przeptywow w obrebie
instalacji odsiarczania. Problemy z droznoscia
rur w instalacjach odsiarczania wynikaty z faktu
tworzenia sig¢ w nich osadow gipsu, czyli trud-
no rozpuszczalnego produktu reakcji tlenkdw
siarki z weglanem i wodorotlenkiem wapnia. Te
wiasnie problemy, a zwiaszcza fakt tworzenia sig
znacznych ilosci uciazliwego odpadu, zmusity
technologow do koniecznosci zmodyfikowania
odpadowych metod odsiarczania. Dlatego stwo-
rzenie nowych technologii odsiarczania, zwtasz-
cza eliminujgcych problem odpadowosci, stato
sie koniecznoscia.

Pdotodpadowe metody odsiarczania spalin

Te metody odsiarczania opieraja sie na tych
samych zasadach co wczesniej opisane odpado-
we metody wapniakowe i wapienne, czyli pole-
gajace na kontaktowaniu tlenkow siarki z wodna
zawiesing weglanu lub wodorotlenku wapnia.
Nowoscig w technologiach pétodpadowych jest
dotozenie kolumny utleniania do zestawu two-
rzacego instalacje procesu odsiarczania. Ro-
zumowanie technologoéw zamieniajacych metody
odpadowe na potodpadowe byto nastgpujace:
poniewaz w metodach odpadowych problemem
jest tworzenie sie agresywnego chemicznie
siarczynu wapnia, to sposobem unikniecia jego
tworzenia sig bedzie przeksztatcenie tego siar-
czynu w siarczan wapnia, czyli w gips, mozliwy
do wykorzystania zwtaszcza w budownictwie.

Ekologia

Gips jako koncowy produkt procesu od-
siarczania spalin zapewnia mozliwos¢ jego
wszechstronnego wykorzystania, eliminujac
koniecznos¢ sktadowania produktu odsiarcza-
nia. Wprowadzenie do procesu technologicznego
kolumny utleniania umozliwia przeksztatcanie
siarczynu wapnia w gips, i to takiej czystosci, ze
produkt ten ma zapewniony zbyt, zastepujac gips
naturalny. Dlatego tez metody potodpadowe sa
czgsto nazywane metodami odsiarczania z pro-
dukcja gipsu.

Wdrozenie do powszechnego stosowania
potodpadowych metod odsiarczania w krajach
rozwinigtych, zwtaszcza w Niemczech, Japonii,
Francji i Stanach Zjednoczonych, przypadio na
okres intensywnej budowy autostrad, zapew-
niajac tam petny zbyt dla gipsu pochodzacego
z procesu odsiarczania spalin. Mozliwosé
rezygnacji z koniecznosci tworzenia lagun gro-
madzacych produkty powstajace w odpadowych
metodach odsiarczania (fot. 3 i 4) bylo wystar-
czajaca zacheta do szerokiego wprowadzenia
tej technologii odsiarczania do praktycznego
zastosowania.

Rozne s3 rozwigzania konstrukcyjne instalacji
odsiarczania spalin potodpadowa metodg wap-
niakowg z produkcja gipsu. Kolumna utleniania
moze tworzy¢ oddzielny reaktor, w ktorym zacho-
dzi utlenianie siarczynow. Praktyka wykazuije jed-
nak, ze moga tu powstawac problemy zwigzane
ze zjawiskiem zatykania sig przeptywow powodo-
wanych przez tworzace sig trudno rozpuszczaine
osady gipsu.

Technolodzy znalezli jednak sposob na
rozwigzanie tego problemu. Fotografia 5 przed-
stawia instalacje zawierajacg rozwigzanie zapro-
ponowane przez niemiecka firme Steinmueller,
eliminujaca problem zatykania przeptywow przez
gips, bedacy rezultatem utleniania siarczynu do
siarczanu wapnia.
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Pomyst zastosowany w tej instalacji polega
na bezposrednim potgczeniu absorbera z reak-
torem, w ktorym tworzacy sie siarczyn wapnia
utleniany jest do gipsu. Widoczny w centrainej
czesci zdjecia potezny korpus to gtowna czgsc
instalaciji, czyli absorber-reaktor, do ktérego do-
prowadzane sa spaliny. Przeptywaja one do czg-
Sci gornej instalacji, skad — pozbawione ditlenku
siarki — wyprowadzane sg widocznym na zdjeciu
kanatem do emitora, z ktorego usuwane s3 do
atmosfery. Korpus zawierajacy absorber-reaktor
ma wysoko$¢ 40 metrow i Srednice 17 metrow.
W ciagu jednej tylko godziny w instalacji tej
odsiarcza sig ponad 2 miliony metrow szescien-
nych spalin.

Diugo wydawato sie, ze pétodpadowe me-
tody odsiarczania spalin z produkcjg gipsu sg
rozwigzaniem optymalnym, w ktérym mozna
jedynie poprawia¢ szczegoly techniczne

prowadzenia procesu. Z czasem jednak po-
wszechnos$é stosowania tych metod doprowa-
dzita do pojawiajgcych sig trudnosci ze zbytem
gipsu pochodzacego z instalacji odsiarczania
— chtonnos¢ rynku na ten gips zaczeta sig wy-
czerpywac. KoniecznosScia stata sie jakosciowa
zmiana stosowanych w tym czasie technologii
odsiarczania.

Regeneracyjne metody odsiarczania spalin

W mysleniu o modyfikacji metod odsiarczania
dominowat warunek maksymalnej minimalizacji
problemu odpadowosci. Przyjeto warunek, aby
nowe metody, oprdcz usuwania tlenkow siarki
ze spalin, mogty jednoczesnie dawac uzyteczne
produkty gwarantujace mozliwosc praktycznego
wykorzystania.

Powstate nowe metody spetniajace ten wa-
runek okreslano jako metody regeneracyjne lub
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bezodpadowe. Mozna im przypisac nastepujacy
schemat procesowy obejmujacy: wydzielenie
ditlenku siarki z gazow odlotowych z uzyciem
sorbentu; obrobke sorbentu zawierajacego po-
chionigty ditlenek, prowadzacg do odzysku SO,
z sorbentu oraz do regeneracji medium sorpcyj-
nego i jego ponownego uzycia.

Wspdlng ceche tych metod mozna okreslié
nastgpujgco: sorbent pochianiajagcy SO, ze
spalin moze by¢ zregenerowany do postaci
wyjsciowej, a wydzielony ze spalin SO, mozna
wykorzysta¢ do produkcji kwasu siarkowego
lub siarki elementarnej. Petny zbyt kwasu siar-
kowego zapewnia zwtaszcza produkcja nawozow
sztucznych, za$ siarke elementarna wykorzystuja
producenci opon réznych pojazdow.

Stosowanym medium pochtaniajgcym SO,
moze by¢ wodorotlenek lub weglan sodu, wo-
dorotlenek magnezu oraz siarczyn sodu. We
wszystkich metodach regeneracyjnych z uzy-
ciem tych sorbentow zachodzi odzysk substanciji
wigzacej SO, z jednoczesnym wydzieleniem
wychwyconego ditlenku siarki.

Duz3 liczbe metod odsiarczania spalin mozna
podzieli¢ wedtug réznych kryteriow. Oprécz
przedstawionego w artykule podziatu wedtug
kryterium odpadowosci czesto stosowany jest
podziat wedtug kryterium zawartosci wody
w sorbentach pochianiajacych S0, Wtedy
istniejagce metody odsiarczania dzielone sg na
metody mokre, suche i potsuche. Jest to podziat
dosy¢ powszechny, jednak przedstawiony tutaj
podziat na metody odpadowe, potodpadowe
i regeneracyjne lepiej oddaje logike technologicz-
nego rozwoju metod, o ktorych mowa.

Przedstawitem maty wycinek dotyczacy
rozwoju metod odsiarczania spalin i niektorych
rozwigzan konstrukcyjnych z tym zwigzanych.
Duzo miejsca zajetoby opisanie naprawde cie-
kawych pomystow, dzigki ktorym mozliwe byto
polepszanie skutecznosci odsiarczania spalin,
obnizanie kosztow prowadzenia procesu, zmniej-
szanie stopnia jego odpadowosci, obnizanie
zapotrzebowania energetycznego czy wody
potrzebnej do prowadzenia procesu.

Obecnie istniejaca rywalizacja w poszukiwaniu
nowych rozwigzan wyraznie ostabta. Powodem
jest stabnaca pozycja wegla i paliw kopalnych,
zreszta w pelni uzasadniona z uwagi na sprawy
klimatu, smogu i procesow zakwaszania srodo-
wiska. Trzeba jednak stwierdzi¢, ze istniejace
technologie odsiarczania spalin, wiasciwie eks-
ploatowane, dziataja dobrze i skutecznie.

prof. dr hab. inz. Stanistaw Htawiczka
Fot. Stanistaw Htawiczka
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Badania

technologie

Owady strefy
miedzyzwrotnikowej

W artykule ukazano hiordinorodno$¢ entomofauny w strefie migdzyzwrotnikowej.

asy deszczowe obejmuja trzy
wielkie obszary na kuli ziemskiej.
W Ameryce Potudniowej zajmuja
prawie cate dorzecze Amazonki.
W Afryce pokrywaja obszar Kotliny
Kongo oraz wybrzeza Zatoki Gwinejskiej. Trzeci
obszar, w Azji, jest bardziej rozcztonkowany
i obejmuje czes¢ Indii, czes¢ Potwyspu Indo-
chinskiego, Potwysep Malajski, Indonezjg, Fili-
piny, Nowa Gwineg i Pétwysep Jork w Australii.
W lasach tych panujg niezmiernie korzyst-
ne warunki dla wegetacji roslin i Zzycia zwie-
rzat. Codziennie jest gorgco i wilgotno (deszcze
zenitalne). Warunki mozna wigc poréwnac do
takich, jakie panuja w szklarni. Dzigki temu
wystepuje tutaj ogromne bogactwo roslinnosci.
Bogata szata roslinna i brak zmienno-
§ci por roku stanowi wielkg atrakcje dla
owadéw. Dotychczas opisano ponad milion
gatunkéw owaddw. Szacuje sie jednak, ze
jest ich znacznie wigcej. Terry Erwin w swojej
pracy z 1982 roku, podobnie jak i inni biolodzy,
sugeruje, ze wspotczesnie zyje 30 milionow
gatunkow owadow, a jego najnowsze oceny
siegaja nawet 100 miliondw gatunkow! Erwin
szacunki swe opart na podstawie danych uzy-
skanych dzigki nowej metodzie zbioru owadow
w koronach drzew lasow deszczowych (Ward
1995). Gatunki te wciaz czekaja na badacza,
aby zosta¢ opisanymi i sklasyfikowanymi.
Najgorsze jest to, Ze niepoznane gatunki
ging bezpowrotnie wraz z wycinaniem pusz-
czy réwnikowej oraz zanieczyszczeniem Sro-
dowiska naturalnego. Entomologowie w tym
biomie nie moga sig doliczyc, ile w tym miejscu
odkryto i opisano gatunkow owadow, ale kaz-
dy gatunek jest stosunkowo rzadki i nieliczny.

W puszczy tropikalnej znacznie tatwiej zdoby¢
do kolekcji sto roznych gatunkow owaddéw niz
sto osobnikow tego samego gatunku. Wyste-
puje tam tak duza bioréznorodnos¢.

Bardzo istotna liczba gatunkdéw o nielicznych
osobnikach to podstawowa cecha zaréwno
flory, jak i fauny lasow rownikowych. Na przy-
ktad nad Kanatem Panamskim, na Wyspie Baro
Colorado, w wyniku badan na paru kilometrach
kwadratowych puszczy naliczono okoto 20 ty-
sigcy gatunkow owadow, podczas gdy w kraju
europejskim, ktory liczy kilkaset tysiecy kilo-
metréw kwadratowych, liczba ta wynosi okoto
15 tysiecy.

W tym szczegdlnym miejscu, na srodku
naszego globu, ewolucja stworzyta fan-
tastyczne formy owadow. Jest to ojczyzna
patyczakow, lisccow, skrytakow (glebikow),
modliszek nasladujacych patyczaki oraz motyli
nasladujacych liscie, osy i inne motyle. Zjawi-
sko to nazwane jest mimikra. Do motyli nalezy
wystepujacy tutaj Troides paradisea, znany
gtéwnie z Nowej Gwinei. Puszcza tropikalna to
bogactwo chrzaszczy, a najpospolitszy z nich
to chrzaszcz goliat. Wystepuje w Afryce Cen-
tralnej i jest totalnym olbrzymem — ma 14 c¢m
dtugosci. Brak zimy powoduje, Ze osy i trzmiele
7yja latami w ciggle rozbudowywanych gniaz-
dach. Mrowki i termity tez sg tutaj bardzo po-
spolite. Zwtaszcza termitom sprzyjaja korzystne
warunki ze wzgledu na obecnosc duzej ilosci
celulozy w drewnie drzew. Przyczyniaja sie one
do krazenia materii w przyrodzie. Wsrod mro-
wek jest wiele drapieznikow, na przyktad stynne
mrowki brazylijskie Ecitony, niemajace mrowisk
i wedrujace przez puszcze, zabijajac i zjadajac
kazde zwierzg, ktore stanie im na drodze.
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W  puszczy rownikowej rzadko mozna
spotka¢ mrowisko lub termitiere na ziemi.
Wystepuja one gtownie wysoko — czasem
w dziuplach, czasem zwinigte z zyjacych lisci
i zwigzane pajeczyng snutg przez larwy, a wy-
konane z masy papierowej jak gniazda os i za-
wieszone na gateziach. Niektore rosliny, majace
ciato puste w srodku, stanowig dogodng niszg
dla zycia mrowek.

Lasy rownikowe Afryki zamieszkuja szcze-
golnie niebezpieczne muchy tse-tse. Jest
ich okoto 20 gatunkow, a najbardziej znane
to: Glossina palpalis, przenoszaca $piaczke
afrykanska, oraz Glossina morsitans, przeno-
szaca nagane. Kraje tropikalne i subtropikalne
zamieszkuja rowniez komary widliszki, ktore sa
wektorem zarodZca malarii. Komary te spotyka-
ne sa rowniez w klimacie umiarkowanym, takze
w Polsce.

Sawanna to formacja trawiasta strefy mig-
dzyzwrotnikowej z wyraznie wystepujacymi
porami roku: suchg i deszczowa. Formacja
trawiasta nie wyklucza jednak obecnosci luzno
wystepujacych drzew na przyktad akacji, palm,
baobabdw, drzew butelkowych, a nawet — nad
ciekami wodnymi — lasoéw galeriowych. W po-
rze suchej sawanna przyjmuje barwy Zotte,
brazowe. Cieki wodne wysychajg. Powstaja tak
zwane wadi lub ved. Zwierzgta przemierzaja
tysiace kilometrow w poszukiwaniu wody. Porg
deszczowa z kolei wszystko staje sie kolorowe,
jasnozielone — od bujnie rozwijajacej sie roslin-
nosci. Wszystko budzi sie do zycia.

Sawanna to nie tylko bogactwo zwierzat
kregowych, ale takze bezkregowcow. Szcze-
golnie bogaty w tej strefie jest Swiat owadow,
zwlaszcza tych tworzacych duze rodziny
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(kolonie). Owady sawanny naleza do trzech
gtownych grup: mrowek, termitow i szaranczy.
Mréwki nalezg do rzedu btonkoskrzydtych
(Hymenoptera). Wystgpuja praktycznie we
wszystkich  szerokoSciach  geograficznych.
Liczbe gatunkéw mrowek szacuje sie obecnie
na okoto 12 tysiecy. Tworzg tak zwane spotecz-
nosci kastowe zyjace w gniazdach. To skom-
plikowane spotecznosci, w ktorych wystepuje
wyrazna hierarchia i podziat rol. Robotnice (sa-
mice) zajmuja sig budowa gniazda, zdobywaja
pozywienie oraz opiekuja si¢ potomstwem. Ich
rola to gtownie ustugi na rzecz catej spotecz-
nosci. Rola samcow to zaplemnianie krolowej,
po czym... umieraja. Krolowa zajmuje sie
sktadaniem jaj oraz regulacja feromonalng ca-
tej spotecznosci. W gniezdzie wystepuja takze
zotnierze, ktorych funkcje sg gtownie obronne.

Ogromna  wigkszo$¢ mrowek mieszka
w specjalnie zbudowanych przez siebie gniaz-
dach zwanych mrowiskami. Sposdb budowania
mrowisk jest charakterystyczny dla danego
gatunku. Niektore z nich buduja gniazda pod
ziemig w postaci komor i korytarzy, inne tworza
kopce nadziemne z patyczkow, igliwia. Bardzo
czgsto gniazda budowane sa przez mrowki
w drewnie drzew zywych lub butwiejgcych.
Szczegolnie ciekawe s3 gniazda afrykanskich
mrowek z rodzaju Oecophylla, zyjacych na
sawannach. Buduja je one w koronach drzew
z lisci potaczonych przedza wydzielana przez
larwy. Mrowki zamieszkujace lasy Zachodniej
Afryki to na przyktad rodzaj Dorylus. Lubia gru-
powe wypady po jedzenie. Cokolwiek zywego
spotkaja na swojej drodze — zjadaja to. Do walki
uzywaja poteznych zuwaczek.

Drugq duzg grupg owadow sg termity. Zna-
ne sa takze pod nazwa bielce. Naleza do rzedu
Isoptera. Wystepuja gtownie w strefie tropikalnej
i subtropikalnej. Obecnie znanych jest okoto
2000 gatunkow termitow na catej kuli ziemskiej.
Spotecznos¢ tworza trzy kasty: samiec, samica
(krélowa) oraz zotnierze. Osobniki biorace udziat
w procesach piciowych sg wigksze i majg roz-
winigte skrzydta. Samice niektérych gatunkéw
0siagaja 115 mm dtugosci. Niektore spotecznosci
buduja gniazda zwane termitierami. Sg to kopce
naziemne o duzej twardosci, osiagajace znaczne
rozmiary. Znane sg takze przypadki gniazd w ko-
ronach drzew lub w drewnie. Materiatem budulco-
wym jest ziemia zlepiona $ling.

Termitiery to bardzo skomplikowane kon-
strukcje wyposazone w otwory wentylacyjne
i warstwy izolacyjne. W Srodku znajduja sie
tunele zywnos$ciowe, tunele do wychowu
larw, komora legowa oraz ogrody grzybowe,
w ktorych rozwijaja sie grzyby do wyzywienia
larw. Termitiery przypominaja swoim ksztattem
stozki badz wieze. Interesujgcymi afrykanskimi
termitami sa na przyktad Cubitermes, budujace
parasolowate gniazda. Bielce sg czgsto szkod-
nikami, gdyz uszkadzaja drzewostany, a takze
drewniane budowle. Wyrzadzaja one takze
szkody w zbiorach bibliotecznych.

Trzecig duzg grupg owadow spotykanych
na afrykanskich sawannach sg szarariczowa-
te (Acrididae). Jest to rodzina owadow, ktéra
liczy obecnie okoto 6000 gatunkow na catym
Swiecie. Cecha charakterystyczng tych owa-
dow jest ubarwienie krytyczne: zotte, zielone,
brazowe, a czasami nawet rozowawe. Najwig-
cej gatunkow wystepuje w klimacie cieptym.
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Zamieszkuja tereny otwarte. Ich Srodowiskiem
naturalnym sa #aki, pastwiska, sawanny, stepy,
potpustynie, wydmy, a nawet lasy.

Gdy brakuje pokarmu, owady te migruja, jak
na przyktad szarancza wedrowna (Locusta mi-
gratoria). Gatunek ten tworzy formy stadne, ktore
maja zdolnos¢ do przemierzania tysigcy kilome-
trow w poszukiwaniu pokarmu. W czasie obfito-
Sci pozywienia wystepuje jednak w rozproszeniu.

Liczba gatunkow w stadzie moze wynosi¢
od kilku tysiecy do kilku miliardow. Przeloty
moga trwac kilka dni. Ich pokarmem sa rosliny,
gtownie liscie. W krajach afrykanskich szcze-
golnie dokuczliwa jest szarancza pustynna
(Schistocerca gregaria). Wystepuje ona m.in.
we wschodniej Afryce i Egipcie.

Owady bardzo licznie wystepujace w strefie
miedzyzwrotnikowej przesuwaja sie w kierunku
biegunow. Ich biordznorodno$¢ i liczebno$¢
maleja.

Rafat Simon

entomolog, przyrodnik,

nauczyciel przedmiotéw przyrodniczych

w szkotach na Slasku,

absolwent Wydziatu Biologii i Ochrony
Srodowiska

Uniwersytetu Slaskiego

oraz studiow doktoranckich w Instytucie
Zoologii na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Jagielloniskiego
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1. Wyktady dr. hab. Stanistawa Knutelskiego, UJ.
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3. Internet.
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GOZ tak, ale jak?

za: Wdrazanie modelu gospodarki o obiegu zamknigtym (GOZ) na poziomie makro, mezo i mikro wraz z opracowaniem

wskaznikow monitorowania transformacji w kierunku GOZ.
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Instytut Gospodarki Surowcami Mine-
ralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie wraz z Ministerstwem Rozwo-
ju, Gtéwnym Urzedem Statystycznym oraz
Uniwersytetem Ekonomicznym w Krakowie
w ramach realizowanego projektu pod nazwg
oto-GOZ opracowat zestaw zagregowanych
wskaznikow monitorowania GOZ na trzech

C \Tfﬁﬂ_“.

oI

poziomach, to jest: makroekonomicznym,
mezoekonomicznym i mikroekonomicznym.
Opracowany zestaw wskaznikow zostat
przetestowany, a nastepnie zaimplementowa-
ny do istotnych planistycznych dokumentow
na poziomie kraju, to jest Strategia Produk-
tywnosci; na poziomie regionu: Strategie
Wojewodzkie  (wojewodztwo — matopolskie,

Ekologia

Swigtokrzyskie i Slaskie); na poziomie miast
i gmin (Krakéw, Ruda Slaska i Skawina) oraz
na poziomie przedsigbiorstwa, to jest Krakow-
ski Holding Komunalny (KHK S.A).

Uwzglednienie indekséw GOZ w doku-
mentach strategicznych na poziomie regio-
nalnym i krajowym stato si¢ bodZcem do
rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju oraz
umozliwito monitorowanie przechodzenia na
GOZ w Polsce. Prowadzone na szeroka skale
badania i konsultacje spoteczne pozwolity wy-
odrebni¢ istotne dla GOZ wskazniki oraz zapro-
ponowaé wagi dla okres$lenia indywidualnych
indeksow dla regionow i sektorow gospodarki
polskiej.

Z przeprowadzonych badan i analiz wy-
nika, iz dla kazdego miasta czy podmiotu
istotne jest wypracowanie wtasnych indywi-
dualnych i dodatkowych wskaznikéw bazuja-
cych na opracowanych i zidentyfikowanych
przeptywach materiatowych i tancuchach
dostaw. Takie holistyczne ujecie jest wciaz
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nowym wyzwaniem, zwtaszcza gdy wciaz ist-
nieje luka kompetencyjna (migdzy innymi brak
programow edukacyjnych) i brak zasobow
(w tym finansowych) niezbednych do realizacji
dziatan GOZ.

Wadrazanie rozwigzan GOZ wraz z opra-
cowaniem wskaznikow monitorowania tran-
sformacji w kierunku GOZ pozwolito na wy-
pracowanie innowacyjnych rozwigzan spo-
tecznych i srodowiskowych (takich jak nowe
modele biznesowe, na przyktad symbioza prze-
mystowa, wirtualizacja czy tworzenie platform
wymiany).

Wadrazanie nowoczesnych i ekoinnowacyj-
nych rozwigzan GOZ wymaga transparentnej
i diugofalowej polityki rozwoju systematycz-
nych i ewolucyjnych przemian. Wprowadzane
nawet drobne zmiany w obszarze konsumpcji
czy produkcji, zgodne z zasadami GOZ, to
kamienie poruszajace lawing nowych pomy-
stow i rozwigzan. Pozwalaja one na realizacje
decouplingu, to jest wskaznika okreslajacego
rozdzielenie warunkow $rodowiskowych od
wzrostu ekonomicznego lub zuzycia zasobow
(DMC, $lad $rodowiskowy) od rozwoju Spo-
tecznego (PKB).

Jest to szczegdlnie istotne obecnie przy
uszczegotawianiustrategiiiplanow dziatan dla
nowego okresu programowania 2021-2027

oraz planéw odbudowy. Powszechne wdraza-
nie zasad i modeli GOZ ma przyczyni¢ sig do
zwigkszenia produktywnosSci i wprowadzania
zasobooszczednych rozwigzan organizacyj-
nych i technologicznych, w tym ponownego
wykorzystania i recyklingu. Wspieranie takich
rozwigzan znajduje odzwierciedlenie w strate-
giach UE (na przyktad Zielony tad, Nowy Plan
G02Z), dokumentach polskich, opracowywa-
nych na poziomie centralnym i regionalnym,
a takze w raportach i planach podmiotow
gospodarczych.

Wdrazanie modeli GOZ to ograniczenie
presji na srodowisko nie tylko poprzez
bardziej efektywne zuzycie zasobow i mi-
nimalizacjg ilosci generowanych odpadow,
ale réwniez zmniejszanie energochton-
nosci i zmiany w strukturze wydatkow
konsumpcyijnych.

Wypracowane w ramach projektu rozwigza-
nia nie tylko postuzyty do promowania GOZ, ale
i wdrazania konkretnych rozwiazan i przyjecia
zasad oceny transformacji w kierunku GOZ.
Opracowane z punktu widzenia gospodarki
istotne w nowych programach i strategiach,
zwtaszcza regionalnych. Natomiast prowa-
dzone badania pilotazowe w zakresie zrow-
nowazonej produkcji pokazaty, jak wazne jest
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wypracowanie wskaznikow specyficznych dla
poszczegolnych sektorow polskiej gospodarki.
Konkretne rozwigzania, wdrozone w woje-
wodztwach, miastach i przedsigbiorstwie,
opracowane zostaty jako dobra praktyka dla
innych podmiotéw i maja kluczowe znaczenie
dla ksztattowania oraz wdrazania strategii i po-
lityk spoteczno-gospodarczych na poziomie
makro- i mezoekonomicznym w obszarze GOZ.

Opracowane indeksy majg réwniez istotne
znaczenie dla strategicznego planowania
rozwoju kraju nie tylko w zakresie GOZ, ale
takze w obszarze wspierania innowacyjnosci,
edukacji, zatrudnienia, rozwoju przemystu
i ustug. Tworza one istotng czesSc¢ bazy infor-
macyjnej, na podstawie ktorej ksztatowane
i modyfikowane sg krajowe strategie i polityki,
zgodnie z zasadg prowadzenia polityki opartej
na dowodach.

Wypracowane i przetestowane rozwigza-
nia stanowig istotng referencj¢ dla polskich
decydentéw politycznych, ktérzy na ich
podstawie mogg oceni¢ skuteczno$¢ swo-
ich dziatan oraz potrzebg ich ewentualnego
skorygowania. Ponadto zagregowane indeksy
W znaczny sposob uproscity komunikowanie
informacji na temat GOZ zaréwno spoteczen-
stwu, jak i decydentom politycznym i przedsig-
biorcom na poziomie regionalnym i krajowym.
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Wyroznienie w kategorii: Odnawialne zrodta energii
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W trosce o komfort
| bezpieczenstwo mieszkancow

za: Wykorzystywanie instalacji fotowoltaicznych do zasilania powietrznych pomp ciepta.

Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Nasz Dom”
zarzagdza 171 budynkami mieszkalnymi, po-
siadajacymi prawie 270 000 m? powierzchni
lokali mieszkalnych, 920 garazami oraz
78 lokalami uzytkowymi.

Obszar dziatalnosci Spotdzielni obejmuje
teren dwdch miast: Bytomia i Radzionkowa.
Jestesmy tu juz 65 lat.

Gtéwnym aspektem dziatan Spotdzielni jest
dbatos¢ o komfort i bezpieczenstwo jej miesz-
kancow. Waznym dla nas jest rowniez koszt
eksploatacji naszych zasobow, szczegdlnie
w obliczu rosngcych cen medidw.

Spotdzielnia zawsze tez przyktada duza
wage do dbatosci o Srodowisko zamieszkania
swoich mieszkancow, majac na wzgledzie
aspekty ekologiczne. Zarzad Spétdzielni
stara si¢ zagospodarowywaé na osiedlach
jak najwigcej terenow zielonych i rekreacyj- podejmowane w kwestiach urzadzania dzonek drzew, krzewdw ozdobnych i kwiatow.
nych oraz wspiera inicjatywy mieszkancow, ogrodow poprzez zakup i dostarczanie sa- Wspdtpracuje w tym zakresie z przedsta-
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wicielami mieszkancow w ramach Rad
Osiedlowych.

Zamontowanie budek legowych w war-
stwie dociepleniowej budynkow mieszkalnych
zaowocowato widocznym zwigkszeniem sig
populacji ptakéw (jerzykow, wrabli, kosow)
zamieszkujacych spotdzielcze osiedla.

We wspotpracy i przy udziale Wojewddz-
kiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej w Katowicach Spotdzielnia
usuneta ze swych zasobéw wyroby zawiera-
jace azhest.

Spotdzielnia szczegolnie duzy nacisk ktadzie
na dziatania majace na celu o0szczedzanie
energii, a co za tym idzie zmniejszenie emisji

do atmosfery produktow spalania, zwigzane
z ograniczeniem jej produkcji. Dziatania te to:
termomodernizacja budynkéw mieszkalnych,
wymiana dZwigéw osobowych na nowocze-
sne urzadzenia zuzywajace mniej energii,
a takze wymiana oswietlenia w klatkach
schodowych na instalacje energooszczgdne,
budowa instalacji fotowoltaicznych oraz no-
woczesnych pomp ciepta.

Rosnace ceny energii sktonity nas do
unowoczesnienia dwoch kottowni gazowych
obstugiwanych przez Spotdzielnig, w ktdrych
zamontowano powietrzne pompy ciepta, po-
zwalajace na czesciowe ograniczenie produkcji
ciepta wytwarzanego przez spalanie gazu,

a tym samym zmniejszenie jego zuzycia. Do
zasilania tych pomp wybudowano instalacje
fotowoltaiczne o mocy 90 kWp.

Nieco mniejsze instalacje zamontowano tez
na budynkach administracji. Maja one za zada-
nie produkowac energie na biezace potrzeby.
Obecnie przymierzamy sig do rozbudowy tych
instancji na kolejne budynki mieszkalne, tak
aby produkowana energia mogta pokrywaé
potrzeby energetyczne czesci  wspoinych
budynku.

Rozwoj Spétdzielni Mieszkaniowej ,Nasz
Dom” jest zastugq wielu ludzi, ktdrzy w okre-
sie jej istnienia z wielkim zaangazowaniem
pracowali na rzecz Spoétdzielni i jej cztonkow.
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Air Storage: rewolucyjne rozwiazanie
dla magazynowania energii
7 odnawialnych zrodet

Swiatowy popyt na magazynowanie energii rosnie wraz z rozwijajacymi sie technologiami odnawialnych irdde! energii, jednak pojawiaja Sie wyzwania wiazane

1 nierdwnomiernym wytwarzaniem energii.

niniejszym artykule przed-
stawimy innowacyjne roz-
wigzanie, jakim jest tech-
nologia Air Storage, oparta
na wykorzystaniu pouzyt-
kowych topat turbin wiatrowych do magazy-
nowania energii elektrycznej w sprezonym
powietrzu.

Problem i jego zrodto

Problem ekologiczny z utylizacja pouzytko-
wych topat turbin wiatrowych wynika z faktu,
ze obecne metody pozbywania sig tych
elementow sa nie tylko kosztowne, ale takze
generujga negatywne skutki dla Srodowiska.
Pouzytkowe topaty, ktére sg usuwane z tur-
bin wiatrowych ze wzgledu na zuzycie lub
modernizacjg, stwarzajq wyjatkowe trudno-
§ci z punktu widzenia utylizacji.

topaty turbin wiatrowych sa zazwyczaj
wykonane z materiatow kompozytowych, ta-
kich jak wiokna szklane lub wiokna weglowe,
co sprawia, ze ich usuwanie i utylizacja sa
procesami skomplikowanymi i kosztownymi.
Tradycyjne metody utylizacji, jak sktado-
wanie na sktadowiskach $mieci, spalanie
czy recykling, s3 czesto niewystarczajace
badZ nieekonomiczne, co generuje problem
Srodowiskowy.

Z drugiej strony wnetrza fopat wiatrakow
S3 zazwyczaj strukturami pustymi o znacznej
pojemnoSci wewnetrznej. Ta pustka wynika
z koniecznosci zachowania odpowiednich
proporcji i rownowagi w strukturze topat, aby
umozliwi¢ efektywna konwersje energii wiatru
na energie elektryczng. Jednakze gdy topaty te
staja sie pouzytkowe, ich puste wnetrza pozo-

stajg nieuzywane, a proces utylizacji staje sie
jeszcze bardziej problematyczny ze wzgledu na
specyficzne cechy tych struktur.

To sprzgzenie problemu utylizacji z poten-
cjalnym zastosowaniem pustych wnetrz topat
wiatrakow do magazynowania energii stwarza
unikalne wyzwanie, ale jednoczesnie otwiera
perspektywe  tworzenia zréwnowazonych
rozwigzan, takich jak technologia Air Storage.
Ta innowacyjna koncepcja zaktada przeksztat-
cenie problemu ekologicznego w szansg na
efektywne magazynowanie energii elekirycznej,
€0 moze przyczynic sie do rozwigzania dwoch
istotnych problemdw jednoczesnie.

Rozwigzanie Air Storage

Rozwigzanie Air Storage to innowacyjna
technologia, ktora przeksztatca pouzytkowe fo-
paty turbin wiatrowych w efektywne magazyny
energii elektrycznej w sprezonym powietrzu.
Kluczowym elementem tego rozwigzania
jest doszczelnienie przestrzeni wewnetrznej
topat turbin, ktéra staje si¢ funkcjonalnym
zbiornikiem powietrza do celow magazy-
nowania energii. Proces ten zaczyna sie od
identyfikacji pouzytkowych topat turbin wia-
trowych, ktore zostaty wycofane z uzytku ze
wzgledu na zuzycie lub modernizacje. Zamiast
kierowac je na sktadowiska odpadow, topaty te
s poddawane procesowi adaptacji na potrze-
by magazynowania energii.

Doszczelnienie przestrzeni wewnetrznej topat
odbywa sie poprzez zastosowanie odpowied-
nich technologii i materiatow, ktére umozliwiaja
stworzenie zbiornika o wiasciwosciach sprezo-
nego powietrza. W rezultacie wnetrza tych topat
staja sie efektywnymi magazynami energii,
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Non-toxic Polimers

gotowymi do przechowywania elekirycznosci
wytworzonej z odnawialnych Zrodet.

Rozwigzanie Air Storage przynosi kilka
kluczowych korzysci: efektywne magazyno-
wanie energii — doszczelnione wnetrza topat
turbin petnia role zbiornikow powietrza, co
umozliwia efektywne magazynowanie energii
elektrycznej z odnawialnych Zrddet, takich jak
energia wiatru; eliminacja problemu utylizacji
— zamiast stawac przed problemem usuwania
pouzytkowych fopat turbin, technologia Air
Storage wykorzystuje te struktury do celow
Zrownowazonego magazynowania energii,
eliminujac jednoczesnie problem ekologicz-
ny; skalowalnos¢ — dzieki adaptacji réznych
rozmiarow i typow topat turbin rozwiazanie
Air Storage jest skalowalne, co pozwala na
dostosowanie do roznych warunkow i potrzeb
magazynowania energii.

W rezultacie Air Storage nie tylko oferuje
praktyczne rozwigzanie dla problemu utylizacji
pouzytkowych topat turbin wiatrowych, ale tak-
ze stanowi innowacyjne podejscie do magazy-
nowania energii elektrycznej, przyczyniajac sie
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do zwiekszenia efektywnosci i zrownowazonej
eksploatacji odnawialnych Zrodet energii.

Dodatkowo, aby uczyni¢ technologie Air
Storage bardziej kompleksowg i efektywng,
caty uktad magazynujacy energi¢ w sprezo-
nym powietrzu jest wyposazony w zaawan-
sowane komponenty. Odwracalna sprezarka
petni kluczowa role w procesie magazynowa-
nia, umozliwiajac sprezanie powietrza podczas
fazy fadowania i jego uwalnianie podczas fazy
roztadowywania.

Uktad Air Storage jest takze wyposazony
w odwracalny silnik generatora elektrycznego.
Ten innowacyijny silnik petni kluczowa funkcije
podczas fazy roztadowywania, przeksztatcajac
energie sprezonego powietrza z powrotem na
elektrycznos¢. To odwracalne dziatanie silnika
jest kluczowym elementem w catym procesie,
umozliwiajac ptynne i efektywne uwalnianie
zgromadzonej energii.

Dzigki zastosowaniu tych zaawansowa-
nych komponentow technologia Air Storage
nie tylko efektywnie magazynuije energie, ale
takze dba o utrzymanie wysokiej wydajnosci
i trwatosci systemu. Te dodatkowe elementy
wzbogacaja catkowite rozwigzanie, czyniac je
kompleksowym systemem magazynowania
energii z odnawialnych Zrédet, gotowym do
zastosowania na szeroka skale w roznych wa-
runkach srodowiskowych i energetycznych.

Zalety rozwigzania: skalowalno$¢ i efek-
tywnosé — rozwigzanie Air Storage umozliwia
szersze wykorzystanie odnawialnych Zrodet
energii, zarowno w systemach off-grid, jak i sie-
ciowych, eliminujgc nieréwnomierne dostoso-
wanie do zapotrzebowania na energie; niskie
koszty magazynowania — dzigki bardzo tanim
zbiornikom powietrza rozwiazanie Air Storage
radzi sobie z problemem wysokich kosztow
magazynowania, ktore czesto towarzyszg innym
technologiom; rozwigzanie problemu utylizacji
topat turbin — przeksztatcenie pouzytkowych
topat w magazyny energii eliminuje problem eko-
logiczny zwigzany z usuwaniem niepotrzebnych
elementow turbin wiatrowych.

Przewaga Air Storage nad innymi
technologiami magazynowania
Rozwiazanie Air Storage wyréznia sig jako
efektywna alternatywa w pordwnaniu do innych
metod magazynowania energii elekirycznej. Elek-
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trochemiczne magazyny energii, cho¢ cechuja
sie wysoka sprawnoscig, niestety niosa ze soba
znaczace wyzwania. Ich wysokie koszty oraz
ograniczona zywotno$C wpltywaja negatywnie
na ekonomiczno$¢ magazynowania, co stawia
je w konkurencyjnej pozyciji wobec Air Storage.

Elektrownie szczytowo-pompowe, cho¢ dtu-
gowieczne i efektywne, wymagaja specyficz-
nych warunkow terenowych, co sprawia, ze s
trudne do implementacji w wielu lokalizacjach.
Ponadto koszty ich budowy sa znaczne, co
ogranicza ich zastosowanie na szeroka skalg.
Air Storage, bazujac na adaptacji istniejacych
topat turbin wiatrowych, eliminuje potrzebe
znalezienia odpowiedniej konfiguracji terenu,
€0 czyni je bardziej dostepnymi i elastycznymi.

Kinetyczne zasobniki energii, cho¢ charakte-
ryzuja sie wysoka sprawnoscig i diugowieczno-
$cig, majg ograniczenie czasowe, magazynujac
energie jedynie do maksymalnie 48 godzin.
W przypadku diugotrwatego przechowywania,
szczegollnie w kontekscie niestabilnosci pro-
dukcji energii z odnawialnych Zrodet, rozwig-
zanie Air Storage staje sig bardziej atrakcyjne,
umozliwiajac dtuzsze i bardziej -elastyczne
przechowywanie zgromadzonej energii.

Magazynowanie energii w wodorze, pomi-
mo swojej niskiej catkowitej sprawnosci cyklu
(maksymalnie 35 proc.), nie nadaje si¢ do dtu-
gotrwatego przechowywania energii. Air Stora-
ge prezentuje sie jako bardziej zrownowazona
alternatywa, oferujgc efektywne magazynowa-
nie z wykorzystaniem adaptacji infrastruktury
istniejacych turbin wiatrowych, co jest zarow-
no ekonomiczne, jak i ekologiczne.

W rezultacie Air Storage, wykorzystujgc
innowacyjne podejscie do magazynowania
energii elektrycznej, zdaje sie¢ by¢ konkuren-
cyjng i perspektywiczng opcjg w poréwnaniu
do istniejacych metod, zaréwno pod wzgle-
dem ekonomii, jak i wydajnosci.

Popyt na magazyny energii

Obecny trend wzrostu odnawialnych Zré-
det energii przyczynia si¢ do dynamicznego
zwigkszenia popytu na magazyny energii,
a technologia Air Storage wytania si¢ jako
kluczowe rozwigzanie w obliczu tego wy-
zwania. Szybki rozwdj technologii przecho-
wywania energii oraz wspierajace je inicjatywy
rzadowe, zwiaszcza w Niemczech i Polsce,
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podkreslaja istotnoS¢ poszukiwan innowacyj-
nych metod gromadzenia energii elektryczne;.

Rozwdj odnawialnych Zradet energii, takich
jak elektrownie stoneczne i farmy wiatrowe,
generuje niestabilny przeptyw energii, zalez-
ny od warunkéw atmosferycznych czy ilosci
dostepnego Swiatta stonecznego. W zwigzku
z tym Kkonieczne staje sie przechowywanie
nadmiaru energii w okresach wysokiej pro-
dukciji, aby mdc ja wykorzystac w okresach
nizszej aktywnosci produkcyijnej.

Technologia Air Storage wchodzi w gre
jako rozwigzanie, ktore moze efektywnie ma-
gazynowac energie z odnawialnych Zrodet,
umozliwiajac pozniejsze jej uwalnianie w celu
dostosowania podazy do zmiennej demandy.
To podejscie pozwala na skuteczng réwno-
wage migdzy produkcjg energii a jej kon-
sumpcja, co jest kluczowe dla utrzymania
stabilnosci sieci energetycznych.

Dodatkowo rzadowe wsparcie dla projektow
magazynow energii, szczegdlnie w Niemczech
i Polsce, zwigksza atrakcyjnosc inwestycii
w tego rodzaju technologie. Inicjatywy finan-
sowane przez rzady, takie jak dotacje czy ulgi
podatkowe, kierowane sg w strong rozwijania
infrastruktury magazynowania energii, co z ko-
lei pobudza popyt na zaawansowane i efektyw-
ne rozwigzania, w tym technologie Air Storage.

Wzrost popytu na magazyny energii jest za-
tem rezultatem dynamicznego rozwoju sektora
odnawialnych Zrodet energii oraz zwigkszonej
$wiadomosci ekologicznej. W tym kontekscie
technologia Air Storage wyrdznia sig jako
innowacyjne rozwigzanie gotowe sprostac
rosngcym potrzebom zrdwnowazonego prze-
chowywania energii elekirycznej.

* %k

Rozwigzanie Air Storage moze by¢ przeto-
mem w magazynowaniu energii z odnawialnych
Zrddet. Wykorzystanie pouzytkowych topat
turbin wiatrowych do stworzenia efektywnego
systemu magazynowania w sprgzonym powie-
trzu otwiera nowe perspektywy dla zréwno-
wazonego wykorzystania energii elektrycznej.
To innowacyjne podejscie nie tylko rozwiazuje
problem utylizacyjny, ale takze odpowiada na
rosnace wyzwania zwigzane z produkcja energii
elektrycznej z odnawialnych Zrodet.

Air Storage

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego
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lnnowacja w pranit otpadow
nlastikowych: pralnica ultradzwiekowa
jako ekologiczne rozwiazanie

W ostatnich latach coraz hardziej zaostrzajace sie protilemy zwiazane z zanieczyszczeniem Srodowiska skianiaja do poszukiwania innowacyjnych rozwiazai

w ohszarze recyklingu tworzyw sztuczaych.

ednym z obiecujacych projektow ba-

dawczo-rozwojowych jest praca nad

pralnica ultradzwigkowa, ktora moze

by¢ kluczowym krokiem w kierunku

bardziej efektywnego i ekologicznego
prania przemiatu z tworzyw sztucznych.

W dzisiejszych czasach tradycyjne meto-
dy prania i czyszczenia tworzyw sztucznych
stojg w obliczu wyzwan zwigzanych z efek-
tywnoscig technologiczng i minimalizacjg
wptywu na Srodowisko. Pralnice oraz urza-
dzenia do prania tworzyw sztucznych czgsto
opieraja sie na intensywnym zuzyciu energii
elektrycznej oraz uzywaniu srodkow chemicz-
nych, co sprawia, ze s one technologicznie
mato wydajne i obciazajace dla ekosystemu.

W Swietle tych problemow zespot badawczy
postawit sobie ambitne zadanie przeksztatce-
nia tradycyjnych praktyk pralniczych poprzez
wykorzystanie  nowatorskiego  podejscia.
Celem projektu bylo opracowanie innowacyj-
nej technologii prania przemiatu z tworzyw
sztucznych w zimnej wodzie z wykorzysta-
niem fal ultradZzwigkowych jako efektywnego
Srodka usuwajacego zanieczyszczenia.

Warto zwrdci¢ uwage na kontekst eko-
logiczny tego projektu, analizujgc problemy
dotychczasowych technologii prania i czysz-
czenia odpadowych tworzyw sztucznych,
a takze prezentujac rezultaty, ktore moga
stanowic¢ istotny krok w kierunku bardziej
zrownowazonych praktyk w obszarze recy-
klingu tworzyw sztucznych. Odkryjmy razem,
jak pralnica ultradzwigkowa moze sta¢ sie
kluczowym narzedziem w transformacji na-
szych codziennych praktyk w duchu troski
0 srodowisko.

To problemu

Wspotczesna konsumpcja tworzyw sztucz-
nych osiagneta niepokojace proporcje, pro-
wadzac do powaznych wyzwan zwigzanych
z gospodarka odpadami i ochrong srodowiska.
W miarg wzrostu produkcji plastikow rosnie
rowniez presja na opracowanie efektywnych
metod recyklingu, zwitaszcza w kontekscie
prania i czyszczenia przemiatu z tworzyw
sztucznych.

Obecne technologie oparte na ogrzewa-
niu wody i uzyciu Srodkow chemicznych,
wykorzystywane zaréwno w pralnicach, jak
i specjalistycznych urzadzeniach do prania
tworzyw, generujg jednak szereg problemow,
zarowno ekologicznych, jak i ekonomicznych.

Jednym z gtownych problemdéw dotycza-
cych obecnych technologii jest intensywne zu-
zycie energii elektrycznej. Tradycyjne pralnice
wymagajg podgrzewania wody do odpowied-
nich temperatur, co znaczaco przektada sie
na ogolne koszty energetyczne procesu. Ten
aspekt nie tylko zwigksza Slad weglowy, ale
takze stanowi znaczacy wydatek operacyjny,
co wptywa na optacalno$¢ i zrownowazonosé
ekonomiczng przedsigwzigé zwigzanych z re-
cyklingiem tworzyw sztucznych.

Kolejnym istotnym problemem jest stoso-
wanie chemicznych Srodkow czyszczacych,
ktore nie tylko podnosza koszty produkciji, ale
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takze generuja odpadowa wodg zawierajaca
zanieczyszczenia chemiczne. To zagrozenie dla
Srodowiska wodnego i gleby prowadzi takze
do koniecznosci skomplikowanych procesow
utylizacji i oczyszczania wod odpadowych.

Dodatkowym wyzwaniem jest problem
pozostatosci kleju po etykietach, trudnych do
usunigcia w procesie prania. Te resztki moga
prowadzic do obnizenia jakosci przemiatu
z tworzyw sztucznych, co z kolei wptywa na
efektywnosc¢ procesu recyklingu.

Wobec powyiszych probleméw projekt
badawczo-rozwojowy zainicjowany przez
Zespot stanowi probe skonfrontowania sig
z wyzwaniami branzy recyklingu tworzyw
sztucznych poprzez wprowadzenie innowa-
cyjnych technologii, ktére majg potencjat
zredukowania kosztdw, zminimalizowania
wplywu na Srodowisko oraz poprawienia
efektywnosci procesu prania i czyszczenia
przemiatu.

Innowacyjne rozwigzanie

Projekt badawczo-rozwojowy, majacy na
celu rewolucje w dziedzinie prania przemiatu
z tworzyw sztucznych, skupit sig na stworze-
niu pralnicy ultradzwigkowej. To nowatorskie
podejscie zaktada skompletowanie procesu
prania i czyszczenia odpadow tworzyw sztucz-
nych w zimnej wodzie, wykorzystujac przy tym
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falg ultradzwigkowa jako gtowny Srodek usu-
wajacy zanieczyszczenia. Kluczowg innowacjg
tego rozwigzania jest catkowite zrezygnowa-
nie z koniecznosci podgrzewania wody oraz
eliminacja uzycia srodkow chemicznych.

Zastosowanie fal ultradzwigkowych w pro-
cesie prania przynosi szereg korzysci. Po
pierwsze eliminuje potrzebe zuzywania energii
na ogrzewanie wody do odpowiedniej tempe-
ratury, co znaczaco obniza koszty operacyjne
i wptyw na Srodowisko. To podejscie stanowi
istotny krok w kierunku zrownowazonej prak-
tyki pralniczej, zgodnej ze wspotczesnymi
wyzwaniami zwigzanymi z efektywnym gospo-
darowaniem energia.

Kolejnym atutem pralnicy ultradZzwigkowe;
jest eliminacja koniecznosci uzycia srodkow
chemicznych. Tradycyjne procesy prania
czesto opieraja sie na detergentach i innych
substancjach chemicznych, ktore nie tylko
s3 kosztowne, ale takze generuja odpadowa
wode wymagajaca skomplikowanego procesu
oczyszczania. Wyeliminowanie tych substanciji
jest zatem kluczowe dla osiagniecia bardziej
zrdwnowazonej praktyki pralniczej.

Dodatkowo fala ultradZzwigkowa okazuje
sig skutecznym Srodkiem usuwajgcym resztki
kleju po etykietach, ktore tradycyjnie stano-
wity wyzwanie w procesie prania przemiatu.
To istotne dla utrzymania wysokiej jakosci
przetworzonego tworzywa sztucznego, coO
wpltywa na efektywnos¢ catego procesu
recyklingu.
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W rezultacie projektu badawczo-rozwojo-
wego powstata pralnica ultradZwigkowa, ktdra
nie tylko skupia si¢ na ekologicznym aspek-
cie prania przemiatu z tworzyw sztucznych,
ale takze stanowi innowacyjne podejscie do
probleméw dotychczasowych technologii
pralniczych. W dalszej czesci artykutu szcze-
gotowo omowimy funkcje i korzySci ptynace
z zastosowania tej pralnicy, zwracajac uwage
na jej potencjat jako kluczowego narzedzia
w transformacji przemystu recyklingowego.

* k%

Najwazniejszym rezultatem prac badawczo-
-rozwojowych jest stworzenie pralnicy ultradZwig-
kowej do prania odpadow tworzyw sztucznych.
Urzadzenie to jest oparte na nowatorskim podej-
Sciu, ktore moze zrewolucjonizowac proces prania
i czyszczenia recyklingowych polimerow. Pralnica
ta nie tylko redukuje koszty energetyczne, ale takze
eliminuje problem zanieczyszczonej wody i odpa-
dow chemicznych.

Projekt badawczo-rozwojowy nad pralnica
ultradZzwiekowg reprezentuje przetomowy krok
w dazeniu do bardziej zrownowazonych prak-
tyk w obszarze prania i czyszczenia przemiatu
z tworzyw sztucznych. W obliczu narastajacego
kryzysu ekologicznego oraz rosngcej presji na
redukcje negatywnego wplywu dziatalnosci
ludzkiej na srodowisko, innowacyjne podejscia
do proceséw recyklingu stajg sie kluczowym
elementem globalnych wysitkow na rzecz ochro-
ny planety.

Pralnica  ultradZzwigkowa
stanowi odpowiedZ na szereg
problemow dotykajacych
tradycyjne metody prania
i czyszczenia przemiatu z two-
rzyw sztucznych. Kluczowym
aspektem jest eliminacja
koniecznosci  podgrzewania
wody, co bezposrednio prze-
ktada sie na redukcije zuzycia
energii i emisji gazow cieplar-
nianych. Odrzucenie tego eta-
pu, zazwyczaj wymagajacego
duzej ilosci energii elekirycz-
nej, przynosi znaczne korzysci
dla srodowiska, przyczyniajac
sie do ograniczenia emisji
dwutlenku wegla.
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Dodatkowo zastosowanie fal ultradwigko-
wych jako gtdwnego narzedzia czyszczacego
bez uzycia Srodkéw chemicznych jest istotnym
krokiem w kierunku bardziej ekologicznych
praktyk. Tradycyjne detergenty i substancje che-
miczne, kiére sa powszechnie stosowane w pro-
cesach pralniczych, generuja toksyczne odpady
i wymagaja skomplikowanych procedur utylizacji.
Pralnica ultradZwigkowa eliminuje tg koniecznosc,
co nie tylko redukuje negatywny wptyw na srodo-
wisko, ale takze zmniejsza koszty zwigzane z za-
kupem i sktadowaniem substancji chemicznych.

Warto rowniez podkresli¢, ze pralnica ultradz-
wigkowa nie tylko poprawia aspekty ekologiczne
prania przemiatu, ale takze skutecznie radzi sobie
z wyzwaniami technicznymi, takimi jak usuwanie
pozostatosci kleju po etykietach. Zapewnia to
nie tylko efektywne oczyszczenie surowca, ale
takze utrzymuje wysoka jakoS¢ przetworzonego
tworzywa sztucznego, co jest kluczowe dla jego
pozniejszego zastosowania w procesie recyklingu.

W zwigzku z powyiszym, projekt ten moze
sta sig prekursorem nowych standardow
w branzy recyklingu tworzyw sztucznych,
inspirujac do adaptacji bardziej zrownowazo-
nych i efektywnych praktyk w dziedzinie prania
i czyszczenia. To wiasnie innowacyjne podejscie
do tych procesow stanowi istotny wktad w global-
ne starania majgce na celu ograniczenie negatyw-
nego wpltywu ludzkiej dziatalnosci na srodowisko
naturalne.

Plastic Wash Tech

Unia Europejska
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Sztuczna intelipencja w procesie
przetwarzania odpadowych tworzyw

sztucznych

W zwiazhu 2 rozwojem braniy recyklingu odpadow i gospodarki o obiegu zamknietym w ostatnich latach coraz hardziej zauwaialne staja sie problemy techno-
logiczne w przetwarzaniu odpadow tworzyw sztucznych.

osngca ilos¢ plastiku w Srodowisku
stanowi nie tylko wyzwanie dla ekolo-
gii, ale takze wymaga innowacyjnych
rozwigzan technologicznych. W tym
kontekscie firma Flotation Innovation
wychodzi naprzeciwko problemowi, prezentujac
unikalne podejscie oparte na sztucznej inteligencii,
majace na celu zoptymalizowanie procesu koncen-
tracji przestrzennej tworzyw sztucznych.

Nurt technologiczny

Firma Flotation Innovation przedefiniowuje
standardy przemystowego przetwarzania odpa-
dow tworzyw sztucznych poprzez prezentacje
nowatorskiego systemu optymalizacji procesu
koncentracji przestrzennej. Kluczowymi ele-
mentami tej technologii sq metoda sztucznej
inteligencji, czujniki oraz zaawansowany modut
kontrolujacy, ktére wspdlnie tworzg skompliko-
wany, lecz precyzyjny mechanizm.

Centralnymi punktami skupienia tej technologii
53 dwie kluczowe zmienne: temperatura ptynigcia
oraz parametr ptynigcia (MFR). W praktyce ozna-
cza to, ze system Flotation Innovation koncen-
truje sig na kontrolowaniu i optymalizacji dwoch
kluczowych czynnikéw wptywajacych na jakosc
i trwatos¢ przetwarzanych tworzyw. Temperatura
ptynigcia stanowi kluczowy element w procesie
koncentracji, wptywajac zardwno na sprawnosc
procesu, jak i finalne wiasciwosci materiatu.
Z kolei parametr plynigcia (MFR) jest istotny dla
okreslenia lepkosci tworzyw, co ma zasadnicze
znaczenie dla precyzyjnej kontroli procesu.

Przeprowadzone testy, obejmujace rozne
rodzaje tworzyw sztucznych, potwierdzajg sku-
tecznos$¢ oraz bezpieczenstwo zastosowania tej
metody. Wyniki badan $wiadczg o zdolno$ci

technologii Flotation Innovation do skutecznego
przetwarzania rdéznorodnych materiatdw, co
czyni jg uniwersalnym i efektywnym narzedziem
w przemysle przetworstwa tworzyw sztucznych.

Flotation Innovation przedstawia zatem innowa-
cyjny system optymalizacji procesu koncentracji
przestrzennej, wykorzystujgc metode sztucznej
inteligenciji, czujniki oraz zaawansowany modut
kontrolujacy. Technologia ta skupia si¢ na dwoch
kluczowych aspektach: temperaturze plyniecia
oraz parametrze ptynigcia (MFR). Warto zauwazyc,
ze testy przeprowadzone na roznych rodzajach
tworzyw sztucznych potwierdzity skutecznosc
i bezpieczenstwo zastosowania tej metody.

Warto podkreslic, ze zastosowanie sztucznej
inteligencii, czujnikow oraz modutu kontrolujacego
stanowi zintegrowane podejscie do problemu,
taczac w sobie precyzje analizy danych, automa-
tyzacje procesu i efektywnos¢ operacyjna. Firma
Flotation Innovation stawia na zaawansowane
technologie, aby nie tylko sprostac wyzwaniom
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zwigzanym z przetwarzaniem tworzyw sztucz-

nych, ale takze by¢ liderem w tworzeniu zrowno-
wazonych i efektywnych rozwigzan dla przemystu.

Metoda uczenia maszynowego

Jeden z gtownych atutow innowacyjnej tech-
nologii Flotation Innovation opiera si¢ na zasto-
sowaniu zaawansowanych algorytmow uczenia
maszynowego, stanowigcych fundament precy-
zyjnej kontroli procesu koncentracji przestrzennej
tworzyw sztucznych. W ramach tego podejscia
firma wykorzystuje wielowarstwowe sieci neu-
ronowe, ktore petnia kluczowa role w analizie
roznorodnych parametrow przetworstwa.

W praktyce algorytmy uczenia maszyno-
wego s zaprogramowane do samodzielnego
przetwarzania i interpretowania danych zwia-
zanych z procesem koncentracji przestrzennej.
Wielowarstwowe sieci neuronowe, dziatajace na
zasadzie struktur przypominajacych ludzki mozg,
umozliwiaja skomplikowang analizg danych wej-
sciowych. Te dane obejmujg szeroka game infor-
macji, takich jak temperatura ptynigcia, parametr
ptynigcia (MFR) czy wiasciwosci reologiczne
tworzyw sztucznych.
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Efektem tego procesu jest stworzenie ob-
szernej bazy danych, ktéra gromadzi informacje
na temat wptywu poszczegdlnych parametrow
przetworstwa na ostateczng jakosC produktu.
Zbudowana baza danych stanowi cenne Zrodto
informacji, pozwalajac na tworzenie modeli
predykcyjnych, ktdre moga by¢ wykorzystane do
optymalizaciji procesu koncentraciji przestrzennej.

Precyzyjne kontrolowanie procesu koncentra-
cji przestrzennej za pomoca algorytmow uczenia
maszynowego ma kluczowe znaczenie dla osia-
gniecia optymalnej jakosci produktu koficowego.
Dzieki zdolnoSci adaptacyjnej sieci neuronowych
do zmieniajacych si¢ warunkéw technologia Flo-
tation Innovation moze efektywnie reagowac na
roznorodne rodzaje tworzyw, co przektada sig na
zwiekszenie efektywnosci i zrownowazonego prze-
twarzania odpadow tworzyw sztucznych.

Korzysci ekologiczne i ekonomiczne

Rozwigzanie technologiczne opracowane
przez Flotation Innovation wyrdznia sie nie tylko
skutecznoscia w redukcji degradacji materiatow,
lecz takze przynosi liczne korzySci zaréwno dla
srodowiska, jak i dla ekonomii. Zastosowanie
tej innowacyijnej technologii wpisuje sie w kie-
runek zrownowazonego przetwarzania tworzyw
sztucznych, generujac pozytywne efekty na wielu
pfaszczyznach.

Redukcja degradacji materiatéw: rozwiaza-
nie Flotation Innovation skupia sig na minimali-
zowaniu degradacji tworzyw sztucznych podczas
procesu koncentracji przestrzennej. Dzigki pre-
cyzyjnemu sterowaniu parametrami, takimi jak
temperatura ptynigcia i parametr ptynigcia (MFR),
firma osigga efektywna redukcje zniszczen
materiatow. To z kolei przektada sig na wypro-
dukowanie wyrobow o wyzszej jakosci, co ma
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istotne znaczenie w kontekscie zrownowazonego
przemystu przetworstwa tworzyw sztucznych.
Optymalizacja energetyczna procesu: tech-
nologia Flotation Innovation przyczynia sie do
optymalizacji energetycznej procesu przetwarzania
tworzyw sztucznych. Poprzez zastosowanie za-
awansowanych algorytmow uczenia maszynowego
i inteligentnego sterowania firma osiaga efektyw-
nos¢ energetyczng, co nie tylko zmniejsza zuzycie
energii, lecz takze wptywa korzystnie na Srodowi-
sko poprzez redukcje emisji gazow cieplarnianych.
Wydtuzenie czasu Zycia tworzyw: poprzez
produkcje wyrobow 0 wyzszej jakosci technolo-
gia Flotation Innovation przyczynia sie do wydtu-
Zenia czasu zycia tworzyw sztucznych w cyklach
przetworczych i uzytkowaniu. To istotne, zarow-
no z punktu widzenia zasobow naturalnych, jak
i ograniczenia ilosci odpadow w Srodowisku.
Potencjat znacznego zmniejszenia odpadow
plastikowych i kosztow: skutecznos¢ procesu
Flotation Innovation ma potencjat znacznego
zmniejszenia ilosci odpadow  plastikowych,
co stanowi kluczowy krok w kierunku bardziej
zrownowazonego gospodarowania surowcami.

Ekologia

Jednoczesnie

NCBR»

Marodowe Centrum Badad | Rozwoju

redukcja kosztow zwigzanych

Z utylizacja odpadow i produkcja wysokiej jako-

Scitworzyw sztucznych przektada sie na korzysci

ekonomiczne dla przedsiebiorstw przetworczych.
*kk

Podsumowujac, Flotation Innovation nie tylko
prezentuje innowacyjne rozwigzanie technolo-
giczne, ale réwniez proponuje kompleksowe
podejscie, generujac korzysci zarowno dla Sro-
dowiska, jak i dla branzy przetwdrstwa tworzyw
sztucznych.

Firma Flotation Innovation stanowi nowator-
skq site napgdowa w dziedzinie przetworstwa
odpadow tworzyw sztucznych. Ich technolo-
gia, oparta na sztucznej inteligencji, nie tylko
skutecznie radzi sobie z problemem degradaciji
materiatow, ale rowniez otwiera nowe perspek-
tywy ekologicznej i ekonomicznej efektywnosci
w przemySle. Wprowadzenie tej innowacyjnej
metody moze stac sie kluczowym krokiem w kie-
runku bardziej zréwnowazonego i efektywnego
zarzadzania odpadami.

Flotation Innovation

Unia Europejska
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ORGANIZACJA ODZYSKU OPAKOWAN SA

TPEKOPOL

Rekopol Orpanizacja Odzysku Opakowan S.A.
nrzypomina; Dyrektywa SUP — juz od lipca

2024 roku przytwierdzenie nakretki do butelk)
| kartonu na napoje

0d lipca 2024 roku maja ohowiazywac w Polsce przepisy dotyczace ohowiazku przymocowania nakretki do pojemnikéw na napoje (butelek z tworzyw sztucznych

oraz kartonow na plynna iywnosc).

olskie przepisy', miedzy innymi
mowigcy o tym art. 14b Ustawy
z dnia 13 czerwca 2013 roku o go-
spodarce opakowaniami i odpadami
opakowaniowymi (t.j. Dz. U. z 2023
I. poz. 1658 z p6zn. zm.), stanowia dtugo oczeki-
wang implementacje Dyrektywy SUP?> w Polsce.
Nasz kraj ze znacznym opoZnieniem dokonat im-
plementacii tej dyrektywy (termin transpozycji dia
Panstw Cztonkowskich minat 3 lipca 2021 roku,
a Polska przyjeta przepisy w 2023 roku).
Zgodnie z art. 14b, wprowadzajacy pro-
dukty w jednorazowych opakowaniach na
napoje, bedacych pojemnikami z tworzyw
sztucznych o pojemnosci do 3 litrow, moze
wprowadza¢ do obrotu napoje w tych po-
jemnikach, jezeli zakretki i wieczka tych po-
jemnikow, wykonane z tworzyw sztucznych,
pozostajg przymocowane do nich podczas
etapu zamierzonego uzytkowania napoju.
Wymog ten wynika z dyrektyw plastikowych,
ktore maja na celu zmniejszenie wptywu two-
rzyw sztucznych na Srodowisko. Jak wskazano
wprost w motywie 17 Dyrektywy SUP: wyko-
nane z tworzyw sztucznych zakretki i wieczka
uzywane do pojemnikow na napoje naleza do
artykutow jednorazowego uzytku z tworzyw
sztucznych najczesciej znajdowanych na
plazach w Unii. Z tego powodu wprowadzanie
do obrotu pojemnikow na napoje, ktore sa
produktami jednorazowego uzytku z tworzyw
sztucznych, powinno byc¢ dozwolone tylko

wtedy, gdy Spetniaja one okreslone wymogi
w zakresie projektu produktu, ktére znacznie
zmnigjszaja rozprzestrzenianie w Srodowisku
uzywanych do pojemnikow na napoje zakretek
i wieczek wykonanych z tworzyw sztucznych.

Nakretki przymocowane do butelek i karto-
néw majq trafia¢ do recyklingu wraz z opa-
kowaniem i przez to mniej zanieczyszczac
srodowisko. Argumentuje sig to faktem, ze
odkrecone od butelek i kartonow nakretki tra-
fiaja w sortowni do tak zwanej frakciji drobnej,
z ktdrej nie sa pozniej odzyskiwane. Na chwilg
obecna nie ma skutecznej i optacalnej techno-
logii wysortowania tak matych elementow.

Mimo ze wymaég ten jeszcze nie obowigzuje,
to juz powstajq wokét niego pytania i watpli-
wosci, migdzy innymi co do definicji samego
przymocowania oraz na przyktad koniecznosci
przymocowania nakretki w przypadku butelki
wielokrotnego uzytku. Wielu z producentow
wod i napojow juz teraz wprowadzito innowa-
cyjne rozwigzania, a nakretka jest juz fabrycz-
nie przytwierdzona do opakowania. Co to
oznacza dla konsumenta? Przede wszystkim
konieczno$¢ wyrobienia nowego nawyku — nie-
odrywania nakretki oraz nauke prawidtowego
postgpowania z nowym zamknigciem.

Warto tez wskazac, ze decyzja wykonawcza
Komisji® ustanowiono norme zharmonizowana
EN 17665:2022+A1:2023 ,Opakowania —
Metody badan oraz wymagania majace na celu
wykazanie, ze zakretki i wieczka z tworzyw

Ekologia

sztucznych pozostajg przymocowane do po-
jemnikdw na napoje”, opracowang na potrzeby
Dyrektywy SUP.

Temat z pozoru jest prosty, jednak nalezy
sig spodziewac, Zze moze on przynies¢ wiele
niewiadomych i wyzwan, przed ktdrymi stang
przedsigbiorcy. Z jednej strony, by sprostac
wymogom prawnym, a z drugiej, by przekonaé
konsumenta do zmiany.

Przypisy:

. Zmiany w poszczegolnych ustawach wpro-
wadzonych Ustawa z dnia 14 kwietnia 2023 r.
0 Zmianie ustawy 0 obowiazkach przedsigbior-
cOw w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. poz. 877).

2. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2019/904 z dnia 5 czerwca 2019r. w spra-
wie zmniejszenia wptywu niektorych produk-
tow z tworzyw sztucznych na Srodowisko, Dz.
U. L1552 12 czerwca 2019, str. 1-19, link do
tresci: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/
PL/TXT/?uri=CELEX%3A32019L0904

3. Decyzja Wykonawcza Komisji (UE) 2023/1060
z dnia 30 maja 2023 r. w sprawie normy zhar-
monizowanej dotyczacej metod badan oraz
wymagan majacych na celu wykazanie, ze za-
kretki i wieczka z tworzyw sztucznych pozosta-
ja przymocowane do pojemnikow na napoje,
opracowanej na potrzeby dyrektywy Parlamen-
tu Europejskiego i Rady (UE) 2019/904.
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