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Szanowni Paristwo,

W lutym 2021 roku Rada Ministrow przyjefa strategic , Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku”
(PEP 2040). Obecnie kontynuowane sq prace nad weryﬁkagjq tego jakze waznego dokumentu, co jest
spowodowane przede wszystkim aktualng sytuacjq na swiatowym rynku_paliw i energii, wywotang
atakiem Rosji na Ukraing i toczqeq sig tam nadal wojng.

PEP 2040 wyznacza kierunki istotnycﬁ decyzji w skali mfego  patistwa, waz’nycﬁ zaréwno dla }n‘zet{-
sighiorcéw, jak i samorzqdéw. Ma to w _praktyce stuzyc transformacji systemu. elektroenergetycznego
oraz krajowej gospodarki w celu ograniczenia jej emisyjnosci.

Istotng czgsciq , Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku” sq wige zagadnienia zwigzane z troskq
0 czyste powietrze. Tym samym strategia ta jest wazna dla nas wszystkich, dla naszeqo komfortu zycia,
dla naszego zdrowia.

Historyczny juz rys oraz aktualne informacje na temat staran i dziafan rodzimej energetyki za-
wodowej dla ochrony srodowiska zawarte sq w wywiadzie udzielonym nam przez dr. inz. Stanistawa
Tokarskiego, profesora Gtéwnego Instytutu Gornictwa, Paristwowego Instytutu Badawczeqo w Kato-
wicach, Pefnomocnika Dyrektora Centrum Energetyki Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie oraz
Wiceprzewodniczqcego Komitetu Problemow Energetyki PAN, zatytufowanym nieprzypadkowo ,Moja
przygoda z ekologiq trwa...”. W rozmowie przeprowadzonej przez Wojciecha Stawianego poruszone sq
takze niezwykle istotne watki dotyczgee najwazniejszych i bodaj najtrudnicjszych w historii wyzwari
stojgcych_przed polskq elektroenergetykq, kiorq czekajq nietatwe zmiany zwigzane z przejsciem ze sta-
rego systemu bazujgceqgo na weglu do nowego, gdzie podstawq bedq odnawialne Zrodta energii, a dopet-
nieniem energia z planowanych do budowy elektrowni jgdrowych. Méwiono rowniez o bezpieczenstwie
energetycznym oraz o nowym pojeciu, _jakim  jest suwerennosc energetyczna.

Kolejne istotne zagadnienic to magazynowanie energii, ktdre staje sig jednym z kluczowych elemen-
tow przeobrazeni energetyki. Rozwdj tych technologii, umozliwiajgeych lepsze wprowadzanie odnawial-
nych Zrédet energii do systemu elektroenergetycznego, wymaga jednak zaangazowania i wspdfpracy
wielu sektordw gospodarki, a takze wsparcia ze strony wiladz, w tym réwniez w strategii PEP 2040.

Jest to proces kosztowny, ktdry musi is¢ w parze z opracowaniem innowacyjnych modeli biznesowych.
O korzysciach wynikajgcych z wprowadzania nowoczesnych metod magazynowania energii, ale tez
o stojgeych przed tym procesem wyzwaniach pisze d Przemystaw Jura, Prezes Zarzqdu Europejskiego
Holdingu Doradczego Sp. z o0.0., Wiceprzewodniczqey Rady Polskicj Izby Ekologii, w artykule ,Nowe
horyzonty”.

,,Pofityka Energetyczna Polski do 2040 roku” to takze yoszukiwunie i wdrazanie w Zycie nowycﬁ spo-
sobow dziafania. Dobrym przykfadem jest tutaj rozwigzanie wprowadzane w Sanoku, gdzie powstata
_pierwsza w naszym krp_zju samorzqdowa :cpdfka wodorowa. ,,D[aczego woddr ?” — na to ) pytanic zawarte
w tytule publikacji odpowiada jej autor: Krzysztof Jarosz, Prezes Zarzqdu Sanockieqo Przedsighiorstwa
Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0., przyblizajgc nam przestanki decydujqce o takiej wiasnie decyzji, jej

cfoﬁrycﬁ skutkach dla miasta i jego mieszkaricow, dla cafego regionu, wreszcie dla srodowiska.

Polecam réwniez Pavistwa uwadze tekst dv. hab. Andrzeja Misiofka, profesora Wyzszej Szkofy Za-
rzqdzania Ochrong Pracy w Katowicach, i mgr. Wojciecha Gtéwkowskiego z tejze uczelni, o tytule ,Co
widaé, a czego nie widac — ziemia, odpady, przyroda”, traktujgcy o globaluych skutkach rolnictwa,
gospodarki lesnej oraz gospodarki odpadami. Autorzy wykazujq zfozonos¢ tej problematyki, gdzie nie
zawsze pierwszy oglad i ocena sq do Kosica stuszne i jednoznaczne.

Zapraszam do lektury.

TutMa Hpaln

Ik ,Niniejszy materiat zostat dofinansowany ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
NFOSIGW i Gospodarki Wodnej. Za jego tres¢ odpowiada wytgcznie Polska Izba Ekologii”.




EkoRozmowa

Rozmowa z tr. hab. inz. Stanistawem Tokarskim, Profesorem Glownego Instytutu Gornictwa,
Paistwowego Instytutu Badawczego w Katowicach, a takie Petnomocnikiem Dyrektora
Centrum Energetyki Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie oraz wiceprzewodniczacym
Komitetu Problemow Energetyki PAN

Moja przygoda z ekologia trwa...

— Ponad czterdziestoletnia droga rozwoju
inzynierskiego Pana Profesora jest zwigzana
z energetykg zawodowg, w ktérej przeszedt Pan
wiele szczebli i petnit szereg waznych stanowisk.
Ostatnim z nich byta funkcja Wiceprezesa Spotki
Tauron $S.A., odpowiedzialnego za problematyke
strategii i rozwoju. Niejako zwieniczeniem tych
dziatan jest aktualna praca naukowa w Akade-
mii Gorniczo-Hutniczej i Glownym Instytucie
Gornictwa, niezwykle waznych dla gospodarki
narodowe]j jednostek badawczych, szczegdlnie
w okresie transformacii energetyki i gornictwa.
W zainteresowaniach zawodowych i spotecznych
Pana Profesora, obok zagadnien produkeyjnych,
zawsze istotne byly tematy ochrony Srodowiska
i zrownowazonego rozwoju — minimalizacji
oddziatywania produkciji na srodowisko. Przypo-
mng tutaj budowg w 1996 roku pierwszej insta-
lacji odsiarczania spalin w Elektrowni Jaworzno
Ill, w ktdrej rozpoczynat Pan swojg kariere za-
wodow3, a takie uczestnictwo w pracach Rady
Polskiej Izby Ekologii V kadencji. Jest tez Pan
Profesor laureatem Medalu PIE ,Za zastugi dla
zréwnowazonego rozwoju”. Prosz¢ o przyblize-
nie nam swojej drogi rozwoju naukowego i zawo-
dowego, szczegdlnie jej ,,ekologicznej Sciezki”.

- Moje zwigzki z ekologia siggaja bardzo odle-
glych, zeby nie powiedzie¢ zamierzchtych czasow,
bo poczatkdw pracy w energetyce zawodowe.
Podjatem ja w 1985 roku w Elektrowni Jaworzno
lll, ktéra uchodzita wtedy za jedng z najbardziej
nowoczesnych i najmniej oddziatujgcych na sro-
dowisko. W tym czasie oddano po modernizacji
miyny weglowe, kitore dostosowane zostaty do
mielenia wegla z duzg iloscia pirytu, i po obiekcie
mozna byto wreszcie przejsc, widzac, co dzieje sie
na jego drugim koncu (pyt weglowy juz nie unosit

sig az po galerig nawgglania). Nalezy tu dodac, ze
w latach osiemdziesiatych XX wieku wystepowat
deficyt wegla energetycznego i czesto elektrownie
zmuszone byly do spalania niskokalorycznego,
zasiarczonego i z rozmaitymi zanieczyszczeniami
Z procesu wydobycia tego surowca.

Prawdziwa przygoda z ekologig rozpoczeta sie
po 1989 roku, po otwarciu gospodarki na kontakty
z firmami zachodnimi i zagranicznymi technologia-
mi. Jednym z pierwszych dziatan byto zbudowanie
i uruchomienie instalacji do wychwytu dwutlenku
siarki (10S). Tlenki siarki i azotu stanowity nie-
zwykle grozny konglomerat zwigzkow, ktory do-
prowadzat do zjawiska kwasnych deszczy, degra-
dacji gleby i wysychania lasow, nie mowiac juz
0 chronicznych chorobach uktadu oddechowego.
W Elektrowni Jaworzno Il instalacje odsiarczania
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spalin, 0 czym juz wspomniat Pan Redaktor, od-
dano w 1996 roku. Odsiarczano spaliny z czterech
blokow energetycznych klasy 200 MW.

Po inwestycjach w odsiarczanie spalin przyszty
kolejne — w zwigkszenie sprawnosci wychwytu
pytow w systemach elektrofiltrow, wybudowano
instalacje do suchego odbioru popiotu, a z gipsu
pochodzacego z odsiarczania zaczgto produko-
wac gips budowlany. Kolejnym etapem inwestycji
proekologicznych byta budowa instalacji do oda-
zotowania spalin w elektrowniach Potudniowego
Koncernu Energetycznego (PKE), kiory powstat
z potaczenia elektrowni Slaskich: kaziska, Ha-
lemba, Blachownia, Elektrowni kagisza, Siersza
i oczywiscie Jaworzno Il (jednostka ta obejmowa-
ta wowczas wszystkie elektrownie zlokalizowane
w tym miescie).
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Zespoty energetykow koncernu PKE z moim
udziatem pracowaty cigzko, aby produkcja energii
sprostata wymogom Srodowiskowym UE i zapew-
niata ciagte dostawy energii elektrycznej dla dyna-
micznie rozwijajacej sig gospodarki. Praktycznie
rzecz biorac przed 2010 rokiem, czyli tuz po dalszej
konsolidacji energetyki wytworczej, dystrybuciji
energii elektrycznej i cieplownictwa w spotke
Tauron Polska Energia, najwazniejsze inwestycje
ekologiczne zostaty zakoriczone. Duzy udziat
w finansowaniu tych inwestycji miaty Srodki po-
chodzace z NFOSIGW i WFOSIGW w Katowicach,
ktore prowadzity przyjazng dla wytworcow energii
polityke finansowa, a nasze zadania inwestycyjne
znajdowaly sie na listach priorytetowych funduszy.
Po uporaniu sie z inwestycjami w ochrong Srodowi-
ska nadszedt czas na ochrong klimatu.

Przyjety w grudniu 2008 roku przez Komisje
Europejska pakiet ,3x20” zaktadat dokonanie do
2020 r.: redukc;ji 0 20 proc. emisji gazow cieplarnia-
nych w stosunku do poziomu emisji z 1990 roku,
zwiekszenie udziatu zuzycia energii pochodzacej
z odnawialnych Zrodet energii do 20 proc. oraz
wigksza o0 20 proc. efektywnos¢ energetycz-
na w stosunku do prognoz na 2020 rok. Stawiat
on przed nami Kkolejne zadania. PracowaliSmy
wowczas nad nowym programem inwestycyjnym
grupy Tauron, ktory zaktadat dywersyfikacje Zrodet
wytwarzania. Po raz pierwszy w portfelu inwesty-
cyjnym pojawity sie Zrodta wiatrowe, a w elektrow-
niach weglowych zaczgliSmy wspotspalac, a potem
spalac w dedykowanych instalacjach biomase
lesng i pochodzenia rolniczego. Dedykowany blok
50 MW powstat na terenie Elekirowni Jaworzno
IIl. W wyniku dywersyfikaciji technologicznej nowe
inwestycje zostaty zaplanowane tak, aby po jednej
trzeciej obejmowac projekty: odnawialne, gazowe
i weglowe. W tym okresie odpowiadatem za poli-
tyke inwestycyjng i rozwoj w spotce Tauron, a pod-
czas publicznej sprzedazy akcji Spotki (IPO) udato
nam sie przekonac inwestorow do takiego sposobu
inwestowania.

Druga dekada XXI wieku to takze dalsze zaostrze-
nie norm emisyjnych dla tlenkow siarki, azotu i py-
tow. Wprowadzono obowigzek pomiaru emisji rteci,
a takze limity obecnosci zwigzkow chloru i fluoru
w Sciekach. Konieczna byta nowa fala modernizacji
systemow ochrony Srodowiska w elektrowniach.
Decyzje wykonawcze Komisji Europejskiej w spra-
wie BAT (best availabe technique) okreslaty surowe
standardy emisyjne i sprawnosciowe dla starych
i nowych Zrodet. W tym okresie zbudowalismy pi-
lotowy uktad do wychwytu dwutlenku wegla, ktory
aktualnie wykorzystywany jest do badan, a potem
uktad do pomiaru rteci w spalinach. Obie te eks-
perymentalne instalacje byly pierwszymi w Polsce

i pozwalaty na zweryfikowang praktycznie ocene
mozliwosci ograniczania emisji niepozadanych
gazow.

Po 2015 roku zapoczatkowatem krajowa kam-
panie elekiryfikacji cieptownictwa jako antidotum
na problemy ze 713 jakoscia powietrza. Polskie mia-
sta, zwtaszcza na potudniu Polski, narazone byly na
bardzo wysokie emisje czasteczek pytow PM 2,5
i PM 10. Zrédkami tych emisji byly przede wszyst-
kim ztej jakosci piece do ogrzewania domow (niska
emisja) oraz tak zwane emisje liniowe pochodzace
od ruchu samochodowego. Wysokie emisje po-
chodzace od obiektow przemystowych praktycznie
nie wplywaly na zjawiska smogowe w przestrzeni
kontaktu ludzkiego. Przygotowany zostat program
elektryfikacji cieptownictwa polegajacy na wpro-
wadzeniu specjalnej taryfy antysmogowej (Mini-
ster Energii wprowadzit taka taryfe w 2017 roku),
dzieki ktorej koszty ogrzewania energig elektryczng
zrownywaly sie z kosztami ogrzewania sieciowego
czy tez z wykorzystaniem gazu. Zaktadajac, ze
akumulacyjne systemy ogrzewania w domach
korzystaty z okresow niskich cen energii oraz ze
mozliwa byfa rezygnacja z niektorych sktadnikow
w taryfie przesylowej, koszt ogrzewania mogt by¢
istotnie ograniczony z korzyscig dla Srodowiska.
Okres skokowego wzrostu cen energii elektrycznej
na skutek napasci Rosji na Ukraing i problemow
z dostgpnoscig gazu nakazuje pewna o0stroznosc
w konstruowaniu mechanizmow taryfowych dla
zachet do ogrzewania z wykorzystaniem energii
elektrycznej. Niemniej sama idea elektryfikacji
ogrzewnictwa, moim zdaniem, pozostaje aktualna
i zapewnia istotne ograniczenie zjawisk smogo-
wych, zwlaszcza w miastach.

W okresie po 2020 roku bardzo aktualnym
zagadnieniem jest dekarbonizacja energetyki
i catej gospodarki narodowej. Istotny wzrost cen
uprawnien do emisji dwutlenku wegla do poziomu
90 EUR/Mg spowodowat powrdt do rozwijania
koncepcji wychwytu tego gazu cieplarnianego
i jego zattaczania do struktur geologicznych.

Europejskie regulacje w tym zakresie, zawarte
w politycznym dokumencie pod nazwa Zielony kad,
a pozniej — po wybuchu wojny — w RePowerEU,
staly sie motorem napedowym inwestycji w odna-
wialne Zrddta energii. NZIA (Net Zero Industry ACT)
z lutego 2023 roku wprowadzit szereg inicjatyw
wspierajacych i przyspieszajacych dekarbonizacijg
catej gospodarki europejskiej.

W Centrum Energetyki AGH, we wspétpracy
z GIG oraz innymi osrodkami naukowymi i bizneso-
wymi zajmujacymi sig wychwytem i podziemnym
sktadowaniem dwutlenku wegla, wykonujemy
studia wykonalnosci i ekspertyzy dla sektora ener-
getycznego oraz cementowego, wapienniczego,
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chemicznego, dotyczace efektywnosci ekonomicz-
nej roznych technologii ograniczajacych emisje.
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska we wspéipracy
z przemystem wprowadzito w 2023 roku zmiany
do Prawa gorniczego i geologicznego, ktore umoz-
liwiaja podziemne sktadowanie dwutlenku wegla
na ladzie. Moim zdaniem najblizsza dekada bedzie
okresem rozwoju inwestycji w infrastrukture do
transportu i sktadowania dwutlenku wegla, a przed-
siebiorstwa, w ktorych tak zwane emisje proce-
sowe nie moga by¢ wyeliminowane, rozpoczng
inwestycje w wychwyt i skladowanie lub chemiczne
wykorzystanie tego gazu cieplarnianego (CCSU).

Moja przygoda z ekologia, zapoczatkowana
Z momentem rozpoczecia pracy w energetyce pra-
wie 40 lat temu, ciagle trwa i nie sadze, ze zamienie
janainna.

— Energetyka zawodowa, z ktérg Pan Profesor
jest zwigzany od poczatku swojej pracy zawo-
dowej, wkroczyta w okres transformacii. Zapre-
zentowat to dokument ,Polityka Energetyczna
Polski do 2040 roku”, przyjety w lutym 2021 roku
przez Rade Ministréw. Obecnie trwajq prace nad
weryfikacjq tej polityki, a takze nad aktualizacja
Krajowego Planu na rzecz Energii i Klimatu na
lata 2021-2030 (KPEiK). Zmiana zatozen oraz tak
zwanej ,mapy drogowej” dla tych dokumentow
jest spowodowana sytuacjg zewnetrzng na glo-
balnym rynku paliw i energii, wywotang agresjq
Rosji na Ukraing. W czerwcu 2023 roku Minister-
stwo Klimatu i Srodowiska przeprowadzito pre-
konsultacje w zakresie aktualizacji dokumentow
strategicznych — KPEiK/PEP 2040. Prace w tym
obszarze s kontynuowane. Proszg o przedsta-
wienie mozliwych drdg transformacji krajowego
systemu elekiroenergetycznego, prowadzacych
do obnizenia emisji CO, do poziomu 10 min ton
w 2050 roku, ktére wynikaja z prowadzonych
przez Panstwa studiow i analiz.

— Energetyka polska stoi przed chyba najwaz-
niejszym i najtrudniejszym wyzwaniem w swojej
historii — musi przejS¢ transformacje z systemu
starego, bazujgcego na weglu, do nowego, gdzie
podstawa wytwarzania beda Zrodta odnawialne.
Zgodnie z politykg panstwa miks energetyczny
korzystajacy z OZE bedzie dopetniony generacja
energii elektrycznej w planowanych elekirowniach
jadrowych. Wielu uczestnikow roznego rodzaju
konferencji zwraca uwage na wybrane aspekty
tego procesu i wskazuje na pozadane kierunki
zmian w technologii i legislacii.

Zespot Akademii  Gorniczo-Hutniczej prze-
prowadzit analize scenariuszy rozwoju systemu
energetycznego przy podstawowym zatozeniu
dekarbonizacji, czyli obnizeniu do 2050 roku emi-

(6]



sji GO, 0 95 proc. w poréwnaniu z rokiem 2005.
Trzeba przy tym pamigtac, ze polityka odejscia
od paliw kopalnych to nie skutek ostatnich wyda-
rzen geopolitycznych wywotanych agresja Rosji
na Ukraing — taka tendencja pojawita sie juz we
wczesniejszych celach polityki Unii Europejskiej
(Rada Unii Europejskiej 2009). Dekarbonizacja
dla elektroenergetyki oznacza obnizenie emisji
C0, z poziomu 150 min ton do okoto 10 min ton,
a przy zatozeniu tzw. ujemnych emisji osiagniecie
neutralnoSci klimatyczne;.

W przeprowadzonej analizie rozwazano cztery
scenariusze. Trzy z nich byly zrdznicowane pod
wzgledem roli, jaka odgrywaty w nich wybrane
technologie energetyczne, podczas gdy w czwar-
tym zadna z technologii nie byta preferowana.
We wszystkich scenariuszach dopuszczalny
poziom emisji CO, w 2050 roku wynosit 10 min
ton. W scenariuszach nacisk potozony zostat na
technologie: NUC — nuklearne, CCS — wychwytu
i sktadowania CO,, 0ZE+GAZ — odnawialne i gaz
ziemny, DIV — zréznicowane, tj. brak ograniczen.
W analizie modelowej uwzgledniono: prognozo-
wane ceny paliw i ceny uprawnien emisji CO,
oraz zatozenia dotyczace wycofan istniejgcych
mocy wytworczych.

Otrzymane rezultaty wskazujg, ze nie ma
znaczacych roznic przy ograniczeniach techno-
logicznych, natomiast ich brak (scenariusz DIV)
powoduje opdznienie inwestycji w Zrodta odna-
wialne i znaczacy wzrost kosztow po 2040 roku.
W podjeciu decyzji o tym, kidry scenariusz
jest optymalny dla gospodarki i powinien by¢
realizowany, kluczowe znaczenie ma dojrzatos¢
zatozonych technologii i zgoda na ich zastoso-
wanie (podziemne sktadowanie dwutlenku wegla,
akceptacja technologii jadrowej), wtasciwe 0sza-
cowanie harmonogramow inwestycyjnych (bloki
jadrowe, morskie farmy wiatrowe) czy wreszcie
ryzyko zwigzane z dostepnoscia gazu do produk-
cji energii elekiryczne;.

Analiza powyzszych ryzyk umozliwi wybor
wiasciwego scenariusza. Zastosowane w analizie
modele byly weryfikowane i wykazano racjonal-
nos¢ oraz wiarygodnosc otrzymanych przy ich
zastosowaniu wynikow. Trzeba jednak pamietac,
ze sam model jedynie dobiera technologie, mi-
nimalizujac koszty przy zatozeniach przyjetych
w scenariuszach. Wyniki wskazujg, ze Sciezki
transformacji sa porownywalne, niemal niezalez-
nie od ograniczen technologicznych. Nalezy przy
tym podkreslic, ze w transformaciji energetyki
moga zajs¢ znaczace, wrecz rewolucyjne zmia-
ny, jesli obecnie opracowywane technologie,
takie jak Direct Air Capture (wychwyt i sktado-
wanie dwutlenku wegla wprost z powietrza) czy

Small Modular Reactors (SMR mate reaktory
modutowe), 0siggng dojrzatos¢  komercyjna.
W obu przypadkach ich niskie koszty spowoduja
nieoptacalnos¢ technologii CCS oraz klasycznych
technologii nuklearnych lub gazowych.

— W dokumentach planistycznych i strate-
gicznych w obszarze energetyki czgsto spoty-
kamy pojecie ,,bezpieczenstwo energetyczne”,
ktére jest gwarancjg dostaw energii i systemu
energetycznego na wyjatkowe i nieprzewi-
dziane wydarzenia w tym obszarze. Stuchajac
wypowiedzi i przegladajac publikacje Pana
Profesora, natknatem si¢ na mniej znane sfor-
mutowanie/definicje ,,suwerenno$¢ energe-
tyczna”. Prositbym o scharakteryzowanie tego
pojecia i okreslenie jego znaczenia.

— Po napasci Rosji na Ukraing w lutym
2022 roku jednym z najczesciej wymienianych
w debacie publicznej poje¢ stata sie ,suwe-
renno$C energetyczna”. Pierwsza reakcja byla
obawa o to, czy mozliwe jest zapewnienie energii
(a wiasciwie surowcow energetycznych) w ilo-
Sci gwarantujacej ciagte dostawy pradu, ciepta
i paliw ptynnych dla odbiorcow indywidualnych
i gospodarki europejskiej na przetomie lat 2022
i 2023. Zwazywszy, ze w 2020 roku panstwa UE
uzaleznione byty od importu surowcow energe-
tycznych z rynkéw Swiatowych w 57,5 proc.,
a 2022 roku wskaznik ten utrzymywat sig na po-
dobnym poziomie, a dodatkowo znaczna czesc
importu pochodzita z Rosji, nalezy stwierdzic, ze
suwerenno$¢ energetyczna miata przede wszyst-
kim wymiar surowcowy. Sytuacja Polski byfa tu
nieco lepsza — nasz kraj byt zalezny od importu
surowcow energetycznych z rynkdw swiatowych
w okoto 43 proc. Znaczna czgs¢ tego importu
rowniez pochodzita z Rosji. Rownoczesnie w wy-
niku ogromnych inwestycji w odnawialne Zrodta
energii na koniec 2022 roku moc elektrowni
wiatrowych i stonecznych w UE przekroczyta
warto$¢ 400 GW. Te Zrdta nie wymagaja zasila-
nia surowcami energetycznymi, a moga stanowic
ekwiwalent nawet 400 min Mg wegla kamiennego
rocznie! Petne spojrzenie wymaga uwzglednienia
roli energii pochodzacej ze Zrodet odnawialnych
W zapewnieniu bezpieczenstwa i suwerennosci
energetycznej.

Koncepcja suwerennosci energetycznej poja-
wita sie w latach 90. ubiegtego wieku w Ameryce
kacinskiej jako wyzwanie zwigzane z przejeciem
przez koncerny migdzynarodowe zasobow
energetycznych w takich panstwach jak miedzy
innymi Boliwia czy Ekwador. W pierwszych la-
tach XXI wieku idea suwerennosci energetycznej
— podobnie jak w obszarze wyzywienia — stata
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sie popularna w wymiarze globalnym i miata by¢
odpowiedzia na problemy dostepu do zasobow
surowcowych, ubostwo energetyczne oraz poli-
tyke globalizaciji i oligarchizacji sektorow energii.
Badacze odnosza suwerennos¢ energetyczng do
projektow i wizji sprawiedliwej generacji, dystry-
bucji i zarzadzania Zrodtami energii przez zorga-
nizowane i Swiadome spotecznosci, rozumiejg ja
jako stan niewptywajgcy negatywnie na innych
ludzi. Po 2000 roku suwerenno$¢ energetyczna,
zwiaszcza w Europie, zaczeta obejmowac takze
kwestie klimatyczne. Wiele inicjatyw spotecznych
powstato w celu zapobiegania monopolizacii
rynku przez duze podmioty i wspierania procesu
»demokratyzaciji energetyki”. Miat on polega¢
na budowaniu lokalnych, rozproszonych Zrodet
przez samorzady i obywateli.

Z perspektywy interesow europejskich suwe-
rennos$¢ energetyczna rozwazana jest jako zdol-
no$¢ spotecznosci politycznej do kontrolowania,
regulowania i zarzadzania wytwarzang przez
siebie energig. Z formalnego punktu widzenia
suwerennos$¢ energetyczna nie jest zapisem
traktatowym i nie zostata zdefiniowana w prawo-
dawstwie unijnym. Jest kategorig polityczna.

Efektem wojny w Ukrainie byly zaburzenia
dostaw nosnikow energii i wzrost cen energi.
Nalezy tu zaakcentowac, ze w wyniku dziatan
administracyjnych, reakcji rynkow swiatowych,
a takze w zwiazku z fagodng zima, na poczatku
2023 roku nastgpita stabilizacja cen energii
elektrycznej, a takze spadek cen surowcow
energetycznych. Jednoczesnie w ciagu niecatego
roku doszto do ograniczenia importu rosyjskie-
go gazu do UE o 80 proc. i rezygnaciji z zakupu
rosyjskiego wegla. W starciu o suwerennosc¢
energetyczng na przetomie 2022 i 2023 roku UE
odniosta zwycigstwo.

—Dobrze, a jak te ogolne i europejskie zapisy
przeniesé na polski grunt? Na przyktad w kon-
tekscie aktualizacji dokumentu PEP 2040.

— Po inwazji Rosji na Ukraing rzad, o czym
mowit Pan Redaktor w poprzednim pytaniu,
zapowiedziat korektg PEP 2040, a w niej mig-
dzy innymi zmiang polityki weglowej w okresie
przejsciowym. Przedstawiono rzadowe zatozenia
korekty tej polityki, a takze zapowiedziano wpro-
wadzenie dodatkowego filara w postaci suweren-
nosci energetyczne;.

Budowa suwerennoSci energetycznej Polski,
wedtug zapowiedzi rzadu, oznacza przede wszyst-
kim zapewnienie importu brakujgcych surowcow
energetycznych z bezpiecznych kierunkow. Jak
zatem traktowaC krajowe zasoby energetyczne
bazujace na Zrodtach odnawialnych, takich jak
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wiatr i stonce, ktore nie wymagaja surowcow
pierwotnych? W jakim stopniu moga one zasta-
pi¢ importowane surowce kopalne niezbedne
do wytworzenia energii w wielkosci wynikajacej
z zapotrzebowania? Krajowy System Elektroener-
getyczny (KSE) potaczony jest fizycznie i handlo-
wo z systemem europejskim. W kazdej jednostce
czasu nastgpuja przeptywy energii zgodne z pra-
wami fizyki, a uczestnicy rynku moga zawierac
transakcje handlowe. W okresach nadmiaru
energii mozna korzystac z niskich cen, a w przy-
padku awarii w kraju — ze wsparcia sasiednich
operatorow. Bez watpienia wigc funkcjonowanie
KSE w jednolitym rynku kontynentalnym podnosi
bezpieczenstwo oraz suwerennosc energetyczna
kraju. Zarazem jednak system musi by¢ przygoto-
wany na nieprzerwane dziatanie w okresach braku
dostepu do energii na potaczeniach transgranicz-
nych i ograniczonej produkcji Zrodet pogodozalez-
nych. Suwerenno$¢ energetyczna Polski powinna
by¢ rozwazana z uwzglednieniem obu aspektow.
Unia Europejska nie zapewni moze wewnetrznego
bezpieczenstwa i suwerennosci energetycznej
W poszczegoinych panstwach cztonkowskich,
ale rozpatrywanie bezpieczenstwa i suweren-
nosci bez kontekstu unijnego jest utomne, gdyz

nie uwzglednia efektow ptynacych ze wspoinego
dziatania.

Moje (wynikajace z dosSwiadczenia oraz
prowadzonych studiow i analiz) rekomendacje
w zakresie warunkow wewnetrznej suweren-
nosci energetycznej Polski przy uwzglednieniu
kontekstu europejskiego sa nastepujace: kra-
jowy system elektroenergetyczny jest trwatym
elementem systemu europejskiego; mechani-
zmy rynkowe sa gwarancja nizszych cen ener-
gii; dziatajmy we witasnym tempie, ale ambitniej
w kierunku dekarbonizacji; likwidujmy bariery
prawne dla rozwoju OZE i technologii nieemi-
syjnych; zmniejszajmy Slad weglowy w pro-
dukcji krajowej energii; prowadZmy elastyczny
system dystrybucji i sterowania popytem;
utrzymujmy, przez dostgpne moce sterowalne,
rezerwy w okresie transformacji; najtansza
rezerwa mocy w KSE sa elektrownie weglowe;
europejski rynek zdolnosci wydobywczych we-
glowodorow bedzie naszym zabezpieczeniem
na wypadek eskalacji kryzysu surowcowego
i ograniczen w imporcie morskim; zapewnij-
my wzrost wydobycia wegla energetycznego
z krajowych kopalri 0 5 min Mg rocznie w ciggu
5 lat.

Poniewaz ta rekomendacja moze wydac sie
kontrowersyjna, dodam tutaj kilka stow komenta-
rza. W okresie przejsciowym czgs¢ produkciji ba-
zZujgca na gazie musi zostac zastapiona zrodtami
weglowymi [ub nowymi Zrodtami odnawialnymi.
Krajowy system potrzebuje mocy regulowanych,
a takimi w tej perspektywie beda jednostki weglo-
we. Zwiekszenie mocy wydobywczych, a w kon-
sekwencji zwigkszenie krajowego wydobycia do
wielkosci zapotrzebowania planowane jest na
okres przejsciowy. Wykorzystanie surowcow
dopasowane bedzie do rzeczywistych potrzeb,
przy zachowaniu priorytetu produkcji ze Zrodet
odnawialnych.

Unia Europejska jako obszar gospodarczy
moze by¢ suwerenna energetycznie. Suwe-
rennosSC poszczegdlnych panstw musi by¢
rozpatrywana w kontekscie suwerennosci catej
Unii. Krajowe systemy elektroenergetyczne po-
szczegolnych panstw cztonkowskich powinny
by¢ przygotowane na samodzielne dziatanie
w warunkach ograniczonej produkcji energii ze
Zrodet pogodowozaleznych i brak mozliwosci
importu od operatoréw sasiednich (suweren-
nos¢ wewnetrzna). Niemniej potaczenia tech-
niczne i handlowe systemow w ramach jed-
nolitego rynku energii wzmacniaja odpornosc¢
poszczegolnych operatorow w sytuacjach
kryzysowych i zwigkszaja ich suwerennosc.

— Dzigkuje Panu Profesorowi za rozmowe.
Przedstawione w niej informacje zapewne
pozwolg naszym Czytelnikom wypracowac
sobie wtasne poglady na ztozone zagadnienia
transformaciji energetyki czy tez — ujmujac
rzecz szerzej — gospodarki. Czgsto bowiem
nasze stanowiska obarczone s3 niedoinfor-
mowaniem lub wadliwymi zatozeniami pod-
staw do dyskusji.

Wojciech Stawiany

Dr hab. inz. Stanistaw Tokarski, prof. GIG — pracownik Akademii Gdrniczo-Hutniczej, Centrum Energetyki w Krakowie i Gtéwnego Instytutu
Gornictwa w Katowicach. Prowadzi dziatalno$¢ naukowo-badawcza i ekspercka, projektowa i doradcza w obszarze energii, transformacji ener-

getyki i przemystu.

Zwiazany z energetyka zawodowa od 1985 roku, rozpoczat prace w Elektrowni Jaworzno Il w Jaworznie. W latach 2008-2015 Wiceprezes
Zarzadu ds. strategii i rozwoju w Tauron S.A. i Prezes Zarzadu w Tauron Wytwarzanie S.A. (2010-2014). W latach 2013-2016 Prezes Zarzadu
Towarzystwa Gospodarczego Polskie Elektrownie (TGPE), cztonek Rady Zarzadzajacej Polskiego Komitetu Energii Elektrycznej (PKEE) i przed-
stawiciel PKEE ds. polityki energetycznej i wytwarzania w EURELECTRIC w Brukseli, cztonek Rady Dyrektoréw stowarzyszenia europejskich
operatorow elektrowni VGB. Byt cztonkiem wielu rad nadzorczych spotek kapitatowych.

Aktualnie wiceprzewodniczacy Komitetu Probleméw Energetyki PAN, przewodniczacy Komitetu ds. Energii i Polityki Klimatycznej Krajowej
Izby Gospodarczej (KIG), cztonek Polskiego Komitetu Swiatowej Rady Energetycznej (WEC), PKEE i TGPE, a takze Kolegium Urzedu Dozoru
Technicznego (UDT). Jest cztonkiem rady nadzorczej spotki europejskiej KIC Innoenergy S.E., ktéra zajmuje sig wdrozeniami nowych technologii
energetycznych. Zajmuije sig wspottworzeniem i opiniowaniem regulacji w obszarze energii zarowno w kraju, jak i UE. Autor wynalazkow, licznych
publikacji i komentarzy z zakresu regulaciji Srodowiskowych, klimatycznych i rynkowych w energetyce.
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XXIV Walne Zgromadzenie Zwyczajne Cztonkow Polskiej Izby Ekologii

Realizujac Swojq misje

28 czerwca 2023 roku w budynku Galerii , Tichauer Art Gallery” w Tychach odhylo sig KKIV Walne Zgromatdzenie Zwyczajne Czionkdw Polskiej Izby Ekologii.

twarcia Walnego Zgromadzenia

dokonat Jerzy Swaton, Przewod-

niczacy Rady Polskiej Izby Eko-

logii. Powitat zebranych Cztonkdw

Izby, dzigkujac za dotychczasowe
wspolne dziatania i wspotprace. W jednogtosnie
przyjetym przez zebranych porzadku obrad
znalazty sie: otwarcie Walnego Zgromadzenia
Zwyczajnego Czlonkéw Polskiej Izby Ekologii
przez Przewodniczacego Rady Izby; uchwale-
nie regulaminu obrad Walnego Zgromadzenia;
wybor Prezydium: Przewodniczacego Walnego
Zgromadzenia, Wiceprzewodniczacego i Sekre-
tarza; wybdr Komisji: Mandatowej, Skrutacyijnej,
Uchwat i wnioskéw; przedstawienie Sprawozda-
nia Zarzadu Polskiej Izby Ekologii za rok 2022
przez Prezesa Zarzadu PIE; przedstawienie

Sprawozdania finansowego PIE za rok obrotowy
2022; przedstawienie Sprawozdania Rady PIE
za rok 2022 przez Przewodniczacego Rady PIE;
podjecie uchwat w sprawach istotnych dla dzia-
talnosci Izby, w tym: zatwierdzenie Sprawozdania
Rady PIE za rok 2022, zatwierdzenie Sprawoz-
dania Zarzadu PIE za rok 2022, zatwierdzenie
Sprawozdania finansowego PIE za rok 2022,
udzielenie absolutorium Radzie PIE za rok 2022,
udzielenie absolutorium Zarzadowi PIE za rok
2022.

Istotne w porzadku obrad byty rowniez kwe-
stie zwigzane z przedstawieniem Planu dziatania
oraz Planu gospodarczo-finansowego Polskiej
Izby Ekologii na rok 2023.

W gtosowaniu jawnym na Przewodniczacego
Prezydium Walnego Zgromadzenia Zwyczajnego
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Cztonkéw PIE wybrano Jerzego Swatonia.
Funkcje Wiceprzewodniczacego WZ powierzono
Wojciechowi Stawianemu. Na Sekretarza WZ
wybrano Bozeng Kanig. W analogicznym trybie
dokonano wyboru Cztonkéw Komisji Mandato-
wej, Komisji Skrutacyjnej oraz Komisji Uchwat
i Wnioskow.

Przewodniczacy Komisji Mandatowej Alek-
sander Marekwia przedstawit protokdt Komisji
stwierdzajacy, ze Walne Zgromadzenie jest zgod-
ne ze Statutem PIE § 13 pkt 4 oraz § 10 Regula-
minu Obrad WZ Cztonkéw PIE i jest prawomocne
do podejmowania wigzacych uchwat.

Sprawozdanie Zarzadu Polskiej Izby Eko-
logii z dziatalnosci za rok 2022 przedstawit
Grzegorz Pasieka, Prezes Zarzadu PIE. Zarzad
PIE realizowat Uchwaty Walnego Zgromadzenia
Cztonkow PIE oraz Rady PIE, a takze prowadzit
swoja dziatalnoS¢, oparta na zatozeniach za-
wartych w Planie dziatania Izby na 2022 rok,
przyjetym przez Rade VIl kadencji.

Gtéwnym zadaniem Izby jest podejmowanie
dziatan na rzecz ekologicznej odpowiedzialnosci
biznesu, popularyzacja dziatan na rzecz ochrony
Srodowiska i zrownowazonego rozwoju oraz
zaangazowanie w edukacje proekologiczng
spotecznosci lokalnych, a takze promowanie
przedsigwzig¢ stuzacych ekologii ze szczegol-
nym uwzglednieniem podmiotow gospodar-
czych. Swojg misje oraz statutowe zadania
Izba realizowata niezmiennie poprzez dziatal-
no$¢ organizacyjng, edukacyjna, legislacyjng
i wydawnicza.

W 2022 roku Polska Izba Ekologii zorgani-
zowata nastepujgce konferencje tematyczne:
¢ 19 maja 2022 roku — konferencja Roz-

szerzona Odpowiedzialnos¢ Producenta

o




(ROP), kidrej celem bylo przekazanie
uczestnikom potrzebnej wiedzy w zakresie
technicznych i technologicznych rozwigzan
oraz mozliwych do wdrozenia innowacji
w OZE;

e 9-10 czerwca 2022 roku - konferencja
Innowacje w odnawialnych Zradfach ener-
gii, poswiecona przedstawieniu szerokiej
grupie zainteresowanych zagadnien zwia-
zanych z technicznymi i technologicznymi
rozwigzaniami okreslonymi w PEP 2040,
ze szczegoinym uwzglednieniem waznej
problematyki jakosci powietrza. Konferencja
otrzymata dotacje z Ministerstwa Edukacji
i Nauki;

¢ 12 pazdziernika 2022 roku — konferencja
Wyzwania w gospodarce wodnej w trakcie
transformacji, omawiajagca wyzwania dla
regionu, takie jak miedzy innymi ograni-
czanie poziomu zanieczyszczen wod oraz
podniesienie poziomu retencji;

e 29 listopada 2022 roku - konferencja
Efektywnos¢ energetyczna i energoosz-
czednos¢ w aktualnej sytuacji na rynku
energii, ktora miata na celu pokazanie naj-
wazniejszych probleméw i wyzwan w tym
zakresie. Przedstawione zostaly rowniez
propozycje rozwigzan praktycznych na
rzecz efektywnoSci energetycznej i ener-
gooszczednosci, szczegolnie waznych dla
gospodarki. Dziatania te nalezy podjac od
,wiasnego podworka” w mysl zasady: mys|
globalnie, dziataj lokalnie.

Dia realizacji wszystkich konferencji Zarzad
PIE pozyskat partnerow strategicznych, spon-
sorow oraz patrondw honorowych i medialnych.

Wspomniane inicjatywy spotkaty sie z du-
zym zainteresowaniem wiadz samorzadowych,
administracji rzadowej, przedsiebiorcow, przed-
stawicieli Swiata nauki, parlamentarzystow oraz
mediow. Dzieki realizacji konferencji w sposob
hybrydowy PIE dotarto do szerszego grona
odbiorcow.

Podsumowanie i wnioski z konferencji w for-
mie specjalnie wydanych materiatow pokonfe-
rencyjnych przesytane sg do ich uczestnikow
oraz do instytucji panstwowych, politykow,
a takze do organizacji pozarzadowych.

Polska Izba Ekologii prowadzi rowniez
dziatalno$¢ wydawnicza. Od 2008 roku wydaje
kwartalnik ,Ekologia”, bedacy specjalistycznym
czasopismem branzy ochrony S$rodowiska.
Gazeta ma zasigg ogdlnopolski. Jest rdwniez
bezptatnie dystrybuowana na najwazniejszych
krajowych imprezach ekologicznych: podczas
targow, konferencji i seminariow. ,Ekologia”

kolportowana byta takze podczas wszystkich
wymienionych  konferencji  organizowanych
przez lzbg.

,Ekologia” wydawana jest zgodnie z Planem
wydawniczym na 2022 rok, podjetym uchwatg
nr 27/2021 przez Rade Polskiej Izby Ekologii.
Za realizacje tego zadania odpowiedzialna jest
redaktor naczelna kwartalnika. Czasopismo
dostepne jest takie w wersji elektronicznej
na stronie https://www.pie.pl/ekologia/ oraz
udostgpniane na Facebooku oraz na Linkedin
PIE, co dodatkowo znaczaco poszerza grupg
jego odbiorcow.

Zarzad Polskiej Izby Ekologii realizowat
Uchwaly Walnego Zgromadzenia oraz Rady Izby,
a takze prowadzit swojg dziatalnoS¢ opartg na
zatozeniach zawartych w Planie dziatania Izby na
2022 rok, przyjetym przez Rade VIl kadencii. Za-
rzad PIE na poszczegoinych posiedzeniach Rady
przekazywat szczegotowe informacje dotyczace
merytorycznej dziatalnosci Izby. Sprawozdanie
Zarzadu PIE za 2022 rok zostato pozytywnie za-
opiniowane na posiedzeniu Rady w dniu 30 maja
2023 roku. Rada PIE pozytywnie zaopiniowata
wszystkie czesci Sprawozdania finansowego PIE
za 2022 rok, rekomendujgc Walnemu Zgroma-
dzeniu jego zatwierdzenie.

Rachunek Zyskow i Strat oraz Bilans Polskiej
Izby Ekologii za 2022 rok przedstawit Adam Fi-
cek, gtowny ksiggowy. Omawiajac te dokumenty,
podkreslit, iz nalezy zauwazy¢, ze stan posiada-
nych Srodkow finansowych oraz brak jakichkol-
wiek zobowigzan przeterminowanych powoduje,
iz Izba jest podmiotem, ktdry moze pochwali¢
sie od wielu lat ptynnoscia finansowa. Nie ulega
watpliwosci, ze taki stan rzeczy nalezy oceni¢
bardzo pozytywnie. Jest to juz dla Izby norma,
co tym bardziej umacnia jej wiarygodnoSc. Na-
lezy wskazac, ze Izba poczawszy od 2014 roku
W Spos6b nieprzerwany osigga dodatnie wyniki
finansowe i wszystko wskazuje na to, ze w latach
nastgpnych taka tendencja zostanie zachowana.
Niemniej jednak nadal podstawg istnienia Izby
nie jest generowanie zysku, a realizacja celow,
dla ktérych zostata powotana.

Uwag do Sprawozdania finansowego PIE nie
wniesiono.

Sprawozdanie z dziatalnosci Rady Polskiej
Izby Ekologii przedstawit Jerzy Swaton, Prze-
wodniczacy Rady PIE VII kadencji. Rada podej-
mowata uchwaty zgodnie ze Statutem, zarowno
na posiedzeniach, jak i w drodze gtosowania
obiegowego. Na posiedzeniu Rady PIE 3 lutego
2022 roku przyjete zostaty Plan pracy Rady PIE
na rok 2022 oraz Plan dziatania Zarzadu PIE na
rok 2022. W trakcie posiedzenia zostat przesta-
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wiony takze wstepny Plan gospodarczo-finanso-
wy PIE na rok 2022.

Rada utworzyta zespot ds. Regulaminu Kon-
kursu Ekolaury Polskiej Izby Ekologii w sktadzie:
Jan Bondaruk — Przewodniczacy, Wojciech Sta-
wiany, Stanistaw Htawiczka oraz Andrzej
Szlgk. Celem zespotu byto opracowanie zmian
we wspomnianym dokumencie. Wprowadzono
zmiany w kategoriach konkursowych oraz w za-
kresie pobieranych stawek optat rejestracyjnych
za uczestnictwo w konkursie. Po opracowaniu
ostatecznej wersji Regulaminu zostat on przeka-
zany cztonkom Rady PIE do zatwierdzenia. Rada
podjeta uchwate o zatwierdzeniu Regulaminu
Konkursu Ekolaury Polskiej Izby Ekologii na
2022 rok oraz ogtosita jego 22. edycje.

Konkurs ma zasieg ogdélnopolski. Skierowany
jest do przedsigbiorstw i przedsigbiorcow, jedno-
stek samorzadu terytorialnego szczebla gminne-
go i powiatowego oraz zwigzkow komunalnych
Z udziatem gmin i powiatow, uczelni, instytutow
badawczych, instytutow PAN, instytucji ochrony
Srodowiska, a takze organizacji przyrodniczych
i pozarzadowych.

Corocznie celem konkursu jest wyr6znianie
podmiotéw zaangazowanych w edukacje eko-
logiczng, popularyzacja inwestyciji i dziatan na
rzecz ochrony srodowiska, klimatu i gospodarki
wodnej oraz promowanie nowatorskich oraz
innowacyjnych rozwigzan majacych istotny
wptyw na poprawe stanu Srodowiska. Ogétem
w dwudziestu jeden dotychczasowych edy-
cjach konkursu nagrodzono 430 laureatow:
234 Ekolaurami oraz 196 Wyrdznieniami.

W 2022 roku Rada PIE podjeta uchwatg
w sprawie wpisania na liste Ekspertow PIE
dr inz. Beate Bief w kategorii gospodarka wod-
no-Sciekowa, a takze Agnieszkg Dobrowolska
i dr Krzysztofa Gogole w kategorii gospodarka
odpadami.

Cztonkowie Rady PIE zdecydowali o przyjeciu
dotacji z Narodowego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej i zabezpieczenia
prawidtowego wykonania umowy dotacji na
realizacje przedsigwzigcia pn. Edukacja i promo-
cja probleméw ekologicznych i klimatycznych
w wydawanym w formule hybrydowej Kwartalni-
ku ,Ekologia”. Dotacja obejmuje osiem numerow
wydawnictwa — od 4/104/2022 do 3/111/2024.
Jako jedno z nielicznych czasopism ,Ekologia”
jest wydawana zarGwno w wersji papierowej,
jak i elektronicznej. Dzigki dotacjom z NFOSiGW
i WFOSiGW w Katowicach jest kolportowana
bezptatnie.

Rada omowita projekty organizaciji konferencji
naukowych planowanych na 2023 rok. Podjgto
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decyzje o przystapieniu do projekiu organizacii
drugiej edycji konferencji naukowej Innowacje
w odnawialnych Zrodfach energii w 2023 roku
oraz powierzenia Zarzadowi PIE zawarcia umow
z podwykonawcami dla wykonania zakresu
wynikajacego z umowy o dofinansowanie oraz
zawarcia umowy o dofinansowanie z Minister-
stwem Edukacii i Nauki.

Poprzednia pierwsza edycja hybrydowej kon-
ferencji naukowej Innowacje w odnawialnych
Zradtach energii odbyta sie w dniach 9-10 czerw-
ca 2022 roku w Auli Rady Wydziatu IMiR Akade-
mii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica.
Wspotorganizatorami konferencii byli Polska Izba
Ekologii i Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Ro-
botyki Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.
Przedsigwzigcie byto sfinansowane ze Srodkow
Ministerstwa Edukacji i Nauki. W wydarzeniu
wzigto udziat okoto 120 uczestnikow w formie
stacjonarnej oraz zdalne;j.

Udziat w konferencjach Polskiej Izby Ekolo-
gii w 2022 roku byt bezptatny dla wszystkich
uczestnikéw dzigki dotacjom otrzymanym
z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.
Wydarzenia byly organizowane w trybie hy-
brydowym. Kazdy z uczestnikow magt wybrac
forme uczestnictwa: stacjonarnie lub zdalnie za
posrednictwem Srodkow komunikacji elektro-
nicznej (transmisji w czasie rzeczywistym na
serwisie YouTube). Pomimo trwajacej pandemii
COVID-19, inicjatywy te spotkaty sig z duzym

zainteresowaniem  wiadz ~ samorzgdowych,
przedsigbiorcow oraz Swiata nauki. W 2022 roku
w konferencjach wzigto udziat ponad 540 osob,
w tym ponad 370 w formie zdalnej.

Platformg komunikowania si¢ Izby z jej
cztonkami byla tez strona internetowa Izhy
www.pie.pl. Na stronie znajduja sie biezace
informacje o merytorycznej i szkoleniowej dzia-
falnosci Izby, ktore mozna rowniez znalez¢ na
Facebooku i LinkedIn.

Rada podejmowata takze Uchwaly o przyjeciu
nowych cztonkdw. Obecnie Polska Izba Ekologii
zrzesza 116 podmiotow. Czes¢ Uchwat Rada
podjeta w trybie obiegowym.

Pytan i uwag do Sprawozdania Rady nie
whniesiono. W trybie glosowan jawnych podjeto
uchwaty w sprawach: ,Zatwierdzenia Sprawoz-
dania Rady Polskiej Izby Ekologii za 2022 rok”;
,Zatwierdzenia Sprawozdania Zarzadu Polskiej
Izby Ekologii za 2022 rok”; ,Zatwierdzenia Spra-
wozdania finansowego Polskiej Izby Ekologii za
2022 rok™; ,Udzielenia absolutorium Radzie Izby
Polskiej 1zby Ekologii za wykonywane obowigzki
w 2022 roku”; ,Udzielenia absolutorium Zarza-
dowi Polskiej Izby Ekologii za wykonywane obo-
wigzki w 2022 roku”. Uchwaly zostaly podjgte
jednogtosnie.

Plan dziatania oraz Plan gospodarczo-finan-
sowy Polskiej Izby Ekologii na 2023 rok przed-
stawit Grzegorz Pasieka, Prezes Zarzadu PIE.
0d 2016 roku Izba samodzielnie realizuje ogol-
nopolskie Porozumienia zawarte z Marszatkiem

WALHE SGIOMADTINE CIOMECH
_ FOLEEA Y EROLSCH
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Wojewodztwa Slqskiego w zakresie utworzenia
i utrzymania systemu zbierania, transportu,
odzysku, w tym recyklingu lub unieszkodliwiania
odpadéw opakowaniowych powstatych z opako-
wan wielomateriatowych i po Srodkach niebez-
piecznych. Do Ministra Klimatu i Srodowiska oraz
Marszatka Wojewddztwa Slaskiego zostaty ztozo-
ne raporty roczne o funkcjonowaniu porozumien.
Sporzadzono indywidualne sprawozdania roczne
0 produktach w opakowaniach, opakowaniach
i gospodarowaniu opakowaniami dla klientow PIE
oraz przestano je do Marszatkow Wojewodztw
wiasciwych wedtug siedziby klienta. Prowadzone
s3 dziatania majace na celu pozyskiwanie no-
wych Klientow.

W marcu br. ogtoszona zostata 22. edycja
Konkursu Ekolaury PIE 2023. Nagrody i wyroz-
nienia beda przyznawane w kategoriach:

e Gospodarka wodno-sciekowa, gospodarka
wodami opadowymi i roztopowymi;
Gospodarka odpadami, gospodarka o obiegu
zamknietym, w tym zrdwnowazona gospo-
darka zasobami mineralnymi;

Ochrona powietrza atmosferycznego;
Ochrona i adaptacja do zmian klimatu;
Edukacja ekologiczna;

e Ochrona powierzchni ziemi, rewitalizacja
terendw zdegradowanych;

Ochrona przyrody, zwigkszanie bioréznorod-

nosci i rozwoj terenow zielonych;

Odnawialne Zrodta energii;

Gmina, powiat, zwiazek komunalny przyjazne

Srodowisku;

Catoksztatt dziatalno$ci na rzecz ochrony

Srodowiska, klimatu i gospodarki wodnej;

Zréwnowazony transport;

Technologie i produkty dla zréwnowazonego

rozwoju.

Pozyskiwani sa patroni honorowi, medialni,
partnerzy i sponsorzy konkursu. Uroczysta gala
planowana jest na listopad br.

W Planie gospodarczo-finansowym Izby na
rok 2023 zostaty uwzglednione koszty i przycho-
dy oraz przedsiewzigcia z dziatalnosci gospo-
darczej Izby, a takze uzyskane dotacje, o ktore
Zarzad PIE wystapit do Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach.

Po wyczerpaniu porzadku obrad Przewod-
niczacy Walnego Zgromadzenia Jerzy Swaton
podziekowat Radzie PIE i zebranym za przybycie
i udziat w Zgromadzeniu.

ES
Oprac. na podstawie Protokofu
z XXIV WZ Polskiej Izby Ekologii
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Fakty i

Odetchnac petna piersia...

Kolumne dofinansowano ze srodkow
% Wojewddzkiego Funduszu Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

wydarzenia

Na co dziei raczej o nim nie my$limy. Po prostu oddychamy... A przeciei stan powietrza ma decydujacy wplyw na komfort i jako$é naszego iycia, a jego
1anieczyszczenie jest najwiekszym pojedynczym zagroieniem $rodowiskowym dia ludzkiego zdrowia, bedac jedna z glownych przyczyn wielu chordb i zgonow

na calym Swiecie.

0 juz obecnie powazny problem glo-

balny o daleko idgcych skutkach spo-

tecznych i gospodarczych. Nic zatem

dziwnego, ze w grudniu 2019 roku

Organizacja Narodéw Zjednoczo-
nych ustanowita Dzien Czystego Powietrza dla
Btgkitnego Nieba. 7 wrzesnia obchodzilismy to
Swigto juz po raz trzeci.

Ten szczegolny dzien ma miedzy innymi
przypominac i podkreslac znaczenie wspotpracy
miedzynarodowej w roznych obszarach dziatal-
nosci, zwigzanych z poprawg jakosci powietrza,
sprzyjac dzieleniu sie najlepszymi praktykami
w tym zakresie, zarowno tymi ogélnoswiatowymi,
jak i lokalnymi.

Niezwykle wazne jest podniesienie Swiado-
mosci spotecznej oraz promowanie inicjatyw na
rzecz czystego powietrza. Nalezy rowniez pamig-
tac, ze wszelkie podejmowane w zwigzku z tym
wysitki stuza tagodzeniu zmian klimatu.

Polska moze pochwali¢ sig licznymi dziata-
niami dla btgkitnego nieba. S3 to przede wszyst-
kim programy rzadowe i samorzadowe majace na
celu ograniczenie emisji zanieczyszczen do po-
wietrza oraz poprawe efektywnosci energetycznej
budynkdw. Szczegolnie istotne sa te delegowane
i dostgpne dla ogotu mieszkancow naszego kraju.

Jako przyktad niechaj postuzy funkcjonujacy
juz od pigciu lat i cieszacy sig ogromnym zain-
teresowaniem Program ,Czyste powietrze”,
z budzetem 103 mid zt na lata 2018-2029. Do tej
pory w ramach programu poprzez Wojewddzkie
Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej ztozono juz prawie 700 tys. wnioskow
na kwote okoto 18 mid zt. Tylko w wojewddztwie
Slaskim zawarto okoto 95 tys. umow na ponad
1,8 mld zt. dofinansowania.

W Dziei Czystego Powietrza dla Bigkitnego
Nieba Swigtowano takie w Katowicach. Z tej
okazji nasz Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodo-
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wiska i Gospodarki Wodnej uruchomit specjalne
stoisko Czystego Powietrza przed swoja siedziba
na rogu ulic Plebiscytowej i Jagiellonskiej.

Nie brakowato tam licznych atrakciji dla dzieci
i dorostych. Zorganizowano ekologiczny quiz ze
wspaniatymi  nagrodami, rowniez ,zielonymi”
w postaci sadzonek. Byto kolorowo i radosnie.
Pogoda tez dopisata.

Zabawie towarzyszyty jednak rowniez sprawy
powazne. Na miejscu mozna byto skorzysta¢
z merytorycznej pomocy Doradcow Energe-
tycznych WFOSIGW w Katowicach, ktdrzy pod-
powiadali, jak skorzysta¢ z dofinansowania
termomodernizacji budynkow oraz wymiany nie-
efektywnych i wysokoemisyjnych starych domo-
wych Zrodet ciepta na urzadzenia nowej generacji
w ramach Programu ,Czyste powietrze”.

Gratulujemy udanej imprezy!

Ewelina Sygulska

LZa tresci zawarte w publikacji dofinansowanej ze srod-
kow WFQOSIGW w Katowicach odpowiedzialno$¢ ponosi
Redakcja”.
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Prawo i

finanse

Imieniajacy sie rynek eneryii: Biznes magazynowania energii w kontekScie
,Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku (PEP 2040)"

Nowe horyzonty

W obliczu rosnacych wyzwan zwiazanych ze zrdwnowaionym rozwojem oraz konieczno$cia redukcji emisji gazow cieplarnianych sektor energetyczny na

calym Swiecie przechodzi powaine zmiany.

olska, bedac krajem uzaleznionym
w duzej mierze od wegla, musi
dostosowac swoja polityke ener-
getyczna, aby osiggnac cele doty-
czace redukcji emisji i zwigkszenia
udziatu energii odnawialnej. W tym kontekscie
magazynowanie energii wytania sie jako kluczo-
wy element w przeksztatcaniu polskiego rynku
energetycznego.

Magazynowanie energii w nowej polityce
energetycznej

Strategia ,,Polityka Energetyczna Polski do
2040 roku” (PEP 2040) stanowi fundament
dla przysztego ksztattowania polskiego sekto-
ra energetycznego. Jednym z jej kluczowych
aspektow jest rozwoj technologii magazynowa-
nia energii, ktore ma umozliwi¢ lepsza integracje
odnawialnych Zradet energii do systemu elektro-
energetycznego. Magazynowanie energii pozwoli
na gromadzenie energii w okresach nadprodukcji
i wykorzystywanie jej w chwilach szczytowego
zapotrzebowania, co przyczyni sie do stabilizacji
sieci oraz optymalnego wykorzystania zasobow.

Wyzwania

Rozwdj magazynowania energii w Polsce
napotyka na szereg istotnych wyzwan, ktore
wymagajg zaangazowania i wspotpracy roznych
sektorow oraz wiadz publicznych.

Wysokie koszty inwestycji, koniecznosc¢
dostosowania infrastruktury oraz opracowanie
regulacji dotyczacych taryf i zarzadzania siecia
to tylko niektore z trudnosci, ktore trzeba bedzie
pokonac.

Wprowadzenie nowych technologii maga-
zynowania energii, takich jak zaawansowane

baterie i systemy zarzadzania, wigie sig
z wysokimi kosztami inwestycji. Te inicjatywy
wymagajg znaczacych naktadow kapitatowych
na zakup, instalacjg i utrzymanie infrastruktury
magazynowania. Wyzsze koszty poczatkowe
moga by¢ bariera dla wielu przedsiebiorstw
i instytucji, utrudniajgc tym samym powszechne
wdrazanie tych rozwigzan.

Ewolucja w kierunku magazynowania energii
wymaga dostosowania istniejacej infrastruktu-
ry energetycznej do nowych wymagan. Inte-
gracja systemow magazynowania z istniejgcymi
sieciami energetycznymi wymaga dokfadnego
zaplanowania oraz potencjalnych zmian infra-
struktury przesytowej i dystrybucyjnej, co moze
wigzac sig z dodatkowymi naktadami czasowymi
i finansowymi.

Brak spdjnych i jasnych regulaciji dotycza-
cych taryf za magazynowanie energii oraz
zarzadzania siecig moze skomplikowac proces
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wdrazania i eksploatacji rozwigzan magazyno-
wania. Konieczno$¢ opracowania odpowiednich
przepisow prawnych i ram regulacyjnych jest
kluczowa, aby zapewni¢ uczciwg konkurencije,
stabilno$¢ rynku i zachecic¢ do inwestycii.
Wprowadzenie magazynowania energii
generuje potrzebg opracowania nowych i inno-
wacyjnych modeli biznesowych. Firmy musza
zrozumiec, w jaki sposdb moga generowac zyski
ztych inwestycji oraz jak zarzadzac operacyjnymi
aspektami magazynowania, takimi jak utrzyma-
nie, monitorowanie i optymalizacja. Konieczne
jest poszukiwanie rownowagi pomiedzy inwe-
stycja poczatkowa a dtugoterminowym zyskiem.
Wspotpraca i innowacje mozna traktowac
jako kluczowe rozwigzania w rozwoju obszaru
magazynowania energii. Jednakze mimo tych
wyzwan, Polska ma potencjat, aby stac sie
liderem w dziedzinie magazynowania energii
w regionie. Skoordynowane dziatania rzadu, firm

®
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energetycznych i sektora badawczego moga
przyczynic sie do pokonania tych trudnosci.
Wspalna praca nad opracowaniem odpowiednich
regulacji, wsparciem finansowym dla inwestycji
oraz rozwijaniem nowych technologii moga
stworzyC sprzyjajacy ekosystem dla rozwoju
magazynowania energii w Polsce.

Podsumowujac, rozwdj magazynowania
energii w Polsce stoi przed roznymi wyzwania-
mi, od kosztow inwestycji, po regulacje i modele
biznesowe. Jednakze dzieki skoordynowanemu
wysitkowi roznych sektorow i wsparciu ze
strony rzadu Polska ma szanse przeksztaicic te
wyzwania w okazje, przyczyniajac sie do zrow-
nowazonego i innowacyjnego rozwoju sektora
energetycznego w regionie.

Wptyw magazynowania energii
na rozwoj mikroinstalacji

Warto zwrcic takie uwage na potencjalne
perspektywy dla prosumenckiego modelu ener-
getycznego. W miarg jak technologie magazyno-
wania energii staja sie coraz bardziej dostgpne
i efektywne, otwieraja sie nowe mozliwosci dla
rozwijajacego sie prosumenckiego modelu ener-
getycznego. Mikroinstalacje, czyli mate Zrodia
energii odnawialnej zainstalowane na niewielka
skale, takie jak panele fotowoltaiczne czy mate
turbiny wiatrowe, zyskuja na znaczeniu w ksztat-
towaniu przysztosci energetyki. Wprowadzenie
magazynowania energii do tego ekosystemu
wplywa na wiele aspektow, tworzac pozytywne
perspektywy dla tego modelu.

Analizujgc zwigkszenie samowystarczalnosci
energetycznej, wspomnie¢ nalezy o magazy-
nowaniu energii, ktore umozliwia gromadzenie
nadmiarowej energii wyprodukowanej przez
mikroinstalacje w okresach duzej produkcji, a na-
stepnie wykorzystywanie jej w chwilach, gdy Zr6-
dfa energii odnawialnej nie dziataja, na przyktad
w nocy lub podczas braku Swiatta stonecznego.
To zwigksza samowystarczalnos¢ energetyczna
dla indywidualnych uzytkownikow oraz matych
spotecznosci, eliminujac potrzebe opierania sie
na tradycyjnych sieciach elekiroenergetycznych.

Dzieki magazynowaniu energii wiasciciele
mikroinstalacji moga zwigkszy¢ wykorzystanie
wyprodukowanej energii odnawialnej poprzez jej
przechowywanie na pézniejsze uzycie, gdy ceny
energii z sieci s3 wyzsze. Czyli nastgpuje reduk-
cja kosztow energii. To pozwala na obnizenie
kosztow energii, zwigkszajac korzysci finansowe
z whasnej produkcji i magazynowania.

Integracja magazyndw energii z mikroinsta-
lacjami moze przyczyni¢ si¢ do stabilizacji sieci
elekiroenergetycznych. Umozliwia to szybkie

reagowanie na wahania w produkcji energii odna-
wialnej, ktére moga wptywac na stabilnosc sieci.
Magazynowanie energii pozwala na dostarczanie
energii w chwilach najwigkszego zapotrzebo-
wania, co przyczynia si¢ do zminimalizowania
przerw w dostawach.

Wprowadzenie magazynowania energii
do mikroinstalacji otwiera drogg do nowych
modeli biznesowych. UZzytkownicy moga stac
sie bardziej aktywnymi uczestnikami rynku
energetycznego, zarzadzajac produkcja, maga-
zynowaniem i sprzedazg nadwyzek energii. Moze
to przyczynic¢ sie do rozwoju lokalnych spotecz-
nosci energetycznych i zwigkszenia partycypacii
w transformacji energetyczne;.

Magazynowanie energii ma istotny wplyw
na rozwoj mikroinstalacji oraz prosumenckie-
go modelu energetycznego. Przyczynia sie do
zwigkszenia niezaleznosci energetycznej, reduk-
cji kosztow, stabilizacii sieci i tworzenia nowych
modeli biznesowych. Integracja magazynowania
energii z mikroinstalacjami tworzy obiecujaca
droge ku bardziej zrownowazonej i elastycznej
przysztosci energetyki.

Perspektywy hiznesowe

Wprowadzenie magazynowania energii na
wigkszg skale nie tylko rewolucjonizuje sektor
energetyczny, ale takze otwiera przed przed-
sighiorstwami niezliczone nowe mozliwo$ci
biznesowe. Firmy zaangazowane w technologie
magazynowania, baterie oraz inteligentne syste-
my zarzadzania energia staja sig nieodtacznymi
graczami na dynamicznie zmieniajgcym sie ryn-
ku. Rozwoj tych technologii wpisuije sig¢ w strate-
gie ,Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku”
(PEP 2040) jako kluczowe narzedzie wspierajace
przeksztatcenie polskiego systemu energetycz-
nego w bardziej zrdwnowazony i efektywny.

W miarg rosngcego udziatu Zrddet odna-
wialnych w miksie energetycznym potrzeba
magazynowania energii nabiera strategicznego
znaczenia. Firma dostarczajaca rozwigzania do
przechowywania energii staje sig¢ kluczowym
elementem w utrzymaniu stabilnosci dostaw
energii. Inteligentne systemy magazynowania
pozwalaja na gromadzenie energii w okresach
niskiego zapotrzebowania i uwalnianie jej
W czasach szczytowego zuzycia, co minimali-
zuje ryzyko przerw w dostawach i niestabilnosci
sieci.

Rosnacy popyt na skuteczne magazynowa-
nie energii wywotuje dynamiczny rozwdj inno-
wacyjnych technologii. Firmy pracuja nad coraz
bardziej wydajnymi bateriami, ktore cechuja sig
wigksza pojemnoscia, krotszym czasem tadowa-
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nia i diuzsza zywotnoscig. Ponadto inteligentne
systemy zarzadzania energia umozliwiaja opty-
malne sterowanie magazynami, dostosowujac
sie do zmieniajgcych sig warunkéw na rynku
energetycznym.

Wprowadzenie magazynowania energii do
systemu energetycznego wymaga wspotpracy
miedzy réznymi sektorami. Firmy energetycz-
ne, technologiczne oraz badawczo-rozwojowe
moga tworzy¢ partnerstwa, ktore przyspiesza
innowacje w dziedzinie magazynowania energii.
To z kolei tworzy ekosystem wspierajacy rozwoj
i wprowadzanie na rynek nowych produktow
i ustug.

Dynamiczny rozwdj technologii magazyno-
wania energii moze uczyni¢ Polskg wainym
graczem na arenie migdzynarodowe;j. Polskie
firmy, dzigki zaawansowanym rozwigzaniom
w tej dziedzinie, mogg eksportowac swoje pro-
dukty i know-how do innych krajow, wspierajgc
tym samym globalne wysitki na rzecz transfor-
macji energetycznej.

Podsumowujac  moina  stwierdzi¢, iz
perspektywy biznesowe zwigzane z magazy-
nowaniem energii w kontekscie polskiej poli-
tyki energetycznej do 2040 roku s3 obiecujace.
Firmy dziatajgce w sektorze magazynowania
energii stajg sie kluczowymi uczestnikami trans-
formacji energetycznej kraju, przyczyniajac sig
do zrownowazonego rozwoju, stabilnosci sieci
i innowacyjnosci. Wspdtpraca migdzysektorowa
i dynamiczny rozwoj technologii otwierajg przed
polskim biznesem nowe horyzonty zaréwno na
krajowym, jak i miedzynarodowym rynku.

Magazynowanie energii staje sig kluczowym
elementem transformacji polskiego rynku
energetycznego. Wprowadzenie nowych tech-
nologii magazynowania oraz wsparcie ze strony
strategii PEP 2040 otwieraja nowe mozliwosci
dla biznesu i przyczyniaja sig do osiagnigcia ce-
low zwigzanych ze zrGwnowazonym rozwojem.
Jednakze aby osiggnac petny sukces, konieczna
jest wspotpraca pomiedzy sektorem publicznym
a prywatnym oraz staly rozwoj innowacyjnych
rozwigzan technologicznych.

dr Przemystaw Jura

Prezes Zarzadu

Europejskiego Holdingu Doradczego Sp. z 0.0.
Wiceprzewodniczacy

Rady Polskiej Izby Ekologii

Tytut pochodzi od redakcyi.
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G0 witiac,  czego nie widac
— Tiemia, odpady, przyrotia

Powierzchnia ziemi jest najhlizsza w zasiegu naszego wzroku. To samo dotyczy przyrody rozumianej jako ziemska hiosfera ladowa. Czlowiek, przeksztaicajac
powierzchnig ziemi, oddziatuje na przyrode od tysiecy lat, proces ten przyspieszyt po rewolucii neolitycznej i powstaniu rolnictwa.

zieki rolnictwu liczba ludzi na Zie-

mi zaczeta gwattownie rosnac, co

bardzo niepokoito naukowcow juz

od czasow Malthusa, ktory na po-

czatku XIX wieku pisat: Sadzg, Ze
moge postawic dwie tezy: Po pierwsze, ze Zyw-
nosc jest niezbedna dla utrzymania cztowieka.
Po drugie, Zze namigtnosc w pozZyciu pomigdzy
0sobami roznej pfci jest konieczna i Ze bedzie
trwata mniej wigcej w obecnym napigciu. (...)
sita wzrostu ludnosci jest nieskoriczenie wigk-
sz, anizeli zdolnosc ziemi do produkowania
srodkow utrzymania. Ludnosc — w razie braku
przeszkod — wzrasta w postgpie geometrycz-
nym. Srodki utrzymania wzrastaja jedynie w po-
stepie arytmetycznym. Staba chocby znajomosc
arytmetyki wystarcza do Stwierdzenia niesty-
chanej sity pierwszego czynnika w stosunku do
drugiego. To wywotuje istnienie Statej przeszko-
dy wzrostu ludnosci, wyptywajacej z trudnosci
utrzymania. Ta trudnoS¢ musi powstac i musi
Z koniecznosci byc ostro odczuwalna przez
wielka czgsc ludzkosci [1].

Koncepcja, ze Ziemia nie bgdzie w stanie
wyzywié rosngcej liczby ludnosci powrdcita
z calg mocg na poczatku lat 70. XX wieku,
po opublikowaniu raportu Klubu Rzymskiego
,Granice wzrostu”, w ktdrym wskazywano,
e efektem wyktadniczego wzrostu liczby lud-
no$ci bedzie gwattowny wzrost umieralnosci
(gtéd, nedza, choroby). Ziemia nie nadazy
produkowac zywnosci w tempie, w jakim be-
dzie konsumowana (analogicznie wskazywano,
ze dotyczy to takze surowcow kopalnych)
[2]. Jest to analogiczny wniosek, do ktdrego
doszedt Malthus. Publikacja raportu Klubu
Rzymskiego ,Granice Wzrostu” spowodowata

w wielu Srodowiskach paniczne podejscie do
zagadnienia wzrostu ludnosci na Ziemi. Wpraw-
dzie zadna z tych przepowiedni sie nie spraw-
dzita, ale znajdujg one do dzi$ nasladowcow,
szczegllnie w Srodowiskach wspotczesnych
alterglobalistow.

Ciekawym przyktadem jest pomyst likwidacji
rolnictwa w Holandii [3, 4]. Proces ten trwa od
kilku lat i spotyka sie z oporem tamtejszych
rolnikow, sita ttumionych przez rzad przy mil-
czacej aprobacie organow miedzynarodowych,
w szczegolnosci Komisji  Europejskiej, ktora
w innych przypadkach gwattownie reaguje na
tamanie praw cziowieka. Jest to o tyle ciekawe,
ze dotyczy rolnictwa o najwyzszej wydajnosci,
wynikajacej z wielowiekowej tradycji. Dzieje sig
to w czasie, kiedy europejska produkcja zywno-
Sci przezywa kryzys [5].

To, co widaé: nadmierne nawozenie po-
woduje uwalnianie do Srodowiska zwigzkow
azotu, co powoduje przenawozenie, eutrofizacje
zbiornikdw i ciekow wodnych oraz zakwity alg
(jak w QOdrze). Wprawdzie wiele takich zjawisk
wynika z niekontrolowanych zrzutow Sciekow
komunalnych, bogatych w fosfor i azot, ale trud-
no te zjawiska rozgraniczyc¢ i ustali¢ prawdziwe
przyczyny.

To, czego nie widaé: produkty holenderskie-
go rolnictwa trzeba bedzie zastapi¢ produktami
z innych rejonéw Swiata, bo w Europie nie
ma miejsca i przychylnoSci dla zwigkszenia
wydajnosci rolnictwa. Po doswiadczeniach
holenderskich nikt nie zaryzykuje inwestycji
w intensyfikacje produkcji rolnej. Czyli produkty
te zostang wytworzone gdzie indziej, gdzie nie
ma takiej tradycji i wysokiego poziomu wiedzy
rolniczej, a by¢ moze rowniez takiej ilosci do-
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stepnej wody (irzeba ja bedzie komus odebrac).

Koszty Srodowiskowe bedq zatem wyisze,
a korzysci? Na co zostang przeznaczone tereny
odebrane rolnikom holenderskim? Czy zostana
przeznaczone na obszary renaturyzowane?
Tyle ze w Holandii wieki odzyskiwania ziemi
z morskiego wybrzeza przez system grobli
stworzyly obszar, ktory nigdy nie byt w pemi
naturalny. Przygladajmy sie zatem uwaznie,
co powstanie na terenach dawnego wysoko-
wydajnego rolnictwa, zywigcego duzg czesc
mieszkancow Europy. | przyjrzyjmy sie Roz-
porzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie odbudowy zasobow przyrodniczych
(22.06.2022), bo moze sig okazac, ze na jego
mocy wszyscy znajdziemy sie w takiej sytuacii
jak obecnie holenderscy rolnicy.

Duzym zagrozeniem dla ziemskiego eko-
systemu ladowego jest wylesianie obszarow
rownikowych [6]. Proby powstrzymania tego
zjawiska nie sg zbyt skuteczne, poniewaz kraje,
ktorych to dotyczy, sa gtdwnie dostarczycielami
surowcow, nie sg wigc zainteresowane zmniej-
szaniem ich produkcji [7]. Dotyczy to rowniez
modnej obecnie produkcji zywnosci wegeta-
rianskiej, pod ktorg wycina sie lasy deszczowe,
zeby zwigkszy¢ produkcije soi — oficjalnie mowi
sig 0 uprawach monokulturowych. Jednak nie
tylko obszary réwnikowe s3a wyniszczane.
W Afryce dziatalnosc ,ekspertow” doprowadzita
do wylesienia obszarow stepowych i sawan-
nowych: Afryka od dekad traci lasy. Gtéwnie
Z powodu intensywnego rolnictwa, pozyskiwa-
nia drewna oraz produkcji wegla drzewnego.
Jednak niedawne analizy zdjec satelitarnych
prowadzonych przy uZyciu sztucznej inteligencji
wykazaly, Ze coraz wigcej drzew pojawia Sig
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poza terenami lesnymi. Wiele z nich rosnie na
polach indywidualnych rolnikow, ktorzy odrzu-
caja porady agencji rzadowych i pomocowych
Zzalecajace im wycinke drzew, gdyZ utrudniaja
uprawg ziemi. Rolnicy pozwalaja drzewom
odrastac. To poprawia jakoSC gleby, zwigksza
plony, dostarcza rolnikom owocow, drewna
i Zywnosci dla zwierzat. W efekcie poprawia
Jjakosc zycia catych rodzin [8].

Skad biora sie ,eksperci” zalecajacy wycinke
drzew na obszarach wiejskich? W Polsce go-
spodarstwa wiejskie zawsze byly obsadzone
drzewami, nie tylko owocowymi. Drzewa po-
bieraja wode z wigkszej gtebokosci niz rosliny
uprawne, na przyktad zboza. Byly sadzone na
miedzach i wokot domow, dajac cien i zwiek-
szajac produkcje biomasy poprawiajaca jakosc
gleby. Na terenach ubogich w wode miato to
jeszcze wieksze znaczenie. Wiedzieli o tym
rolnicy pracujacy od wielu pokolen na tych ob-
szarach, nie wiedzieli zas ,eksperci”...

W Polsce mamy ,Manifest leSny” stu osiem-
dziesieciu organizacji i ruchow ekologicznych,
z ktdrego wynika, ze polskie lasy sa w opfa-
kanym stanie. — Nasze lasy sa Zle zarzadzane,
dlatego nie rozmawiamy, czy, ale jak zreformo-
wac gospodarkg lesng i Lasy Paristwowe. Do-
magamy Sig zwigkszenia powierzchni lasow bez
uzytkowania gospodarczego (20 proc. laséw
bez wycinek) i wprowadzenia zakazu spalania
polskich lasow w piecach elektrowni — mowi
Radostaw Slusarczyk z Pracowni na rzecz
Wszystkich Istot, organizaciji ktora zainicjowata
prace nad manifestem [9].

Zmiana produkcji, importu oraz eksportu drewna
okragtego (przemystowego) w Polsce w latach 1990-2019

Million metréw szesciennych [Mm3]
! B oE & E

nadazamy z wycinaniem. Lesnicy Staraja sig to
tlumaczyc spoteczenistwu, ale niestety robia to
niezbyt skutecznie. Udowodnic, ze las ma wig-
cej metrow szesciennych na hektarze, niz miat
20 lat temu nie jest fatwo, nie da sig tego zrobic
,na oko”. Trzeba miec wyniki pomiarow, a te
jednoznacznie pokazuja, ze przyrost jest coraz
intensywnigjszy... To, Ze drzewa rosna coraz
szybciej, wynika czgsciowo z ocieplenia klima-
tu, ale gtownym czynnikiem jest zwigkszenie
ilosci azotu w przyrodzie. Szacuje sig, Ze jego
ilos¢ w Srodowisku wzrosta dwukrotnie w ciaggu
poprzedniego Stulecia, zas zawartosc dwutlen-
ku wegla w atmosferze zwigkszyta sig ,tylko”
0 kilkadziesiat procent... Poza tym wigle lasow
na obszarach, ktdre zostaty zalesione po Il woj-
nie Swiatoweyj, zbliza si¢ do wieku dojrzatosci do
wyrebu. To drugi czynnik, ktory powoduje, Ze
cigc jest coraz wigcej [10].

Co widaé: troske o planete wegetarian, dla
ktorych wycina sig lasy deszczowe, i wiedze
Lekspertow” nakazujacych wycinanie drzew
w celu utatwienia produkcji wielkoobszaarowej
(typu kotchozowego), ktorej przeszkadzajg gra-
nice pdl obsadzone drzewami.

Czego nie wida¢ (chyba ze na zdjgciach
satelitarnych): madrosci rolnikow, wynikajacej
z doswiadczen pokolen, dzigki ktorej drzewa po-
magajg w uzyskaniu bardziej zrownowazonego
biotopu, odporniejszego na zmienne warunki at-
mosferyczne. Nie widac tez rozpaczliwych wy-
sitkow przyrodnikow i ludnosci autochtonicznej
W celu zachowania pierwotnej przyrody lasow
deszczowych, najbardziej stabilnej i wydajnej

&

Monitor Lesny

15.0%

= Produkcja drewna okraglego B Wielkodé importu s Wielkodé Eksportu——Ekspert netto/Produkcja —Eksport/Produkcja

Wykres 1.

Jak wida¢ na wykresie, wzrost ilosci wy-
cinanych drzew nastgpuje, ale nie jest on
gwattowny i wynika z kilku przyczyn: Obecnie
mozemy obserwowac, Ze tempo wycinki wzra-
sta, a mimo to drzew jest coraz wigcej. Nie

Zrodio: FAQ, wykres Monitor Lesny, R.Chudy

w lokalnych warunkach. Ci zawsze przegraja
z ,ekspertami” pracujacymi dla globalnych
korporacji.

Jesli mamy watpliwos$ci co do sensownosci
przedsigwzig¢ dotyczacych wykorzystania zie-
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mi, to rozwiewa je pomyst zakopywania drzew
w celu zmniejszenia stgzenia CO, w atmosfe-
rze [11, 12]. Granice absurdu s3 tu przekroczo-
ne, chociaz pomyst, ktdry bedzie wdrozony (s
na to przeznaczone Srodki finansowe, a wiec
znajda sie chetni do jego realizacji), nie wyglada
groZnie z punktu widzenia Srodowiska natural-
nego — straty nie beda znaczace.

Duzo grozniejszym pomystem jest pod-
ziemne lub podmorskie sktadowanie CO,
w celu jego eliminacji z atmosfery. Zagroze-
nia z tym zwigzane sa juz powoli ujawniane,
ale o wielu mozemy jeszcze nie wiedziec.
Podziemne zbiorniki sprezonego CO, mog3 sig
sta¢ bomba ekologiczng, ktérg moga odpalic
zjawiska naturalne stabo przewidywalne. Na
przyktad obszar Polski jest uwazany za nieak-
tywny sejsmicznie i dlatego przewidywany jest
dla sekwestracji CO,. Ale dane historyczne po-
daja to w watpliwosc¢: wypigtrzanie obszarow
skandynawskich po ustgpieniu zlodowacenia
powoduje ruchy tektoniczne mogace nawet
wywotywac tsunami na Battyku, co w prze-
sztosci sig zdarzato [13].

Groing dla powierzchni ziemi jest gospo-
darka odpadami, powodujgca eliminacjg
terendw z produktywnosci rolniczej lub
przyrodniczej. Wprawdzie skala zjawiska jest
sztucznie wyolbrzymiana [14], jednak zjawisko
to istnieje. Problemem jest sposb zmniejszenia
antropopresji w celu osiagniecia jak najmnigj-
szej straty srodowiskowej. Okazuje sig bowiem,
ze obecnie obowigzujace w tym obszarze pa-
radygmaty sa z duzym prawdopodobienstwem
falszywe. Recykling materialowy okazat sig
kosztowny i nieskuteczny. Dane na temat pozio-
mu recyklingu sa fatszowane, poniewaz odpady,
ktore sa wysytane rzekomo w celu odzysku
surowcow wtornych do krajow trzeciego Swiata
(w dziedzinie gospodarki odpadami zalicza sig
do nich Polska), s3 przez kraje rozwinigte wli-
czane do poziomu recyklingu. Tyle ze znajduja
sig one nastepnie na terenach pustyn, w mo-
rzach i oceanach, a w Polsce s3 spalane na
wysypiskach [15].

0dzysk energii z odpadow jest o wiele efek-
tywniejszy, jednak nie jest mozliwy lub bardzo
trudny do rozwijania ze wzgledéw politycz-
nych. Powstato wiele organizacji zwalczajacych
spalarnie odpaddéw, nie powstata natomiast
zadna organizacja (z braku funduszy) zajmujaca
sig problemem odpadow i ich zagospodaro-
wania [16]. Recykling materiatowy jest mato
efektywny: kazdy, kto byt na sortowni odpadow,
wie, ze w przypadku odpadow zmieszanych
odzysk surowcow wtdrnych nie przekracza
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foto: http://pl.fotolia.com/

3-6 proc., przy ,bypassach” wprowadzajacych
do strumienia odpady segregowane moze Sig-
gac 10 proc., a dla odpadow segregowanych
15-20 proc. Resztg odpadow trzeba sktadowac
lub spali¢ z odzyskiem energii.

Sktadowanie nie jest jednak tak szkodliwe dla
Srodowiska, jak przedstawiaja to ,ekolodzy”.
Teren wysypisk nie jest znaczacym obszarem
w skali kraju [14]. Mozna je poza tym zagospo-
darowa¢ w rozny sposob. Najblizszy sercom
»ekologow” jest uruchomienie na obszarze
rekultywowanych wysypisk produkciji energii ze
Zrédet odnawialnych — budowa farm fotowol-
taicznych jest tatwa ze wzgledu na niewielkie
obcigzenie gruntu. Wiatraki trudniej posadowic
i niekoniecznie tereny wysypisk maja korzystne
warunki wiatrowe. Z wysypisk odpadow odzy-
skuje sie tez metan, ktory jest odnawialnym zro-
dtem energii. Na rekultywowanych wysypiskach
mozna sadzi¢ rosliny energetyczne (wierzba,
miskant), ktorych spalanie jest neutralne dla
srodowiska — tyle samo wegla jest pochtaniane
co spalane, a popiot jest dobrym nawozem (jesli
nie zabronig tego zbyt restrykcyjne przepisy
uznajace go za odpad). Przyktady Szwecii czy
Austrii pokazuja, ze z problemem odpadow
mozna sobie poradzi¢, jednak nasze przepisy
s zbyt restrykcyijne, a ,ekolodzy” zbyt aktywni,
zebySmy mogli w Polsce skorzysta¢ z takich
doswiadczen.

Co widaé: skomplikowane systemy zbidrki
i przerobki odpadow, kolorowe pojemniki na
odpady segregowane, akcje informacyjno-
-promocyjne. Protesty ,ekologow” przeciwko
spalarniom odpadow.

Czego nie widaé: tysiecy ton odpadow
wywozonych z krajow bogatych do biednych

(i skorumpowanych). Ptongcych hatd odpadow
i recyklingu wykonywanego recznie nieraz przez
dzieci. Wrzucania odpadow do rzek, morz i oce-
anéw. Wida¢ dopiero wielkie oceaniczne wy-
spy $mieci. By¢ moze wytworzg sig tam nowe
ciekawe biotopy.

dr hab. Andrzej Misiotek, prof. WSZOP
mgr Wojciech Gtowkowski

Kolegium Nauk Technicznych

Wyisza Szkota Zarzadzania Ochrong Pracy
w Katowicach
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Analizy, opracowania I raporty branzowe

Ta stata rubryka naszego kwartalnika zawiera oméwienie wainych analiz, opracowaii i raportdw braniowych zwiazanych z ochrona $rodowiska i zrow-

nowaionym rozwojem.

JKlimat rosngcych strat. Rola ubezpieczen
w ochronie klimatu i transformaciji energetycznej”.
Raport opublikowany przez Polskg Izbe Ubezpieczen
(PIU) w lipcu 2023 roku, a opracowany przez PIU we
wspotpracy z Ernst & Young.
htps://www.ey.com/pl_pl/

https://piu.org.pl/
g ’.; Pl
Emm izma Umezmerzed St mond™

Ze wstepu Jana Grzegorza Pradzyniskiego, Prezesa
Zarzadu Polskiej Izby Ubezpieczen: Ubezpieczenia maja
kluczowe znaczenie dla odpornosci Spotecznej i gospo-
darczej na skutki wystgpowania katastrof naturalnych.
W' panstwach, gdzie ubezpieczenia sa powszechne,
moZliwa jest szybka odbudowa mienia 0s6b prywat-
nych, przedsigbiorstw oraz infrastruktury publicznej.
Zycie wraca do normy po kilku, kilkunastu miesigcach.
W migjscach, gdzie ubezpieczenia nie funkcjonuja, skut-
ki katastrof naturalnych oddziatuja latami, powodujac
degradacje gospodarcza dotknigtych nimi rejonéw oraz
masowe migracje. Ochrona klimatu jest zadaniem dla
nas wszystkich. Polski rynek ubezpieczer traktuje bardzo
powaznie to wyzwanie. Zakiady ubezpieczeri i reasekura-
cji inwestuja znaczace Srodki w ekologiczne rozwigzania.
Powstaja tez produkty ubezpieczeniowe wspierajace
Ziglone inwestycje. Z uwaga analizujemy obowigzujace
i projektowane regulacje prawne, zwiazane z polityka
ESG'. W raporcie poswigcilismy temu zagadnieniu od-
rebny rozdziat. Polska, podobnie jak pozostate paristwa
Unii Europejskiej, podjefa sig zbudowania gospocarki
niskoemisyjnej do 2050 r. Transformacja Sektora energe-
tycznego bedzie procesem dfugotrwatym, Stopniowym
i Zozonym. W trakcie dziatan trzeba bedzie pokonac
Jjeszcze wiele barier technologicznych. W naszej opinii
fransformacja ta nie bedzie moZliwa bez zaangazowa-
nia zaktadow ubezpieczen i reasekuracji. Ich produkty
zapewniaja - bezpieczeristwo  finansowe  inwestorow,
projektantow, wykonawcdow i w dalszej kolgjnosci opera-
toraw nowych obiektow. Zmiany w energetyce oznaczaja
rowniez nowe wyzwania w Zzakresie bezpieczeristwa
obiektow budowlanych. W raporcie zwracamy uwage
na zagrozenia zwiazane z bezpieczeristwem pozarowym
oraz konigcznoscia zapewnienia odpowiedniej konser-
wacji funkcjonujacych juz instalacji OZE. Odrgbnym
Zzagadnigniem bedzie z pewnoscig budowa Systemu

ubezpieczeni ryzyk jadrowych. Liczymy, Ze raport ,Klimat
rosnacych strat. Rola ubezpieczeri w ochronig Klimatu
i transformacji energetycznej” bedzie dla Paristwa intere-
Sujacym Zradtem wieazy oraz inspiracja do pogtegbionych
dyskusji 0 zagrozeniach i wyzwaniach zwigzanych ze
Zmiana klimatu.

Ubezpieczyciele sg istotnym ogniwem w zarzadza-
niu ryzykiem klimatycznym. Wzrost globalnej tempera-
tury 0 2°C do 2050 roku to najbardziej prawdopodobny
scenariusz klimatyczny. Jezeli ta wizja sig zrealizuje,
ekstremalne susze beda pojawiac sig 2,4 razy czesciej
niz w okresie przed erg przemystowa. Zmiany Klimatu
wplywaja negatywnie na gospodarki wszystkich krajow.
W Polsce relatywny spadek PKB wyniesie 3 proc.
W scenariuszu pozytywnym, w ktorym zrealizowane
bylyby cele okreslone w Porozumieniu Paryskim. PKB
spadnie o ponad 10 proc., jesli wzrost temperatur
bedzie zgodny z pesymistycznymi prognozami. O tym,
jakie s3 zagrozenia i jak nalezy zarzadzaC ryzykiem
klimatycznym, mowi druga edycja raportu Polskiej Izby
Ubezpieczen ,Klimat rosnacych strat. Rola ubezpieczen
w ochronie klimatu i transformacji energetycznej”, opra-
cowanego z firma Ernst & Young.

Kluczowe liczby i fakty:

16 mld EUR - straty, jakie poniosta Polska w wyniku
zmian klimatycznych w ostatnich 40 latach;
487 mid EUR - straty, jakie poniosty wszystkie kraje
Unii Europejskiej w wyniku zmian klimatycznych
w ostatnich 40 latach;
170 - liczba katastrof naturalnych w 2021 roku na
Swiecie;
7368 - liczba bezposrednich ofiar katastrof natural-
nych w 2021 roku na Swiecie;
159 mid USD - luka miedzy stratami z powodu
katastrof naturalnych a stratami ubezpieczonymi
w 2021 roku na swiecie;
* 39,3 proc. — Sredni procent ubezpieczonych strat
w latach 1980-2021 na Swiecie;
najwigcej strat przyniosty: huragan Ida w USA
(65 mid USD) oraz powddz Bernd w Europie
(54 mld USD);
negatywny wptyw upatow i suszy na gospodarke
mozna bylo juz zaobserwowac w 2022 roku. La-
tem notowane byly rekordowe temperatury w catej
Europie Zachodniej, na Wyspach Brytyjskich nawet
40°C. Oznaczato to rekordy w poborze mocy. Upa-
tom towarzyszyt niedob6r opaddw, co spowodo-
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wato spadek poziomu rzek do ekstremalnie niskich
wartosci. Ze wzgledu na brak wystarczajacej ilosci
wody wystapity znaczace ograniczenia w produkcji
energii elekirycznej w elektrowniach wodnych i ja-
drowych. To z kolei przyczynito sig do skokowego
wzrostu cen na gietdach energii elektrycznej;

w tym roku lipiec jest powyzej normy temperaturo-
wej w Polsce. Podobnie w sierpniu w catym kraju
Srednia miesieczna temperatura powietrza najpraw-
dopodobniej bedzie ksztattowac sig powyzej normy
wieloletniej z lat 1991-2020;

w ostatnich latach zakiocone zostato odbudowy-
wanie sig zasobéw wodnych. Wbrew obiegowym
opiniom jest ono wynikiem intensywnych susz z lat
80.190. ubiegtego wieku;

prawdziwie katastroficzny scenariusz moze wysta-
pi¢, gdy dojdzie do natozenia sie warunkéw obecnie
obserwowanej suszy hydrologicznej i ekstremalnie
surowych susz meteorologicznych, jakie juz miaty
miejsce W przeszosci;

w latach 2016-2021 zaktady ubezpieczen zgtosity
do UKNF 237 katastrof naturalnych, z tytutu ktorych
wyptacity 3,622 mid PLN odszkodowan;
najwieksze zniszczenia powodowaly deszcze na-
walne, podtopienia, burze, grad i huragany;

w Polsce 71 proc. budynkow jednorodzinnych
ubezpieczonych jest od huraganu, a 63 proc. od
ryzyka powodzi;

wybudowanie suchego zbiornika w Raciborzu po-
woduije, Ze ubezpieczone straty przy takich samych
powodziach, jakie mialy miejsce w latach 1997
i 2010, bytyby nizsze odpowiednio 0 191 11 proc.
Przyjmujac zatozenie, ze ubezpieczonych bylo wte-
dy jedynie 30-40 proc. szkod, mozna oszacowac,
ze dzigki tej inwestycji udatoby sie uniknac szkod
0 tacznej wartosci 2-2,67 mid PLN. Szacunki te
dotycza jedynie szkod bezposrednich;

zaklady ubezpieczen odgrywajg istotn role w zielo-
nej transformacji energetycznej poprzez oferowanie
produktow ubezpieczeniowych zabezpieczajacych
inwestycje. Ubezpieczyciele petnia tez szczegolng
funkcje inwestorow instytucjonainych, kierujac
przeptywy finansowe na przedsighiorstwa i pro-
jekty, ktore przyczyniaja sie do walki ze zmianami
klimatycznymi;

firmy i podmioty realizujace inwestycje korzystaja
Z ubezpieczen mienia, odpowiedzialnosci cywilnej,
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ubezpieczen cybernetycznych, ubezpieczen od

utraty zyskow oraz zabezpieczen w postaci gwaran-

cji ubezpieczeniowych.

Liczacy ponad 120 stron raport sktada sig ze wstepu
i nastepujacych rozdziatow: Zmiany klimatyczne na zie-
mi; Skutki zjawisk ekstremalnych i katastrof dla Polski;
Wplyw nowych regulacji ESG (environment, social,
governance) na sektor ubezpieczeniowy w Polsce i na
$wiecie oraz Gtéwne trendy w sektorze energii dla
Polski.

,Reakcja polskiego biznesu na szok energetyczny.
Perspektywy dla inwestycji energetycznych”. Raport
ING Banku Slqskiego i Europejskiego Kongresu
Gospodarczego (EKG), opublikowany w czerwcu
2023 roku. Autorzy: Leszek Kasek (red.), Rafat
Benecki (ING Bank Slqski), Rafat Ziarno (EKG) oraz
dziennikarze grupy Polskiego Towarzystwa Wspiera-
nia Przedsighiorczosci (PTWP).
https://www.ing.pl/
https://www.eecpoland.eu/

ING.

Z wprowadzenia Wojciecha Kuspika, inicjatora
i organizatora Europejskiego Kongresu Gospodar-
czego, Prezesa Zarzadu, Grupa PTWP, oraz Michata
Mrozka, Wiceprezesa ING Bank Slqski: Wszystkie
polskie firmy bez wyjatku zostaly dotknigte szokiem
energetycznym w 2022 roku, ¢zgsc z nich zareagowata
na niego aktywnie. Skala wstrzasu na poziomie firmy
byta m.in. uzalezniona od energochtonnosci procesow
produkcyjnych i wykorzystywanych nosnikow energii.
Firmy podjety wysitki na rzecz poprawy efektywnosci
energetycznej czy budowy wiasnych Zrodet odnawial-
nych. Raport podsumowuje reakcje biznesu na droga
energie i istotne ryzyka nigdoboréw oraz odpowiada
migadzy innymi na nastgpujace pytania:
(o wstrzymuje inwestycje energetyczne w Polsce
(— biurokracja, regulacje, nieprzystosowane sieci);
e Do czego moze prowadzic Segmentacja rynku
energii - wywofana  zroZnicowanym  wsparciem
publicznym - w zaleznosci od wielkosci firmy
(— przejsciowa ulga, znigksztatcone Sygnaty
rynkowe);
Jakie sa oczekiwania firm co do cen i dostgpnosci
nosnikow energii w 2023 roku (— stabilizacja i ra-
czej trend spadkowy);
Jaki bedzie polski miks energetyczny za dwie deka-
dy (— oparty na OZE z istotna rola energii jadrowej,
w tym SMR) oraz dlaczego zazielenianie i kryteria
ESG to nie moda, lecz koniecznosc¢ dla utrzymania
konkurencyjnosci i wspdfpracy w globalnych fari-
cuchach dostaw (- wigksze firmy juz podlegaja
praktycznym konkretnym wymaogom).
Bez adekwatnej strategii energetycznej i odblo-
kowania potencjatu w inwestycjach w efektywnosc

energetyczng, odnawialne Zrdaka energii i moderniza-

cje sieci energetycznych, mozemy tracic Szanse na

niezaleznosc i konkurencyjnosc polskiej gospodarki.

Podkresimy: polskie firmy juz dzis zderzaja Sig z coraz

bardziej restrykcyjnymi wymogami ESG ze strony

partnerow w Swoich faricuchach dostaw. W raporcie
akcentujemy koniecznosc przyspieszenia rozbudowy

i modernizacji dystrybucyjnych i przesyfowych sieci

elektroenergetycznych jako warunku sine qua non dla

inwestycji w zeroemisyjne Zrodfa wytwarzania: OZE

i atom. ING Bank Slaski i Grupa PTWP organizator Eu-

ropejskiego Kongresu Gospodarczego, Staty po stronie

polskiego biznesu w trudnych i wymagajacych czasach
na rynkach energetycznych i w budowie antykryzysowej
odpornosci naszej gospodarki. Mamy nadziejg, Ze nasz
wspalny raport bedzie wsparciem dla konstruktywnej
debaty o dzisiejszym systemie energetycznym Polski

i jego przyszlosci w horyzoncie kilku dekad.
Prezentowany czterdziestostronicowy raport sktada

Si z pigciu czesci:

» Szok energetyczny 2022 roku i normalizacja
w roku 2023. Inwazja Rosji na Ukraine i ogranicze-
nie importu rosyjskich paliw doprowadzity do bez-
precedensowego cenowego Szoku energetycznego
w Europie; dziatania wiadz europejskich i polskich
tagodzily skale oddziatywania wstrzasu na gospo-
darke, ciepta zima pomogta w normalizacji cen ener-
gii pod koniec 2022 roku i w | potowie 2023 roku.
Reakcja polskich firm — dostosowanie cen i wia-
sne inwestycje energetyczne. Wszystkie polskie
przedsigbiorstwa zostaty dotknigte zaburzeniami
na rynku energii, cho¢ w nierdwnym stopniu;
firmy przerzucaty wyzsze koszty nosnikow energii
na kontrahentow, te z sektora MSP korzystaty
z energetycznej tarczy”. Wiele firm podjeto in-
westycje w efektywno$¢ energetyczna i whasne
odnawialne Zrgdta energii, napotykajac przy tym
na wiele barier.

Badanie jakosciowe ING Banku Slaskiego i EEC -

wywiady z polskimi firmami. Autorzy wstuchiwali

sie w gtos polskiego biznesu. Obok analizy makro-
ekonomicznej i sektorowej te opinie i fakty stanowity
kluczowe Zrdto informacji. Dziennikarze portalu

WNPpl przeprowadzili w | kwartale 2023 roku po-

gtebione wywiady z 19 firmami i 2 izbami handlo-

wymi dziatajgcymi w Polsce.

« Bariery dla zielonych inwestycji przedsigbiorstw.
Poczynania polskich firm wpisuja sig w megatrendy
globalne czy europejskie, jesli chodzi o inwestycje
w czysta energig, niemnigj jednak wigksze firmy
skarza sie na ucigzliwoS¢ procedur, nierowne
traktowanie czy niska przepustowo$¢  sieci
elektroenergetycznych.

o Priorytet — rozbudowa i modernizacja sieci
elektroenergetycznych. Elekiryfikacja pozostaje
kluczem dekarbonizacji do 2050 roku — dotyczy to
Swiata, Europy i Polski. Nowoczesne sieci s3 klu-
czowym elementem transformacii energetycznej.
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Raport ,Transformacja sektora wgglowego
w Polsce”, opracowany w ramach think tanku Fun-
dacji Platforma Przemystu Przysztosci, opublikowany
w lipcu 2023 roku. Autorzy: dr Piotr Kryjon, Zastepca
Dyrektora, Dziat Strategii i Rozwoju (red.), dr hab.
inz. Aleksander Gwiazda, prof. P$, dr inz. Matgorzata
Olender-Skora oraz dr inz. Michat Stawowiak.
https://przemyslprzyszlosci.gov.pl/
https://raporty-branzowe.cire.pl/

Rok 2022 mozna bez wahania nazwac najbardziej
burzliwym czasem dla miedzynarodowego rynku wegla
W ciggu ostatnich dziesigcioleci. Ogromne zawiro-
wania w branzy weglowej, rekonfiguracja globalnych
tancuchéw dostaw, znaczace wzrosty cen - to tylko
niektore z daleko idacych, migdzynarodowych skutkow
sankcji natozonych w biezacym roku na rosyjski wegiel
W zwigzku z inwazja Rosji na Ukraine.

W opracowaniu przedstawiono problematyke szero-
ko rozumianej cyfryzacji sektora gorniczego w Polsce.
Problematyka ta jest poparta szeregiem problemow
zwigzanych z technologig wydobycia i dostawy wegla
w polskich kopalniach. Ponadto autorzy przedstawili
w szczegGtowy sposob mape regionéw weglowych
na Swiecie z uwzglednieniem panstw, ktre przoduja
w wydobyciu wegla. W opracowaniu szeroko przed-
stawiono charakterystyke sektora gorniczego w Polsce
wraz z problemami i sposobami ich rozwigzania, zwia-
zanymi z wydobyciem i dostawg wegla. Rozwigzaniem
wspomnianych probleméw s3 modele transformacii
w wybranych regionach gorniczych z wykorzystaniem
technologii cyfrowych. Podano kilka przyktadow za-
stosowania technologii cyfrowych w krajowych kopal-
niach wegla kamiennego. Autorzy przedstawili takze
koncepcje Europejskiego Zielonego tadu i zwigzane
Z nimi ograniczenia oraz skutki dla krajowego sektora
gorniczego, gdzie — migdzy innymi — skupiono sie na
odnawialnych Zrodtach energii.

Pierwsza czes¢ opracowania koriczy analiza SWOT,
Z ktdrej jasno wynikaja szanse i zagrozenia dla branzy
gorniczej w Polsce. Cyfryzacja wiaze sig z poprawg wy-
nikow dziatainosci przedsiebiorstw, polegajaca na wiek-
szej produktywnosci, lepszych praktykach zarzadczych,
innowacjach, rozwoju przedsigbiorstwa oraz lepiej
pratnych miejscach pracy. Wykorzystanie potencjatu,
jaki niesie transformacja cyfrowa, ma zatem zasadnicze
znaczenie dla wielu przedsigbiorstw w Polsce i w Unii
Europejskiej, jesli chca one by¢ nadal konkurencyjne.
Obecnie bowiem nie wykorzystuja w pefni zaawanso-
wanych technologii, by opracowywa¢ innowacyjne
rozwigzania. Jako Ze 99 proc. przedsiebiorstw w Polsce
i w Unii Europejskiej to mate i Srednie przedsigbiorstwa,
ale takze duze zaktady — jak np. kopalnie — niezmiernie
istotne jest, by w szczegdInoSci ten sektor podejmowat
dziatania na rzecz cyfryzacji.

Platforma
Przemystu
Przysztosci
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Raport systematyzuje wiedz¢ odnosnie braniy
weglowej w Polsce, odnoszac si¢ do roznych Zrodet
- publikacji prasowych dotyczacych krajowej branzy
weglowej, artykutdw naukowych, raportu Instytutu
Badan Strukturalnych (IBS), raportu Panstwowego
Instytutu Geologicznego, Zarzadzenia Ministra Kli-
matu z dnia 2 kwietnia 2020 roku oraz doswiadczen
wiasnych autordw poszczeg6lnych czesci opraco-
wania. Zawiera liczne przyktady oraz dane liczbowe,
zilustrowane w formie syntetycznych zestawien.

W poszczegolnych rozdziatach raportu zaprezento-
wano m.in.:
charakterystyke sektora gérniczego w Polsce
VS. najwazniejsze regiony weglowe na Swiecie;
analizg SWOT/TOWS dla sektora gomiczego
w Polsce;
przyktady
weglowych;
dobre praktyki zwigzane z wykorzystaniem techno-
logii cyfrowych w sektorze weglowym;
skutki wprowadzenia Europejskiego Zielonego tadu
dla branzy weglowej;
zasady oceny jakosci wytwarzania energii w ujeciu
kosztu termoekologicznego;
instrumenty transformacji gospodarki w kierunku
niskoemisyjnym.

modeli  transformacji  regionow

Raporty ,Bezpieczenstwo paliwowe  Polski
a technologie zeroemisyjne w transporcie w okresie
niestabilnej sytuacji geopolitycznej” i ,,Mobilnos¢ ze-
roemisyjna motorem gospodarki, szanse dla Polski”,
opublikowane w maju 2023 roku przez Fundacj¢ R&D
HUB oraz Polsk Izbg Rozwoju Elektromobilnosci. Au-
torzy: ,,Bezpieczenstwo paliwowe Polski a technologie
zeroemisyjne w transporcie w okresie niestabilnej
sytuacji geopolitycznej” — dr Michat Paszkowski, In-
stytut Europy Srodkowej, Fundacja GreenLab; ,, Mobil-
nos¢ zeroemisyjna motorem gospodarki, szanse dla
Polski” - Paulina Muszynska, Adrianna Goliczewska,
Marcin Nowak, Krzysztof Burd.
htps://pire.pl/
https://fundacjardhub.pl/
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Whioski i rekomendacie - | czes¢ Raportu:

Sytuacja geopolityczna na $wiecie sprawia, ze wiele
panstw odchodzi od wspotpracy energetycznej z Fede-
racja Rosyjska, w tym ogranicza lub eliminuje import
ropy naftowej oraz paliw z Rosji. W tych uwarunko-
waniach jednym z dziatan stuzacych zmniejszeniu od-
dziatywania Federacji Rosyjskiej na rynki energetyczne
moze by¢ upowszechnienie technologii zeroemisyjnych
w transporcie. Pomimo trwajacych dziatan zbrojnych
w Ukrainie i zagrozen wynikajacych z potencjalnego

ograniczenia lub wstrzymania dostaw surowcéw z Fe-
deracji Rosyjskiej na rynki miedzynarodowe, sytuacja
Polski jest stabilna, zas kluczowym wyzwaniem jest
zapewnienie odpowiedniej logistyki dostaw surowca
oraz gotowych paliw. W kolejnych latach niezbedne
bedzie rozbudowanie zdolnosci importowych, a new-
ralgicznym elementem bedzie budowa odpowiednich
pojemnosci magazynowych. Wojna w Ukrainie sprawita,
26 nastapita redefinicja tradycyjnych fancuchow dostaw
ropy naftowej oraz paliw. Obecnie rafinerie w Polsce
koncentrujg sie na imporcie przerabianego surowca
poprzez terminal naftowy w Gdarisku.

Obok zmiany sposobu pozyskiwania wigkszosci
potrzebnej ropy naftowej nastepuje jednoczesnie wy-
dhuzenie tancuchow dostaw, gdyz gtowny przerabiany
surowiec pochodzi z Arabii Saudyjskiej. Tym samym
pojawiaja sie inne problemy natury infrastrukturainej,
ktore powinny by¢ brane pod uwage w momencie
oceniania zagrozenia wynikajacego z potrzeby zapew-
nienia dostgpnosci paliw na rynku krajowym. Niemnigj
jednak, majac na wzgledzie specyfike tego sektora oraz
cztonkostwo Polski w UE, a takze w IEA, dostgpnosc po-
winna by¢ zapewniona zarowno w krétkim, jak i dtugim
horyzoncie czasowym. Na spadek zapotrzebowania na
tradycyjne paliwa wptyw bedzie miat rozwoj technologii
zeroemisyjnych w transporcie. Bedzie to wymagac
odpowiednich inwestycji oraz wsparcia. Niemniej jed-
nak przed branzg samochodow elekrycznych pojawia
sie wielka szansa, kiora wynika zarwno z trendow
rynkowych, jak i nastawienia spoteczenstw do potrzeby
ochrony Srodowiska. Tym samym wazng rolg przypi-
suje sie ograniczeniu emisji z sektora transportowego
(drogowego, morskiego, powietrznego). Niezaleznie od
prognoz (m.in. Goldman Sachs przewiduje, ze samo-
chody elektryczne bgda stanowic 50 proc. Swiatowej
sprzedazy samochodow do 2035 roku, a ich udziat
wzrosnie do 61 proc. do 2040 roku) jest to rynek, ktory
bedzie dynamicznie sig rozwijat takze z uwagi na coraz
wigkszg presje ze strony UE (patrz: decyzja o zakazie
sprzedazy samochodow spalinowych po 2035 roku).

Przed branza samochodow3 oraz szeroko rozu-
mianym rynkiem technologii zeroemisyjnych funkcjo-
nujacych w transporcie nadal stoja liczne wyzwania
wynikajace z wysokich cen energii elekirycznej, rosng-
cych cen surowcow do produkcji baterii oraz rosnacych
cen samych pojazdow. Niemniej jednak solidne sygnaty
polityczne i odpowiednie wsparcie powoduie, ze firmy
przemystu motoryzacyjnego w kolejnych latach beda
koncentrowac swoje dziatania na zmnigjszaniu kosztow
produkcji oraz sprzedazy takich pojazdow. Kluczowe
jest, aby w tym procesie uczestniczyly takze przedsie-
biorstwa z Polski (samochdd marki Izera). Bez wsparcia
politycznego zwigkszenie udziatu w rynku pojazdow
Z napedami alternatywnymi bedzie niezwykle trudne.
Kluczowa jest takze coraz wigksza Swiadomosc spo-
teczna dotyczaca potrzeby poprawy warunkéw Zycia
(lepsza jakos¢ powietrza). Co wazne, samochody elek-
tryczne moga znaczaco obnizy¢ emisje zanieczyszczen

Ekologia

powietrza i ztagodzic zalezno$¢ wielu panstw od ograni-
czonego rynku ropy naftowej. Tego typu zaleznosc jest
pogtebiana niestabilng sytuacja polityczng w regionach
wydobycia surowca. Niezbedny jest zatem wzrost wy-
datkow publicznych w postaci dotacji i zachet do zakupu
pojazdéw z napedami alternatywnymi (w 2021 roku
wydatki na ten cel wyniosty ok. 30 mid USD). Przed
branza pojazdow z napgdami alternatywnymi w Polsce
stoi duZa szansa rozwoju (patrz: trend europejski, coraz
wigksza liczba dostepnych modeli), ale tez pojawiaja sig
liczne wyzwania (wysokie koszty zakupu pojazdow).
Niezaleznie od tego, kluczowe w kolejnych latach
beda dziatania nakierowane na rozwdj tego Sektora
motoryzacyjnego, co w dugim horyzoncie czasowym
powinno ograniczy¢ zalezno$¢ panstwa od importu
ropy naftowej, atym samym zwigkszy¢ bezpieczenstwo
energetyczne.

Whioski i rekomendacie - I czg$¢ Raportu:

Polska jest krajem o wysokim zuzyciu paliw ptyn-
nych, a jednoczes$nie ma ograniczone zasoby ropy
naftowej i gazu ziemnego. Wedtug danych Banku Swia-
towego, w 2019 roku zuzyta ponad 17 min ton oleju
napgdowego i ponad 6 min ton benzyny, co stanowito
ok. 80 proc. catkowitego zuzycia paliw w sektorze trans-
portu. Z danych GUS wynika, ze w 2019 roku Polska
importowata ok. 95 proc. ropy naftowej i ok. 33 proc.
gazu ziemnego. Niewatpliwie kluczowym rozwigzaniem
dla zwiekszenia bezpieczenstwa geopolitycznego Polski
pod katem energetyki jest stosowanie odnawialnych
Zrodet energii.

Jak duza inwestycja w OZE jest potrzebna, aby
Polska stata sig niezalezna energetycznie? OdpowiedZ
na to pytanie jest trudna, poniewaz w przypadku Pol-
ski okreslenie ,niezalezno$¢ energetyczna” moze byc
interpretowane na wiele sposobéw. Ponadto w celu
osiggnigcia niezaleznosci energetycznej konieczne s3
nie tylko inwestycje w odnawialne Zrdta energii, ale
takze w infrastrukturg energetyczna, magazynowanie
energii, a takze w zmiany w polityce energetycznej.
Mimo to mozna przeprowadzic pewne szacunki na
podstawie danych z raportow i analiz réznych instytucii
zajmujacych sig energetyka i klimatem. Wedtug raportu
ARP w Polsce trzeba zainwestowac ok. 260 mid PLN do
2050 roku, aby osiggnac cel ,klimatycznej neutralnosci”
i uniezalezni¢ sig od paliw kopalnych. Wedtug raportu
LEnergia 2050”, przygotowanego przez Forum Energii
Odnawialnej, inwestycje w OZE w Polsce do 2050 roku,
powinny wynosic ok. 100 mid EUR. Jednym ze spo-
sobow osiagniecia niezaleznosci energetycznej jest
zwigkszenie udziatu OZE w produkcji energii. Obecnie
w Polsce OZE stanowia ok. 22 proc. wytwarzanej energii
elektrycznej (ARE 2023), co oznacza, Ze istnieje jeszcze
potencjat do zwigkszenia ich udziatu.

Wedtug raportu ,Polityka energetyczna Polski do
2040 roku”, opracowanego przez MKiS, potrzebne inwe-
stycie w OZE do 2040 roku wyniosa ok. 330 mid PLN.
Jednakze nie wszystkie inwestycje w OZE maja na celu
osiggnigcie niezalezno$ci energetycznej, a jedynie zwiek-
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szenie udziatu w produkcji energii. Wszystkie te raporty
i analizy sugeruja, ze inwestycie w OZE s kluczowe
dla osiagniecia niezaleznosci energetycznej, aby Polska
mogfa catkowicie uniezaleznic sig od importu paliw
kopalnych.

Elektromobilnos¢ jest jednym z kluczowych
trendow transformacji energetycznej, ktéry moze
mie6 znaczacy wptyw na polityke energetyczng i bez-
pieczeristwo energetyczne Polski. Bezpieczeristwo
geopolityczne Polski dotyczy gtownie jej zaleznosci od
dostaw gazu z Rosji oraz ropy naftowej i wegla z innych
krajow. Wdrazanie elektromobilnosci w Polsce moze
pomac W zmniejszeniu uzaleznienia od importu paliw
kopalnych, poniewaZ energia elekiryczna moze byc
produkowana z roznych Zrodet, w tym z energii odna-
wialnej. Jednakze aby przyczynita sie ona do poprawy
bezpieczenstwa energetycznego kraju, konieczne jest
wdrozenie skutecznych strategii dia rozwoju elektromo-
bilnosci i infrastruktury tadowania wraz z rozwijaniem
krajowych Zrodet energii odnawialnej i metod jej ma-
gazynowania. Jednym z wyzwan dla elektromobilnosci
w Polsce jest, w pordwnaniu do innych krajow UE,
brak odpowiedniej infrastruktury tadowania pojazdow
elektrycznych. Wprowadzenie skutecznych strategii
dla rozwoju infrastruktury fadowania i zachgcanie do
inwestycji w sektorze elekiromobilnosci moze pomoc
w przetamywaniu tych ograniczen. Diugofalowo elek-
tromobilno$¢é mozna potraktowac z jednej strony jako
szanse na budowanie niezaleznosci energetycznej
i surowcowej w obszarze transportu, ktdra przy odpo-
wiednim zapewnieniu dostepu do energii produkowanej
z zeroemisyjnych Zrodet moze by¢ uwolnieniem sig
w zakresie dostaw ropy od zaleznosci od krajow
OPEC i OPEC+. Z drugiej za$ strony moze by¢ ona
konieczno$cia. Ze wzgledu na sytuacje geopolityczng,
m.in. kryzys energetyczny w Europie, nalezy sig liczy¢
z dalszym wzrostem cen paliw.

Na obecng sytuacie maja wplyw manipulacje
cenowe Rosji na rynku gazu, napas¢ Rosji na Ukraine
i w konsekwencii kolejne pakiety sankcji oraz brak do-
stepu do ropy i gazu, co powoduje koniecznoS¢ importu
surowcow z krajow Bliskiego Wschodu. Ponadto na
stan obecny wptywa brak infrastruktury portowej i prze-
sylowej dla ropy i gazu w europejskich krajach, a takze
poszukiwania nowych dostawcow m.in. z krajow Azji
Srodkowej, ktrzy do tej pory petnili marginaing rolg
w zapewnieniu bezpieczeristwa energetycznego Europy.
Ze wzgledu na brak stabilnosci geopolitycznej jednym
Z najlepszych rozwigzan jest budowanie niezaleznosci
w oparciu 0 energie elektryczng. Dotyczy to réwniez
sektora transportu. Dziatania takie wspotgraja z diugo-
falowg polityka UE w zakresie dazenia do neutraino$ci
klimatycznej i znacznej redukcji emisji w tym obszarze.
W najblizszych latach sektor transportu i jego dekar-
bonizacja stang sie kluczowe w budowaniu przewag
konkurencyjnych poszczegolnych panstw. Producenci,
zmierzajgc do redukcji Sladu weglowego swoich
produktow, zaczng od kontraktacji ,zielonej energii”,

optymalizaciji procesow produkcji oraz inwestycji we
wiasne Zrodia wytworcze, a takie od redukcji CO,
w transporcie. Istnieje duze ryzyko, Ze brak korelacji
transformaciji energetycznej i transportu, dalsze uza-
leznienie od ropy i gazu z niestabilnych kierunkéw oraz
brak dziatan w obszarze rozbudowy infrastruktury elek-
troenergetycznej skutkowa¢ bedzie wyeliminowaniem
Z europejskiego rynku polskich firm i ich produktow
oraz polskich przewoznikéw. W konsekwencji dopro-
wadzi to do zmniejszenia PKB i ostatecznie do kryzysu
ekonomicznego. Ponadto elektromobilnos¢ moze przy-
nieS¢ korzysci w zakresie poprawy jakosci powietrza
w miastach, redukcji emisji gazéw cieplarnianych i tym
samym w osiggnieciu celéw klimatycznych.

,System elektroenergetyczny potrzebuje cieptow-
nictwa”. Analiza opracowana przez Forum Energii
w lipcu 2023 roku. Autorzy: Andrzej Rubczynski,
dr Joanna Mackowiak-Pandera.

https://www.forum-energii.eu/pl

Tho i kluczowe wnioski

Polska ma najbardziej rozwinigte systemy cieptow-
nicze w Unii Europejskiej. Jest to cenny zasob energe-
tyczny, ktory moze oraz powinien by¢ wykorzystany do
stabilizowania pracy KSE.

* Cieptownictwo na wiele sposobéw moze zostaé
wiaczone do bilansowania systemu elektroener-
getycznego w ramach tzw. faczenia sekiorow
(ang. sector coupling).

Jednym ze sposobow wigczenia cieptownictwa do
systemu elektroenergetycznego jest kogeneracja,
a wiec jednoczesne wytwarzanie energii elektrycz-
nej i ciepta.

Kogeneracja moze dziatac na rozne paliwa: weglowe,
gazowe i biomasowe. Biorac pod uwage dostepnosc
zasobow weglowych w Polsce, koszty i mozliwosc
finansowania oraz emisje, potencjat zwigkszenia
mocy wystgpuje gtownie w kogeneracji gazowej
i ewentualnie biomasowej (przy zapewnieniu dostep-
nos$ci zrownowazonego sSrodowiskowo paliwa).

* Obecnie w Polsce dziata 1,5 GW mocy kogene-
racyjnych gazowych i 5 GW mocy weglowych.
W elektrocieptowniach przemystowych jest 1,8 GW
w gazie i 1,2 GW w weglu.

Produkcja energii elektrycznej i cieplnej w elekiro-
cieptowniach pozwala na redukcje zuzycia paliwa
w pordwnaniu z analogiczng produkcja pradu i cie-
pfa w gospodarce rozdzielonej — elektrowni i cie-
ptowni. Kryzys energetyczny i klimatyczny powinien
skioni¢ decydentow do promowania 0szczgdnego
uzycia gazu.

Specyfika pracy jednostek kogeneracyjnych jest to,
7e dziatajg gtownie zima — gdy jest potrzebne ciepto.
Produkuje sie wowczas energig elekiryczng. Latem
jednak w duzej mierze s3 one odstawiane. Mozna
wdrozy¢ rozwigzania techniczne, ktore pozwolityby
na wydtuzenie ich pracy poza okres zimowy. To
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jednak powinno znalez¢ odzwierciedlenie w doku-

mentach strategicznych i regulacjach.
* Moce kogeneracyjne nie s3 obecnie traktowane
przez operatora Systemu jako istotny zaséb -
W zwigzku z tym, Ze nie pracujg na wezwanie — jak
inne jednostki konwencjonalne. Tymczasem wy-
korzystanie kogeneracji pozwolitoby upiec ,dwie
pieczenie na jednym ogniu”, czyli zminimalizowa¢
problemy cieptownictwa i KSE
Podstawowym gazem wykorzystywanym obecnie
w kogeneraciji jest gaz ziemny. Juz teraz trzeba
jednak zaplanowac rozwoj zielonych gazow — bio-
metanu, biogazu, zielonego wodoru itp. — zaréwno
od strony instalacji kogeneracyjnych, jak i perspek-
tyw uzycia gazu ziemnego, ktérego wykorzystanie
powinno by¢ minimalizowane w catej gospodarce.
Zaktadamy, ze w Polsce moze powstac w sumie
ok. 7 GW mocy w kogeneracji gazowej. Réwnolegta
budowa akumulatoréw ciepta do mocy ok. 3,5 GWt
powinna umozliwi¢ wzrost produkcji energii w ko-
generacji. Tym samym umoZliwi to dostarczenie
w godzinach szczytu KSE ok. 2 GWe dodatkowej
mocy elekirycznej z jednostek pracujacych z niska
moca lub wylaczonych z ruchu ze wzgledu na zbyt
maty odbior ciepta. Pozwoli to na unikniecie ko-
niecznosci budowy jednostek szczytowych w KSE
0 pordwnywalnej mocy.
Nie rozwigze to wszystkich probleméw elektro-
energetyki, ale na pewno pomoze.

+A New Zero-Carbon Industrial Era”. Raport
~Nowa era przemystu o zerowej emisji dwutlenku
wegla”, opublikowany przez Strategic Perspectives.
Autorzy: Neil Makaroff, Linda Kalcher.
hitps://strategicperspectives.eu/

AR STRATEGIC
WMl PERSPECTIVES

Polityka, ktdra kieruje przejsciem do celow
zerowej emisji netto, znacznie wzmocnita konkuren-
cyjnosé, bezpieczenstwo energetyczne i zapewnia
solidng podstawe dla przysztego dobrobytu gospodar-
czego. Wydaja sie one by¢ najlepszym strategicznym
wyborem w odpowiedzi na liczne kryzysy, przed kiorymi
stoi Swiat. W wyniku tych planéw nadchodzi nowa era
przemystowa oparta na technologiach zeroemisyjnych.

Migdzy Chinami, Stanami Zjednoczonymi i Unia
Europejska trwa zacigty wyscig o przywodziwo za-
rowno w zakresie wdrazania, jak i produkcji technologii
zeroemisyjnych — energii odnawialnej, pojazdow elek-
trycznych na baterie i pomp ciepta. Kraje, kidre stoja
na czele tej nowej ery przemystowej, prawdopodobnie
beda ksztattowac przyszie rynki, przyciagac inwestycje
i tworzy¢ tysigce nowych migjsc pracy.

Europejski Zielony Lad zostat zainicjowany we
wiasciwym czasie, aby wzmocni¢ pozycjg Europy
w pordwnaniu z Chinami. Bez zwigkszenia krajowe
produkcji i wsparcia finansowego dla tych technologii
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w ciagu najblizszych kilku lat UE ryzykuje ponowne
pozostanie w tyle — zwtaszcza, ze amerykanska ustawa
o redukcji inflacji poprawi wyniki USA.

Nowy, liczacy prawie siedemdziesigt stron raport
,Competing in the new zero-carbon industrial era” po
raz pierwszy poréwnuie istniejace dane dotyczace pro-
dukcji, wdrazania i inwestycji w kluczowe technologie
dekarbonizacji w Chinach, Unii Europejskiej, Stanach
Zjednoczonych, Japonii i Indiach. Przy wsparciu mig-
dzynarodowej grupy badawczej Zero Carbon Analytics
raport podkresla m.in., ze:

* trwa globalny wyscig na szczyt w dziedzinie tech-
nologii zeroemisyjnych, w ktérym Chiny, UE i USA
rywalizuja o pozycie lidera. Wszystkie kraje staraja
Sie zajac pozycje w tej nowej erze przemystowej, co
wigze sig z korzysciami spoteczno-gospodarczymi;
produkcja i inwestowanie w energie odnawialng,
pojazdy elekiryczne na baterie i pompy ciepfa za-
pewniaja przewagg konkurencyjng krajom znajduja-
cym sie w czotowce wyscigu technologicznego;
pozycja wyjsciowa Indii nie jest porownywalna
Z przestrzenia fiskalng innych gospodarek, wykazu-
je ona znaczny potencjat do zwiekszenia swojego
znaczenia w globalnym fancuchu dostaw. Japonia
nie wykorzystuje jeszcze w petni swojego potencija-
tu ze wzgledu na staba politykg.

,Air pollution in Europe: 2023 reporting status under
the National Emission reduction Commitments Direc-
tive”. Raport ,,Zanieczyszczenie powietrza w Europie:
wedtug stanu sprawozdawczosci na 2023 rok zgodnie
z dyrektywg w sprawie krajowych zobowigzaii do
redukeji emisji”, opublikowany w czerwcu 2023 roku
przez Europejska Agencjg Ochrony Srodowiska.
https://www.eea.europa.eu/

Q“ European
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Najwatzniejsze informacje

Dane przedstawione w niniejszym briefingu pokazu-
jq emisje z 2021 roku, zgtoszone przez panstwa czton-
kowskie w 2023 roku i nie obejmujq korekt dokonanych
podczas przegladu wykazu Komisji Europejskiej 2023.
Jest jednak mato prawdopodobne, aby korekty te miaty
znaczacy wptyw na zagregowane poziomy emisji w UE,
ale w niektorych przypadkach moga one zmieni¢ krajo-
we poziomy emisji, a nastepnie wyniki w stosunku do
zohowigzania do redukcji emisji.

W 2021 roku 13 paristw czionkowskich wypetnito
swoje krajowe zobowigzania w zakresie redukcji emisji
na lata 2020-2029 w odniesieniu do kazdego z pigciu
gtownych zanieczyszczen, natomiast 13 panstw czon-
kowskich nie wypetnito tych zobowigzan w odniesieniu
do co najmniej jednego z pieciu gtownych zanieczysz-
czen powietrza. W przypadku jednego panstwa czton-
kowskiego status jest nieznany, poniewaz jego krajowy
wykaz nie zostat zgtoszony.

Najwigkszym wyzwaniem na lata 2020-2029 jest
ograniczenie emisji amoniaku: 10 panstw cztonkow-
skich musi obnizy¢ poziomy emisji w 2021 roku, aby
wypehni¢ swoje zobowiazania w zakresie redukcji emisji
na lata 2020-2029. Sektor rolnictwa jest gtéwnym
Zrédiem odpowiedzialnym za 93 proc. catkowitych
emisji amoniaku. Od 2005 roku emisje amoniaku tylko
nieznacznie spadty w wielu panstwach czionkowskich,
a w niektorych przypadkach wzrosty.

Osiagniecie dalszych redukcji do 2030 roku i péZniej
bedzie powaznym wyzwaniem dla prawie wszystkich
krajow UE w odniesieniu do prawie wszystkich zanie-
czyszczen, a tempo redukcji nigktorych emisji zanie-
czyszczen jest obecnie wyrownane. Jednym z wyjatkow
jest dwutlenek siarki, w przypadku ktorego wiele krajow
juz teraz wypetnia zobowigzanie do redukcji emisji do
2030 roku.

Emisje gtéwnych zanieczyszczen powietrza w pan-
stwach cztonkowskich UE nadal spadaty, utrzymujac
tendencje obserwowang od 2005 roku. Stalo sig tak
pomimo wzrostu produktu krajowego brutto w tym sa-
mym okresie. Jednak w przypadku amoniaku zaobser-
wowano znacznie wolnigjszy spadek niz w przypadku
innych zanieczyszczen.

~Renewable Energy Market Update - June 2023”.
Raport ,Aktualizacja rynku energii odnawialnej —
czerwiec 2023 r.”, opracowany w czerwcu 2023 roku
przez Migdzynarodowq Agencje Energetyczng.
https://www.iea.org/
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Kluczowe obszary analizowane w raporcie
obejmujg najnowsze dane i analizy dotyczace
przyrostu mocy odnawialnych Zrodet energii
w 2022 roku — na calym Swiecie i na gtownych
rynkach — a take prognozy na lata 2023 i 2024.
Aktualizacja pokazuje kluczowe tematy dotyczace
odnawialnych zradet energii w tym i przysztym roku:
jak kryzys energetyczny wplynie na ich wdroZzenie
w UE, ich wplyw na przystepnos¢ cenowa energii
oraz najnowsze trendy w Stanach Zjednoczonych,
Chinach i Indiach. Zbadane zostana réwniez impli-
kacje zmian wptywajacych na gtowne technologie,
takie jak energia stoneczna, wiatrowa i biopaliwa
- w tym dynamika rynku, finansowanie, priorytety
bezpieczenstwa energetycznego, produkcja i inte-
gracja systemu energetycznego.

Ekologia

Raport zawiera najnowsza ocenge MAE dotyczaca
sytuacji na rynkach odnawialnych Zrodet energii od
czasu publikacji raportu ,Renewables 2022” w grudniu.
Analizujac najnowsze zmiany rynkowe i polityczne od
kwietnia 2022 roku, zawarta w nim aktualizacja rynku
energii odnawialnej prognozuje nowe globalne przyrosty
mocy odnawialnych Zrodet energii i popyt na biopaliwa
na lata 2023 i 2024. Omowiono rowniez kluczowe nie-
pewnosci i implikacje zwigzane z polityka, ktére moga
mie¢ wplyw na prognozy na 2024 rok i kolejne lata.

Ponadto polecam w tym obszarze raport ,,Renewa-
ble energy statistics 2023”, opublikowany na stronach
https://www.irena.org/ w lipcu 2023 roku. Przedstawia
on statystyki dotyczace energii odnawialnej za ostatnia
dekade (2012-2022).

Publikacja

portalu  www.teraz-srodowisko.pl

~Energetyka wiatrowa w Polsce 2023”.

Jest to trzecia edycja publikacji przygotowanej
we wspdtpracy z Polskim Stowarzyszeniem Energe-
tyki Wiatrowej. Wzigli w niej udziat m.in.: Bioseco,
Budimex, Ecovoltis, Elektrometal Energetyka, Eolus
Poland, Equinor Polska, Famur, Generator Produkcja
Opole, Lasy Panstwowe, Lion Environmental, MEGA
SA, 0X2, PGE Baltica, Qair, Sevivon, Utopus Insight,
RWE Renewables Poland.

W publikacji zawarto m.in. wywiad z Sekretarzem
Stanu w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska, Petnomoc-
nikiem Rzadu ds. OZE Ireneuszem Zyska, kiéry stwier-
dza m.in.: Wiatr bedzie waznym elementem polskiego
miksu energetycznego; aktualnie moc zainstalowana
w energetyce wiatrowej w Polsce przekroczyta 9 GW.
Mawi takze o dalszym wzroscie jej roli oraz 0 angazowa-
niu polskich podmiotow w rozwoj projektow.

Ponad 50-stronicowa publikacja zawiera nastgpuja-
ce elementy: Stowa wstepu, Fakty, Regulacje, Na Ladzie,
Na Morzu, Technologie, Kontekst. Petny tekst publikacji
mozna pobrac ze strony: https://www.teraz-srodowisko.
pl/publikacje/energetyka-wiatrowa-w-polsce-2023/.

Wyhor i opracowanie:
Wojciech Stawiany
Ekspert Polskiej Izby Ekologii

Przypisy:

1. ESG - czynniki, w oparciu o ktére tworzone
s3 ratingi i oceny pozafinansowe przedsie-
biorstw, paristw i innych organizacii. Sktadaja sig one
z trzech elementow: E — Srodowisko (z ang. envi-
ronmental), S - spoleczna odpowiedzialno$é
(z ang. social responsibility) i G — fad korporacyj-
ny (z ang. corporate governance).
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Prawo i

finanse

Odnawialne zrodta energii w sektorze
mieszkaniowym w aspekcie poprawy jakoSci
nowietrza i przeciwdziatania zmianom klimatu
— Mmiejsce statych hiopaliw (czesé 2

W ostatnich dwach latach na lamach ,Ekologii” podnoszono zagadnienie hiomasy drzewnej jako OZE, stawiajac migdzy innymi pytania; ,Czy hiomasa wrdci do
gry o neutraino$¢ klimatyczna?” (Ekologia nr 1/97/2021); ,,Cy stale hiopaliwa znajda swoje naleine miejsce w sektorze mieszkaniowym w aspekcie poprawy
jakosci powietrza i przeciwdzialania zmianom klimatu?" (Ekologia nr 1/101/2022) w aspelcie daienia do niezaleinoSci i hezpieczeristwa energetycznego,
rowniei w dostepnosci ciepla uzytkowego w sektorze mieszkaniowym.

ardzo wazng kwestia w przypadku
przetworzonej biomasy jest do-
stepnos¢  otrzymywanych z niej
statych biopaliw o stabilnej jakosci,
wymaganej dla bezawaryjnej pracy
kottow c.o. zasilanych tym rodzajem paliwa, jak
i trwatej redukciji emisji zanieczyszczen podczas
ich stosowania.

Polska jest znaczacym producentem pelletu
drzewnego, zajmujac siodme miejsce w Europie.
W 2021 roku produkcja wyniosta 1,1 min ton,
wzrastajgc okoto trzykrotnie od 2018 roku. Pro-
dukcja pelletu z biomasy drzewnej rosnie, ale
szybko wzrasta tez popyt z uwagi na duze wspar-
cie urzadzen grzewczych OZE (https://www.
cire.pl/artykuly/serwis-informacyjny-cire-24/
rekordowe-zuzycie-pelletu-drzewnego-w-unii-
europejskiej).

Konieczna jest wigc analiza aktualnej pro-
dukcji pelletu drzewnego w Polsce, oszacowa-
nie popytu w okreslonym czasie, na przyktad do
2027 roku (data zakonczenia Programu ,,Czyste
powietrze” — PCzP), i podjgcie odpowiednich
decyzji na szczeblu panstwowym w aspekcie
zrownowazenia popytu i produkcji tak waznego
Zrodta OZE. Konieczna jest rowniez nowelizacja
krajowego rozporzadzenia dotyczacego jakosci
paliw statych, z uwzglednieniem wymagan
jakosciowych dla statych biopaliw. Jako waz-
ne dziatanie w tym zakresie wskazujg prace
zwigzane z aktualizacja Krajowego programu
ochrony powietrza, sygnalizowane w marcu br.

(https://www.gov.pl/web/klimat/krajowy-pro-
gram-ochrony-powietrza). W projekcie ustawy
proponuje sig wprowadzenie upowaznienia do
okreslenia w drodze rozporzadzenia wymagan
jakosciowych dla paliw statych biomasowych
— biomasy pozyskanej z drzew i krzewow,
wprowadzanych do obrotu z przeznaczeniem
do uzycia w gospodarstwach domowych oraz
w instalacjach spalania o nominalnej mocy
cieplnej mniejszej niz 1 MW. Nalezatoby takze
rozwazy¢ wprowadzenie odpowiednich uregu-
lowan w odniesieniu do pelletu otrzymywanego
z odpadowej biomasy z przetworstwa rolnego,
biomasy zielnej, dostepnos¢ instalaciji kottowych
wyposazonych w system odpylania.

Uwagi wymaga tez rynek pomp ciepta.
W ciggu ostatnich dziesigciu lat w Polsce nasta-
pit ponad stukrotny wzrost rynku pomp ciepta
typu powietrze/woda. Waznym programem,
ktory dofinansowuje pompy ciepta w nowych
budynkach jednorodzinnych o zwigkszonym
standardzie energetycznym, byt uruchomiony
w kwietniu 2022 roku przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej pro-
gram priorytetowy ,Moje ciepto” (https://portpc.
pl/port-pc-2022-rok-pomp-ciepla-w-polsce/).

W odniesieniu do pomp ciepta konieczna jest
tez interwencja na szczeblu krajowym. Mnozg sie
bowiem okreslone watpliwosci. Silne wsparcie
dla pomp ciepta moze w przysztosci przyniesc
negatywne skutki dla sieci energetycznych i nie-
kontrolowanego naptywu tych urzadzen spoza

Ekologia

UE, gtéwnie z Chin, bardzo czgsto o watpliwej
jakosci, nieposiadajacych odpowiednich atestow
jakosciowych i o cenach dumpingowych w po-
rownaniu do krajowego produktu.

Urzadzenia grzewcze zasilane biopaliwa-
mi stalymi — emisja zanieczyszczen

Polska branza producencka urzadzen grzew-
czych: kottow c.0., miejscowych ogrzewaczy
pomieszczen (kominkow, piecow) zasilanych
stalymi biopaliwami ma bogatg historie i doswiad-
czenie. Wprowadzane od wielu lat innowacje
konstrukcyjne, materiatowe oraz rozwigzania
techniczno-technologiczne w organizacji procesu
czystego spalania biomasy drzewnej, w tym im-
plementacja nowoczesnych systemow sterowania
jego parametrami, zaowocowaly — od kilku juz
lat — dostepnoscia na rynku wysokoefektywnych
energetycznie i niskoemisyjnych urzadzen spetnia-
jacych wymagania rozporzadzen UE dotyczacych
ekoprojektowania kottow c.o. i miejscowych
ogrzewaczy pomieszczen (KE [UE] 2015/1189;
Rozp. KE [UE] 2015/1185) ekoprojektu. Intensyw-
ne dziatania inwestycyjne i innowacyjne branzy
producenckiej kottow c.o. i ogrzewaczy pomiesz-
czen przyniosty rezultaty w dostgpnosci na rynku
szerokiej oferty urzadzen grzewczych zasilanych
wysokojakosciowym pelletem drzewnym czy bry-
kietem lub drewnem kawatkowym (IGUOZE - Izba
Gospodarcza Urzadzen OZE, https://iguoze.pl/;
Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Kominki i Piece,
https://kominkipolskie.com.pl/, http://cebud.eu/).
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Rys. 9. Emisje zanieczyszczen, zakres i Srednie wa

DAWANIEM STALEGO BIOPALIWA
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rtosci (odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar,

0 zawartosci 10 proc. 0,) z 57 sztuk kottow c.o. zasilanych pelletem drzewnym, zgtoszonych do konkursu

TOPTEN w latach 2016-2019, K. Kubica; Konkurs T

OPTEN-HACKS Urzadzenia grzewcze na state biopaliwa

2022; https://www.pie.pl/wp-content/uploads/2023/06/Prezentacja_ TOPTEN _2022_19.05.2023F.pdf.
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Rys. 10. Emisje zanieczyszczen, zakres i Srednie wartosci (odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar,

0 zawartosci 10 proc. 0,) z 12 sztuk kottow c.o. zasilanych pelletem drzewnym, zgtoszonych do konkursu

TOPTEN w latach 2021-2022, K. Kubica; Konkurs T

OPTEN-HACKS Urzadzenia grzewcze na state biopaliwa

2022; https://www.pie.pl/wp-content/uploads/2023/06/Prezentacja_TOPTEN_2022_19.05.2023F pdf.

Przeprowadzane od kilku lat kolejne edycje
Konkursu TOPTEN przez Fundacj¢ na rzecz
Efektywnego Wykorzystania Energii i Polska
Izhg Ekologii w odniesieniu do urzadzen grzew-
czych zasilanych paliwami statymi w latach
2016-2019, a od 2020 roku tylko zasilanych
statymi biopaliwami, potwierdzajg ciggte inten-
sywne dziatania w zakresie wprowadzania na
rynek kottow c.o., charakteryzujacych sie niskimi
wskaznikami zanieczyszczen, zwiaszcza pyhu,
filtracyjnych czastek statych (FPM), kottow wy-
posazonych w systemy odpylania. Poréwnanie
zakresu emisji zanieczyszczen oraz ich wartosci

Srednich kottdw c.o. zgtoszonych do konkursu
TOPTEN w latach 2016-2019, przed wprowadze-
niem obowigzywania Rozp. KE (UE) 2015/1189,
z produktami zgtoszonymi w latach 2021-2022,
po wprowadzeniu Rozp. KE oraz zaostrzeniu
kryterium emisji TSP do poziomu < 20 mg/m?
potwierdza wysoka jako$¢ dostgpnych kottow
c.0. zasilanych pelletem drzewnym (rys. 9i 10).
Jednoznacznie mozna stwierdzi¢, ze najnowsze
kotty c.0. zasilane pelletem drzewnym (lata
2021-2022) charakteryzuja si¢ ponad dwukrot-
nie nizsza Srednia wartoscia emisji pytu (TSP),
odpowiednio 12 i 28 mg/m®, w poréwnaniu do

Ekologia

urzadzen zgtoszonych w konkursie w latach
2016-2019. Nizsza jest rowniez Srednia emisji
CO i OGC, emisja NO, pozostaje na podobnym
poziomie.

Na rynku dostepne sa rowniez wysokoefek-
tywne energetycznie i niskoemisyjne kotty c.o.
zasilane drewnem kawatkowym o emisji pytu/
TSP i pozostatych zanieczyszczer na tym samym
poziomie jak w przypadku kottow pelletowych
(rys. 11). Ich stosowanie powinno by¢ promowa-
ne na terenach o rozproszonym indywidualnym
budownictwie i lokalnym dostepie do tego bio-
paliwa (Czy stafe biopaliwa znajda swoje nalezne
miejsce w sektorze mieszkaniowym w aspekcie
poprawy jakoSci powietrza i przeciwdziatania
zmianom klimatu?, ,Ekologia” nr 1/101/2022/).

Podnoszone coraz czg$ciej, a realizowane
w krajach europejskich zapewnienie bezpie-
czenstwa energetycznego w rozproszonym sek-
torze komunalno-bytowym poprzez stosowanie
systeméw hybrydowych pozyskiwania ciepta
uzytkowego z OZE, pompy ciepta, instalacji PV
powinno by¢ stosowane/obligatoryjnie wprowa-
dzone w naszym kraju. Takim elementem w tym
zakresie winny by¢ urzadzenia grzewcze zasilane
statymi biopaliwami. Do nich nalezg takze miej-
Scowe ogrzewacze pomieszczen zasilane nie tylko
pelletem drzewnym, ale takze drewnem kawatko-
wym czy brykietem drzewnym. Srednia emisja
pytu/TSP jest tylko o okoto 40 proc. zblizona do
emisji tego zanieczyszczenia z wysokoefektyw-
nych kottow c.o. zasilanych statym biopaliwem,
spetniajgcych wymagania rozp. Ekoprojekt;
rys. 11 (odpowiednio 23,8 mg/m® w przeliczeniu
na 13 proc. 0,17 mg/m? —rys. 10).

Nie bez znaczenia sq takie uwarunkowania
klimatyczno-meteorologiczne w naszym kraju
oraz wysokie koszty i brak odpowiedniej do-
stepnosci do magazynéw energii.

Biorac te informacje pod uwage, mozna jed-
noznacznie stwierdzic, ze polska branza urzadzen
grzewczych zasilanych statymi biopaliwami oferuje
wysokojakosciowe produkty — kotty ¢.o., migjscowe
ogrzewacze pomieszczen (kominki, piece) zasilane
krajowym zasobem surowca OZE. Nalezy pod-
kresli¢, ze poniosta odpowiednio wysokie koszty
inwestycyjne i dziata dalej. Jednym z takich przy-
ktadow jest oferowanie systemow grzewczych zasi-
lanych pelletem drzewnym, wyposazonych w ukfad
odpylania, krajowej produkcji, a takze urzadzenia fil-
trujace/odpylacze do montazu w istniejacych syste-
mach odprowadzania spalin/kominach. Ich wysoka
sprawnos¢ usuwania pytu z odprowadzonych do at-
mosfery zanieczyszczen, siegajaca nawet 90 proc.,
zredukowataby emisje statych czastek z nowocze-
snych kottéw c.o. zasilanych statymi biopaliwami
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s. 11. Emisje zanieczyszczen, zakres i Srednie wartosci (odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar,

0 zawartosci 10 proc. 0,) kottdw c.o. recznie zasilanych drewnem kawatkowym, zgtoszonych do konkursu
TOPTEN w latach 2021-2022, K. Kubica; Konkurs TOPTEN-HACKS Urzadzenia grzewcze na state biopaliwa
2022; https://www.pie.pl/wp-content/uploads/2023/06/Prezentacja_ TOPTEN _2022_19.05.2023F.pdf.

MIEJSCOWE OGRZEWACZE POMIESZCZEN Z RECZNYM, OKRESOWYM
ZASILANIEM STALYM BIOPALIWEM
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Rys. 12. Emisje zanieczyszczen, zakres i Srednie wartosci (odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar,
0 zawartosci 13 proc. 0,) miejscowych ogrzewaczy pomieszczen recznie zasilanych drewnem kawat-
kowym, zgtoszonych do konkursu TOPTEN w latach 2021-2022, K. Kubica; Konkurs TOPTEN-HACKS
Urzadzenia grzewcze na state biopaliwa 2022; https://www.pie.pl/wp-content/uploads/2023/06/Prezenta-

cja_TOPTEN_2022_19.05.2023F.pdf.

do poziomu wymaganego w Niemczech przez BAFA
(https://www.energiewechsel.de/KAENEF/
Redaktion/DE/PDF-Anlagen/BEG/bundesfoer-
derung-f%C3%BCr-effiziente-gebaeude-
einzelmassnahmen-20210916.pdf?__blob=
publicationFile&v=5).

* k%

Zmieniajaca sig¢ w bardzo szybkim tempie
sytuacja energetyczna, polityczna i spoteczna,
a takze konieczno$¢ ochrony Srodowiska,
oszczgdzania zasobOw energetycznych  wy-
maga rowniez przyspieszania dziatan, w tym
interwencji na poziomie rzadowym na rzecz

restrukturyzaciji pozyskiwania ciepta uzytkowego
w sektorze komunalno-bytowym i efektywnego
wykorzystania OZE.

0 podijecie takich dziatan wnosi Izba Gospo-
darcza Urzadzen OZE oraz Polska Organizacja
Rozwoju Technologii Pomp Ciepta w liscie
do Premiera RP z 30 maja (https://iguoze.pl/
producenci-urzadzen-grzewczych-oze-apeluja-
o-wsparcie-premiera/). W liscie otwartym
organizacje przedstawity rowniez dziesig¢ naj-
wazniejszych obecnie postulatow opisujacych
dziatania, jakie powinny by¢ pilnie podjete przez
wiadze, aby polski rynek urzadzen grzewczych
0ZE mogt rozwija¢ sie harmonijnie. Wskazuja

Ekologia

one zarazem gtowne bariery, z jakimi dzi$ boryka
sig branza. Wsrod tych postulatow jest miedzy
innymi apel o jasne okreslenie stanowiska pol-
skiego rzadu w sprawie wsparcia dla technologii
0ZE w ogrzewnictwie oraz wycofania z obrotu
urzadzen zasilanych paliwami kopalnymi. Postu-
lowane s3 rowniez zmiany w formule krajowych
programow dotacyjnych, stuzace miedzy innymi
zachecaniu inwestorow do stosowania urzadzen
grzewczych o najwyzszej jakosci i tylko takich,
ktorych parametry sa potwierdzone przez euro-
pejskie akredytowane laboratoria.

Niezwykle wazne jest rowniez zmniejszenie
podatku VAT na paliwa wykorzystywane do
produkcji energii z 0ZE oraz na energig elek-
tryczng zuzywang do zasilania pomp ciepta,
a takze wprowadzenie 0 proc. podatku VAT na
urzadzenia grzewcze wykorzystujgce OZE do
produkcji energii cieplnej. Z pewnoscia utatwi-
toby to inwestorom podijecie decyzji 0 wyborze
urzadzenia grzewczego OZE.

Donosi o tym takze portal BiznesAlert.pl
pod linkiem https://biznesalert.pl/kotly-pelet-
wsparci-rzad-list-premier-pompy-ciepla-oze-
cieplownictwo/. Izba Gospodarcza Urzadzen
OZE oraz Polska Organizacja Rozwoju Techno-
logii Pomp Ciepta alarmujg premiera RP w liscie
z 30 maja, Ze bez porozumienia sektorowego oraz
spetnienia dziesieciu postulatow tych organizaciji
zniknie polska branza grzewczych OZE.

— 0d wielu lat w Polsce dynamicznie rosnie
rynek urzaazen grzewczych wykorzystujacych
OZE, w tym szczegdlnie sprezarkowych pomp
ciepfa, jednak jak do tej pory gtownie za sprawa
importowanych urzadzen. Mimo tego, Ze mamy
w naszym kraju blisko 20 polskich producentow
pomp ciepfa, ich uaziat w sprzedazy tych urza-
dzeni na polskim rynku jest daleko niewystar-
czajacy. W zaleznosci od technologii oscyluje
on w granicach od kilku do kilkunastu procent.
Jedynie w przypadku produkcji dolnych Zrodet
ciepfa siega on ponad 90 procent — ostrzegaja
autorzy listu. — Co wigcej, intensywne reko-
mendowanie urzadzen gazowych oraz brak
Skutecznych mechanizmow ochrony krajowych
producentow urzadzeri grzewczych, ktorzy
wykorzystuja odnawialne Zrodta energii w po-
staci pelletu drzewnego do wytwarzania ciepfa,
zapewniajac przy tym posrednio i bezposrednio
prace okoto 50 tys. 0sdb, powoduje gwal-
towne zwolnienia pracownikow | ogfaszanie
upadtosci.

dr in. Krystyna Kubica, Ekspert PIE
dr inz. Tomasz Mirowski, IGSMiE PAN
drinz. Adam Nocon, Prezes IGUOZE
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technologie

Dlaczego wodor?

Sanockie Przedsighiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. to spotka komunalna, ktora w wigkszosci dziala na rzect realizacji zadai wiasnych Gminy Miasta

3 to przede wszystkim: produk-

cja i dostarczanie wody, odbior

Sciekow, produkcja i dostarczanie

ciepta, zaopatrywanie w transport

publiczny, utrzymanie drég i pla-
cow, odbior odpadow segregowanych. Ponadto
spotka dziata takze w obszarze komercyjnym,
to jest dostawa paliw oraz serwis i naprawa
samochodow osobowych i ciezarowych. Przez
lata swojej dziatalnosci spotka otrzymata liczne
nagrody i wyroznienia.

SPGK stale sig rozwija. Obecnie jestesmy na
etapie realizacji znaczacej inwestycji polegajacej
na budowie kotta na biomase w sanockiej cie-
ptowni przy ul. Kiczury. Inwestycja ta stanowi
pierwszy etap modernizacji Zrodta wytwarzania
ciepta do miejskiej sieci cieptowniczej w Sanoku,
ktorego celem jest obnizenie kosztow uczestnic-
twa w systemie handlu emisjami oraz osiagnigcie
warunku efektywnego systemu cieptowniczego.

Jednoczesnie wzrosnie efektywnosé wytwa-
rzania ciepta i obnizenie emisji zanieczyszczen
do powietrza. Catkowity koszt inwestyciji opiewa
na kwotg brutto 33,38 min zt. Przedsigwzigcie
to uzyskato wsparcie poprzez poiyczkg oraz
dotacje z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach
programu Cieptownictwo Powiatowe. Kociot
wraz z infrastruktura towarzyszaca jest w trakcie
montazu na terenie istniejacej cieptowni. Budowa
kotta wpisuje sie w realizacje strategii transfor-
macji energetycznej Gminy Miasta Sanoka.

W Sanoku podjeliSmy réwniez decyzje
o transformacji systemu energetycznego na
poziomie lokalnym w oparciu 0 wodor. O takim
wyborze zadecydowato wiele przestanek. Wy-
mienig tu te najwazniejsze:

Instalacja wodorowa - zastosowanie

-

- -
Komunikacja, « %

wa

Szpital | |

polityka klimatyczna UE: zgodno$¢ z Europej-
skim Zielonym kadem, ograniczenie emisji CO,,
wyznaczenie kierunku dla przysztych innowaciji
w dziedzinie zrownowazonej energetyki;
bezpieczenstwo energetyczne: w zwiazku z sy-
tuacja geopolityczna (zakaz importu weglowo-
doréw z Rosji) Sanok bierze sprawy w swoje
rece. Projekt wodorowy jest odpowiedzia na te
wyzwania, zapewniajac lokalng samowystar-
czalno$¢ energetyczna;

ekonomiczna odpornosc: wykorzystanie wo-
doru jako paliwa, magazynu energii i Zrodta
ciepta przetozy sie na oszczednosci w dtugim
terminie, zwigkszajac efektywnoSc energetycz-
na i zasobow, a takze tworzac nowe miejsca
pracy;

wizja przysztosci: projekt wodorowy to in-
westycja w przysztos¢ Sanoka, miasta, ktdre
stawia na innowacyjno$¢ i dtugoterminowe
rozwigzania. Projekt wodorowy to nie tylko
inwestycja w infrastrukturg miejska, ale takze
wkiad w edukacje spotecznosci.

Ekologia

Ciepfownictwo

* Cleplownia Kiczury
* Cleplownda Sanok Rubber Company

- Cayste powbetrze — autobusy komunikac)| misjskie
2 paliwem wodorcwym

* Zeroemisyjnodé

* Magaryery anengil

* Autossn - produkic]a sutcbusdw napedamych
weadarers

Edukacja

* Produkcja thenu na potreby sipitala

Dlatego wiasnie w Sanoku powotano do
zycia pierwsza w Polsce samorzadowg spotke
wodorowg. W maju 2021 roku podpisany zostat
list intencyjny na rzecz utworzenia Podkarpackiej
Doliny Wodorowej, ktdrego intencja jest wspie-
ranie rozwoju gospodarki wodorowej, ze szcze-
golnym uwzglednieniem obszaru wojewddztwa
podkarpackiego, w tym opartej na produkcji
wodoru w procesie elektrolizy z wykorzystaniem
energii.

We wrzesniu 2021 roku utworzono Klaster
Energii Sanocka Dolina Wodorowa, ktérego
Partnerem a obecnie Cztonkiem stato si¢ Sanoc-
kie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
Sp. z 0.0. Gtdwnymi celami Klastra sg migdzy
innymi: ograniczenie niskiej emisji poprzez
inwestycje w OZE, zwigkszenie bezpieczenstwa
energetycznego poprzez dywersyfikacje Zrodet
energii oraz planowanie i realizacja projektow
wodorowych.

W maju 2022 roku spotka stata sig cztonkiem
Stowarzyszenia Podkarpacka Dolina Wodorowa,
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Miasto Sanok

ktdrego misja jest wspieranie rozwoju gospodarki
wodorowej oraz dazenie do zbudowania gatezi
podkarpackiego przemystu wodorowego, w tym
opartego o produkcje wodoru w procesie elek-
trolizy z wykorzystaniem energii produkowanej
z instalacji OZE oraz jego wykorzystanie w ener-
getyce, w tym cieplnej, transporcie i infrastruktu-
rze oraz przemysle.

Wspomniane cele doskonale wpasowujg
si¢ w strategi¢ transformacji energetycznej
Gminy Miasta Sanoka. Dzigki dogodnym uwa-
runkowaniom geologicznym oraz infrastruktu-
ralnym (potozenie wzdtuz rzeki San) Sanok jest
doskonale przygotowany do realizacji projektu
wodorowego. W tym celu w 2022 roku sanockie
przedsigbiorstwo komunalne SPGK powotato
spotke wodorowa Hydro Sanok.

Projekt transformacji energetycznej Sanoka
Z udziatem wodoru jest kompleksowy i obej-
muje przede wszystkim: budowe wiasnych
Zrodet wytworczych energii elekirycznej (paneli
fotowoltaicznych), budowe magazynu energii
i ciepta, budowe instalaciji do elektrolizy wodoru,
powstanie stacji tankowania wodoru i szybkie-
go fadowania pojazdow elekirycznych. Miasto
zainwestuje tez w nowoczesng pompe ciepta,
obnizajacg emisjg dwutlenku wegla oraz gazow
cieplarnianych, i inne instalacje pomocnicze.

W 2023 roku Sanockie Przedsigbiorstwo Go-
spodarki Komunalnej ogtosito przetarg na wybor
inwestora do spotki wodorowej Hydro Sanok
Sp. z 0.0. Zostata nim firma Hynfra PS.A., ktora
przedstawita catosSciowy plan na dekarbonizacje
i zadeklarowata udziat w tym nowatorskim poste-
powaniu. Hynfra PS.A. jako partner technologicz-
ny bedzie odpowiedzialna za realizacjg projektu,
koncepcje i pozyskanie finansowania. Jednym
z pierwszych krokow bedzie przygotowanie
studium wykonalnosci, ktore okresli optymalny
Sposob przeprowadzenia przedsigwzigcia.

Podstawowym celem Hydro Sanok jest
catkowita transformacja systemu energetycz-
nego Sanoka z udziatem OZE i odnawialnego
wodoru poprzez wdrozenie na terenie Gminy
Miasta Sanoka i gmin osciennych gospodarki
niskoemisyjnej, polegajacej na ograniczeniu
wykorzystania surowcoéw kopalnych, zwigksze-
niu wykorzystania odnawialnych Zrddet energii
i ciepta, realizacji idei efektywnosci energetycz-
nej oraz korzystania z paliw alternatywnych.

Do produkcji wodoru potrzebne sg woda
i elektrycznosé. Sanok w tym celu zamierza
wykorzysta¢ wode z oczyszczalni Sciekow oraz
planowang farme fotowoltaiczng, ktora zapewni
prad. Powstata infrastruktura ma by¢ wykorzy-
stywana na potrzeby Sanoka i bezposredniej
okolicy.

W wyniku realizacji projektu wodorowego
powstana miedzy innymi:

* instalacja fotowoltaiczna (farmy
fotowoltaiczne);

nowoczesna pompa ciepta;

bateryjny magazyn energii (BESS);

kociot elektrodowy;

instalacja do elektrolizy (elektrolizer PEM);
stacja tankowania wodoru;

stacja szybkiego tadowania.
Co oznacza produkcja zielonego wodoru dla
miasta i jego mieszkarncéw? Transformacja
systemu energetycznego na poziomie lokal-
nym to niezbedny cel, ktéry samorzady musza
realizowaé. Gmina Miasta Sanoka dazy do
zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego
regionu poprzez zmniejszenie energochtonno-
$ci gospodarki komunalnej oraz zwigkszenie
udziatu odnawialnych Zrddet energii. Wdrozenie
nowoczesnej technologii wodorowej bedzie mia-
to ogromne znaczenie zarowno dla gospodarki,
jak i zycia codziennego mieszkancow Sanoka
i okolic.

Ekologia

To bardzo wazny krok w obecnym czasie wy-
zwai energetycznych, ale i ogromna szansa na
stworzenie przewagi konkurencyjnej miasta. Do-
skonale wpisuje si¢ takie w trendy europejskiej
polityki, gdzie priorytetem jest Europejski Zielony
Lad stawiajacy na sektory przyjazne Srodowisku.

Projekt wodorowy bedzie realizowany za pomoca
Srodkow wiasnych, a takze dzigki pozyskanym part-
nerom biznesowym oraz uczestnictwu w grantach.

Udziat Sanoka w realizacji projektu ma kluczo-
we znaczenie. Gmina Miasta Sanoka jest 100-proc.
udziatowcem SPGK Sp. z 0.0. Wsparcie Sanoka,
Burmistrza oraz Rady Miasta jest czynnikiem
niezbednym do skutecznej realizacji zamierzonych
celow. W obecnym etapie strategiczng rola miasta
jest udostepnienie gruntéw pod realizacjg projektow.

Nie sposob réwniez zapomnie¢ 0 spodziewa-
nych efektach ekologicznych tej inwestycji. Dokonu-
jemy energetycznego przewrotu, zamieniajac nasza
obecng cieptownie weglowa na nowoczesne i czy-
ste Zzrodto. Celem projektu wodorowego jest zapew-
nienie ekologicznej i wydajnej energetyki dla miasta,
a takze dla partnerow przemystowych. Rezygnujac
z zakupu weglowodorow takich jak gaz, wegiel czy
paliwa state, stajemy sig niezalezni energetycznie.
Dzigki produkcji taniej zielonej energii i paliw
(energia elektryczna i woddr), a takze produkciji
taniego ciepta (ciepto odpadowe) miasto Sanok
ulegnie petnej dekarbonizacii.

Wszystko to przektada sig¢ na wymierne korzy-
$ci dla mieszkancow. Nalezy i warto w tym miejscu
je wymienic:

* zeroemisyjnosc, Miasto 4.0 — zielony, innowa-
cyjny, nowoczesny Sanok;

nowy kierunek na Uczelni Panstwowej w Sa-
noku — ksztatcenie specjalistow w zawodach
przysztosci;

zdecentralizowany system dystrybucji ciepta
oraz energii — nizsze optaty za prad i ciepto;
stacja tankowania wodoru — rozwoj transportu
zeroemisyjnego opartego o lokalne tanie paliwo
oraz miejskie stacje ultraszybkiego tadowania
pojazdow elektrycznych.
Wykorzystujac nadmiar wytworzonego wodoru,
otwieramy sig tez na strategiczne partnerstwa.
Tworzymy nie tylko zielong przysztos¢ dla Sanoka,
ale réwniez zapewniamy sobie istotne migjsce jako
wazne ogniwo W szerzej pojmowanym fancuchu
wodorowych dostaw.

Krzysztof Jarosz

Prezes Zarzadu

Sanockie Przedsighiorstwo
Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.

Tytut pochodzi od redakcyi.
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Warto wiedziec...

technologie

Biomasowe paliwa State

1 hiomasy jako surowca moina otrzymac hiopaliwa stale, ciekle i gazowe. W Polsce energia wytwarzana ze irddel odnawialnych w przewaiajacym stopniu
pochodzi z hiopaliw stalych, ho w kilku ostatnich latach jest to udziat wynoszacy okolo 65 proc. Energia z wiatru, bedaca na drugim miejscu w strukturze
pozyskiwania energii ze irédel odnawialnych, ma udziai okolo 5-krotnie niiszy. Warto wiec przypomnie¢ pewne fakty, w duiym stopniu dobrze znane, dotyczace

stalych paliw hiomasowych — dominujacych, jak na razie, odnawialnych nognikaw energii w naszym kraju.

a poczatek przypomnienie kilku
podstawowych  faktow, coraz
powszechniej juz znanych, doty-
czacych znaczenia biomasy jako
paliwa majacego wazng pozycje
w wypieraniu paliw kopalnych z ich energetycz-
nego uzytkowania.

Proces fotosyntezy, w ktorym uczestniczy
woda i zawarty w powietrzu ditlenek wegla, za-
chodzi w roslinach pod wptywem energii, ktorej
Zrodtem jest Swiatto stoneczne. W chloroplastach
zawartych w roslinach zachodzg reakcje, ktorych
produktami sa zwigzki organiczne budujace
zasob biomasy. Tworzacym sig¢ produktem ga-
zowym w tych reakcjach jest tlen wydzielany do
atmosfery. Biomasa, ktora powstata w wyniku
opisanego procesu, podczas jej spalania oddaje
zgromadzong energie. Proces spalania wiaze sie
z pobraniem tlenu z otoczenia, a produktem spa-
lania jest ditlenek wegla, co jednak wazne — jest
to CO, pobrany na etapie tworzenia zasobu bio-
masy. Dochodzi wiec do zbilansowania obiegu,
a zamkniety cykl przemian mozna zapisac jako
(C oznacza pierwiastek wegiel):

C (w biomasie) spalanie — CO, (produkt
spalania) emitowany do atmosfery — proces
fotosyntezy = pobieranie CO, z atmosfery
— gromadzenie C (w biomasie)

Bardziej szczegotowo ten cykl obiegu wegla
przedstawitem, charakteryzujac drewno jako
paliwo (patrz: ,Ekologia” nr 3/99/2021, Warto
wiedziec...). Reakcje fotosyntezy, jak wszystkie
reakcje chemiczne, zachodza z rozng wydaj-
noscia w zaleznosci od warunkow, w jakich
przebiegaja. Wykazano, ze proces fotosyntezy
najbardziej wydajnie chemicznie zachodzi w glo-
nach, jednak sprawnos¢ konwersji wywotanej

Swiattem stonecznym wynosi tu zaledwie 5 proc.
W trzcinie cukrowej sprawnosc takiej przemia-
ny jest jeszcze nizsza, bo tylko okoto 2 proc.;
w drzewach typu wierzba czy topola sprawnosc
ta jest jeszcze nizsza, bo jedynie rzedu dziesiet-
nych czesci procenta.

Oczywiscie oprocz fotosyntezy s3 jeszcze
inne procesy wychwytu ditlenku wegla z atmos-
fery takie jak: pochtanianie przez morza, oceany,
wody powierzchniowe, glebe. Niestety ilosciowe
dane opisujace zaleznos¢ pomigdzy wielkoscig
emisji CO, do atmosfery a ubytkiem tego gazu
z atmosfery wskazujg na ogromny brak zbilan-
sowania sig¢ tych proceséw. Roczny przyrost
masy ditlenku wegla w atmosferze ziemskiej jest
ogromny, poniewaz szacowany jest obecnie na
okoto 4 gigatony.

Kto$ dociekliwy ma jednak prawo zapytac:
przeciez wegiel, zarowno kamienny, jak i bru-
natny, powstat z biomasy i co prawda proces jej
przetworzenia przebiegat pod ziemig przez wiele
milionow lat, ale przeciez ditlenek wegla wydzie-
lany podczas spalania wegla zostat wczesniej
pobrany z atmosfery. Dlaczego wigc w odnie-
sieniu do procesu spalania wegla zerowy bilans
wspomnianych procesow okreslamy jako wza-
jemnie niezrownowazony? Czemu réwniez inne,
oprdcz wegla, pochodne biomasy (torf, ropa
naftowa czy gaz), kiére miliony lat temu ulegty
transformacji w procesach geologicznych, nie s3
juz traktowane jako biomasa? OdpowiedzZ jest
prosta: wszystkie wymienione formy przetwo-
rzonej hiomasy sq obecnie wydobywane jako
kopaliny i w procesie ich spalania sq bezpow-
rotnie tracone. Odwrdcenie catego tego procesu
musiatoby trwa¢ miliony lat, czyli trudno taki
zabieg nazwa¢ procesem fatwo odnawialnym.

Ekologia

Tym samym paliwa takie jak: torf, wegiel, ropa
naftowa i gaz ziemny, poniewaz powstaty w tak
dtugim okresie czasu, nie moga byc traktowane
jako paliwa odnawialne.

Oprdcz zalet energetycznego wykorzystania
hiomasy, jakim jest zrownowazony bilans emi-
sji C0,, warto jeszcze zwrdci¢ uwagg na inny
element korzystny dla Srodowiska. Paliwa ko-
palne w procesie ich tworzenia nabywaja (chto-
ng) wiele szkodliwych pierwiastkow obecnych
w ich otoczeniu. Pierwiastki te, migdzy innymi
metale cigzkie, w procesie spalania wprowadza-
ne sg do Srodowiska atmosferycznego, z ktdrego
przenikajg do Srodowiska glebowego i do wod.
Oczywiscie niektére z takich niepozadanych
pierwiastkdw mozna znalez¢ w paliwach bioma-
sowych (na przyktad siarke), ale jest reguta, ze
zawartos¢ pierwiastkow szkodliwych dla Srodo-
wiska jest w paliwach biomasowych duzo nizsza
niz w paliwach kopalnych.

Rodzaje statych paliw biomasowych

Wykorzystanie biomasy jako Zrodta energii nie
jest oczywiscie zjawiskiem nowym. Biopaliwa
state, wczesniej wykorzystywane zwtaszcza do
produkcji ciepta, to najczesciej drewno opatowe
praktycznie od zawsze uzywane do ogrzewania
i sporzadzania positkow. W jego skiadzie prze-
waza pierwiastek wegiel, ktory stanowi prawie
potowe skiadu pierwiastkowego. Istotnym pier-
wiastkiem tworzacym drewno jest réwniez tlen,
ktorego zawarto$¢ moze przekracza¢ nawet
40 proc. Wsrod pozostatych pierwiastkw obec-
nych w drewnie jest wodor (okoto 6 proc.) oraz
azot (okoto 0,2 proc.).

Waznym biopaliwem statym sg tez pozosta-
tosci z rolnictwa, odwodnione osady Sciekowe
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oraz rosliny energetyczne. Biopaliwami statymi
s3 rowniez odpady surowcow roslinnych takie
jak: stoma, wyttoki czy kolby bedace kwiatosta-
nem roslin. Jako biopaliwo wykorzystuje sie tez
tuski i makuchy, czyli wyttoki bedace produktem
ubocznym wytwarzania oleju z roslin oleistych.
Statym paliwem biomasowym jest takze biomasa
lesna. Szczegolnie popularnymi gatunkami na tak
zwanych plantacjach energetycznych sa: wierzba
wiciowa, Slazowiec pensylwanski, miskanty
i topinambur.

Zmieniajaca sig¢ struktura produkcji rolnej
i stosowane technologie sprawiaja, Ze zapotrze-
bowanie stomy czy siana na paszg w produkcji
zwierzgcej znaczaco maleje. Tworzy sig wigc
nadwyzka, zwfaszcza stomy, ktorej energetyczne
wykorzystanie moze by¢ sposobem na podnie-
sienie optacalnosci produkciji rolnej (fot. 1).

W energetyce znajduje zastosowanie stoma ze
wszystkich rodzajow zb6z oraz stoma rzepaku,
gryki czy pozostatosci stonecznika. W przypadku
stomy pochodzacej z produkcji ziarna jej po-
tencjat w Polsce jest obszarowo zrdznicowany,
zwiaszcza ze wzgledu na potrzeby paszowe, ale
rowniez z uwagi na rézne wtasciwosci gleby. Naj-
wigksze nadwyzki stomy mozliwej do energetycz-
nego wykorzystania pojawiaja si¢ na obszarach
srodkowej Polski.

Obecnie okoto 20 proc. uzytkéw zielonych jest
pozostawionych odtogowaniu lub samoczynnie
ulega przeksztatceniu w ugory. Wydaje sig wigc,
ze kierunek energetycznego wykorzystania
plonéw z tego rodzaju trwatych uzytkow zielo-
nych, niewykorzystanych rolniczo, jest mozliwg
alternatywq pozwalajgcg na utrzymanie takich
obszarow w odpowiedniej kondycji.

Biomasa lesna, bedaca materiatem bioma-
sowym dla celow energetycznych, jest karpina
(fot. 2, 3). Jest to drewno z czgsci podziemnej
drzewa wraz z pniakiem, kiory pozostat po Scie-
ciu drzewa.

Szczegolnym jej rodzajem jest karpina sosno-
wa, ktdrej jednak szkoda traci¢ poprzez jej spa-
lanie bezposrednie. Karpina sosnowa, zwana tez
przemystowa, pozostawiona w ziemi przez okres
€0 najmniej 7 lat, jest podstawowym surowcem
do otrzymywania kalafonii i terpentyny ekstrak-
cyjnej. Produkty te otrzymuje sie w wyniku prze-
tworzenia zywicy, ktorej zawartoS¢ w karpinie
sosnowej moze przekraczaé nawet 30 proc.

Energetyczne wykorzystanie biopaliw
statych

Wszystkie wymienione biopaliwa wykorzy-
stywane sg energetycznie poprzez spalanie
bezposrednie. W tym procesie wykorzystane

29



s3 w formie zrebkow, trocin, widréw, brykietow
i pelletdw. Sporym Zrodiem drewna wykorzy-
stywanego w formie zrgbkow czy wiorow jest
pozostatos¢ po wyrebie drzew. Stosowane w la-
sach rebaki do rozdrabniania drewna (fot. 4) sa
w stanie zrgbkowac duze fragmenty koron drzew,
gatezi i ktod, wytwarzajac zrebki 0 wymiarach od
3 do 50 milimetrow (fot. 5).

Zaleta wykorzystania drewna dla celow ener-
getycznych w formie rozdrobnionej jest przede
wszystkim wygodniejszy sposob transportu
i magazynowania. W samym procesie spalania
surowiec drzewny w postaci zrgbkow znaczaco
utatwia jego dozowanie do paleniska.

Rozdrobniona biomasa wraz z innym bioma-
sowym materiatem odpadowym typu: pyty, wiory
czy trociny przed ich energetycznym wykorzysta-
niem poddawana jest procesowi aglomeryzaciji.
Proces ten polega na mechanicznym zagesz-
czeniu i scaleniu rozdrobnionej biomasy. Trwa-
tos¢ powstatego aglomeratu mozna zwiekszy¢
poprzez dodatek Srodkow wigzacych (lepiszcza).
Produktem powstatym w wyniku granulacji ci-
Snieniowej, prowadzonej z dodatkiem ptynnego
Srodka wigzacego, sa brykiety (fot. 6).

Praktyka dowiodta, ze wilgotno$¢ brykietowa-
nego materiatu nie moze by¢ wyzsza niz 18 proc.
Przy wyzszej zawartosci wody przechowywany
brykiet rozpada sig. Poniewaz zwykle zawartosc¢
wilgoci w brykiecie jest nizsza niz w drewnie,
dlatego wartos¢ opatowa brykietu jest wyzsza
niz drewna.

Innym produktem aglomeryzacji biomasy sa
pellety powstajace w wyniku suszenia biomasy,
jej mielenia i sprasowania. Podczas peletyzacii
substancja klejaca nie jest dodawana, a produk-
tem sg elementy znacznie mniejsze niz brykiety,
bo zwykle s3 to granulki o ksztalcie cylindrycz-
nym, nie wigksze niz 25 milimetrow. W procesie
produkcji pelletu duze sity dziatajace na rozdrob-
nione drewno podczas jego sprasowania powo-
duja, ze w maltej objetosci zostaje upakowana
duza ilos¢ suchej biomasy drzewnej. Praktyczna
zaleta drewna wykorzystywanego energetycznie

w postaci pelletu jest mozliwos¢ zautomatyzowa-

nia sposobu jego wprowadzania do kotta.
Istotnym wskaznikiem technicznym branym

pod uwage przy nabywaniu paliwa do kotta lub
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kominka jest wartos¢ opatowa. Jest to ilos¢
energii, jaka otrzymuije sig, spalajac jednostkowa
mase lub jednostkowa objetos¢ paliwa. Przyj-
mujac warto$¢ opatowg dla drewna suchego
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(wynosi ona 15 MJ/kg) na poziomie 1, to warto
wiedzie¢, ze wartos¢ ta dla drewna Swiezego
jest ponad dwukrotnie (!) nizsza. Powodem jest
proces odparowania wody podczas spalania, co
odbywa sig kosztem odbieranej energii cieplnej.
Najstabiej, jesli chodzi o warto$¢ opatowa, wypa-
da biomasa bedaca odpadem z rolnictwa. Jesli jej
wartos¢ opatowa przyjac na poziomie 1, to lepiej
wypada pod tym wzgledem biomasa lesna i bio-
masa pochodzaca z upraw energetycznych, bo
w tym poréwnaniu mozna im przypisa¢ warto$¢
1,35 (wegiel kamienny w tym porownaniu miatby
wartosc 2,2).

Wsrod stosowanych technologii energe-
tycznych dotyczacych statych paliw biomaso-
wych sg procesy jej wspétspalania z weglem.
Pomimo Ze wspotspalanie stale jeszcze stwarza
techniczne problemy, to technologie te traktowa-
ne s3 jako sposob oszczednosci zasobow paliw
nieodnawialnych z jednoczesnymi korzysciami
ekologicznymi. Wiecej informacji dotyczacych
procesu wspotspalania przedstawitem wcze-
$niej (patrz: ,Ekologia” nr 3/99/2021, Warto
wiedziec...).

Wsrdd sposobow energetycznego wykorzy-
stania biomasy badane sg rdwniez procesy
toryfikacji. Jest to proces polegajacy na pod-
daniu biomasy statej obrobce termicznej w tem-
peraturze od 200 do 300 stopni Celsjusza, bez
dostepu powietrza. Toryfikacje mozna traktowac
jako sposob poprawiajacy energetyczne wiasci-
wosci biomasy, zwtaszcza poprawienie gestosci
energii, wynikajace miedzy innymi z prawie
catkowitego usuniecia wilgoci z powstatego
produktu. Nalezy jednak uwzglednic, ze prowa-
dzac toryfikacje, tracimy okoto 30 proc. masy
i okoto 10 proc. energii. Zwlaszcza w USA, ale
i w Polsce sg prowadzone proby wykorzystania
toryfikatu w kottach energetycznych.

Przetwarzanie biomasy poprzez procesy
termochemiczne, czyli poddanie jej procesom
zgazowania i pirolizy, to procesy wazne nie tylko
z uwagi na przydatnoSc energetyczna powsta-
tych produktow. W procesach tych powstajg
rowniez produkty bedace waznymi surowcami
w przemysle chemicznym. Rozwinigcie tych
zagadnien jest jednak na tyle wazne i ciekawe, ze
zastuguje na oddzielne przedstawienie.

Emisje zanieczyszczen z procesu spalania
biomasy statej

Fazy procesu spalania wszystkich rodzajow
biopaliw statych sa praktycznie takie same, choc
rozny moze by¢ czas trwania i zakres temperatur
danej fazy. Pierwszg z czterech gtdwnych faz
procesu spalania jest inicjacja, w ktorej zachodzi

nagrzewanie i suszenie biomasy. W kolejnej fazie
nastepuje rozktad termiczny materiatu biomaso-
wego, bedacy jednoczesnie zapoczatkowaniem
fazy trzeciej, energetycznie gtownej, w kiorej
spalaja sie produkty rozktadu termicznego. Kon-
cowa faza procesu jest spalanie pozostatosci
koksowej, ktorej sktadnikiem podstawowym jest
pierwiastek wegiel, nieutleniony we wczesniej-
szych fazach procesu.

Poréwnanie wplywu emisji zanieczyszczen
z procesow spalania biomasy statej na jakos¢
powietrza z emisjami pochodzacymi ze spala-
nia paliw kopalnych mozna dokona¢ poprzez
poréwnanie wartosci tak zwanych wskaznikow
emisji zanieczyszczen. Wskazniki te okreslaja
wielkosci emisji zanieczyszczen, odniesione do
jednostkowej iloSci energii wytworzonej w proce-
sie spalania lub do jednostkowej ilosci zuzytego
paliwa.

Znacznie nizsza zawartos¢ siarki w biopali-
wach w poréwnaniu z zawartoscig tego pier-
wiastka w weglu powoduje, ze wskazniki emisji
zwigzkow siarki (zwiaszcza ditlenku siarki) ze
spalania biopaliw sg znacznie nizsze niz w przy-
padku wegla. Podobnie jest w przypadku emisji
metali cigzkich, oczywiscie z zastrzezeniem, ze
spalany materiat biomasowy nie wyrastat na gle-
bie 0 podwyzszonej zawartosci zwiazkow metali.

Jednak w przypadku niektdrych zanieczysz-
czen porownanie wskaznikow emisji dla pro-
cesow spalania biomasy i dla paliw kopalnych
moze zaskakiwac. Przyktadowo spalanie bioma-
Sy statej nie spowoduje zmniejszenia negatyw-
nego wptywu na jakoS¢ powietrza, stwarzanego
przez tlenek wegla, niektore zwiazki organiczne,
a zwlaszcza bardzo toksyczne dioksyny i furany.
Niewtasciwie prowadzony proces spalania bio-
paliw moze by¢c powodem znacznie wyzszych
wartosci wskaznikow emisji tych zanieczyszczen
W poréwnaniu z procesem spalania wegla. Dane
przedstawiane przez Krajowy Osrodek Bilanso-
wania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) wskazuja,
7e podobna sytuacja bedzie rowniez w odniesie-
niu do wartosci wskaznikow emisji pytu. Niektdre
przyczyny tego rodzaju sytuacji omowiono
wczesniej, przedstawiajgc rowniez problemy
techniczne zwigzane z energetycznym spalaniem
biomasy (patrz: ,Ekologia” nr 3/99/2021, Warto
wiedziec...).

Praktyczne zalety wykorzystania paliw
hiomasowych

Podstawowym atutem paliw biomasowych
jest ich odnawialno$¢ i pozytywny wplyw na
zrownowazony bilans emisji dwutlenku wegla
— te aspekty przedstawiono na poczatku tego
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tekstu. Wsrod zalet o charakterze praktycznym
wazny jest fakt, ze uzupetnianie masy wykorzy-
stanych paliw biomasowych moze zachodzi¢
w wyniku proceséw naturalnych. Co wigcej, wy-
twarzanie tych paliw mozna realizowac poprzez
zagospodarowanie nieuzytkdw. W przypadku
gruntow rolniczo uzytecznych moga jednak po-
wstawac rowniez pewne zagrozenia. Do takich
nalezy wigksze zapotrzebowanie na wielkopo-
wierzchniowe plantacje roslin energetycznych.
Tworzenie roslinnych monokultur moze prowa-
dzi¢ do eliminacji biordznorodnosci i powodowac
jatowienie gleb.

Biomasg dla celow energetycznych powinno
sig wykorzystywac przede wszystkim w proce-
sach wytwarzania energii rozproszonej, zwtasz-
cza w nieduzych jednostkach energetycznych,
z ich przeznaczeniem do uzytku lokalnego.
Jest to istotna zaleta generowania energii, gdyz
powstaje tu mozliwos¢ wykorzystania lokalnych
zasobow biomasy oraz pozwala to zdecentrali-
zowaé system produkcji energii. Taka decentra-
lizacja to istotna korzyS¢, poniewaz wynikiem
jest zasadnicza obnizka kosztow przesytu energii,
zarowno ciepinej, jak i elektrycznej, a jak po-
wszechnie wiadomo oba te systemy w naszym
kraju wymagaja znacznych usprawnien.

Ostatnie zbrojne wydarzenia za naszg
wschodnig granicg wskazujg niestety réwniez
na jeszcze inng wazng zaletg energetycznego
wykorzystania biomasy: jej wykorzystanie
zwigksza bezpieczefistwo energetyczne kraju.
Wykorzystanie wiasnych zasobow biomasy,
ale rowniez innych odnawialnych Zrodet energii
pozwala uniezalezni¢ sie (lub przynajmniej zna-
€z3co zmniejszyC) od dostaw paliw z zagranicy,
zapewniajac niezaleznos¢ energetyczng. Oprocz
posiadania znacznych zasobow krajowych
biomasy statej, w tym biomasy drzewnej, jest
ona réwniez przedmiotem importu. Wczes$niej,
w znacznej ilosci, bo az w 70 procentach, do-
minowat import z Biatorusi, jednak w zwiazku
z wojng w Ukrainie na ten kierunek importu na-
tozone zostato embargo.

0d paliw biomasowych nie ma juz odwrotu.
W Polsce istniejaca obecnie wsrod Zrodet odna-
wialnych dominacja biopaliw statych zapewne
z czasem ulegnie zmianie. Nalezy jednak nadal
(co sie dzieje) poszukiwa¢ nowych i lepszych
sposobow energetycznego wykorzystania sta-
tych paliw biomasowych, zas w technologiach
juz istniejacych sporo jeszcze mozna i nalezy
poprawic.

prof. dr hab. inz. Stanistaw Htawiczka
Fot. Stanistaw Htawiczka
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Gmina Opatow laureatem Zielonych Czekow 2023!

Dla dobra mieszkancow,
W trosce o Srodowisko

22 maja 2023 roku z okazji Dnia Ziemi Wojewadzki Fundusz llchl-pny Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach wreczyl , Zielone Czeki 2023". Uroczystosé
odbyta sie w Centrum Konferencyjno-Biznesowym na Stadionie Slaskim w Chorzowie.

0 jedna z najwazniejszych i najbar-

dziej prestizowych nagrod w regionie,

zwigzanych z ochrong Srodowiska,

majaca juz wieloletnig tradycje.

Tegoroczna jubileuszowa edycja , Zie-
lonych Czekow” byta wyjatkowa pod wzgledem
ilosci ztozonych wnioskow. Wptyneto ich 45 we
wszystkich czterech kategoriach. Najwigcej, bo
az 25 aplikaciji dotyczyto kategorii Gmina przyja-
zna dla czystego powietrza.

Tegoroczne ,Zielone Czeki” za dziatalnos¢
w 2022 roku zostaly przyznane w czierech
kategoriach:

« Ekologiczna osobowos¢ roku. osoby fizyczne;

e Gmina przyjazna dla czystego powietrza:
gminy wiejskie, miejskie, miejsko-wiejskie
oraz miasta na prawach powiatu;

 Inwestycja proekologiczna roku. benefi-
cjenci pomocy finansowej z Wojewddzkiego

Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodnej w Katowicach, ktorzy w 2022 roku

zakonczyli realizacje zadania dofinansowa-
nego ze Srodkow Funduszu (z wytaczeniem
0s0b fizycznych);

Ekologia

wspotpraca

* Programy i akcje na rzecz ochrony przyro-
dy oraz edukacji ekologicznej: organizacje
pozarzadowe (w rozumieniu ustawy z dnia
23.04.2003 roku o dziatalnosci pozytku publicz-
nego i wolontariacie) z terenu wojewddztwa $13-
skiego, prowadzace dziatalnos¢ proekologiczng.

Gmina Opatow otrzymata ,,Zielony Czek” oraz
zwigzang z tym wydarzeniem statuetke w kate-
gorii Gmina przyjazna dla czystego powietrza.

Stow kilka o Gminie Opatow

Gmina Opatéw to jedna z dziewigciu gmin
powiatu klobuckiego w wojewodztwie Slaskim,
potozona na Zielonym Wierzchotku Slqska.
Geograficznie stanowi czgs¢ Wyzyny Krakow-
sko-Czgstochowskiej. Liczy 6629 mieszkancow.
Powierzchnia gminy to obszar 73,5 km?, a ge-
stos¢ zaludnienia to 90 os/km?.

Dogodne potozenie w sercu powiatu stwarza
sprzyjajace warunki w przemieszczaniu sie
i kontaktach z sasiadami oraz podnosi walory
gospodarcze gminy. Jej dodatkowym atutem jest
rolniczy charakter z nieskazona glebg, czystym
powietrzem i woda, ktdra pochodzi z ujecia gtebi-
nowego. Brak mocno rozbudowanego przemystu
sprawia, Ze mozemy sie cieszy¢ naturalng przy-
roda na tyle, na ile jest to w dzisiejszych czasach
jeszcze mozliwe.

Najwigkszq atrakcja Gminy Opatdw sg jej
walory przyrodnicze. Wystepuja u nas liczne
petne uroku zakatki przyrody, w otoczeniu
ktorych mozna odpoczac, a takze odby¢ we-
drowke piesza lub rowerowa. Jednym z nich jest
Gora Opatowska o wysokosci 262,8 m n.p.m.,
wyrozniajaca sig na tle pagorkowatego terenu.
Jest ona potozona w ,widtach” rzeki Opatowki
i Dziuni, okoto 700 m na wschdd od Opatowa.
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Powierzchnia gory jest pokryta licznymi wyrobi-
skami roznej gtebokosci i wielkosci, ktore kiedys
dostarczaty wapienia do budowy okolicznych do-
mow. Jeden z kamieniolomow prowadzi do groty
skalnej o diugosci 16 m. Na wierzchowinie Gory
Opatowskiej pozostaly jeszcze niewielkie skatki
wapieni gornojurajskich, dzigki ktorym teren ten
nie jest przydatny pod uprawe, a stanowi cenne
refugium rzadkich gatunkéw roslin naskalnych
i kserotermicznych.

Kolejne bardzo cenne przyrodniczo miejsce to
Leszcze nad rzeka Dziunig, potozone okoto 1 km
na potocny zachod od miejscowosci Wilkowiec-
ko. Jest to przybrzezny pas lesny o diugosci oko-
to 370 m i powierzchni prawie 2 ha, ze Sladami
niewielkiego, porzuconego i trwale zarosnigtego
kamieniotomu wapiennego. NiezdatnoS¢ tego
miejsca dla dziatalnoSci rolniczej sprawita, ze
wytworzyto sie tu bogate refugium dla niespoty-
kanych gdzie indziej w regionie gatunkow roslin
oraz zbiorowisk roslinnoSci lesnej z udziatem
dorodnego drzewostanu, w tym pomnikowych
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okazow wigzu szyputkowego, klonu jaworu,
debu szyputkowego. Na zboczu mozna zobaczyc
pasowy uktad zespotow roslinnych, poczynajac
od zbiorowisk szuwarowo-turzycowych w nie-
wielkim rozlewisku rzeki, poprzez rézne postaci
gradow, az po dabrowy [Zrodto: ,Przewodnik
Przyrodniczy po Ziemi Ktobuckiej” J. Herezniak,
J. Sieradzki].

Coraz czystsze powietrze

Co sprawito, ze powietrze nad Gming Opatéw
z kazdym rokiem jest coraz czystsze i bardziej
przyjazne dla zdrowia mieszkancow? 10 maja
2021 roku zostalo zawarte porozumienie
migdzy Wojew6dzkim Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach
a Gming Opatéw, dotyczace przystapienia do
Programu ,,Czyste powietrze”. Tego dnia zostat
uruchomiony punkt konsultacyjno-informacyjny
tegoz programu, ktory poprowadzity dwie bardzo
zaangazowane w Swoja prace kobiety: Agniesz-
ka Czerwiec oraz Joanna Kiepura. Mimo tego,
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ze byt on i nadal jest otwarty w okreslone dni,
mieszkancy dobrze wiedza, ze codziennie moga
sig zwroci¢ do pracownikow urzedu o wsparcie
w pozyskaniu niezbednej im wiedzy czy tez po-
mocy przy wypetnieniu stosownego wniosku.

Do korica czerwca 2023 roku taczny czas
pracy punktu konsultacyjnego Programu
,Czyste powietrze” wyniost 1558 godzin.
Jego pracownicy przeprowadzili 731 indywi-
dualnych konsultacji z mieszkanicami. Dzigki
wzajemnemu zaufaniu udato sig w tym czasie
ztozy¢ 248 prawidtowo wypetnionych wnioskow,
przeprowadzi¢ 9 spotkan, rozda¢ 5081 ulotek
i materiatow informacyjnych na temat pozyska-
nia dotacji do wymiany Zrodta ogrzewania oraz
termomodernizaciji.

Przeprowadzono takze 41 wizyt lokalnych,
w czasie ktdrych mieszkancy zostali poinformo-
wani 0 korzysciach ptynacych z wymiany sta-
rego pieca na nowy, bardziej ekologiczny rodzaj
ogrzewania. Dobra opinia na temat wspétpracy
pomiedzy naszym urzgdem gminy a mieszkan-
cami przyczynita si¢ tez do tego, Ze konsultujg
sig z nami rowniez beneficjenci z innych gmin.
To wiasnie bardzo wysoki poziom ,,umiejgtnosci
miekkich” pracownikow punkiu oraz wypra-
cowane W zwigzku z tym zaufanie przy duzej
dostgpnosci do pozyskania wiedzy zdaje sig byc
kluczem do tak duzego wzrostu pozyskiwanych
dotacji oraz skutecznej i wymiernej likwidacji tak
zwanych ,kopciuchow”.

1 kwietnia 2022 roku, w ramach lokalnej,
praktycznej realizacji europejskiego Projektu
zintegrowanego ochrony powietrza LIFE ,,Slq-
skie. Przywracamy bigkit” w Urzedzie Gminy
Opatow utworzono nowe stanowisko, Ekodo-
radczyni Gminy Opatow, kitére powierzono mo-
jej osobie. W czerwcu 2022 roku moj zakres
obowigzkow zostat rozszerzony o prowadzenie
punktu informacyjnego Programu ,,Czyste powie-
trze”. Od poczatku pracy w punkcie udzielitam
setek konsultacji mieszkaicom gminy. Prawie
kazdy z nich przychodzi zazwyczaj wielokrotnie.
Zainteresowani programem mieszkancy poszu-
kuja najlepszego dla siebie rozwigzania. Konsul-
tujg sig wiec z nami, by podjac wiasciwa decyzje.

Co wazne, zwracajg uwage nie tylko na ko-
rzysci w postaci komfortu uzytkowania nowego
Zrédta ogrzewania oraz oszczednosci finanso-
wych w diuzszej perspektywie, ale takze na do-
broczynny wplyw podijgtych przez nich decyzji
na srodowisko. Jako Ekodoradczyni promuje
wigc znaczenie dobrej jakosci powietrza w zyciu
cztowieka. Naktaniam niezdecydowanych do nie-
zwlekania z decyzjg o wymianie starych piecow
na urzadzenia nowej generacji. Pokazuje im nie
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tylko korzysci finansowe, ale takze te zdecydo-
wanie wazniejsze — zdrowotne.

W trakcie omawiania mozliwosci dofinan-
sowania wymiany Zrodta ogrzewania oraz ter-
momodernizacji budynku pojawiajg sie czesto
pewne trudnosci, jak chociazby niedokonczone
sprawy spadkowe czy biedy w dokumentaciji,
ktore beneficjenci prostuja poprzez wizyty w ko-
lejnych urzedach.

We wspotpracy z innymi pracownikami dziatu
ochrony srodowiska jako Ekodoradczyni organi-
zuje réwniez spotkania z mieszkancami. Sg wow-
czas rozdawane ulotki i materiaty edukacyjne na
temat mozliwosci uzyskania dofinansowania na
wymiang Zrodia ogrzewania i termomoderniza-
cje. W czasie spotkan mozemy sig lepiej poznac,
podzieli¢ nasza wiedza i doswiadczeniem. Odpo-
wiedzi na zadawane przez przysztych beneficjen-
tow pytania rozwiewajg wiele ich watpliwosci.

Przede wszystkim edukacja

Jestem mocno zaangazowana w edukacje
poprzez media spotecznosciowe. Intensywnie
prowadze swojg strone na Facebooku, tworze
posty, rolki i nagrywam filmiki ,na zywo”, ktore
s3 bardzo chetnie ogladane. Piszg artykuty do
gazet, roznosze ulotki informacyijne... Edukujac
na wiele réznych sposobow, staram sig dotrzec
zarwno do mieszkancow lubigcych nowoczesne
technologie komunikacii, ale takze do tych, ktorzy
wolg tradycyjne formy przekazu.

Propozycje dla najmtodszych

Jestem takze inicjatorka i organizatorka eduka-
cyjnych zaje¢ z dziecmi i mtodziezg, rozwijajacych
mitoS¢ do Srodowiska i natury, ukazujacych, jak
nalezy zmieniaC nasze nawyki na bardziej ekolo-
giczne. Sposrod wielu réznych form aktywnosci,
ktore sg realizowane takze w innych gminach,
jako przyktad niechaj postuzy piknik szkolny
,Zdrowo i Kolorowo”, ktory odbyt sie 22 czerwca
2022 roku w Szkole Podstawowej w Opatowie.
MieliSmy tam swoje stoisko. Zainspirowana akcja
Czysty Las Muamua Design, czyli malowania tabli-
czek informacyjnych, postanowitam wraz z dzie¢-
mi umiesci¢ na drewnianych tabliczkach rysunki
zwierzat oraz hasta, ktore na wesoto zniechecaja
do $miecenia: Gdy jest brudna lesna droga, bar-
azo smutna jest stonoga albo Kazde zwierzg ci to
powie Smiec sig nie podoba sowie itp.

W projekcie tym braly udziat zaréwno pie-
ciolatki, jaki i uczniowie dsmych klas. Przez
wiele godzin nasze stoisko byto wrecz oblegane.
Swiadczy to o tym, ze najmiodsi kochaja malar-
stwo, ale takze maja w sobie pasje do dziatan
ekologicznych i dbania o nasza planete.
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Dzieci i mtodziez bardzo chetnie uczestnicza
tez w konkursach, takich jak: konkurs na plakat
LBlekitne niebo czy SMOG?”, akcjach: ,Uko-
chaj Stowianski Drzewostan” czy ,Tydzien bez
opakowan foliowych w Gminie Opatéw” oraz
warsztatach plastycznych dla uczniow, o tema-
tyce przyrodniczej i przywracaniu niebu bigkitu,
ktore regularnie, w kazdy czwartek, odbywaty sie
w Szkole Podstawowej w Opatowie. W 2023 roku
udato sie rowniez przeprowadzi¢ warsztaty regio-
nalne o tematyce zwigzanej z przyroda jurajska
Gminy Opatéw. Uczniowie stworzyli galerig ob-
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razkow z elementami przyrodniczymi na kamie-
niach polnych. Przygotowali takze swoje wersje
dwdch murali mojego projektu na Sciane szkoty
podstawowej, ktore ukazuja fragmenty przyrody
naszej gminy. W lipcu 2023 roku przedszkolaki
wraz z opiekunkami uczestniczyli w plenerze ma-
larskim: ,Kwietna taka pod btekitnym niebem”.
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Temat ekspresji dzieciecej w malarstwie
jest mi szczegolnie bliski, gdyz jestem malarka
i uczytam sie od Arno Sterna na IRSE — Institut
de Recherche en Sémiologie de I'Expression. Pan
Stern przez 70 lat zajmowat sig badaniem ma-
larstwa dzieci. Dzigki tej pasji oraz intensywnej
pracy, a takze podrozowaniu po catym Swiecie,
malowaniu z dzie¢mi i gromadzeniu obrazow
dzieci Arno Stern przeprowadzit analize tworczo-
Sci dzieciecej, wszystko opisat i skatalogowat,
wyciggajac wnioski. W malarstwie wyrazam
moja mitoS¢ do przyrody. Najczgsciej maluje
motywy przyrodnicze z odbytych przeze mnie do

Kolumne dofinansowano ze srodkow
% Wojewddzkiego Funduszu Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

tej pory podrozy po Swiecie. Zachecam dzieci do
oddawania sie tej pasji. Nie tylko tagodzi ona na-
stroje, relaksuje i pobudza wyobraznie, ale bardzo
mocno rozwija wewnetrznie.

Dziatania i akcje proekologiczne odciggajq
miodziez od nadmiernego korzystania z urza-
dzeri elektronicznych oraz rozwijaja mito$¢ do
przyrody. Jak cata Polska promujemy i Swigtuje-
my Dzieri Ziemi oraz Sprzatanie Swiata. Nama-
wiamy do jazdy na rowerze i spacerow w lesie.
Bliskos¢ natury i dbatoS¢ o Srodowisko ma
niezwykle korzystny wptyw na stan emocjonalny
i fizyczny, przyspiesza regeneracje organizmu
i poprawia komfort zycia. Dziatania proekologicz-
ne podobaja sig mieszkancom, co daje mi ogrom-
ng satysfakcje oraz motywacije do dalszej pracy.

To byt pracowity i dobry czas

Reasumujac, w ramach Projekiu ,Slaskie.
Przywracamy biekit” od maja 2022 roku do lipca
2023 roku przeprowadzono w naszej gminie
488 konsultacji indywidualnych w punkcie konsul-
tacyjno-informacyjnym. Odbyty sig 34 spotkania
w szkotach dla 217 osob. W siedmiu wydarze-
niach wzigto udziat 1029 mieszkancow. Rozdano
1444 ulotek informacyijnych, plakatow oraz innych
materialow podnoszacych $wiadomos¢ mieszkan-
cOw o ekologii. Kontynuowatam rowniez prowadze-
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nie swojej strony na Facebooku, gdzie zamiescitam
243 posty. Napisatam 15 artykutow do gazet.
kacznie w obu projektach (Program ,Czyste powie-
trze” oraz Projekt , Slaskie. Przywracamy biekit”) od
kwigtnia 2022 roku do czerwca 2023 roku skonsul-
towano 831 0sob oraz rozdano 5405 ulotek.

Rok 2023 jest zwienczeniem catej pracy,
ktérg wiozyliSmy w promocje Programu ,,Czy-
ste powietrze”, wspétprace z mieszkaficami
oraz edukacje ekologiczng. W Gminie Opatéw
mieszkancy intensywnie korzystaja z programu.
Ludzie bardzo dbaja tu o swoje domy i chca zy¢
w przyjaznym otoczeniu. Regularnie remontuja
Swoje obejscia, a dotacje pozwalajg im na sig-
ganie po materiaty i Zrodta ogrzewania najlepszej
jakosci.

Punkt konsultacyjno-informacyjny Pro-
gramu ,,Czyste powietrze” cieszy sig¢ duig
frekwencjg i dzieki owocnej wspétpracy
z mieszkarnicami od 2021 roku do 2022 roku
w Wojewodzkim Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach
zostato przyjetych 195 wnioskéw, a w samym
2022 roku 117 wnioskéw na wymiang Zrddta
ciepta i termomodernizacjg. Wedtug stanu
na 31 grudnia 2022 roku cata Gmina Opatow,
zar6wno poprzez punkt konsultacyjny, jak
i mieszkancow we wiasnym zakresie, ztozyta
317 wnioskow.

W ten sposdb uplasowalismy sig na 8. miej-
scu w Ogolnopolskim Rankingu Gmin w Pro-
gramie ,,Czyste powietrze”.

Sukcesem zakoriczyt sig takze nasz udziat
w rankingu ,Eko Gmina Wojewddztwa Slaskie-
go”, organizowanym przez ,Dziennik Zachodni”.
Partnerem merytorycznym tego wydarzenia
byt Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach. W kategorii
Gmina OZE, delegowanej gminom wykorzystu-
jacym odnawialne Zrodta energii i dgzacym do
samowystarczalnosci  energetycznej, Opatow
zajat | miejsce, a w kategorii Gmina bez kop-
ciuchow, dla gmin wyrdzniajacych sie w walce
z niska emisja — Il miejsce. Uroczysta gala odbyta
sig 16 czerwca 2023 roku w Miedzynarodowym
Centrum Kongresowym w Katowicach.

Gmina Opatéw moze réwniez pochwali¢
sig pierwszym miejscem w wojewddztwie
Slaskim w rejestrze informacji o Zrédtach
ogrzewania budynkow, okreslanym jako
Centralna Ewidencja Emisyjnosci Budynkow
(CEEB). Dzigki danym tam zawartym ja jako
Ekodoradczyni oraz pracownicy dziatu ochrony
Srodowiska posiadamy wiedze, ktore budynki
s3 nadal wyposazone w nieefektywne Zrodta
ciepta, i mozemy bezposrednio kontaktowac
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Uhonorowanie naszej dziatalnosci stuzacej ochronie powietrza ,Zielonym Czekiem 2023” przez
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach to powdd do radosci
i potwierazenie stusznosci obranej drogi. Jednak rownie istotne dla Gminy Opatow jest zrownowazo-
ne gospodarowanie woda, czyli zaopatrzenie w wode i gospodarka Sciekowa.

System zbiorowego zaopatrzenia mieszkaricow gminy w wodge oparty jest na dwdch ujgciach:
w Opatowie | w Wilkowiecku. Stacja Uzadatniania Wody (SUW) w Opatowie dostarcza wode dla
mieszkaricow Opatowa, Iwanowic Matych, Iwanowic-Nabokowa, Iwanowic Duzych, Walericzowa,
Ztochowic, Zwierzyrica Pierwszego i Zwierzyrica Drugiego. Z ujecia wody w Wilkowiecku korzystaja
mieszkaricy tej migjscowosci (Sofectwa: Wilkowiecko i Brzezinki). Oprdcz uje¢ wody komunalna
sie¢ wodociagowa tworza trzy przepompownie wody (w Walericzowie, Ztochowicach i Zwierzyricu
Pierwszym) oraz dwa zbiorniki retencyjne: w Walericzowie — o pojemnosci 200 mé oraz w Zwierzyri-
cu Pierwszym — o pojemnosci 50 n’. Komunalna sie¢ wodociagowa ma facznie 81,4 km dfugosci.

W 2022 roku z ujecia wody w Opatowie pobrano 263 272 m° wody, a z ujecia wody w Wilkowiec-
ku — 42 153 m®. Odbiorcom (1823 gospodarstwa domowe) dostarczono 247 893 m° wody. Plan
rozwoju gminnej sieci wodociagowej przewiduje budowe wodociagu z przytaczami w Zwierzyncu
Pierwszym (Klec, ul. 3 Maja), Opatowie (ul. Szkolna) i Walericzowie (ul. Lesna).

Budowa gminnej sieci kanalizacji sanitarnej realizowana jest w aglomeracji Sciekowej obejmujacej
dwa obszary (oparte na dwdch oczyszczalniach). Pierwszy wykorzystuje oczyszczalnig Sciekow,
Zlokalizowana na gruntach wsi Ztochowice, a bedaca wtasnoscia Przedsiebiorstwa Sprzetu Ochron-
nego ,Maskpol” S.A. Konieczki. Zgodnie z zawartym porozumieniem z zarzadem tego przedsig-
biorstwa do tej oczyszczalni kierowane sa Scieki komunalne z miejscowosci Ztochowice. Druga
aglomeracje Sciekowa tworza obecnie: oczyszczalnia sciekéw w Opatowie oraz siec kanalizacyjna
w Opatowie, Iwanowicach Matych i w Iwanowicach Duzych. W sktad gminnego systemu kanali-
zacji sanitarnej wehodzi: oczyszcezalnia Sciekow w Opatowie, jedenascie przepompowni Sciekow
oraz sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej o facznej diugosci 31,1 km. W 2022 roku do
obu wyzej wymienionych oczyszczalni odprowadzono facznie 101 947 m° Sciekdw komunalnych
z 922 gospodarstw domowych.

W maju 2021 roku rozpoczgto realizacje zadania ,, Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekow
w Opatowie”, obejmujacego migdzy innymi budowe reaktora biologicznego wraz z technologiczna
infrastruktura towarzyszaca, zwigkszajacego przepustowosc oczyszczalni do 500 m*/d. Przedsig-
wzigcie zakoriczono 16 maja 2022 roku. Wartosc inwestycji zamknefa sie w kwocie 3 487 400 zt,
z czego 3 272 500 zt stanowito wsparcie z Rzadowego Funduszu Inwestycji Lokalnych.

Obecnie trwa budowa sieci kanalizacji sanitarnej w Zwierzyrcu Pierwszym i Wilkowiecku. Oba
przedsigwzigcia dofinansowane sa z Rzadowego Funduszu Inwestyciji Strategicznych — Polski tad.

Eksploatacja gminnej sieci wodociggowej i kanalizacyjnej zajmuje sie Zaktad Gospodarki Komu-
nalnej i Mieszkaniowej w Opatowie.

Bedac gminag przyjazna dla czystego powietrza, nie zapominamy tez o ,wodnych sprawach” dla
dobra naszych mieszkaricow i w trosce o Srodowisko.

Szanowni Paristwo,

EK&logiczna S
gmina

Bogdan Sosniak
sig z ich wiascicielami w celu przedstawienia Woijt Gminy Opatow

im mozliwoSci otrzymania dotacji na wymiane
Zrodfa ciepta i termomodernizacje oraz korzysci
ptynacych z tych zmian.

W tej chwili, zgodnie z danymi CEEB, zamon-
towane sa 1102 kotty spetniajace obowigzujace
normy na 1911 budynkdéw, co stanowi ponad
57 proc. wszystkich budynkéw w Gminie Opa-
tow. Zastosowanie nowych, ekologicznych zro- e il
det ciepta ma bezpo$redni wptyw na poprawe e —ii—.' ;' ;‘Tlr-i
jakosci powietrza. W 2022 roku w Gminie Opa- ol o g
tow tylko dwa razy zostat przekroczony Il poziom
dla pytu zawieszonego PM10 w powietrzu.

Monika Cipciniska
Ekodoradczyni Gminy Opatow

Tytut i Sradtytuty pochodza od redakcji.

,La tresci zawarte w publikacji dofinansowanej ze $rod-
kow WFQOSIGW w Katowicach odpowiedzialno$¢ ponosi
Redakcja”.

Ekologia
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Prezentacje i

Ponad 2200 szkot wzieto udziat

wspotpraca

ORGANIZACJA ODZYSKU OPAKOWAN SA

TPEKOPOL

W projekcie edukacyjnym Re_kologia
wspotorganizowanym przez PepsiCo i Rekopol

2276 szkol podstawowych, 13 214 kias i ponad 300 tysiecy tizieci objetych dziataniami — to taczny wynik trzech lat funkcjonowania ogolnopolskiego projektu
edukacyjnego Re_kologia. Przedsiewziecie majace na celu edukacje w zakresie segregowania odpadow i recyklingu realizowane bylo przez PepsiCo Polska
oraz Rekopol Organizacje Odzysku Opakowai od 2021 roku. 0 popularnosei projektu Swiadczy ponad 74 000 wySwietlei strony internetowej programu Druiyna

SIR PET-ERA, prowadzonego w jego ramach.

czerwcu 2023 roku zakon-

czyta sie trzecia juz edycja
programu edukacyjnego
Druzyna SIR PET-ERA, reali-
zowanego w ramach projektu
Re_kologia, zamykajac tym samym edukacje
uczniow szkét podstawowych i ich rodzin na
temat segregowania odpadow. Projekt trwat od
2021 roku i byt finansowany przez Fundacje
PepsiCo.

Poprzez hohaterow — brand heros akciji,
czyli Druzyng Obroncow Srodowiska z Sir
PET-ERem na czele — organizatorzy zachgcali
mieszkancow Polski do podjgcia dziatan na
rzecz Srodowiska naturalnego. Bajkowe posta-
cie z programu pojawiaty sie w przestrzeni online
(fanpage w serwisie Facebook, audiobajkach,

kartach pracy dla szkot itp.), ale takze towa-
rzyszyli najmtodszym w trakcie wydarzen or-
ganizowanych z Miecig (centrum edukacyjnym
zaaranzowanym wewnatrz Smieciarki). Rzucali
oni najmtodszym wyzwania lub zachecali ich do
rozwiazywania zagadek znajdujgcych sie w licz-
nych materiatach edukacyjnych przekazywanych
szkotom.

Akcja edukacyjna 2021

Pierwsza edycja akcji edukacyjnej w 2021 roku
skierowana byfa do szkot podstawowych z woje-
wddztw, w ktorych znajduja si¢ zaktady PepsiCo.
Zgromadzita 103 szkoty (594 klasy 1-3), czyli
11 105 uczniéw, ktdrzy razem z Druzyng roz-
wigzywali przygotowane zadania i uczyli sig
najwazniejszych zasad segregacji i recyklingu
odpaddw. Szkoty, ktdre zgtosity sie do programu,
otrzymaly pakiety edukacyjne w postaci miedzy
innymi scenariuszy zaje¢, kompletow kart pracy,
plakatow, puzzli edukacyjnych oraz zgniatarek do
puszek i butelek.

Podsumowaniem akcji byt konkurs plastyczny
»Przyjaciele Druzyny SIR PET-ERA”, w ktorym
dzieci tworzyty wizerunek i nazwe nowej postaci,
ktdra miataby dotaczy¢ do programu. W konkur-
sie wzigto udziat 30 szkot, ktdre tacznie wystaty
ponad 650 prac konkursowych!

Wytoniono 30 indywidualnych zwycigzcow
oraz 5 szkot. A szkole w Radzyminie, z kiorej
pochodzita najwigksza liczba wygranych prac,
odwiedzita Miecia, czyli z6tta Smieciarka, we-
wnatrz ktorej kryje sie mobilna i interaktywna
strefa edukacyjna.

Miecia, dzigki wspdtpracy z Mazowieckim Od-
dziatem Polskiego Czerwonego Krzyza, pojawita
sie takze na charytatywnym biegu — ,Krwiobiegu
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w Warszawie”, edukujac uczestnikow na temat
recyklingu butelek PET. Pracownicy PepsiCo
zaangazowali sig w sprzatanie brzegu Wisly
w ramach akeji ,Operacja Czysta Rzeka”. Druzy-
na Obroficow Srodowiska wspierata tez Stowa-
rzyszenie Czysta Polska, edukujac i uczestniczac
w akcji sprzatania polskich gor i nadmorskich
plaz z pozostawionych odpadow.

98 proc. ankietowanych nauczycieli uznato
program za wartosciowy, a 97 proc. zadekla-
rowato cheé uczestniczenia w jego kolejnej
edycji, podkreslajac rowniez atrakcyjno$¢
otrzymanych materiatow.

Program edukacyjny 2021/2022

Do drugiej edycji programu zaproszone
zostaly szkoty podstawowe z catej Polski.
Wzigly w niej udziat 982 placowki szkolne
(2964 klasy 1-3 oraz 3241 klas 4-8), ktdre
otrzymaly pakiety materiatbw drukowanych.
Oprécz rozbudowanego scenariusza zaje¢ na
szkoly uczestniczace w projekcie czekato nie
lada wyzwanie — ,Doniesienia z PETrylandii”.
Konkurs sktadat sig z dwoch etapow: przygoto-
wania stacji edukacyjnych dotyczacych szeroko
rozumianego recyklingu, a nastgpnie nakrecenia
reportazu dziennikarskiego.

0d tej edycji placwki miaty mozliwos¢ do-
dawania ekologicznych dziatan na Mapie PETry-
landii. W ten sposob mogty chwali¢ sig swoimi
realizacjami zadan ze scenariusza oraz dodawac
zdjecia swoich stacji edukacyjnych. Przygoto-
wany zostat réwniez quiz online, ktory stuzyt do
sprawdzania pozyskanej wiedzy. W konkursie
wzigto udziat 66 placowek, zgtaszajac ponad
5,5 godziny niesamowitych reportazy oraz
1850 zdjec!

@




Nauczyciele po raz kolejny podzie-
lili si¢ opiniami na temat programu:
99 proc. ankietowanych uznato program
za atrakcyjny zarowno dla nauczycieli,
jak i uczniow, a 72 proc. przyznato, ze
korzystato takze z dodatkowych mate-
riatow online.

Program edukacyjny 2022/2023

Trzecia edycja programu uzyskata
honorowe patronaty pigciu Wojewddzkich
Kuratoriow Oswiaty: $wigtokrzyskiego,
lubuskiego, kujawsko-pomorskiego, war-
minsko-mazurskiego oraz dolnoslgskie-
go. Do udzialu w programie zgtosito
sig 1191 szkot (3646 klas 1-3 oraz
2769 klas 4-8). Nauczyciele jak co roku
otrzymali pakiet materiatow edukacyj-
nych, ktory dodatkowo zostat poszerzony
0 Zagadki Druzyny SIR PET-ERA. Byt to
zbior zadan logicznych, ktérych rozwigza-
nie wymagato nie tylko wiedzy, ale takze
wspotpracy. Rowniez tym razem placowki
mogly dodawac swoje ekodziatania na
Mapie PETrylandii. k3cznie zamieszczono
ich 248. Przeprowadzony zostat rowniez
konkurs plastyczny ,Plastik, papier, szkto
i bio, segregacja to jest to!”, ktdrego
przedmiotem byto przygotowanie eko-
logicznej gry planszowej. Zgtoszonych
zostato 85 prac. Jak zawsze w konkursie,
poza nagrodami multimedialnymi dla
szkol, na zdobywce gtownej nagrody
czekat przyjazd Smieciarki Mieci. Wizyta
w zwycigskiej szkole zaplanowana jest na
wrzesien br.

Wszystkie trzy edycje programu
cieszyly si¢ duzym zainteresowaniem
ze strony nauczycieli oraz uczniow.
Organizatorzy wystali ponad 4 tysiace pa-
kietow edukacyjnych do placowek, a na
Mapie PETrylandii zostato zamieszczo-
nych ponad 3300 zdje¢ z ekologicznymi
dziataniami. Zgodnie z wynikami ankiety
ewaluacyjnej odbywajacej sie po kazdej
edyciji programu projekt przyczynit si¢ do
zwigkszenia wiedzy na temat recyklingu
i segregacji odpadow wsrod dzieci, ich
rodzin oraz koordynatorow biorgcych
udziat w przedsigwzigciu.

Wszystkie stworzone w ramach pro-
gramu materiaty zostaty udostgpnione
do bezptatnego wykorzystywania przez
szkoty i uczniow na stronie projektu www.
rekologia.pl, a takze na stronie programu
dla szkot www.druzynasirpetera.pl.

R kologi
OGC')LNOPOLSKIEG'O PROGRAMU
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:( smart Kazda branza zastuguje na dobry design.
design W szczegdlnosci branza Eko!

Nasze kalendarze to rewolucja w dziedzinie ekologicznych rozwigzan!
Odkryj ekologiczne kalendarze i notesy z oktadkami z papieru Kraft,
ktory zawiera az 70% wtokien pierwotnych i 30% wtokien z recyklingu.
To potagczenie gwarantuje wyjgtkowy wyglad kalendarza oraz mini-
malizuje negatywny wptyw na planete.

Wyklejka
reklamowa
z przodu w cenie

Nasze kalendarze to nie tylko produkty, to
manifest ekologicznego, zrownowazonego
podejscia.
Dlaczego?
Miedzy innymi dlatego, ze papier wykorzy-
stywany w naszych projektach nadaje sie do
recyklingu, gdyz wykonany jest z wtékien nie-
bielonych.

Czas na zmiany. Eko zmiany.
Wybierz ekologiczne rozwigzania!

Nasz doSwiadczony zespét poprowadzi Cie
przez caty proces przygotowania dedyko-
wanego zestawu kalendarzy i noteséw dla
Twojej firmy!

Cena zestawu zawiera:

e terminarz A5, uktad tygodniowo-notesowy
w oprawie Kraft z zadrukiem w petnym
kolorze lub notes z blokiem standardowym,

e gumke zamykajaca,

® szlufke na dtugopis,

® dtugopis tekturowy z nadrukiem 1 kolor,

* wyklejke reklamowa z przodu.

* Podana cena dotyczy naktadu 300 szt.

" . * . . . .
Ciekawy autorskiego rozwigzania Ponadto w naszej ofercie znajdziesz:

dla Twojej firmy? eko kalendarze i notesy wykonane
Zapytaj o specjalng oferte z papieru z trawy lub kawy.
TYLKO DLA CZ£ONKOW PIE Oraz wiele innych!

Skontaktuj sie z nami:
. . tel. 692 908 926
L""Q EKO lub napisz: kontakt@dobrekalendarze.pl

Poznaj nasza



