CIEPLO z OZE i KOGENERACJA
dla racjonalnego funkcjonowania
mieszkalnictwa i gospodarki komunalnej

ELENA - Przedsiewziecie realizowane przy wsparciu finansowym Unii
Europejskiej poprzez Europejski Bank Inwestycyjny w ramach programu

,Horyzont 2020”
<'> I (APE Krzysztof Skowronski
Dyrektor Departamentu
Transformac;ji Cieptownictwa Znsjdinas
Poszanowania Energii S.A. kskowronski@kape.gov.pl Facebooku
Tel. 667 624 500 p
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"/ KAPE - Partner i doradca
w efektywnym zarzadzaniuv energia

Biale
certyfikaty

<o> KAPE

Monitoring
| zarzadzanie
mediami
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Doswiadczony zespot ekspertow
ds. efektywnoSci energetycznej w  zakresie
budownictwa, przemystu, OZE, cieptownictwa,
gospodarki niskoemisyjnej,

Bogate doswiadczenie w wykonywaniu audytow
energetycznych i doradztwie w  zakresie
optymalizacji zuzycia energii,

Doskonata znajomosc  krajowych i unijnych
uwarunkowan prawnych oraz programow
W zakresie efektywnosci energetycznej
| zrownowazonego rozwoju,

WiarygodnoS¢ i uznana pozycja KAPE na rynku
krajowym,

Wieloletnie doswiadczenie w realizacji projektow
krajowych i miedzynarodowych.
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Obszary dziatania
KAPE

Budownictwo audyty, ekspertyzy, termomodernizacja, zarzadzanie
energia i optymalizacja zuzycia energii w budynkach,
projekty budynkow energooszczednych.

Przemyst i cieptownictwo audyty energetyczne przedsiebiorstw, audyty efektywnosci
energetycznej, studia wykonalnosci i dokumentacje
projektowe, pozyskiwanie finansowania na inwestycje
efektywnoSciowe.

Jednostki Samorzadu Terytorialnego ekspertyzy, dokumenty strategiczne, inwentaryzacja zrodet
ciepta.

Projekty i ekspertyzy krajowe i europejskie projekty informacyjne i edukacyjne z <O>
zakresu efektywnosci energetycznej i edukacji ekologicznej.

Inne ustugi doradztwo z zakresu OZE, wsparcie w pozyskaniu KAPE
finansowania z programow krajowych i unijnych, szkolenia /—

3 Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. - 1994-2023 . .. 5 .
dla kadry zarzadzajacej | techniczne.
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Polityka klimatyczna Unii Europejskiej

"Europejski Zielony tad (2019)
=Fit for 55 (2021)

=Recast EPBD (2021-2023)
"REPowerEU (2022)

Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. = 1994-2023

December 2019
October 2020
EU Green July 2021
u
Deal Renovation ¥
2030 climate Wave Fit for 55 December 2021
target -55%  Strategy Package / Spring 2022
GHG plaigml it EPBD recast
emissions the Green RePowerEU
" proposal)
Deal EU Save

HET!

[Neutralnoéc’ klimatyczna do 2050} <O>
KAPE

—



Europejski Zielony tad

Trzy filary Zielonego

Oqgtoszony w 2019 r.
g y Y adu

Zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o

Cele
40% w stosunku do 1990 roku do 2030 roku

Przeksztatcenie UE w nowoczesng,
zasobooszczedng i konkurencyjng
gospodarke:

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej o
32% w stosunku do 1990 roku do 2030 roku
e ktdra w 2050 roku osiggnie zerowy poziom

emisji gazow cieplarnianych netto Zwiekszenie udziatlu OZE w wytwarzaniu

energii do 32% do 2030 roku

@00

e w ktérej nastgpi oddzielenie wzrostu
gospodarczego od zuzywania zasoboéw

* w ktdrej zadna osoba ani zaden region nie O
pozostang w tle

5 Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. - 1994-2023 /



2050 .

Spoteczny
Fundusz

“Mechanizm
Kiimatyczny dostosowyws
nia cen na
Systerp handiu grani
emisjami dis 2
transportu uwzglednieni
drogowego i System handiu en? emisji
budynkdw emisjami CO»

dia energil, przemysiu
‘ransportu morskiege

i lotnictwa L ity

Fit for 55

Zaprezentowany w 2021 r.

Cel
Petna neutralnosc¢ klimatyczna UE do

Rozporzadze s oo
nie LULUCF °P°°r:‘:°"“
- Dyrektyws w
= g Flt fOI' i sprawie
trategia n
lesna UE Ro: > - Sl yVenCHos
il , energetyczn
nie w < w® Dyrektyws w e
sprawie sprawie
‘ p wspoinego odnawialnyc
/ wysitku Roz Zeni h Zrodet 4
redukcyjneg p::,:dm ) energii o -
o rozwoju '\, e
infrastruktury PG
Normy emisji paliw b IM“
b M i S b
SR e < 5 fos
25 oo N samochodow FuelEU 1> \
-« &)\ N osobowych i Maritima ‘
s T4 dostawczych
Iniciatywa
ReFuelEU
Avistion
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Trzy filary Zielonego Ltadu -
AKTUALIZACJA

Zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o
55% w stosunku do 1990 roku do 2030 roku

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej o
36-39% w stosunku do 1990 roku do 2030 roku

Zwiekszenie udziatu OZE w wytwarzaniu
do 40% do 2030 roku

Stworzenie nowego rynku handlu emisjami (ETS)
dla budynkow od 2027 roku — kwiecien 2023

Sl

KAPE

—
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REPowerEU

Zaprezentowany w 2022 r.

Projekt jest odpowiedzg na trudnosci i
ograniczenia na globalnym rynku energii
wynikajgce z inwazji Rosji na Ukraine.
Gtéwnym celem projektu jest uniezaleznienie

sie od rosyjskiego gazu i ropy.

@ Cele:

Zmniejszenie zaleznosci od
rosyjskich paliw kopalnych

* Zmniejszenie konsumpcji energi
w Europie 0 20%

» Wprowadzenie limitu ceny gazu i
ropy

* Podwojenie wykorzystania OZE
w miksie energetycznym Europy

7 Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. = 1994-2023

44 S=l"r v Cumsean
#EUDataCrunch - Larwreaseer

DIVERSIFYING
OUR ENERGY SUPPLIES

poonal Zrédto: commission.europa.eu/strategy-and-
RUSSIAN THER PIPELIN ... ... policy - Oficjalna strona internetowa Komisji

PIPELINE GAS SUPPLIERS

41 400
:

. “los "
- — | S

EU imports Aug 2021

Europejskiej, REPowerEU

= o £1
S f ) ] 0/
19/ W e

EU imports Aug 2022

KAPE



\Ngwelizcha Dyrektywy EPBD w spraw
chqrakterys’rykl energetycznej budyr

8

Zero emisyjne, bezemisyjne (ZEB) zasoby budowlane od 2026/2028;

Ustanowienie klas energetycznych budynkow, rozpoczynajgc od
klasy G obejmujgcej 15% najgorzej wypadajgcych budynkdow, a
konczac na klasie A+ budynkach o dodatnim bilansie
energetycznym,;

Wymaog termomodernizacji budynkow do klasy E do roku 2027 oraz
do klasy D do roku 2030;

GWP obliczany i ujawniany w swiadectwie charakterystyki energetycznej
od 1 stycznia 2027 roku (budynki nowe). Do 31 grudnia 2025 roku KE
przyjmie akt delegowany w celu uzupetniania EPBD o okreslenie unijnych
ram obliczania WLC na bazie ram LEVELs i EN 15978;

Do 1 stycznia 2027 Panstwa cztonkowskie majg publikowac plan dziatania
zawierajgcy wartosci graniczne WLC oraz okresla nowe cele dla nowych
budynkdéw od roku 2030.

Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. - 1994-2023




\JPoIifyka Energetyczna Polski do 2040r.

Dazy¢ sie bedzie do rozbudowy oraz poprawy efektywnosci cieptownictwa, a przede
wszystkim do budowy | przeksztatcania istniejacych systemow w efektywne
energetycznie systemy cieptownicze. Oczekuje sie, ze w 2030 r. co najmniej 85%
sposrod systemow cieptowniczych lub chtodniczych, w ktorych moc zamowiona

przekracza 5 MW spetniac bedzie kryteria efektywnego energetycznie systemu | g E'T%i?fzggzw oEP
cieptowniczego. W osigganiu tego decydujaca role beda miaty nastepujace dziatania: L - )

rozwoj cieptownictwa

systemowego

O efektywnosci dostarczania ciepta decyduje zrodto oraz system jej dostarczania.
Zgodnie z regulacjami unijnymi i krajowymi system jest efektywny energetycznie,
jesli do produkcji ciepta i chtodu wykorzystuje w co najmniej:

» 75% ciepto pochodzgce z kogeneracji lub

» 50% ciepto odpadowe (produkt uboczny proceséw przemystowych) lub

» 50% energie z OZE lub <O>
» 50% wykorzystuje sie potgczenie energii i ciepta, o ktérych mowa powyze;j.

9 Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. - 1994-2023 /



/.
Polityka Energetyczna Polski do 2040r.

» zapewnienie planowania energetycznego na poziomie gmin i regionéw i uruchomienie
ogolnopolskiej mapy ciepta;

» w2040 r. wszystkie potrzeby cieplne gospodarstw domowych byty pokrywane w sposdb ze
lub niskoemisyjny;

» naterenach, na ktdrych istniejg techniczne warunki dostarczenia ciepta z efektywnego
energetycznie systemu cieptowniczego, odbiorcy w pierwszej kolejnosci powinni korzystad z
ciepta sieciowego - do 2030 r. ok. 1,5 mln nowych gospodarstw domowych zostanie
przytgczonych do sieci cieptowniczej

» W 2030 r. co najmniej 85% sposrdd systemoéw cieptowniczych lub chtodniczych, w ktérych moc
zamowiona przekracza 5 MW spetniato kryteria efektywnego energetycznie systemu
cieptowniczego

» rozwoj wysokosprawnej kogeneracji, ucieptownianie elektrowni, zwiekszenie wykorzystania
OZE i odpadow w cieptownictwie systemowym, modernizacja i rozbudowa systemow <&>
dystrybucji ciepta i chtodu oraz popularyzacja magazynow ciepta i inteligentnych sieci;

» do pokrywania potrzeb cieplnych w sposéb indywidualny powinno wykorzystywac sie zrédta o KAPE
mozliwie najnizszej emisyjnosci (pompy ciepta, ogrzewanie elektryczne, gaz ziemny) i odchodzi¢ og\
wegla —w miastach do 2030 r., na terenach wiejskich do 2040 r. /‘



Niektore z istotnych roznic:

>
>
>

perspektywa 2050, a nie 2040;

do 2030r. udziat OZE 23% czy 32%;

Dyrektywa ETS: cel redukcyjny 55% z perspektywg 63% w stosunku do 1990r., wprowadzenie ETS
do budynkow, ...;

Dyrektywa EED: nowa definicja ,,wysokosprawnej kogeneracji” - dochodzi warunek maksymalnej
emisyjnosci produkcji energii (ciepta i energii elektryczne) na poziomie 270 gCO2/kWh; nowa
definicja efektywnego systemu cieptowniczego, nowe cele poprawy efektywnosci energetycznej ...;

Dyrektywa RED: szybszy wzrost udziatu OZE, roli pomp ciepta, energii odpadowe;j, udziatu OZE w
zasobach budynkowych,...;

Dyrektywa o charakterystyce energetycznej budynkéw: docelowa zeroemisyjnos¢, minimalizacj &
zuzycie energii pierwotnej, strategia solarna, w tym rozwoj solarnych systemow cieptowniczych,.>

KAPE

—
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Efektywny System Cieptowniczy dzis

Zgodnie z ustawg Prawo energetyczne przez

efektywny energetycznie system cieptowniczy lub chtodniczy rozumie sie system cieptowniczy lub
chtodniczy, w ktorym do wytwarzania ciepta lub chtodu wykorzystuje sie co najmniej :

| Il i 1Y)

w 50% w 50% w 75% w 50% z dowolnego
energie z energie ciepta ciepto pochodzace z potaczenia (miksu)
odnawialnych zrodet odpadowego kogenerac;ji wymienionych
energii wczesniej
wariantow |, Il i llI

12 Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. = 1994-2023



LE/fekiywny system cieptowniczy jutra

Efektywny energetycznie system cieptowniczy

Do 31.12.2025r. Od 01.01.2026r. Od 01.01.2035r. | Od 01.01.2045r.

wykorzystuje co wykorzystuje co najmniej wykorzystuje co wykorzystuje co
najmniej 50% energii 50% energii odnawialnej, najmniej 50% energii | najmniej 75% energii
odnawialnej, 50% ciepta | 50% ciepta odpadowego, odnawialneji ciepta | gdnawialnej i ciepta
odpadowego, 75% 80% ciepta z kogeneracji lub [ ©dpadowego, w | o4 adowego, w
ciepta kogeneracyjnego co najmniej kombinacje ww. k’ijorym. uldz|§f energll ktorym udziat energii
lub 50% kombinac;ji w ktorej udziat energii 20 r:]aa\j/vnl]anri\gjzv:/)&\oy odnawialnej wynosi
takiej energii i ciepta odnawialnej wynosi co co najmniej 40%

najmniej 5%, a taczny udziat

energii odnawialnej, ciepta

odpadowego lub ciepta z

wysokosprawnej kogeneracji

wynosi 50%

Od 01.01.2050r.
wykorzystuje
wytgcznie energie

odnawialng i

ciepto odpadowe,
w ktérym udziat

energil

odnawialnej
WYNOosi co
najmniej 60%

6 Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. - 1994-2023




UReonuc:ja techniczna w cieptownictwie

3232

h -
>

Energy efficiency / temperature level

1G: STEAM 2G: IN SITU 3G: PREFABRICATED 4G: 4th GENERATION

Steam system, steam pipes
in concrete ducts

Pressurised hot-water system
Heawvy equipment
Large “build on site” stations

Pre-insulated pipes
Industrialised compact
substations (also with insulation)
Metering and monitoring

Low energy demands
Smart energy (optimum
interaction of energy
sources, distribution
and consumption)
2-way DH
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DH flow
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DH return
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(ULTDH <50°C)

Local District Heating District Heating District Heating
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Coal Coal Qil, Coal ’ low energy
Waste Waste w — buildings

CHP waste  District Heating

Development

- |District Heating generation) /

t i t
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Period of best

+ S
4G f 2020-2050 available technology
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\__/ Stan obecny cieptownictwa w

Polsce na tle innych krajow

LZuzycie paliw w cieptownictwie sieciowym 2019 Lapotrzebowanie na ciepto 2019
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Gaz ] Atom || oze [ oopapyNiecoNawialne ] PozosTate

systemowe

m przemyst -
poftrzeby

m przemyst -
Sprzedaz

W 2019 roku ciepto sieciowe
odpowiadato za 8% zuzycia energii
konhcowej ogdtem w Polsce.

Polska jest drugim najwiekszym
producentem ciepta sieciowego
w Unii Europejskiej (po Niemczech).

Gtownym paliwem wykorzystywanym
w cieptownictwie sieciowym jest
wegiel (ponad 70%).

Zapotrzebowanie na ciepto sektora
przemystu jest zblizone do ilosci ciepta
systemowego.

Na przestrzeni lat struktura paliw do
wytwarzania ciepta sieciowego

w Polsce ulegata niewielkim
zmianom.

KAPE



\JZuiycie paliw do produkciji ciepta

Rodzaj paliwa 2015 2016 2017 2018 2019 202}{
wegiel kamienny 73,05% 73,01% 72,73% 73,15%  69,88% 67,7%/;
wegiel brunatny 1,65% 1,60% 1,57% 1,20% 1,12% 1,179
olej opatowy lekki 0,06% 0,07% 0,13% 0,09% 0,24% 0,29%
olej opatowy ciezki 6,02% 5,61% 5,02% 4,79% 4,35% 4,51%
gaz ziemny wysokometanowy 6,85% 6,12% 7,47% 7,76% 7,54% 8,60%
gaz ziemny zaazotowany 1,62% 1,62% 1,44% 1,65% 1,93% 2,00%
biomasa 7,10% 7,96% 7,64% 6,49% 9,23% 9,86%
biogaz 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,04% 0,04%
inne odnawialne Zzrodta energii 0,16% 0,16% 0,16% 0,19% 0,20% 0,17%
odpady komunalne state 0,00% 0,40% 0,69% 0,93% 1,73% 1,84%
odpady przemystowe nieodnawialne 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,24% 0,29% {O
pozostate paliwa 3,49% 3,45% 3,16% 3,76% 3,51% 3,51%

KAPE
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Planowanie energetyczne w Gmini

ustawa o samorzadzie
gminnym

Do zadan wtasnych gminy
nalezy zaspokajanie zbiorowych
potrzeb wspolnoty.

W szczegolnosci zadania wtasne
obejmujg sprawy zaopatrzenia
w energie elektryczng icieplng
oraz gaz.

17
Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. = 1994-2023

ustawa - prawo
energetyczne

Do zadan wtasnych gminy w
zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczna, ciepto i paliwa gazowe
nalezy:

1)planowanie i organizacja
zaopatrzenia wciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe na
obszarze gminy;

2)planowanie oswietlenia miejsc
publicznych i drég znajdujacych sie
na terenie gminy*;

3)finansowanie oswietlenia ulic,
placow idrog publicznych
znajdujacych sie naterenie gminy.

KAPE
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Podmioty uczestniczace procesi
planistycznym

Przedsiebiorstwa
Energetyczne

v' plan rozwoju w
zakresie
zaspokojenia
obecnego i
przysztego
zapotrzebowania
na paliwa gazowe
lub energie

18 Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. = 1994-2023

v’ zatozenia

do planu
zaopatrzeni
a W ciepto,
energie
elektryczna
i paliwa
gazowe

v plan

zaopatrzeni
a W ciepto,
energie
elektryczna
i paliwa
gazowe

Samorzad
wojewodztwa

opiniowanie projektu
zatozen w zakresie
koordynacji wspotpracy z
innymi gminami;

badanie zgodnosci planow
Zzaopatrzenia w energiei
paliwa

Z polityka energetyczng
panstwa.
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Czesty stan poczatkowy zrodta cie
Polsce przed modernizacjqg
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Jak podgrzac czynnlk grzewczy?

n/\ m pS

Solar thermal
All |
Jf !

Wind energy

Geothermal

el

Waste-to-energy

Cogenerahon ; Industry surplus heat

. Biomass

29 Krajowa Agencja Peszanowania Energii S/A. - 1994-2023
Image: www.euroheat.org
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Lokalnie dostepne zrodia enerc

Uwarunkowania

Wojewddztwo \ Technologia | + korzystne, +/- umiarkowane, zalezne od regionu, - niekorzystne

Ciepto odpadowe Ciepto z odpadéw Geotermia Biomasa

’ ) +stfoma
dolnoslaskie + - e +/-
) ) +stoma
kujawsko-pomorskie + + e +
+stoma
+stfoma
] +/-stoma
matopolskie + - st +/-
) ] +/-stoma
mazowieckie + +/- siano +/-
) t
opolskie Pobliski zaktad Duzy potencjat + - j:aonrza b=
podkarpackie serwerownia itp. w catej Polsce + +/- +siano 57
) -stoma
pOC"aSkle + - +/-siano u
] +stoma
pomorskie +/- - S +/-
+/-stoma
,. ] +stoma
$wietokrzyskie + + e +
» ) +stoma
warminsko-mazurskie +/- - +/-siano +/-
] ) +stfoma
wielkopolskie + + e +
) ) +stoma
zachodniopomorskie +/- + +/-siano +/-



\/ Alternatywne paliwa/technologie

Kotty wodne biomasowe
Kogeneracja z turbing parowa

Konwersja kottow weglowych na
biomasowe

KogeneraCJa gazowa

Kotly wodne gazowe

PALIWA/ T Kotty wodne RDF
recuvoLoce | — [IEC .
CHNOLOG Kogeneracja RDF

Uktad odzysku ciepta ze spalin
: kotta biomasowego
Ciepto odpadowe .
Ciepto odpadowe z procesow
przemystowych
Pompy ciepta «O}

Kolektory stoneczne

Panele fotowoltaiczne
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Lerrqrc:hiq zrodel ciepta - wg proj. strategii dla
cieptowniciwa do 2030 r. z perspektywqg do O\I.

Proponowana kolejnosc zakupu ciepta przez dyspozytora sieci cieptownicze;j:

1. Caly strumien ciepta pochodzacego z instalacji termicznego przeksztatcania
odpadow (ITPO).

2. Caty strumien ciepta odpadowego, w tym z odzysku z procesow przemystowych
a takze np. pompy ciepta ze sciekow lub rewersyjne.

3. Geotermia, pompy ciepta inne niz kwalifikujace sie do pkt 2, instalacje solarne TFHEesT" it
W pracy na powrocie nosnika. |

4. Ciepto pochodzace z pozostatych instalacji OZE.

5. Caty strumien ciepta z zespotu zrodet (w sktad ktorego wchodzi przynajmniej

jedna jednostka kogeneracyjna). {0 >

6. Caty strumien ciepta z jednostki wysokosprawnej kogenerac;ji.

7. Pozostate rodzaje ciepta (praca proporcjonalna w stosunku do innych zrodet). KAPE

23 Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. - 1994-2023
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\_ Jak spetni¢ wymogi minimum efektywnego
systemu na dzis?

MW
12

suma PEC, MW

biomasa 5 MW biomasa 2,5 MW e K1-0bcig?_629%

11

10

62 tys. GJ — wegiel
62 tys. GJ — biomasa

gaz/biomasa (ew. wegiel),

w zaleznosci od ceny paliwa

0 720 1440 2160 2880 3600 4320 5040 5760 6480 7200 7920 8640 I(APE
czas, h/rok

: /o



\_ Jak wybra¢ najlepszy miks energetyczny

i rola akumulatora ciepta

Wariant 2

30

25

20

15

Moc [MW]

10

232
464
696
928

1160
1392
1624
1856
2088
2320
2552
2784
3016
3248
3480
3712
3944
4176

© 4408

4640
4872
5104
5336
5568
5800
6032
6264
6496
6728
6960
7192
7424
7656
7888
8120
8352
8584

B Kogeneracja gazowa 2x2,43 MWt B Kociot biomasowy 1 [SMWt] ® Kociot biomasowy 2 [5MWt]

m Kociot gazowy [8 MWHt] Kociot gazowy [2, 5MWT] Kociot gazowy [2,5MW1]

Efektywny energetycznie system cieptowniczy - TAK
Wyjscie z systemu EU ETS - TAK
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10

2,5
2|5

Moc zainstalowna

Moc zamowiona

Kociot gazowy [2,5MW1]
Kociot gazowy [2,5MW1]
m Kociot gazowy [8 MWH]
m Kociot hiomasowy 2 [SMWT]
M Kociot hiomasowy 1 [SMWHt]

M Kogeneracja gazowa 2x2,43 MWt

KAPE



__/ Porownanie przyktadowych wariantow
modernizacji zrodta

26

Struktura produkcji ciepta

100%

90%

80%

70%

60%

40%

30%

20%

10%

0%

H PV/kolektory

B Kotty weglowe

Struktura produkgcji

ciepta

Kociof gazowy

B Kogeneracja gazowa M Kotty biomasowe

25000

20000

15 000

10 000

5000

¢ Produkcja en. el.netto
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Wybér optymalnego wariantu
wrazliwosci

27

Kryteria oceny projektow:

e Zapewnienie akceptowalnej i optymalne;

ceny energii dla jej odbiorcow

Spetnienie wymogow optacalnosci dla
przedsiebiorstw cieptowniczych

Spetnienie wymogow czystego
powietrza i inny Srodowiskowych
zawartych w regulacjach polskich i
europejskich

- analiza

Analiza wrazliwosci

10,00% Naklady
8,00% NPV (%) inwestycyjne

6,00%
4.00% == (ena hiomas y
Odchylenie (%)
Gar —e—Cena wegla
L0 S 3,00% 5,00%
Cena gazu




~—Promowane kierunki zmian technologicznych

28

Wytwarzanie energii ze zrodet bez-emisyjnych,

Magazynowanie energii

Rozwoj zdecentralizowanej produkcji energii ze zrédet odnawialnych
Elektryfikacja sektora cieptowniczego

Promowanie bardziej zrownowazonych i efektywnych technologii i rozwigzan
Scidlejsza integracja sektora elektroenergetycznego i sektora cieptownictwa
Wykorzystanie odpadow do produkcji energii

Rozwoj nowoczesnych, niskotemperaturowych systemow cieptowniczych

Ulepszenie infrastruktury energetycznej i uodpornienie jej na zmiane klimatu

vV V V V V V V V V V

Inteligentne i cyber-bezpieczne rozwigzania cyfrowe
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wodsumowame

przysztosc¢ zrodet ciepta to stopniowe catkowite eliminowanie paliw kopalnych, maksymalizacja uzycia
OZE i ciepta odpadowego,

» rola witasciwej strategii i planowania na poziomie kraju, gminy, wtasciciela budynku, Zzrédtaciepta {...)
jest kluczowa dla optymalnego wyboru, zakresu i etapowania przedsiewzie¢ modernizacyjnye

» wramach planéw zagospodarowania przestrzennego oraz plandw zaopatrzenia w ciepto konieczne
jest uwzglednienie terendw pod magazyny energii oraz planowane zrodta OZE,

» W procesie planowania konieczne jest wprowadzenie planowania instalacji wewnetrznych budynkéw
do sieci niskotemperaturowych i stopniowe dostosowywanie do nich istniejgcych systemow
cieptfowniczych,

» perspektywa ww. planéw i strategii powinna odzwierciedlaé¢ dtugoterminowg perspektywe Unii
Europejskiej oraz mozliwosci pozyskania lokalnych alternatywnych zrédet energii i ciepta
odpadowego,

» wdrazane zmiany i projekty muszg bra¢ pod uwage perspektywe odbiorcy energii cieplnej i kosztéow O
jakie bedzie musiat ponosi¢ w kolejnych etapach modernizacji zrédta,

» Z uwagi na stosowane technologie pomp ciepta zasilanych i coraz wieksze powigzania systemoéw KAPE
grzewczych z systemami elektrycznymi jednym z kluczowych elementéw do sukcesu jest zapewnienie
29 zielonego pradu, nie bazujgcego, jak w chwili obecnej na paliwach kopalnych. /



Pomoc KAPE w ramach program ELENA i innych ...

W ramach w ramach programu ELENA (70% dofinansowanie EBI - Horyzont 2020) oferujemy

wykonanie petnego pakietu prac przedinwestycyjnych:

Wielowariantowa analiza techniczno-ekonomiczna
Pozyskanie finansowania na realizacje inwestycji
Dokumentacja do pozyskania decyzji Srodowiskowej

Dokumentacja do pozyskania pozwolenia na budowe

-
c
©
=
o
0
c
c
c

U=
(=
(]

Dokumentacja przetargowa na wybor Generalnego Wykonawcy

Poszukujemy partnerow do wspotpracy przy wielu innych Europejskich programach np. Low2High

S wdrazajgcych nowoczesne cieptownicze uktady nisko-temperaturowe.



O

Przyktadowe, wariantowe analizy optymalizacji
roznych wariantow wykorzystania OZE i kogeneracji
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Wybrane przyklady wariantow modernizaciji
zrodet ciepta - przypadek 1

Wariant O

8
7
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2 .
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c
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Godziny [h]

BWCO-80nrl ®KRm-3,5 WBWCO-reszta
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Wybrane przykiady wariantow

modernizacii irédﬁl _ctilepla - przypadek 1
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i » Wegiel Biomasa
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Godziny [h]

Kociot biomasowy 1 B Kociof biomasowy 2 EKEm-3,5 WCO-80 nrl
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UWybrcme przyktady wariantow modernizacji
zrodet ciepta - przypadek 1

Wariant 2

8
28,42
v o 40,29
N %o
z°
Zs
@ 31,29
5 %
S m Wegiel - Gaz(kog) = Biomasa
-
o
EE
1
0
o T 0 O e T T T e TN T e T TN T e T T e N N N o O v T o O O e N v T s T T o N v 5 T e 1 T O e TR 3 TN S T O 7 T o O 5
o P~ = ;M0 D = 0 0 = O s 80 WD M M~ e ) WD s~ = w0 D
i T SR S« o T o TN~ oY O T Y TR T o Y o Y Y T = Y e O N T O o Y L~ Y o Y o TR o I~ o T N T o IO TN O O e I O
o T o B o B o o T o T Y Y Y T 0 O 0 T~ o~ L~ G~ N~ N ¥ O T T T T T T T T Y o Y e T T + 8 (O v ¢ L <O>
Godziny [h]

Silnik kogeneracyjny Kociot biomasowy B WCO-80nrl B KRm-3,5
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\/ Wybrane przyktady wariantow modernizacji
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164
3z7
490
653
816
a79
1142
1305
1468
1631
1794
1957
2120
2283
2445
26089
2772
2935
3098

W Pompa ciepla
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Wariant 7/
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Kociof biomasowy
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\__/Wybrane przyktady wariantéw modernizacji
zrodet ciepta - przypadek 2

Wariant OB - 2026

70,00 .
Wariant O
&0,00
50,00
E 40,00
E r
S 30,00
=
20,00
10,00
0,00
A R - R =i s R S Ry Sl Sl Bt =i I A U G -~ e R
e B I I o IO Ot IO O O o O O - - - - O T o T o O T IO T O T Y o O oS o S o S e v [ o O ]
Czas [h] {O
m Geotermia m Kociot weglowy WR-25 1 B Kociot weglowy WR-25 2 m Kociot weglowy WR-10 1
B Kociot weglowy WR-10 3 ®m Kociot weglowy WR-10 4 » Kociof weglowy WR-105 I(APE
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\JWybrcme przyklady wariantow modernizaciji
zrodel ciepta - przypadek 2

67IN 440

Wariant 1 f"

70,00

ST A9
60,00 17.50%
’
® Geotermea ® Lottt baaomamowy IONMW L * Koot aommowy WO MW 2

50,00 §
E ® Kool wotiaowy 1 WR-2S s Kotot weiowy 1 WR. 10 * ool wagowy Y WR. 10
2 Kool wogiowy £ WR.10 oot wegiowy S WR. 10 Locol wag'owy J WA 2%
—_—
—
O

o E-5 55 I EE PR EE L EES IS I TSR - g
o v e NN AN NN M T T OO N O DO O INISISNSIS 00
Czas [h]
| Geotermia ® Kociol biomasowy 10 MW 1 m Kociof biomasowy 10 MW 2
® Kociol weglowy 1 WR-25 m Kociot weglowy 1 WR-10 m Kociol weglowy 3 WR-10 I(APE
® Kociol weglowy 4 WR-10 Kociol weglowy S WR-10 Kociotl weglowy 2 WR-25
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Wybrane przykiady wariantow modernizacji

zrodet ciepta - przypadek 2
. Wariant 2 o ;’- . -
\.)

60,00 17,62%
= Geotermia = Kociol biomasowy 10 MW ® Kociol weglowy 1 WR-25
50,00
-E = Kociod weglowy 1 WR-10 = Kociol alejowy 15 MW Kociol weglowy 3 WR-10
E 4[];[}0 Kociol weglowy 2 WR-25 Kociol weglowy 4 WR-10 Kociol weglowy 5 WR-10
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L]
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Czas [h]
B Geotermia B Kociof biomasowy 10 MW B Kociot weglowy 1 WR-25 !

m Kociot weglowy 1 WR-10 M Kociot olejowy 15 MW B Kociot weglowy 3 WR-10
Kociot weglowy 2 WR-25 Kociot weglowy 4 WR-10 Kociot weglowy 5 WR-10 I(APE
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Wybrane przyklady wariantow modernizacji
zrodet ciepta - przypadek 3

Wariant 0

50
45

S
o U O

Moc cieplna [MW1]
= [ M w w
o un

u

e
o U O

0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760 @}

Godziny roku

WK1 mK2 mK3 I(APE
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L/Wybrcme przyktady wariantow modernizacji zrodet
ciepta - przypadek 3

Wariant 1

Produkcja ciepta [%]

= kogeneracja

= biomasa
0,3%

m UQOC

h-__
1,9% m elektrycznosc
gaz

= wegiel

B &8 & &

Moc cieplna [MW1]
LA

0
0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760 {0}

Godziny roku

w kogl mkog2 mkocioft gaz ®mbiomasa BUOC wstepny BUOChp MUOCHPel mK1 mK2 mK3 KAPE
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UWybrqne przyktady wariantow modernizacji

41

zrodet ciepta - przypadek 3

Wariant 2 Produkcja ciepta [%]
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Godziny roku

W kogen RDF WM HPpara ®biomasa BUOCwstepny BUOChp WK1 mK2 mEK3
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UWybrcme przyktady wariantow modernizaciji
zrodet ciepta - przypadek 3

Wariant 3 Produkcja ciepta [%]

7,1%
50 .
» kogeneracja RDF
m biomasa

m scieki/rzeka
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Godziny roku
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B biomasa mK1l K2 K3
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Dziekuje za uwage

<'> KAPE

Krajowa Agencja
Poszanowania Energii S.A.

Krzysztof Skowronski
Dyrektor Departamentu
Transformacji Cieptownictwa
kskowronski@kape.gov.pl
Tel. 667 624 500

27.09.2023r.
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