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22.edycja Konkursu

EKOLAURY/S)

2023 Polskiej Izby Ekologii

Od 2002 r. Polska Izba Ekologii z sukcesem organizuje Konkurs EKOLAURY,

promujgc  najefektywniejsze i ekoinnowacyjne dziatania i prace S
podejmowane na rzecz ochrony $rodowiska. Konkurs ma zasieg ~ :
ogdlnopolski i skierowany jest do przedsigbiorstw, instytucji, organizacji S
pozarzadowych, samorzadéw, uczelni oraz instytutéw. .,

Rada Polskiej Izby Ekologii ogtosita 22. edycje Konkursu EKOLAURY. £
Mozna zglaszaé wnioski w nastepujacych kategoriach: &

« Gospodarka wodno-éciekowa, gospodarka wodami opadowymi
i roztopowymi, b

» Gospodarka odpadami, gospodarka o obiegu zamknietym, w tym
zréwnowazona gospodarka zasobami mineralnymi,

» Ochrona powietrza atmosferycznego,

» Ochrona i adaptacja do zmian klimatu,

» Edukacja ekologiczna,

« Ochrona  powierzchni  ziemi,  rewitalizacja  terendéw
zdegradowanych,

« Ochrona przyrody, zwiekszanie bioréznorodnosci i rozwd;j
P terendw zielonych,

» Odnawialne zrédfa energii, ‘

» Gmina, powiat, zwigzek komunalny przyjazne srodowisku, kot

 Caloksztalt dziatalnosci na rzecz ochrony srodowiska, klimatu
i gospodarki wodnej,

¢ Zrownowazony transport, b

» Technologie i produkty dla zréwnowazonego rozwoju. 202" '

ORGANIZATOR

olska [zba Ekologii
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Szanowni Paristwo,

Tak sig ztozyto, ze w tym wydaniu naszeqo kKwartalnika mamy az dwa tematy wiodgce, oba rownie

wazne. Jednak, jak to sig mowi, od ﬁﬂyﬁytku gtowa nie boli...

Pakiet ,Fit for 55" weigz wywotuje wiele emocji, a wdrozenic w Zycie jego postanowien, terminy
i konsefwencje dla gospodarki budzg liczne watpliwosci. Nie sposob jednak nie zauwazyc jego zwigz-
ku z Politykq Klimatyczng Unii Europejskicj, a takze nowelizaciq dyreknyw zwigzanych z odnawial-
nymi Zrodtami energii.

Nie czas tu i miejsce na szczegotowe wnikanie w te nietatwe zagadnienia. Jednak doskonale przybli-

Za je radea prawny dr Aleksander Marekwia z Kancelarii Radcow Prawnych Marekwia @ Plawny

w tekscie ,Wstgp do Fit for 55”. Autor unika dotykania politycznej strony sporow. Wyjasnia jednak

_prawre, in:t_ytugjonﬂ&t aytkt]/ ,,Fitifor 557, ﬁm’r_y to termin mozina _przttfumm:zyc’ na _jgzyk fofsfi
_jako ,Gotowi na 55”. Czy tak sig stanic i rzeczywiscie wszyscy bedziemy gotowi?

O efeknywnym magazynowaniu energii z odnawialnych Zrodef energii w artykule zatytutowanym
Nowe potrzeby, nowe technologie” pisze dr Przemystaw Jura, Prezes Zarzgdu Europejskieqo Holdin-
gu Doradczego, Wiceprzewodniczqcy Rady Polskiej Izby Ekologii. Przekazuje nam rownicz relacje

z IT Konferencji Naukowej , Innowacje w odnawialnych Zrodtach energii” oraz z IV Forum Paliw
Alternatywnych.

Technologie, zasady i wymogi zwigzane z przyrodniczym zagospodarowaniem odpaddw mineral-
nych oraz organicznych, w tym gtdwnic z osadow scickowych i Kompostow z odpadow kKomunalnych,
a takze problematyka poprawy efeknywnosci energetyczney i energooszczgdnosci sq przedmiotem wy-
wiadu przeprowadzoneqo przez Wojciecha Stawianego z prof. dr hab. inz. Czestawg Rosik-Dulewskg,
Cztonkiem Rzeczywistym Polskicj Akademii Nauk, Czfonkiem European Academy of Science and Arts,
Profesorem i byty Dyrektor Instytutu Podstaw InZynierii Srodowiska PAN, wyktadowcg Uniwersy-
tetu Opolskieqgo, przewodniczgeg i cztonkiem wielu rad naukowych (PAN i resortowych) instytutow
naukowych, Czfonkiem Prezydium Oddziatu PAN w Katowicach, pod znamiennym tyrufem W kie-
runku gospodarki o obiegu zamknigtym”, zamieszczonego w rubryce EkoRozmowa.

w uﬁszfrn_ym materiale ,Monitorowanie fyrfuft/zmos’ci _qo{pwfarﬁi " dr hab. inz. Jurand Bien,
prof PCz z Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska Politechniki Czgstochowskiej, Przewodniczgcy
Rm{y Programowej Kwartalnika ,Ekologia”, omawia mtzfijz wskaznikow f_yrﬁufarna;’fi, c_yrﬁufar-
nos¢ w Unii Europejskicj oraz cyrkularnos¢ qospodarki Polski. Zaprasza rowniez na famy naszeqo
kwartalnika do dyskusji na temar cyrkularnosci w biznesie. Zaproszenie delegowane jest szczeqdlnie

do czfonkdw Polskiej Izby Ekologii.

Zachgecam takze do zapoznania sig z zawartoscig naszych statych rubryk. Wojciech Stawiany przy-
gotowat dla Pasistwa przeglad istornych publikacji w ramach analiz, opracowai i raportow bran-
Zowych, a prof dr hab. inz. Stanistaw Hfawiczka wskaze, co warto wiedzie 0 zapachach, zwtaszcza

tych niezbyt przyjemnych.

Zapraszam do lektury.

Tt Hpale

,Niniejszy materiat zostat dofinansowany ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Za jego tres¢ odpowiada wytgcznie Polska Izba Ekologii”.

NFOSIGW



EkoRozmowa

Rozmowa z prof. dr hah. inz. Czestawa Rosik-Dulewska, Cztonkiem Rzeczywistym Polskiej
Akademii Nauk, Cztonkiem European Academy of Science and Arts, Profesorem i hyta Dyrektor
Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN, wykfadowca Uniwersytetu Opolskiego,
przewodniczaca i cztonkiem wielu rad naukowych (PAN i resortowych) instytutow naukowych,
Cztonkiem Prezydium Oddziatu PAN w Katowicach.

W Kierunku gospodarki o obiegu

zamknietym

— Godnos¢ cztonka rzeczywistego Polskiej
Akademii Nauk stawia Panig Profesor w pante-
onie polskiej nauki. W wojewddztwie $laskim
takich osob mamy kilkanascie, w tym tylko dwie
Panie cztonkinie. Do takiej godnosci dochodzi
sig dzigki wyjatkowym zdolnosciom po wielu
latach wytgzonej pracy naukowo-badawczej,
dydaktycznej i organizacyjnej. W dyscyplinach
technicznych jest to zwigzane z prowadzeniem
czesto setek eksperymentow, ktore potwierdza
lub odrzucq zaktadane hipotezy badawcze. Pro-
sze o0 przyblizenie Czytelnikom ,Ekologii” Pani
drogi rozwoju naukowego.

— Moja droga naukowa byta bardzo dyna-
miczna i kreta, petna niespodzianek. Po studiach
w pigknym Wroctawiu za sprawa serca wylado-
watam na ,czarnym Slasku”, a staz i pierwsze
zawodowe kroki stawiatam w Zaktadzie Higieny
Weterynaryjnej w Katowicach, w Pracowni
Biochemicznej, a potem Wojewodzki Lekarz
Weterynarii powierzyt mi organizacje Pracowni
Chemicznej Wet., ktorej zostatam kierownikiem.

W miedzyczasie prowadzitam takze ba-
dania nad rekultywacja osadnika popiotow
energetycznych z  Elektrowni  ,Halemba”
wraz z zespotem mojego wspaniatego Pro-
motora pracy magisterskiej i doktorskiej
Prof. Zygmunta Hryncewicza (z Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu). Te badania
staly sig podstawa do przygotowania rozpra-
wy doktorskiej, ktdrg obronitam w 1980 roku,
w  specjalizacji ~ rekultywacja  terenow
poprzemystowych.

\ [
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Wczesniej, bo juz w 1977 roku, rozpoczetam
prace w Instytucie Podstaw Inzynierii Srodo-
wiska PAN w Zabrzu, gdzie od razu zostatam
wrzucona w wir badan nad odzyskiem ciepta
odpadowego wod zrzutowych z energetyki,
ktorych uwienczeniem byta moja rozprawa
habilitacyjna (1993). Tytut profesora uzyskatam
w 1999 roku, a stanowisko profesora zwyczaj-
nego w 2002 roku.

Po habilitacji rozpoczetam dodatkowo pra-
ce na Wydziale Przyrodniczo-Technicznym
Uniwersytetu Opolskiego (1993-2023), gdzie
w latach 2002-2021 petnitam funkcje kierow-
nika Katedry Ochrony Powierzchni Ziemi, a od
2018 roku Dyrektora Instytutu Ochrony i Ksztat-
towania Srodowiska.

Ekologia
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Praca ze studentami i duzym zespotem na-
ukowo-dydaktycznym wniosta wiele dobrego
takze do mojej pracy w PAN, a rownoczesnie
moi pracownicy z UO mieli kontakt z aparaturg
i badaniami prowadzonymi w IPIS PAN. Studenci
odbywali u nas rowniez praktyki. To byt cudow-
ny czas pracy i dobrych kontaktow. W latach
2001-2012 petnitam funkcje dyrektora Instytutu
Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu.
Moje badania w catosci mieszcza sie w dyscy-
plinie Inzynieria Srodowiska (obecnie dyscyplina
Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka)
gtownie w obszarze: technologie w gospodarce
odpadami, ochrona powierzchni ziemi.

Zatem gtéwne kierunki mojej dziatalnosci
naukowej to: technologie, zasady i wymogi
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zwigzane z przyrodniczym zagospodarowaniem
odpadow mineralnych oraz organicznych,
w tym gtownie osadéw Sciekowych i kompo-
stow z odpadow komunalnych (interakcja ze
Srodowiskiem), odzysk niekonwencjonalnych
nosnikéw energii, w tym ciepta odpadowego
z procesow technologicznych oraz energii
wod geotermalnych, procesy fizykochemiczne
i biologiczne podgrzewanych gleb, interakcja
odpadow ze Srodowiskiem, dobor procesow
unieszkodliwiania i odzysku odpadéw w opar-
ciu o ich fizyczne i chemiczne wiasciwosci,
sorpcja  zanieczyszczen organicznych na
odpadowych sorbentach organicznych i mine-
ralnych, przemiany zwigzkow chloroorganicz-
nych w procesie tlenowego i beztlenowego
rozktadu zanieczyszczonych odpaddw orga-
nicznych, rekultywacja biologiczna sktadowisk
odpadéw, w tym gtownie energetycznych
i komunalnych.

— Obecna aktywnos¢ Pani Profesor koncen-
truje si¢ na pracach na rzecz Polskiej Akade-
mii Nauk. Czego dotyczq te prace?

— Jak wspomniatam, w 1977 roku rozpo-
czgtam prace w Instytucie Podstaw Inzynierii
Srodowiska PAN w Zabrzu i do dzisiaj jestem
Mu wierna, mimo réwnoczesnej pracy w Uni-
wersytecie Opolskim.

W odpowiedzi na to pytanie wskaze na dwie
Sciezki. Pierwsza to zadania badawcze, ktorych
to obszary wymienitam wczesniej, a wiele
z tych tematow realizowatam rownoczesnie
w Instytucie i w UOQ. Pierwszym i waznym
zagadnieniem realizowanym tylko w IPIS PAN,
przez kilkanascie lat, byty badania nad odzy-
skiem ciepta odpadowego z procesow przemy-
stowych. Drugim watkiem taczacym moje zycie
naukowe z PAN to wszystkie funkcje i dziatania,
jakie byty moim udziatem. Tych funkcji w nauce
jest i byto wiele, a w ich uznaniu, wraz z do-
robkiem naukowym, byt wybor mojej osoby
w 2016 roku przez grono uczonych korporacii
PAN na cztonka korespondenta PAN, a nastep-
nie w 2021 roku na cztonka rzeczywistego PAN.

Z racji mojego obszaru badawczego przy-
naleze w strukturze do Wydziatu IV PAN, ktory
skupia cztonkow PAN, Instytuty i Komitety
PAN reprezentujace nauki techniczne. W tym
Wyadziale w latach 2016-2023 bytam cztonkiem
Rady Kuratorow, a w latach 2019-2023 Zastep-
cq Przewodniczacego tej Rady. Ponadto jestem
cztonkiem Prezydium Oddziatu PAN Katowice
poczawszy od 2019 roku. Wiele swojego czasu
oddatam (od 1996 roku) Komitetowi Inzynierii
Srodowiska PAN, ktoremu przewodniczytam

przez dwie kadencje (2007-2015), a w po-
zostatym czasie bytam i jestem cztonkiem
Prezydium.

Wiele aktywnosci wymaga takze ode mnie
udziat jako cztonek i przewodniczaca w Radach
Naukowych pigciu Instytutow PAN i dwoch
resortowych Instytutow. Ponadto jestem czton-
kiem: European Academy of Science and Arts,
Komisji Rewizyjnej PAN (2019-2023), Komisji
ds. Etyki w nauce (od 2023), Komisji ds. Upo-
wszechniania Nauki, Interdyscyplinarnego Ze-
spotu Doradczego ds. Kryzysu Klimatycznego
przy Prezesie PAN (od 2020), Zespotu dorad-
czego do spraw oceny wnioskow 0 przyznanie
doktorantom stypendiow Prezesa PAN za wybit-
ne osiagnigcia.

Ponadto jako przedstawiciel PAN pracowa-
fam w: Komitecie Narodowym ds. wspotpracy
z Euro-CASE kadencji 2015-2018, Standing
Committee for Life, Earth and Environmental
Science (LESC) in European Science Foun-
dation do 2014 roku, Miedzyresortowym
Komitecie sterujagcym (Biata Ksigga Komisji
Europejskiej) sektorowe strategie adaptaciji do
zmian klimatu do 2016 roku, Komitecie Naro-
dowym ds. wspotpracy z Europejska Fundacja
Nauki 2011-2014 (Prezes PAN). Jak widac,
z PAN jestem zwigzana przez cate swoje zycie
zawodowe.

— Problematyka poprawy efektywnosci
energetycznej i energooszczednosci Zywo
interesuje naszych Czytelnikéw i cztonkow
Polskiej Izby Ekologii. Potwierdzito to zainte-
resowanie naszg ostatnig (przeprowadzong
w listopadzie ubiegtego roku) konferencjg
naukowo-techniczng. Energooszczedno$é to
rowniez wykorzystanie ciepta odpadowego,
czgsto zreszta pomijane w rozwigzaniach
technologicznych. W dorobku Pani Profesor
znajduje si¢ patent odzysku ciepta z energe-
tyki. Proszg o jego scharakteryzowanie.

— Program dziatan UE w zakresie ochrony
Srodowiska zwraca miedzy innymi uwage na
zwiekszenie efektywnosci energetycznej, a za-
tem wykorzystanie energii (wtornej) odpadowej
— stanowi czgs¢ potencjatu energii odzyskiwa-
nej z procesow technologicznych i grzewczych,
ktora w tych procesach nie jest w petni wyko-
rzystywana. Wystepuje ona w trzech podsta-
wowych postaciach, a mianowicie jako paliwo
odpadowe, ciepto odpadowe i odpadowe nad-
wyzki ci$nienia. Moje obliczenia wykazaty,
7e juz w latach 80. ubiegtego wieku mieliSmy
> 15 PJ ciepta odpadowego w rdznej posta-
ci. Niestety, jako kraj bogaty w nosniki energii

Ekologia

ciepto odpadowe nas niezbyt interesowato. Po
rozpoznaniu literatury w zakresie ciepta odpa-
dowego zatrzymatam sie na mozliwosci odzy-
sku ciepta odpadowego ze skraplaczy turbin
w energetyce, poniewaz w krajowym systemie
energetycznym przewazaja elektrownie cieplne
wykorzystujace do produkcji energii elekirycz-
nej wegiel kamienny czy brunatny. Tylko czgs¢
ciepta wytworzonego w kotle i dostarczonego
do uktadu turbina-skraplacz jest zamieniana
na energig elektryczna. Pozostata iloS¢ ciepta
jest odbierana ze zrzutowej wody chtodzacej
i odprowadzana do atmosfery (w chtodniach
kominowych przy zamknigtym obiegu chto-
dzenia) lub do otwartych zbiornikdw wodnych.
W literaturze Swiatowej wskazywano na wyko-
rzystanie wspomnianego ciepta odpadowego
do: podgrzewania gruntow uprawnych w celu
wydtuzenia sezonu wegetacyjnego, ogrzewania
i chtodzenia powietrza w szklarniach i cieplar-
niach, upraw hydroponicznych, hodowli drobiu,
trzody chlewnej, ryb itp.

Zdecydowatam sie na projektowanie, bu-
dowe, a potem badania przy zastosowaniu
tego ciepta do podgrzewania gleby dla upraw
ogrodniczych celem wydtuzenia sezonu wege-
tacyjnego o wczesng wiosng i pozng jesien, co
dawato mozliwos¢ zwigkszenia intensywnosci
rozwoju roslin uprawianych w chtodnych
porach roku. Zatem zaprojektowana i wybudo-
wana na obszarze 1 ha instalacja grzewcza wy-
korzystywata nisko potencjatowy nosnik ciepta
odpadowego, jakim jest woda z zamknigtego
obiegu chtodzenia skraplaczy turbin parowych
w elektrowni. Przy zatozeniu, ze mamy do
dyspozycji 60 m® wody o Sredniej temperaturze
30°C, to ilo$¢ ciepta teoretycznie mozliwego do
uzyskania z 1 m® wody przez obnizenie tempe-
ratury do 20°C wyniesie: 4,1868 kJ x 1000 x 10
= 41 868 kJ = 0,042 GJ. llos¢ ciepta z 60 m®
= 2,512 GJ = okoto 700 KW. Tak wigc przy
mocy instalacji grzewczej rownej 700 KW do-
starczamy glebie 0,07 KW/m? (60 Kcal/m?/h),
a taka iloS¢ ciepta dostarczona do gleby
stwarza juz zdecydowanie inne warunki dla
wegetacji roslin w warunkach wczesnej wiosny
i poZnej jesieni, w okresach niskich temperatur
powietrza (do +3°C). Przy nizszych tempera-
turach (na otwartej przestrzeni) zapewnia sig
jedynie ochrong systemu korzeniowego roslin
przed przechtodzeniem, z duzym zapasem bez-
pieczenstwa. Poniewaz ciepto doprowadzone
do systemu korzeniowego wraca w 80 proc.
do otoczenia, w granicach obszaru objetego
uprawa, do doswiadczen wprowadzono tunele
foliowe, aby i to ciepto wykorzystac uzytecznie.
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Wykorzystanie nisko potencjatowego cie-
pfa odpadowego w wymienionym kierunku
przyczynia sig do oszczednosSci zuzycia paliw
i zmniejszenia emisji pytowej i gazowej. Naj-
wigksze zwyzki temperatur gleby (do 16°C),
najbardziej istotne dla jej aktywnosci biolo-
gicznej i wegetaciji roslin, wystapity w obiek-
tach podgrzewanych w marcu, pazdzierniku
i listopadzie. Podgrzewanie gleby pozwolito
na wczesniejsze podjecie upraw przedplonow,
wydtuzenie sezonu wegetacyjnego, przyspie-
szenie plonowania o 2-32 dni i zwyzke plonow
0 9,4-81,7 proc. Wzrost temperatury podtoza
zwiekszyt istotnie aktywnos$¢ analizowanych
grup bakterii oraz enzymow.

Proponowane rozwigzanie podgrzewania
gleb cieptem odpadowym z energetyki, poza
mozliwoscia  wykorzystania odpadu, daje
0szczednos¢ surowca energetycznego (okoto
1200 Mg wegla w przeliczeniu na 33 tunele
foliowe po 180 m? kazdy), zwigksza 3-krotnie
efektywnos¢ ekonomiczng i nie powoduje za-
nieczyszczenia powietrza, z czym nalezy sie
liczy¢ w przypadku tradycyjnego ogrzewania.
Analiza danych ekonomicznych, wykonana
przy 12 proc. wspotczynniku dyskontowym,
daje wspotczynnik efektywnosci 0,43 dla roz-
wigzania tradycyjnego oraz 1,18 dla zapropo-
nowanego, nowego rozwigzania. Instalacja ta
zostata opatentowana.

Kolejny projekt, jednak nieco zmieniony, za-
projektowano przy kaskadowym odzysku ciepta
wod geotermalnych w stacji doSwiadczalnej
PAN w Banskiej koto Zakopanego.

— Teraz moze taka wigzka pytan. Pare de-
kad dziatalnosci naukowej Pani Profesor to
wiele zmian ewolucyjnych (czesto réwniez
rewolucyjnych) we wszystkich dziedzinach
gospodarki i nauki. W obszarze gospodarki od-
padami czy szerzej — ochrony ziemi powstato
wiele strategii, programéw i projektow. W XXI
wieku (od okresu akcesji i funkcjonowania
Polski w Unii Europejskiej) dziatalnos¢ ta
jest prowadzona na nazwatbym to ,,wyiszym
pietrze”. Ktore z wdrozonych w tym zakresie
dziatan uwaza Pani Profesor za najbardziej
istotne i dobrze zrealizowane, a ktore wyma-
gajaq poprawy badzZ przyspieszenia realizaciji?
Polska Izba Ekologii jest organizacjg przed-
sighiorcow akceptujacych statut Izby, podej-
mujgcych dziatania na rzecz zmniejszenia
negatywnego oddziatywania swojej produkcji
na srodowisko. Na jakich dziataniach powinni
si¢ oni koncentrowac¢? Chodzi mi tutaj o ob-
szar gospodarki odpadami i pokrewnych.

— Faktycznie czas, jaki przypada na okres
mojej aktywnej pracy naukowej, to zmiany
ustrojowe, wejscie Polski do UE, ale i ogrom-
ny postep techniczny. Takze nasza aparatura
badawcza byta coraz bardziej udoskonalana,
a wiec i mozliwo$ci badawcze inne. Co nam sie
udato zrobi¢ — o tym wszyscy wiemy. Skupige
sig zatem nad tym, czego nam jeszcze brakuije.
Mimo tego ogromnego postepu w obszarze ba-
dan Srodowiska, poprawy badz przyspieszenia
w realizacji (wedtug mnie) wymagaja: w za-
kresie gospodarki wodnej w Polsce — dalsza
szczegllna ochrona wod przed zanieczysz-
czeniem oraz ich niewtasciwg albo nadmierng
eksploatacja, poprawa stanu czystosci wod
powierzchniowych i podziemnych, zapewnienie
odpowiedniej ilosci i jako$ci wody dla ludnosci,
przemystu oraz na potrzeby rolnictwa, ochrona
przed powodzig i susza, utrzymanie i popra-
wa stanu ekosystemow wodnych i od wody
zaleznych, stworzenie warunkow do energe-
tycznego, rybackiego oraz transportowego
wykorzystania zasobow wodnych.

W zakresie ochrony powietrza to miedzy
innymi ograniczenie: energochtonnosci, ma-
teriatochtonnosci, niewtasciwych kierunkow
w rozwoju infrastruktury komunikacyjnej, za-
grozen przemystowych i komunalnych, a takze
niewtasciwych dziatan w zakresie gospodarki
przestrzenig. Niezmiernie istotna jest walka
z niska emisjg. To jeden z gtownych obszarow
batalii o czyste Srodowisko — ale nie jedyny.

Nie mniej powaznym wyzwaniem niz
smog jest krazacy w ekosystemie plastik.
Szczegolnie, ze czesto trafia on do kottdw,
a nastepnie do powietrza. Duze ryzyko dotyczy
sytuacji przekroczenia poziomow alarmowych
(sytuacji  smogowych), specyfika pytow
atmosferycznych zawierajacych migdzy innymi
zwiazki kancerogenne (na przyktad B/a/P, As,
Cr...) oraz nowe (0 nieznanej toksycznosci
i skutkach synergii), niemonitorowane sub-
stancje wprowadzane do powietrza razem

Z zanieczyszczeniami posiadajacymi progi
normatywne.
Duze wyzwanie stanowi niska emisja

z sektora komunalno-bytowego, w tym emisja
substancji emitowanych z matych instalacji
spalania (gospodarstwa domowe, mate kottow-
nie), spalajacych niskogatunkowe paliwa state,
brak standardow emisji dla matych instalacji
i norm dotyczacych jakosci paliw, spalanie od-
padow w gospodarstwach domowych i w sek-
torze ustugowym. Ponadto nie sposob pomina¢
niskiej emisji z sektora transportu drogowego
i pozadrogowego: emisja komunikacyjna,
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wysoki Sredni wiek pojazdow, powodujacy
nadmierng emisjg, zta infrastruktura komunika-
cyjna, emisja wtorna z drdg, z maszyn budow-
lanych itp.

Statym wyzwaniem dla Polski w zakresie
ochrony powietrza jest dostosowanie do
wymogow dyrektywy IED (o emisji przemy-
stowej). Nalezy: zaostrzy¢ wymogi w zakre-
sie standardow emisji z instalacji spalania,
znacznie przebudowac¢ potencjat wytworczy
w energetyce cieplnej, dostosowac instalacje
przemystowe do wymogow ,Konkluzji BAT”,
a zatem zachodzi konieczno$¢: wprowadzania
duzych nowoczesnych inwestycji, poszukania
rozwigzan umozliwiajacych osiggniecie progow
emisyjnych okreslonych w dokumentach Komi-
sji Europejskiej.

Ponadto niezbgdne jest wdrazanie strategii
globalnych jak na przyktad Polityka klimatyczna
UE - handel emisjami a rozwdj sektora ener-
getycznego, Plan dziatan na rzecz gospodarki
niskoemisyjnej, Program dziatan UE w zakresie
ochrony Srodowiska — ograniczenie emisji ga-
zOw cieplarnianych o 20 proc. i powyzej, zwigk-
szenie: efektywnosSci energetycznej o 20 proc.
(???), udziatu biopaliw w paliwach transporto-
wych o 10 proc. (??7)... To tylko szkic wyzwan,
ktore nas czekajg.

- W Unii Europejskiej wytwarza sig
ponad 2,5 miliarda ton odpadéw rocznie.
Minimalizacja wytwarzania odpadéw to go-
spodarka o obiegu zamknigtym (GOZ, czyli
Circular Economy). Parlament Europejski
stale pracuje nad doskonaleniem przepisow,
ktére majq poprawi¢ gospodarke odpadami
i pomdc w przejsciu od gospodarki liniowej
do gospodarki obiegowej. Ktore z tych prac
(elementéw dziatan) uwaza Pani Profesor za
najwazniejsze w polskich uwarunkowaniach?

— Nowoczesna gospodarka odpadami tak
w naszym kraju, jak i w Europie powinna byc
jednym z kluczowych elementéw transformacji
w kierunku gospodarki o obiegu zamknigtym.
Pod koniec 2015 roku Komisja Europejska
opublikowata komunikat pt. Zamkniecie obie-
gu — plan dziatania UE dotyczacy gospodarki
0 obiegu zamknigtym (Zbior wizji i wytycznych,
ktore maja przyczynic¢ sig do zmiany modelu
gospodarczego w krajach UE). To pojecie,
ktore wdarto sie do stownika europejskiego
biznesu, coraz bardziej wypierajac znany, ale
juz nieco spowszedniaty zrownowazony rozwoj.
Drzemigcy w odpadach potencjat to ogromna
szansa i wyzwanie dla urzeczywistnienia wizji
gospodarki  globalnej/europejskiej:  zrdwno-




wazonej, niskoemisyjnej, zasobooszczednej,
w ktorej potencjalne surowce zawracane s3 do
obiegu, a wytwarzanie odpadow ograniczone
jest do minimum.

Zyskujaca na popularnosci GOZ oznacza wy-
twarzanie takich towarow, ktore mozna wielokrot-
nie zawraca¢ do obiegu. Proponowane dziatania
skupiaja sie na kilku priorytetowych obszarach:
tworzywa sztuczne, odpady zywnosci, surowce
krytyczne, odpady  rozbiorkowe/budowlane,
biomasa i bioprodukty. Zatem zanim gospodarka
0 obiegu zamknietym stanie sie nasza codzienno-
Scig, nalezy zbudowac nowy model gospodarczy
w oparciu o uporzadkowanie systemu gospodarki
odpadami. Polskimi priorytetami w zakresie roz-
woju w kierunku GOZ sa: zrdwnowazona produk-
cja przemystowa, zrownowazona konsumpcja,
biogospodarka oraz nowe modele biznesowe.
Obszary te obejmuja zagadnienia problematycz-
ne i perspektywiczne istotne z punktu widzenia

gospodarki Polski. Zrownowazona produkcja
przemystowa powinna by¢ jednym z polskich
priorytetdw rozwoju GOZ, a takze powinna ba-
zowac na zasadzie: zwigkszania produktywnosci
zasobowej, to jest zmniejszaniu ilosci surowcow,
ograniczania negatywnego wptywu na Srodowi-
sko, w szczegoInosci zmniejszaniu emisji i wy-
twarzania odpadéw. Obszarami wskazywanymi
w zakresie zrownowazonej produkcji s3: odpady
przemystowe, rozszerzona odpowiedzialnosc
producenta i $lad Srodowiskowy.

Wdrazanie idei GOZ wymaga jednak czasu,
pomystowosci i zachet, dlatego tez uwazam,
ze bardzo istotne jest wdrozenie dziatan admi-
nistracyjnych w postaci migdzy innymi zachet
w systemie podatkowym, wprowadzenia ulg
sprawozdawczych i kontrolnych dla podmiotow
z wdrozonymi standardami Srodowiskowymi
(np. EMAS, IS0 14001), a takze zmian w Prawie
zamoOwien publicznych dla wzmocnienia popytu

na produkty i ustugi wytworzone w ramach mo-
deli biznesowych GOZ. Innowacyjne podejscie
przedsiebiorstw do roznych zagadnien powinno
stworzy¢ ich przewage konkurencyjng umozli-
wiajaca szybszy rozwoj i dostosowywanie do
zmieniajacej sig Swiadomosci konsumentow,
a wtedy wdrazana juz w Polsce, na roznych
poziomach, gospodarka obiegu zamknigtego
bedzie rownie korzystna nie tylko dla naszej
gospodarki, Srodowiska, ale i spoteczenstwa.

— Dzigkuje Pani Profesor za wypowiedz.
Wyrazam przekonanie, ze pozwoli ona naszym
Czytelnikom w aktualny i uporzadkowany
sposob spojrze¢ na problematyke gospodarki
odpadami i znaczenia tych zagadnien w go-
spodarce narodowe;j.

Wojciech Stawiany
Ekspert Polskiej Izby Ekologii

Prof. dr hab. inz. Czestawa Rosik-Dulewska specjalizuje si¢ w naukach inzynieryjno-technicznych — inzynierii Srodowiska, gornictwie i energetyce.
Prowadzi prace w obszarze ochrony powierzchni ziemi, w tym migdzy innymi w technologiach stosowanych w gospodarce odpadami, odzysku niekon-
wencjonalnych nosnikdw energii, w tym ciepta odpadowego z proceséw technologicznych i wod geotermalnych.

Zaprojektowata i opatentowata pierwsza w Polsce wielkoskalowa instalacje do odzysku ciepta odpadowego z energetyki. Doktorat w specjalizacii

foto: http://pl.fotolia.com/

rekultywacja terenow poprzemystowych obronita w 1980 roku, habilitacje uzyskata w 1993 roku. Tytut profesora nadano jej w 1999 roku. Cztonek
korespondent (w Wydziale IV Nauk Technicznych) Polskiej Akademii Nauk od 2016 roku. Od 2022 roku jest juz cztonkiem rzeczywistym PAN. Dyrektor
Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska (IPIS) PAN w Zabrzu w latach 2001-2012, Kierownik Katedry Ochrony Powierzchni Ziemi na Wydziale Przyrod-
niczo-Technicznym Uniwersytetu Opolskiego w latach 2002-2022. 0d 1996 roku czionek Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN; w dwéch kadencjach
byfa jego przewodniczaca. Jest cztonkiem wielu redakcji naukowych czasopism o zasiegu migdzynarodowym oraz Redaktor Naczelng ,Archives of
Environmental Protection” (w bazie Journal Citation Reports) i serii monografii Prace i Studia, wydawanych przez IPIS PAN.

Dorobek naukowy Czestawy Rosik-Dulewskiej obejmuje ponad 270 prac i oryginalnych artykutdw naukowych, w tym 13 monografii, ktorych jest
autorka lub wspétautork. Jej ksiazka Podstawy gospodarki odpadami, wydana przez PWN, ma 6 wydan (+ dodruki), a kazde wydanie uaktualniano
w ok. 30 proc. Jest recenzentem tacznie ponad 80 awanséw doktorskich, habilitacyjnych i profesorskich. Wielokrotnie nagradzana za swoje prace badaw-
cze przez rozne gremia naukowe. Byfa takze wyrdzniona migdzy innymi Medalem Edukacji Narodowej i Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski.
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Kolumne dofinansowano ze srodkow
% Wojewddzkiego Funduszu Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

wydarzenia

Odpady opakowaniowe
— 0 Z nimi bedzie?

Gospodarka odpadami w wymiarze lermicznego przeksztalcania i wyzwaii w obszarze odpaddw opakowaniowych hyla tematem kolejnej konferencji
torganizowanej przez Polska Izhe Ekologii. Spotkanie odbylo sig 11 maja 2023 roku w Hotelu Courtyard by Marriott w Katowicach.

spotorganizatorem  konferencii
byta Politechnika Czgstochow-
ska, za$ Partnerami byli: Or-
ganizacja Odzysku Opakowan
Rekopol S.A. oraz Zwigzek Pro-
ducentéw Paliw z Odpadéw i Biomasy. Patronaty
honorowe i medialne objeto kilkadziesiat instytucji
oraz mediow.

W konferencji uczestniczyli cztonkowie Izby —
W przewazajgcej mierze przedsigbiorcy dziatajacy
w obszarze inwestycji i ustug na rzecz ochrony sro-
dowiskaigospodarki wodnej, przedstawiciele jedno-
stek samorzadowych i samorzadow mieszkancow,
przedstawiciele instytucji zwigzanych z gospodarka
odpadami oraz organizacji pozarzadowych.

Konferencja cieszyta sig duzym zaintereso-
waniem. Maksymalna liczba uczestnikow, ktorzy
stuchali jej bezposrednio i poprzez transmisjg in-
ternetowa, przekroczyta 220 osob. Dzigki dofinan-
sowaniu uzyskanemu z Wojewodzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej udziat
w niej byt bezptatny.

Konferencja byta przeprowadzona w trzech
sesjach. Referaty i prezentacje objely: zatozenia
techniczne i prawne, przyktadowe realizacje oraz
rozwigzania prawne i finansowanie.

Konferenciji towarzyszyto wazne wydarzenie,
jakim byta uroczystos¢ wreczenia Medali Pol-

skiej Izby Ekologii Za zastugi dla zrownowazo-
nego rozwoju, przyznawanych juz od 2015 roku
osobom fizycznym oraz instytucjom panstwo-
wym, jednostkom samorzadu terytorialnego,
przedsigbiorcom,  organizacjom  spotecznym
i zawodowym. Medale wreczali Grzegorz Pasie-
ka, Prezes Zarzadu Polskiej Izby Ekologii, i Jerzy
Swaton, Przewodniczacy Rady Polskiej Izby Eko-
logii. Szczegoty na temat tego wydarzenia znajda
Panstwo w artykule Meaale rozdane.

Konferencje otworzyt Jerzy Swaton, Prze-
wodniczacy Rady Polskiej Izby Ekologii.

Jako pierwsza gtos zabrata Anna Marcinkie-
wicz, Zastepca Dyrektora Departamentu Ochrony
Ziemi z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej. W swoim wystapieniu:
Potencjat energetyczny odpadow - szansa do
wykorzystania zwrocita uwage, ze w Polsce
W ciggu roku wytwarza sie Srednio 14,5 min ton
odpadow komunalnych, a od niemal dekady ilos¢
ta systematycznie wzrasta o okoto 0,5 min ton
rocznie, co sprawia, ze racjonalna gospodarka
odpadami jest jednym z priorytetow Narodowe-
go Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej.

W Polsce odpady po selektywnej zbiorce (tak
zwane odpady resztkowe) kierowane sa gtownie
do 179 instalacji MBP (mechaniczno-biologiczne
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przetwarzanie), a takze do spalarni odpadow,
ktérych w kraju funkcjonuije tylko dziewig¢. Sza-
cuje sig, ze dla domknigcia systemu gospodarki
odpadami w Polsce roczna wydajnos¢ spalarni
powinna by¢ dos¢ szybko zwigkszona, przynaj-
mniej 0 okoto 2 min ton.

Prowadzony przez NFOSIGW program priory-
tetowy ,,Racjonalna gospodarka odpadami” to
instrument wsparcia dla przedsiewzie¢ majacych
pomaoc w rozwigzaniu problemu zagospodarowa-
nia odpadow w Polsce, w tym w ich zbieraniu,
recyklingu i powtérnym wykorzystaniu, a takze
w przetwarzaniu termicznym z wytworzeniem
pradu i ciepta. Program skfada sig z kilku czesci
i dotyczy miedzy innymi selektywnego zbierania
i zapobiegania powstawaniu odpadow, instalacji
gospodarowania odpadami oraz wykorzystania
paliw alternatywnych na cele energetyczne.

6 grudnia 2021 roku zostat ogtoszony nabor
wnioskow o dofinansowanie w ramach programu
nr 2.1. Racjonalna gospodarka odpadami, czes¢
3) Wykorzystanie paliw alternatywnych na cele
energetyczne ze srodkow NFOSIGW, zgromadzo-
nych na rachunku Funduszu Modernizacyjnego.
Wobec duzego zainteresowania inwestorow
programem oraz znaczaca liczba ztozonych
wnioskow o dofinansowanie poczatkowy budzet
programu, wynoszacy 1 mid zt, okazat sie niewy-
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starczajacy. Za zgoda MKiS oraz EBI zwigkszono
budzet programu do 3 mlid z, a nastepnie do
6 mid zt.

Nabor wnioskow zakonczyt sig 30 grudnia
2022 roku. Ziozonych zostato 78 wnioskow
o dofinansowanie na realizacje 39 inwestycji,
dla ktorych taczne wnioskowane dofinansowanie
wyniosto ponad 10 mid zt.

Zainteresowanie programem, potwierdzone
ztozonymi wnioskami, dowiodto, ze Narodowy
Fundusz, oferujgc dofinansowanie, odpowiedziat
na realng potrzebe dalece niewystarczajgcych
zdolnoSci przerobowych instalacji zagospoda-
rowania wysokokalorycznej frakcji odpadow
w Polsce, gdzie pracuje 9 zakladow o potencjale
przetworzenia okoto 1,3 min ton odpadéw
rocznie, co jest catkowicie nieporéwnywalne na
przyktad z mozliwoscia 96 zaktadow niemiec-
kich, dysponujacych moca przerobowg okoto
26,3 min ton.

NFOSIGW nie poprzestaje na tym i nieustannie
poszukuje najbardziej adekwatnych i pozadanych
mechanizméw wsparcia przedsiewzig¢, gwa-
rantujgcych osiagnigcie celow Srodowiskowych
przy wykorzystaniu potencjatu dostepnych zaso-
bow i technologii.

Efektem tych dziatan bylo opracowanie
nowego programu priorytetowego ,,Rozwaj
kogeneracji w oparciu o biogaz komunalny”,
oferujgcego dofinansowanie ze Srodkow po-
chodzacych z Funduszu Modernizacyjnego.
Program ten wspiera inwestycje dotyczace
budowy nowych, rozbudowy lub modernizacii
istniejacych instalacji fermentacji selektywnie
zebranych bioodpadow komunalnych i wyko-
rzystania uzyskanego biogazu do wytwarzania
energii w warunkach wysokosprawnej kogene-
racji. Dofinansowanie w formie dotacji wynosi
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do 50 proc. kosztow kwalifikowanych, z zastrze-
zeniem, ze kwota dotacji nie moze przekroczy¢
kwoty pozyczki udzielonej przez NFOSIGW na
te sama inwestycje. Natomiast dofinansowanie
w formie pozyczki wynosi do 100 proc. kosztow
kwalifikowanych.

Istotne w ramach programu jest zobowigzanie
beneficjentow do wykorzystywania wytworzone-
go ciepfa i energii elekirycznej ze wspieranych
instalacji w pierwszej kolejnoSci na potrzeby
wiasne. Powyzsze ma zapewni¢ samowystar-
czalnos¢ i niezaleznoS¢ energetyczna instalaciji
fermentacji selektywnie zebranych bioodpadow
komunalnych. Nabor wnioskow o dofinansowa-
nie rozpoczat sig 13 lutego 2023 roku i potrwa do
30 czerwca 2024 roku.

Termiczne przeksztalcanie odpadow w sys-
temie i hierarchii postgpowania z odpadami
wojewddziwa Slgskiego omowit w kolejnym
wystapieniu dr hab. inz. Stawomir Stelmach,
prof. ITPE, Sekretarz Naukowy Instytutu Techno-
logii Paliw i Energii w Zabrzu.

W ostatnich kilkunastu latach dokonano
w Polsce istotnego postgpu w zakresie gospo-
darowania odpadami, miedzy innymi poprzez
wprowadzenie systemu selektywnej zbiorki od-
padow oraz realizacje licznych inwestycji w no-
woczesne instalacje mechaniczno-biologicznego
i termicznego przetwarzania odpadow. Jednak
wcigz stoimy przed ogromnymi wyzwaniami
zwigzanymi z niedostatkami infrastruktury i wa-
dami organizacji systemu gospodarki odpadami
w niektorych regionach kraju, niedostateczng
edukacja spoteczng na temat selektywnej zbiorki
i termicznego przeksztatcania odpadow, a takze
czestym brakiem harmonijnej wspotpracy po-
miedzy witadzami lokalnymi, przedsigbiorcami
i spotecznoscig lokalna. Niezbgdne s zatem dal-
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sze wielotorowe dziatania i inwestycje majace na
celu doskonalenie systemu gospodarki odpadami
w Polsce i finalne przeksztatcenie go w spraw-
nie funkcjonujacy model gospodarki o obiegu
zamknigtym.

System gospodarowania odpadami komu-
nalnymi w wojewodztwie Slaskim jest oparty
gtownie na selektywnej zbiorce, mechaniczno-
-biologicznym przetwarzaniu, czesciowym recy-
klingu i sktadowaniu frakcji trudnych do innego
wykorzystania. Termiczna utylizacja resztkowych
odpadow komunalnych prowadzona jest jedy-
nie w jednej instalacji zlokalizowanej w Zabrzu
(Fortum Silesia SA). Majac na uwadze uwarun-
kowania spoteczno-gospodarcze tego regionu,
mozna z catg stanowczoscia stwierdzic, ze gtow-
ng bolaczka gospodarki odpadami w wojewddz-
twie slaskim jest brak nowoczesnych instalacji
termicznego przeksztatcania odpaddw. Instalacje
takie pozwolityby nie tylko na zutylizowanie frakcji
niemozliwych do poddania recyklingowi, ale da-
tyby mozliwoS¢ wytworzenia uzytecznej energii
— gtownie ciepta, ktére mogtoby by¢ z tatwoscia
wyprowadzone do rozbudowanej na terenie Gor-
nego Slaska sieci cieptowniczej.

Pierwsza sesje zamykat referat dr. hab. inz.
Juranda Bienia, prof. PCz. z Katedry Zaawan-
sowanych Technologii Energetycznych Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska Politechniki Czesto-
chowskiej, pt. Co si¢ zmienito na rynku paliwa
alternatywnego RDF od wejscia w Zycie BDO?

Producenci paliwa alternatywnego z wyse-
lekcjonowanych frakcji odpadow wytwarzali
dobrej jakosci paliwo spetniajace wysokie wy-
magania jedynego wowczas odbiorcy na rynku,
ktory stopniowo przekonywat sig do zalet tego
rozwigzania i postawit na jego wykorzystanie
w procesie technologicznym, adaptujac palniki
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procesowe. Mowa tu oczywiscie o przemysle
cementowym.

Sytuacja ta trwata nieprzerwanie praktycznie
do poczatku drugiego dziesigciolecia. Wtedy,
podejmujac kroki dostosowawcze w systemie
gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce do
wymagan odnosnie do ilosci i jakoSci sktadowa-
nych na sktadowiskach odpadow, ustawodawca
zasygnalizowat wprowadzenie ograniczenia co do
tej formy unieszkodliwiania odpadow. Najpierw
miato to nastgpic z dniem 1 stycznia 2013 roku.
Ostatecznie z dniem 1 stycznia 2016 roku wpro-
wadzono w Polsce zakaz sktadowania frakcji
odpadow o kalorycznosci powyzej 6 MJ/kg.

| 0 ile wytworcy paliwa alternatywnego mogli
stana¢ na wysokosci zadania, wykorzystujac
ten rodzaj odpadu komunalnego do wytwarzania
paliwa, to na przeszkodzie stanat brak mozliwosci
jego wykorzystania w instalacjach termicznego
przetwarzania. Strumien wytwarzanego paliwa
byt zdecydowanie wiekszy niz mozliwosci jego
wykorzystania w procesie odzysku R1. Przetwo-
rzone badZ nieprzetworzone w paliwo odpady
zaczeto gromadzi¢ czesto w nieodpowiednich
do tego warunkach. W dodatku z poczatkiem
2018 roku znaczacy dotychczasowi odbiorcy
azjatyccy, gtéwnie Chiny, wprowadzili zakaz
importu okreslonych frakcji odpadow, w tym
gtownie tworzyw sztucznych. W zastepstwie
Chin bogatsze kraje Europy Zachodniej rozpocze-
ty poszukiwania innych mozliwosci ulokowania
Jrefnego towaru”, jakim w szczegolnosci sa
trudne w recyklingu tworzywa sztuczne.

Polska okazata sig¢ by¢ jednym z takich
odbiorcow. W 2018 roku do Polski z Zachodu
trafito blisko pot miliona ton odpadow, podczas
gdy w 2015 roku byto to niecate 154 tys. Mg
[2]. W takiej sytuacji masowo zaczeto docho-

dzi¢ do pozardw. Ich liczba z roku na rok rosta.
Wprowadzone w nastepstwie przepisy prawne
ograniczyly skale tego zjawiska, jednak zwigk-
szyly jednoczesnie koszty systemu, wzrosty ceny
za przyjecie odpadow zaréwno u producentow
paliwa, jak i zostaty podniesione przez instalacje
koncowego zagospodarowania.

0d 2020 roku zmieniono system ewidencii
i poniekad nadzoru, wprowadzajagc w zycie
Baze danych o produktach i opakowaniach oraz
0 gospodarce odpadami, popularnie zwang BDO.
Nadzor nad baza przejat Instytut Ochrony Srodo-
wiska — Panstwowy Instytut Badawczy.

Ogtoszony w 2022 roku program ,Racjonalna
gospodarka”, realizowany w ramach Narodo-
wego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej, przyniost efekt w postaci ztozenia
78 wnioskdw na dotacje i pozyczki w kwocie
przekraczajacej 10 mlid z. Whnioski te dotyczyty
39 inwestycji.

Druga sesje otworzyta swoim wystapieniem
pt. Park Zielonej Energii — nowa jakosc ciepta
systemowego w Gliwicach Agnieszka Nowak,
Kierownik Dziatu Ochrony Srodowiska i Labora-
torium PEC Gliwice Sp. z 0.0.

Park Zielonej Energii to ekologiczna, nowo-
czesna i bezpieczna, zgodna z najwyzszymi
standardami europejskimi inwestycja, ktora jest
niezbgdnym elementem systemu gospodaro-
wania odpadami w Gliwicach. Dzigki niej bedzie
mozliwe petne odzyskanie energii termicznej
z odpadow komunalnych, ograniczenie zuzycia
wegla, obnizenie emisji szkodliwych substancji
do Srodowiska oraz stabilizacja cen produkowa-
nego ciepta.

Park Zielonej Energii (PZE) w Gliwicach
bedzie uzupetnieniem ekologicznego systemu
gospodarki odpadami. Do wykorzystania w wie-
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lopaliwowym kotle parowym beda przeznaczone
tylko te odpady resztkowe, ktdrych nie da sie juz
odzyskac poprzez segregacije i recykling.

Za przygotowanie projektu, budowg oraz
eksploatacje Parku Zielonej Energii bedzie odpo-
wiedzialne miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki
Cieplnej — Gliwice Sp. z 0.0.

Park Zielonej Energii to inwestycja oparta
0 blok parowy z wielopaliwowym kottem rusz-
towym o wydajnosci 25 t/h pary o parametrach
420°C i 40 bar(a), spalajacy mieszaning paliw.
Wsrod wielu korzysci, ktorych nalezy sie spo-
dziewaC w wyniku realizacji inwestycji, warto
wymienic miedzy innymi: czystsze powietrze
w miescie, zachowanie nieodnawialnych Zrodet
energii, nieucigzliwa utylizacja odpaddéw i zmniej-
szenie emisji gazow cieplarnianych.

Funkcjonowanie Parku Zielonej Energii ma
na celu ograniczenie spalania paliw kopalnych
(wegla kamiennego) oraz zagospodarowanie
duzej ilosci paliw alternatywnych, powstajacych
w instalacjach komunalnych i osadow Scieko-
wych z oczyszczalni Sciekow. Zaawansowane
rozwigzania technologiczne oraz wysokie stan-
dardy Srodowiskowe, okreSlone w przepisach,
wykluczaja jakakolwiek mozliwosS¢ negatywnego
oddziatywania na Srodowisko.

Kolejny prelegent, Wojciech Wrabel, Dyrektor
Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadow
w Krakowie przyblizyt Role Termicznego Prze-
ksztatcania Odpadow w Krakowie.

Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw
w Krakowie (ZTPO) funkcjonuje od 2016 roku
i jest najwieksza tego typu instalacja w Polsce.
Rocznie jest w stanie przetworzy¢ 245 tys. Mg
odpadow, a ponad 50 proc. energii wytwarzanej
przez ZTPO uznaje sig za odnawialna. Dzigki
przetwarzaniu odpadow resztkowych instala-
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cja stanowi dopetnienie gospodarki o obiegu
zamknigtym. Ekospalarnia w Krakowie jest
obiektem bezpiecznym dla ludzi i Srodowiska,
spetniajgcym restrykcyjne wymogi dotyczace
emisji zanieczyszczen.

Dzigki swojej dziatalnosci ZTPO w Krakowie
spetnia szereg celow Srodowiskowych i spo-
tecznych. W tym miedzy innymi: zapewnienie
funkcjonowania bezpiecznego dla zdrowia ludzi
systemu gospodarowania odpadami; ogranicze-
nie sktadowania odpadéw w sposob niekontro-
lowany, ktore bezposrednio lub posrednio moze
by¢ niekorzystne dla zdrowia ludzi; zmniejszenie
kosztow unieszkodliwiania w poréwnaniu do
kosztow sktadowania odpadow na sktadowi-
skach; uzupetnienie systemu gospodarki od-
padami komunalnymi obszaru Gminy Miejskiej
Krakow.

Doswiadczenia spotki PreZero w zakresie
funkcjonowania ITPOK w Poznaniu: ukiady
pomiaru emisji do powietrza — czy sprawdzity
sig podczas 6-letniej eksploatacji? Nad tym
zagadnieniem, zamykajac druga sesje, pochylit
sie Szymon Cegielski, Dyrektor Zaktadu ITPOK
w Poznaniu i Czlonek Zarzadu PreZero Zielona
Energia.

Firma PreZero posiada w Polsce dwana-
Scie zaktadow produkcyjnych, w tym siedem
instalacji komunalnych. Rocznie zbiera ponad
1 min ton odpadow komunalnych. Na instala-
cjach wiasnych (instalacje komunalne i spalar-
nia) przetwarza natomiast ponad 800 tys. ton
odpadow. Zgodnie z realizowanymi dziataniami,
w rozumieniu PreZero, instalacje komunalne
to obecnie najwazniejszy element systemu
zagospodarowania odpadow  komunalnych.
To miejsce, gdzie wielokrotnie spotykaja sie
najwazniejsze obszary dziatalnoSci w gospo-

darce odpadami. Ich taczne moce pozwalaja
z nawigzka przetworzy¢ wszystkie zbierane
zmieszane odpady komunalne. To tez element,
ktory ma niebagatelng role i wptyw na spotecz-
nosci lokalne, szczegolnie w zakresie edukacji
ekologicznej.

We wdrazaniu zatozenn gospodarki o obiegu
zamknietym niezwykle istotnym elementem s3
instalacje termicznego przeksztatcania odpadow.
Przyktadem takiego rozwiazania, bgdacego efek-
tem Umowy Partnerstwa Publiczno-Prywatnego,
jest ITPOK w Poznaniu.

Trzecia i ostatnig sesjg konferenciji rozpoczat
Jakub Tyczkowski, Prezes Zarzadu Organizacii
Odzysku Opakowan Rekopol S.A. W swoim
referacie pt. Aktualna sytuacja w systemie
gospodarki odpadami opakowaniowymi — rze-
czywistos¢ prawna i realizacyjna wspomniat,
ze koncept piramidy hierarchii postgpowania
z odpadami jest znany od lat. Jeszcze niedawno
oczekiwanym rozwigzaniem byt recykling odpa-
dow. Podejscie do gospodarki odpadami ulega
natomiast gtebokim przemianom.

Dyrektywa Single Use Plastics ma ograniczy¢
wpltyw wielu jednorazowych wyrobow z tworzyw
sztucznych na srodowisko. Zakazane zostanie
wykorzystywanie miedzy innymi takich produk-
tow jak stomki do picia, patyczki do balondw, ma-
teriaty higieny osobistej i wielu innych wyrobow
z tworzyw sztucznych. Dyrektywa wprowadza
obowiazek pokrywania kosztow sprzatania z tere-
now publicznych odpadow powstajacych po tych
produktach czy tez przytwierdzania nakretek do
butelek z tworzywa sztucznego. Wprowadzony
ma rowniez zosta¢ — rdwnolegle do konieczno-
Sci realizacji poziomow recyklingu — obowigzek
zbiorki opakowan po napojach i koniecznoSci
wykorzystania recyklatow do produkcji tych opa-

.
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kowan. Dyrektywa nie okre$la sposobu realizacji
tych obowiazkow.

27 kwietnia br. Prezydent RP podpisat ustawe
nowelizujaca ustawe o obowigzkach przedsie-
biorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej, co mozna
uznac za zakonczenie procesu implementacii tej
dyrektywy. Bardziej wtasciwym bytoby powie-
dzenie, iz implementacje mozna bytoby uznac
za zakonczong, poniewaz obszarowi realizacji
poziomow zbidrki ma by¢ poswigcona oddzielna
ustawa ustalajaca zasady ustanowienia systemu
kaucyjnego w Polsce.

Projekt zaktada objecie systemem kaucyjnym
butelek z tworzyw sztucznych na napoje: te na
bazie wody, ale i te na bazie mleka, puszki me-
talowe (nie tylko aluminiowe) i szklane butelki
zwrotne. Zatozono mozliwo$¢ istnienia wielu ope-
ratorow systemu, ale tez koniecznosc, aby kazdy
z nich miat zawarta umowe z kazdym podmiotem
handlowym o powierzchni powyzej 200 m? i tych
ponizej 200 m?, ktorzy wyraza wolg przystapienia
do systemu.

Nie jest jasne, w jaki sposob poszczegolni
operatorzy beda mieli si¢ nawzajem rozliczac ze
zbieranych butelek i kaucji. Wysokos¢ kaucji ma
by¢ natomiast regulowana przez prawo. Za nie-
zrealizowanie poziomow zbiorki ma grozi¢ optata
produktowa, obecnie zaproponowana na pozio-
mie 12,5 tys. zt za kazda niezrealizowang tong.

Przedsigbiorcow  wprowadzajacych rdzne

wyroby — w tym w opakowaniach — czeka wigc
ogrom wyzwan.

PPWR — projekt rozporzadzenia Komisji
Europejskiej byt tematem prezentacji przygoto-
wanej przez mec. Ewg Badowska-Domagate,
z Kancelarii Radcow Prawnych Gornicki Duro-
wicz Badowska-Domagata.
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Rosnace wytwarzanie opakowan i odpadow
opakowaniowych, bariery dla obiegu zamknigtego
opakowan i niskie wykorzystanie surowcow wtor-
nych w opakowaniach z tworzyw sztucznych ob-
nazyty niedoskonatosci rynku i braki w obecnych
ramach regulacyjnych dotyczacych opakowan
i odpadow opakowaniowych. Dyrektywa 94/62/WE
w sprawie opakowan i odpadéw opakowaniowych
(PPWR) nie byta w stanie odwrdcic tych tenden-
cji. Reguluje ona kwestie dotyczace opakowan
i odpadow opakowaniowych, naktadajac w tym
obszarze cele na kraje cztonkowskie na przyktad
w zakresie osiggniecia okreslonych poziomow
recyklingu odpaddw opakowaniowych, ale nie
tylko. Akt ten byt ostatnio nowelizowany w maju
2018 roku. Wprowadzono do niego wowczas
zapisy zmierzajgce do przestawienia gospodarki
opakowaniami na obieg zamkniety. Dodatkowo
w 2019 roku zostata uchwalona dyrektywa Single
Use Plastic (SUP), regulujaca kwestie dotyczace
jednorazowych opakowan z tworzyw sztucznych.

Komisja Europejska dostrzegta jednak, ze nie
wszystkie kraje cztonkowskie wywiazuja sie ze
swoich zobowigzan i wprowadzaja zmiany wy-
nikajace z tych dyrektyw. W zwiazku z tym 30 li-
stopada 2022 roku KE opublikowata projekt zmian
dotyczacych dyrektywy opakowaniowej. Z przed-
stawionego projektu wynika, Ze dyrektywa opa-
kowaniowa ma by¢ uchylona i zastapiona przez
rozporzadzenie, ktore jest instrumentem prawnym
obowigzujacym wprost w krajach cztonkowskich.

Celem projektowanych zmian jest realne
ograniczenie ilosci produkowanych odpadow
opakowaniowych, ale takze ograniczenie ilosci
opakowan wprowadzanych do obrotu, zmniej-
szenie ich objetosci i wagi; zapobieganie powsta-
waniu odpadow opakowaniowych; zwiekszenie

nienie wysokiej jakosci recyklingu; ograniczenie
innych form odzysku odpadéw opakowaniowych
i ich ostatecznego unieszkodliwienia.

Na zakonczenie Dobre praktyki McDonald’s
Polska w gospodarce o obiegu zamknigtym
przedstawit Tomasz Kurpiewski, Sustainability
Senior Manager z McDonald’s Polska Sp. z o.o0.
Oméwit wdrozenie systemu gospodarki obiegu
zamknietego, ktory implementowano w restaura-
cjach, a ktory to system koncepcyjnie realizuje
nowe podejscie prezentowane w projektowanych
aktach prawnych.

System ten sktada sig z trzech filarow. Pierw-
szy bardzo wazny element to podejmowane
dziatania juz na etapie projektowania opakowan,
co jest zgodne z nowymi zapisami projektu
PPWR. Opakowania sg projektowane do produk-
tow, tylko jesli jest to niezbedne. Juz na etapie
projektowania okreslana jest metoda recyklingu
i przyszty konkretny zaktad recyklingu, co jest
rowniez oczekiwane w nowych projektowanych
rozwigzaniach aktow prawnych.

Nastepnie, po spozyciu positku, opakowania
S3 segregowane w specjalnie przygotowanej
do tego w restauracjach infrastrukturze. Dobra
segregacja powoduje, ze opakowania nie staja
sie odpadami, ale wartoSciowymi surowca-
mi wtérnymi. To wiasnie drugi filar systemu,
w ktérym wysegregowane odpady papierowe
i wielomateriatowe (powlekany papier) trafiaja
do zaktadu recyklingu — Papierni Miklan-Ryza
w Toruniu. Papiernia ta w istotny sposob rdzni sig
od standardowej papierni, poniewaz na poczat-
ku linii produkcyjnej jest wyposazona w modut
podczyszczajacy, ktory skutecznie oczyszcza
surowce wtorne (wiokna papierowe) z warstw
powlekajacych papier i zabrudzen gastronomicz-
nych (hydropulper).
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Dowodem efektywnosci tego rozwigzania sa
powstajace atestowane produkty w postaci recz-
nikow papierowych i papieru toaletowego, ktore
wracaja do dyspenserow w restauracyjnych
toaletach.

Dopetnieniem tego nowoczesnego systemu
jest trzeci filar w postaci projektu EcoHeroes,
polegajacy na tym, ze przy wspotpracy z mia-
stami/gminami, organizacjami pozarzadowymi
organizowane sg w catej Polsce akcje zbierania
w segregowany sposob odpadow opakowanio-
wych z miejsc publicznych i zawracanie ich do
systemu zagospodarowania. Do tej pory zorga-
nizowano 1458 zbiorek na terenie catej Polski,
w ktorych zebrano 7826 posegregowanych
frakcjami 60-litrowych workow odpadow.

Zamykajac obrady konferencji, Jerzy Swaton
serdecznie podziekowat uczestnikom spotkania —
dyskutantom i stuchaczom, a takze prelegentom
za przygotowanie ciekawych i dogtebnych wy-
stapien. Obrady, ktdre trwaty ponad pig¢ godzin,
pokazaty trafnosc i wage podijetej problematyki.
Uczestnicy konferencji mieli mozliwos¢ uzyska-
nia badz uaktualnienia czy zweryfikowania swojej
wiedzy w obszarze gospodarki odpadami, zwtasz-
cza w zakresie utylizacji odpadow komunalnych
i gospodarki odpadami opakowaniowymi.

Polska Izba Ekologii bedzie wspiera¢ interesy
przedsiebiorcow i dziatania zmierzajace do upo-
rzadkowania systemu prawnego dla opakowan
i odpadow opakowaniowych. W pierwszej ko-
lejnosci chodzi o wprowadzenie przejrzystego
systemu kaucyjnego dla opakowan.

Kolejna konferencja naszej Izby, ktora zostanie
zorganizowana po wakacjach, bedzie dotyczyc
zagadnien klimatu i ochrony powietrza.

Katarzyna Kurzyca

,La tresci zawarte w publikacji dofinansowanej ze $rod-
kow WFQOSIGW w Katowicach odpowiedzialno$¢ ponosi
Redakcja”.
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wydarzenia

Sto zielonych pracowni na 30-lecie
katowickiego Funduszu

Sto najlepszych projektéw otrzymalo dofinansowanie na utworzenie szkolnych pracowni (na potrzehy nauk przyrodniczych, hiologicznych, ekologicznych,
geograficznych, geologicznych czy chemiczno-fizycznych) w szkolach wojewddztwa $laskiego. Najlepsze projekty wybrano sposrod 155 zgloszen, kiore
wplynely do katowickiego Funduszu w ramach 9. edycji konkursu ,Zielona Pracownia”. Symholiczne dyplomy, potwierdzajace przyznanie dotacji, wreczono
podczas plenerowej gali na Zamku w Ogrodziericu. Wzieli w niej udzial uczniowie, nauczyciele oraz przedstawiciele gmin i miast zwycigskich szkot.

— Z roku na rok liczba szkot walczacych o do-
tacje w ramach konkursu ,Ziglona Pracownia” la-
winowo rosnie. Rekordowa liczba zgtoszeri, ktore
otrzymalismy, Swiadczy o tym, Ze to genialny
projekt, ktdry cieszy sig olbrzymim zainteresowa-
niem. Ciesze sig, ze udato sie na 30-lecie nasze-
g0 Funduszu dofinansowac utworzenie dokfadnie
stu pracowni — mowi Tomasz Bednarek, prezes
WFOSIGW w Katowicach.

L,Zielona Pracownia” to w efekcie dwa kompa-
tybilne konkursy: na stworzenie projektu (Zielona
Pracownia_Projekt) oraz na wykonanie pracowni
(Zielona Pracownia). £acznie w obu konkursach
mozna byto zdoby¢ w tym roku nawet 60 tys. zt.

Konkurs Zielona Pracownia_Projekt ma na
celu utworzenie projektu szkolnej pracowni na
potrzeby nauk przyrodniczych, biologicznych,
ekologicznych, geograficznych, geologicznych
czy chemiczno-fizycznych, ktorego przyszta
realizacja wplynie znaczaco na podniesienie
Swiadomosci ekologicznej uczniow. Jury kon-
kursu dokonuje oceny zgtoszonych wnioskow,
biorac pod uwage pomyst na zagospodarowanie
pracowni — wykorzystanie przestrzeni, funkcjo-
nalnos¢, estetyka, kreatywno$¢, innowacyjnosé
rozwigzan. Laureaci otrzymuija nagrody pieniezne
w wysokosci 12 tys. zt.

Fot. www.wfosigw.katowice.pl

Z Kkolei konkurs Zielona Pracownia kierowany
jest do organéw prowadzacych placowki oswia-
towe z terenu wojewodztwa $laskiego, w tym
nagrodzonych w konkursie Zielona Pracow-
nia_Projekt, ktore nie otrzymaty dofinansowania
w poprzednich edycjach konkursu. Wybrane zada-
nia s3 dofinansowane w formie dotacji udzielanej
z uwzglednieniem efektow zadania i mozliwosci
finansowych Funduszu do wysokosci 80 proc.
kosztow kwalifikowanych z zastrzezeniem, ze
maksymalna kwota dotacji nie moze przekroczy¢
48 tys. zt. Przyznane Srodki przeznaczane sg na
zakup pomocy dydaktycznych, sprzgtow multime-
dialnych oraz wyposazenia pracowni. Organ pro-
wadzacy ponosi koszty prac remontowych. Przy
ocenie wnioskow doceniany jest nietuzinkowy
pomyst na zagospodarowanie pracowni, a takze
jej funkcjonalnos¢, wykorzystanie przestrzeni oraz
innowacyjnosc¢ zaproponowanych rozwiazan.

Ekologia

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach od 30 lat
wspiera dziatania zwigzane z edukacja eko-
logiczng dzieci i miodziezy, m.in. organizacje
warsztatow, konkursow, wspieranie osrodkow
realizujacych programy dla dzieci. Tegoroczny
konkurs organizowany byt po raz dziewiaty.
Ogdtem we wszystkich edycjach wptyneto po-
nad 2340 prac. Na wyposazenie 539 placowek
w ciggu 9 lat katowicki Fundusz przeznaczyt
w sumie 22,3 min z. Zielone Pracownie
funkcjonuja lub beda funkcjonowac juz w po-
nad 110 gminach i powiatach wojewddztwa
Slaskiego.

KK

Opracowano na podstawie materiatow
przygotowanych przez WFOSIGW w Katowicach

,Za tresci zawarte w publikacji dofinansowanej ze srod-
kow WFQOSIGW w Katowicach odpowiedzialno$¢ ponosi
Redakcja”.
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Medale rozdane

Kolejnej konferenci zorganizowanej przez PIE, ktorej tematem hyly zagadnienia zwiazane z gospodarka odpadami w wymiarze termicznego przeksziaicania
i wyzwaii w ohszarze odpadow opakowaniowych, towarzyszylo tym razem waine wydarzenie, jakim bylo uroczyste wreczenie Medali Polskiej Izhy Ekologii Za

taslugi dla zréwnowaionego rozwoju.

uz od 2015 roku Rada Polskiej Izby

Ekologii przyznaje te odznaczenia

osobom fizycznym oraz instytucjom

panstwowym, jednostkom samorzadu

terytorialnego, przedsiebiorcom, orga-
nizacjom spotecznym i zawodowym, ktdre swoja
dziatalnoscia przyczynity sie do poprawy stanu
Srodowiska naturalnego.

Medale wreczali Grzegorz Pasieka, Prezes
Zarzadu Polskiej Izby Ekologii, oraz Jerzy Swa-
ton, Przewodniczacy Rady Polskiej Izby Eko-
logii. Wyr6znienia miaty charakter indywidualny
oraz instytucjonaliny.

Wyrdznienia indywidualne otrzymali:

« dr Janina Fudata, prof. IETU. Doktor nauk
0 ziemi, specjalizuje sie w planowaniu strate-
gicznym ochrony powietrza w skali lokalnej,
regionalnej, krajowej i europejskiej. Posiada
ponad 50-letnie doswiadczenie w budowie
scenariuszy redukcji emisji zanieczyszczen do
powietrza na roznych poziomach zarzadzania
oraz inwentaryzacji emisji do powietrza ze Zrodet
przemystowych, powierzchniowych i liniowych.
Uczestniczyta w realizacji 11 migdzynarodowych
projektow w ramach programow badawczych
Unii Europejskiej. Autorka i wspotautorka ponad
120 krajowych projektow badawczych oraz
35 publikacji, w tym 15 w czasopismach z listy
filadelfijskiej. Ekspert Komisji Europejskiej do
oceny projektow badawczych w ramach 5 PR,
6 PR i 7 PR. Czonek, Przedstawiciel Polski
w Komitecie Doradczym Komisji Europejskiej
ds. wdrazania Dyrektywy 1999/13/WE i Dyrek-
tywy 2004/42/WE, Kierownik Naukowej Sieci
Tematycznej AIRCLIM-NET ,Zanieczyszczenia
powietrza/Zmiany Kklimatu”; Wieloletni Cztonek

Zarzadu Polskiego Towarzystwa Geofizycznego
Oddziat w Katowicach, Cztonek Zarzadu Regional-
nej Komisji Ocen Oddziatywania na Srodowisko
oraz Czlonek Zespotu Ekspertéw Slaskiej Rady
Innowacji. Do kofca 2016 roku petnita funkcije
Zastepcy Dyrektora IETU ds. Badan i Rozwoju.
Do konca 2022 roku zatrudniona na stanowisku
profesora nadzwyczajnego IETU, petniac funkcje
Eksperta Wiodacego w obszarze badawczym
,Diagnozowanie i Prognozowanie Zmian Jakosci
Srodowiska”.

» Tomasz Kurpiewski. Przez cate zycie zawo-
dowe zaangazowany w kwestie ochrony srodo-
wiska oraz zrownowazonego rozwoju. Absolwent
Migdzywydziatowych Studiow Ochrony Srodo-
wiska UW oraz absolwent studiow na Wydziale
Prawa i Administracji rowniez na Uniwersytecie
Warszawskim. W momencie wchodzenia Polski
do Unii Europejskiej pracowat w Ministerstwie
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa
w Wydziale Integracji Europejskiej. Nastgpnie
przeszedt do firmy McDonald’s Polska, gdzie
kierowat Dziatem Ochrony Srodowiska i to stano-
wisko zajmuje do dzisiaj, odpowiadajac za zrow-
nowazony rozwoj w firmie na rynkach polskim,
czeskim i stowackim. Jest rowniez cztonkiem
zespotu globalnego zajmujgcego sig zrownowa-
zonym rozwojem. Podczas pracy w McDonald’s
Polska wdrozyt w firmie system zarzadzania
srodowiska, zgodny z norma ISO 14 001, wpro-
wadzit nowatorski system gospodarki obiegu za-
mknietego oraz zasady zrownowazonego rozwoju
w fancuchu dostaw firmy McDonald’s na rynku
polskim. Wiele z tych projekiow zostato nagro-
dzonych. Byt takze mianowany przez prezydenta
RP Bronistawa Komorowskiego do Narodowej
Rady Ekologicznej Il kadencji przy prezydencie
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RP Zajmuje rowniez stanowisko cztonka Zarzadu
Stowarzyszenia Zréwnowazonego Rolnictwa
i Zywnosci.

o dr hab. Aleksandra Kuzior, prof. P$. Na-
ukowo zajmuje sie zagadnieniami zrownowazo-
nego rozwoju, etyki bhiznesu, Smart City, oceny
technologii, sztucznej inteligenciji i edukaciji dla
zrownowazonego rozwoju. Na Wydziale Orga-
nizacji i Zarzadzania Politechniki Slaskiej peni
funkcje Prodziekana ds. Wspotpracy i Rozwoju
oraz Kierownika Katedry Stosowanych Nauk
Spotecznych. Jest Petnomocnikiem Rektora
ds. Spotecznej Odpowiedzialnosci  Uczelni,
prezesem Slaskiego Centrum Etyki Biznesu
i Zrownowazonego Rozwoju, wiceprezesem
Polskiego Towarzystwa Oceny Technologii. Petni
takze funkcje Przewodniczacej Komisji ds. Spo-
tecznej Odpowiedzialnosci Biznesu i Komunikacji
Spotecznej przy Regionalnej Izbie Gospodarczej
w Katowicach. Jest ekspertem ds. ewaluacji pro-
jektéw z Agenciji Grantow Naukowych Minister-
stwa Edukacii, Nauki, Badan Naukowych i Sportu
oraz Stowackiej Akademii Nauk (VEGA), a takze
ekspertem ds. ewaluaciji projektow z Narodowej
Fundacji Badawczej Ukrainy. Byta kierownikiem
9 zrealizowanych projektow finansowanych z Eu-
ropejskiego Funduszu Spotecznego, Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju oraz Narodowej Agen-
cji Wymiany Akademickiej. Jest autorka ponad
250 publikacji naukowych.

« Ewelina Sygulska. Absolwentka Wydziatu
Filologicznego Uniwersytetu Slaskiego w Katowi-
cach. Od 1992 do 1993 roku redaktor naczelny
,Dziennika Slqskiego", wydawanego przez
,Fibak-Noma-Press” S.A. — pierwszej na Slasku
prywatnej gazety codziennej, na ktorej tamach
niejednokrotnie poruszano zagadnienia zwig-
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zane z problemami stanu Srodowiska w czasie
poczatkow polskiej transformaciji gospodarcze;.
W latach 1997-1998 dyrektor ogdlnopolskiego
specjalistycznego  czasopisma ,Ekoprofit”,
wydawanego przez Telpress Agencje Telewizyj-
no-Prasowa w Katowicach. Od roku 2000 do
2002 - redaktor naczelny, dyrektor Wydawnictwa
»Ekoprofit”. W maju 2003 roku powotana w sktad
Rady Doradcéw przy Ministrze Srodowiska. Od
kwietnia 2010 roku redaktor naczelny ogoino-
polskiego kwartalnika ,Ekologia”, wydawanego
przez Polska Izbg Ekologii. W 2019 roku nomi-
nowana do nagrody i wyrdzniona w kategorii:
Publicystyka Ekologiczna w ramach Konkursu
,Zielone Czeki”, organizowanego przez Woje-
wodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej w Katowicach.

e dr hab. inz. Stanistaw Tokarski. Akademia
Gérniczo-Hutnicza, Centrum Energetyki w Krako-
wie i Gtéwny Instytut Gérnictwa w Katowicach.
Prowadzi dziatalnos¢ naukowo-badawczg i do-
radcza w obszarze energii. Zwigzany z energetyka
zawodowa od 1985 roku. Rozpoczat prace w Elek-
trowni Jaworzno lll. W latach 2008-2015 byt wice-
prezesem Zarzadu ds. Strategii i Rozwoju w Tauron
S.A. i prezesem Zarzadu w Tauron Wytwarzanie
S.A.(2010-2014). W latach 2013-2016 prezes
Zarzadu Towarzystwa Gospodarczego Polskie
Elektrownie (TGPE), cztonek Rady Zarzadzajacej
Polskiego Komitetu Energii Elektrycznej (PKEE)
i przedstawiciel PKEE ds. polityki energetycznej
i wytwarzania w EURELECTRIC w Brukseli. Ak-
tualnie wiceprzewodniczacy Komitetu Problemow
Energetyki PAN, czlonek Polskiego Komitetu Swia-
towej Rady Energetycznej, PKEE i TGPE, a takze
Kolegium UDT. Jest cztonkiem rady nadzorczej
spotki  europejskiej KIC Innoenergy SE, ktéra
zajmuije sie wdrozeniami nowych technologii ener-
getycznych. Autor wynalazkow, licznych publikacii
i komentarzy z zakresu regulacji Srodowiskowych,
klimatycznych i rynkowych w energetyce.

» Tomasz Bednarek, Prezes Zarzadu Wo-
jew6dzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach.

« Pawet Mirowski. Absolwent ochrony $ro-
dowiska na Akademii Rolniczej w Szczecinie.
Ukonczyt tez podyplomowe studia z zarzadzania,

zarzadzania gospodarka odpadami oraz Executive
Master of Business Administration. DoSwiad-
czenie zawodowe zdobywat migdzy innymi
w Energetyce Szczecinskiej S.A. oraz Zaktadach
Chemicznych Police S.A. Byt zastepca burmistrza
Polic, a takze wicestarostg polickim. Petnit rowniez
funkcje dyrektora Centrum Infrastruktury Grupy
Azoty Zaktady Chemiczne Police S.A., a takze
zastepcy prezesa \Wojewodzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, p6z-
niej prezesa Zarzadu. Przewodniczyt tez konwen-
towi prezesow wojewodzkich funduszy ochrony
Srodowiska i gospodarki wodnej. W 2020 roku
zostat powotany na stanowisko zastepcy prezesa
Zarzadu Narodowego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej. W 2022 roku zostat
ustanowiony Petnomocnikiem Prezesa Rady Mi-
nistrow do spraw programu ,Czyste Powietrze”
i efektywnosci energetycznej budynkow.

Nagrodzone Instytucije:

o Slaskie Centrum Wody. Pasja i celem
zespolu Slaskiego Centrum Wody jest wielo-
aspektowe podejscie do zagadniern wodnych
w Srodowisku. Dzigki niestandardowemu po-
dejsciu i innowacyjnym metodom badawczym
SCW od 2017 roku prowadzi badania nawodne,
podwodne i podziemne, zarowno w Srodowisku
naturalnym zlewni akwenow, jak i w srodowisku
wirtualnym tworzonych cyfrowo modeli. SCW
skupia specjalistow z wielu dziedzin naukowych
zwigzanych z gospodarka wodng, zwiaszcza
hydrogeologow, biologow, geografow, ekologow,
meteorologdw, chemikéw i informatykdw. Na
styku dziedzin, takze we wspotpracy migdzy-
narodowej, powstaja opracowania, ekspertyzy
i innowacyjne rozwigzania na potrzeby nauki,
gospodarki i ochrony srodowiska. Zatozycielami
SCW byli naukowcy zwigzani wéwczas z Wydzia-
tem Biologii i Ochrony Srodowiska oraz Wydzia-
tem Nauk o Ziemi (obecnie jest to Wydziat Nauk
Przyrodniczych US). W pazdzierniku 2019 roku,
w ramach reorganizacji struktury uczelni, SCW
zostato przeksztatcone w centrum badawcze.
Tematyka badawczo-dydaktyczna SCW obejmuje
liczne dziedziny nauki, szczegolnie zwiazane
z fizycznymi, chemicznymi, biologicznymi i eko-
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logicznymi aspektami wod oraz potamologie,
limnologie, hydrogeologig, hydrometeorologie,
hydrochemig,  hydrobiologig, chemometrig,
a takze inne obszary dotyczace wod i Srodowi-
ska. Jednym z najwazniejszych zadan Centrum
jest koordynacja interdyscyplinarnych badan
prowadzonych na Uniwersytecie Slaskim oraz
przez partneréw w obszarach zwigzanych ze Sro-
dowiskiem wodnym. Centrum ma réwniez taczy¢
nauke z gospodarka poprzez komercjalizacje
wynikow badan oraz wspétprace z ekspertami
w zakresie opracowywania rozwigzan wspie-
rajacych gospodarke wodna. Medal odebrat
dr hab. Damian Absalon, prof. US, zastepca
Dyrektora Slaskiego Centrum Wody.

* Polskie Stowarzyszenie Ekonomistow
Srodowiska i Zasobow Naturalnych. Stowa-
rzyszenie dziata od 1991 roku, poczatkowo jako
Polski Oddziat Europejskiego Stowarzyszenia
Ekonomistéw Srodowiska i Zasobow Natural-
nych, a od 2014 roku pod obecng nazwg. Inte-
gruje specjalistki i specjalistow reprezentujacych
rozne dyscypliny naukowe, dla ktérych wspoing
pfaszczyzng badan pozostajg ekonomiczne
i organizacyjno-zarzadcze aspekty ksztattowa-
nia wzajemnych relacji pomiedzy systemem
spoteczno-gospodarczym  a  Srodowiskiem
przyrodniczym na roznych poziomach decyzyj-
nych. Celem Stowarzyszenia jest stymulowanie
badan naukowych, wymiana doswiadczen,
intensyfikacja wspotpracy miedzy jednostkami
akademickimi a otoczeniem biznesowym, a takze
oddziatywanie na polityke panstwa w dziedzinie
ochrony srodowiska i gospodarki zasobami natu-
ralnymi. Szczegdlny obszar aktywnosci stanowi
ksztattowanie Swiadomosci ekonomicznej i eko-
logicznej dziataczy gospodarczych i spoteczen-
stwa, czemu stuzg wymiana informacji, edukacja
oraz propagowanie przedsiewzie¢ ochronnych.
Flagowym czasopismem Stowarzyszenia jest
wydawany od 1992 roku kwartalnik ,Econo-
mics and Environment” (dawniej ,Ekonomia
i Srodowisko”).

Wszystkim
gratulujemy.

nagrodzonym  serdecznie

Redakcja kwartalnika ,,Ekologia”
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|| Konferencja Naukowa , Innowacje
W Odnawialnych Zrottach Energii™

W dniach 30-31 marca 2023 roku odhyta sie druga edycja Migdzynarodowej Konferencji Naukowej ., Innowacje w Odnawialnych Zrddiach Energii”.

ydarzenie to zostato zorga-
nizowane przez Polskg Izbg
Ekologii w partnerstwie
z Wydziatem Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki
Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie.

Konferencja stworzyta mozliwos¢ wy-
miany doswiadczen przedstawicieli sfery
nauki w relacjach z przedsigbiorstwami w celu
zwigkszenia ilosci wdrozen technologicznych
i sprostania nowym wyzwaniom srodowisko-
wym w obszarze odnawialnych Zrodet energii.

Jej gtownym celem bylo upowszechnianie
wynikdw prac naukowych oraz promocja
nakierowana na ich wdrozenie w gospodarce
w oparciu o polskg mys$!| naukowg i technicz-
n3. Wydarzenie byto finansowane ze srodkéw
Ministerstwa Edukacji i Nauki.

Pierwszy dzien konferencji rozpoczat sig
jej uroczystg inauguracjg. Zostaty poruszone
takie tematy jak: Trendy i innowacje w rozwoju
instalacji waste-to-energy oraz Innowacyjne
badania w zakresie OZE na Wydziale Inzynierii
Produkcji i Energetyki w Uniwersytecie Rolni-
czym. Kolejno zaprezentowano Analize Cyklu
Zycia (LCA) instalacji OZE oraz Zintegrowane

zarzadzanie i optymalizacje wielosektorowych
systemow energetycznych — ELEXIA.

Tematem kolejnych sesji byly Innowacje
w technologiach fotowoltaicznych, wiatrowych
i magazynowaniu energii z OZE, Innowacje
w pozostatych obszarach odnawialnych Zrodet
energii, a takze Praktyczne zastosowania inno-
wacji w OZE.

Drugi dzien konferencji réwniez uptynat
pod znakiem wystapien ludzi nauki, jak
i biznesu. Rozpoczeto od sesji inauguracyjnej
prowadzonej przez dr. Przemystawa Jure,
otwartej referatem zatytutowanym: Efektywne
Systemy magazynowania w Sprezonym powie-
trzu energii z odnawialnych Zrodet energii oraz
prezentacja przedstawiong przez Zbigniewa
Gieleciaka pt.: Technologie OZE w Regional-
nym Centrum Gospodarki Wodno-Sciekowey.

Tematem kolejnych sesji byly Innowacje
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w OZE oraz Technologie przysztosci w OZE.
Catos¢ konferencji podsumowata uroczysta
sesja potgczona z zakoriczeniem wydarzenia.

Ciekawym urozmaiceniem, przeplataja-
cym wartosciowe merytorycznie wystapie-
nia, byly transmisje prelekcji z instalacji
0ZE w zaktadzie MASTER - Odpady i Energia
Sp. z 0.0. w Tychach. W ramach wspomnia-
nych transmisji zaprezentowano innowacyjne
rozwigzania wdrazane w tym zaktadzie. Dodat-
kowa atrakcja dla uczestnikdw konferenciji byta
takze mozliwoS¢ uczestniczenia w wirtualnych
spacerach 360° po instalacji OZE w skali labo-
ratoryjnej oraz petnotechniczne;.

W konferencji wzigto udziat 350 uczest-
nikow, zarowno w formie stacjonarnej, jak
i zdalnej. Prelekcje wygtosito 29 prelegentow.

Konferencja zostata objeta Patronatem
Honorowym przez nastgpujace instytucje:

@
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Krajowg Agencje Poszanowania Energii S.A.,
Marszatka Wojewddztwa Matopolskiego, Rek-
tora Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie,
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, Wydziat
Inzynierii Produkcji i Energetyki Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Kotataja w Krakowie,
Wydziat Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Sla-
skiego, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energe-
tyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach, Wydziat
Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki
Krakowskiej, Akademie Slaska w Katowicach,
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig Polskiej Akademii Nauk w Krakowie,
Gtowny Instytut Gérnictwa w Katowicach,
Instytut Technologii Paliw i Energii w Zabrzu,
Sie¢ Badawczg kukasiewicz — Instytut Technik
Innowacyjnych EMAG w Katowicach, Fundacje
na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
w Katowicach, Stowarzyszenie NATUREF,
Park Naukowo-Technologiczny Euro-Centrum
w Katowicach, Park Naukowo-Technologiczny
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,TECHNOPARK GLIWICE” Sp. z 0.0. oraz Fun-
dacje ,Instytut Nauk Ekonomicznych i Spotecz-
nych” w Katowicach.

Patronat medialny nad przedsigwzigciem ob-
jeli: TVP3 Krakow, Polskie Stowarzyszenie Paliw
Alternatywnych PSPA i portal elektromobilni.pl,
Fundacja Platforma Przemystu Przysztosci, cza-
sopismo Energia i Recykling, Portal Komunalny,
Izba Gospodarcza Producentéw Urzadzen OZE,
MM Magazyn Przemystowy, portal Teraz-Srodo-
wisko, portal Wysokie Napigcie, portal BiznesA-
lert, portal gramwzielone.pl, Magazyn Biomasa,
Media i Logistyka, Stowarzyszenie Polski Ruch
Czystszej Produkcii i kwartalnik Eko-Zarzadzanie,
Rynek Instalacyijny, czasopismo Energetyka oraz
kwartalnik Ekologia.

dr Przemystaw Jura

Prezes Zarzadu

Europejskiego Holdingu Doradczego Sp. z 0.0.
Wiceprzewodniczacy

Rady Polskiej Izby Ekologii
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IV Forum Paliw Alternatywnych

W dniach 15-17 marca 2023 roku odbyla si¢ Migdzynarodowa Konferencja ,,IV Forum Paliw Alternatywnych”. Wydarzenie to zostalo zorganizowane przez
Fundacje ,Instytut Nauk Ekonomicznych i Spolecznych” we wspéipracy z Politechnika Czestochowska.

Konferencja odbyta sie w Politechnice Czgsto-
chowskiej na Wydziale Inzynierii Mechanicznej
i Informatyki. ,IV Forum Paliw Alternatywnych”
byto konferencja interdyscyplinarng, skupiajaca
wokot tematyki paliw alternatywnych przedsta-
wicieli Swiata nauki oraz takich gatezi przemystu
jak: energetyka, gornictwo, przemyst cementowy,
przemyst recyklingu, rolnictwo, gospodarka ko-
munalna, w tym systemy zagospodarowania od-
padéw komunalnych, oraz inne pokrewne branze
wykorzystujgce uboczne produkty energetyki.

Konferencja byta doskonalym forum do
wymiany doswiadczen oraz nawigzania wspot-
pracy pomigdzy przedstawicielami nauki
i przemystu oraz samorzaddw terytorialnych.
Jako efekt dwdch poprzednich konferenciji, na
przestrzeni lat, powstato wiele wdrozen, innowa-
cyjnych technologii oraz produktow.

POLI
[TEIEH)
NIKA

Politechnika
Czestochowska

<9 FPA

IV Forum byto jednym z najwazniejszych wy-
darzen roku, dotyczacym paliw alternatywnych,
zwlaszcza w aspekcie ich produkciji, konwersji,
energetycznego wykorzystania oraz wdrozenia
gospodarki o obiegu zamknigtym. Jego tema-
tyka byfa rozszerzona o prawne i Srodowiskowe
uwarunkowania obowiazujace w Polsce i Unii
Europejskiej.

Konferencje zaszczycili swojg obecnoscia
oraz podzielili sig ogromna wiedza wybitne 0sobi-

T

stosci ze Swiata nauki: profesorowie i doktoranci
Akademii Gorniczo-Hutniczej, Uniwersytetu
Slqskiego, Politechniki Slqskiej, Politechniki
Wroctawskiej, Politechniki Czgstochowskiej,
Gtéwnego Instytutu Gornictwa, Sieci Badawczej
tukasiewicz, Instytutu Technik Innowacyjnych
EMAG oraz wielu innych.

Partnerami Forum byli: Master — Odpady
i Energia, METKOM oraz Europejski Holding
Doradczy. Z krggu biznesu swoje prezentacije
wygtosili przedstawiciele firm, miedzy innymi
takich jak: Zwiazek Producentéw Paliw z Od-
padow i Biomasy, Platforma Przemystu Przy-
sztosci, A-RES Advisory, Horus Energia, Smart
Storage, Bax Baumaschinen, Sennebogen.
W ciggu trzech dni wystapien wystuchato ponad
80 uczestnikow na zywo i jeszcze wielu wigcej
w trybie online.

Celem wydarzenia byta wymiana doswiad-
czen oraz nawigzanie wspétpracy pomigdzy
przedstawicielami nauki oraz przemystu. Je-
steSmy przekonani, Ze zostat on osiggniety.

Konferencja byta finansowana ze Srodkow
Ministerstwa Edukacji i Nauki.

Ekologia

0 randze tego wydarzenia Swiadczy rowniez
fakt objgcia Patronatu Honorowego przez Mar-
szatka Wojewodztwa Slqskiego, Ministerstwo
Edukacji i Nauki, Rektora Politechniki Slqskiei,
Akademig Gorniczo-Hutnicza, Akademig Sla-
sk, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut
Technik Innowacyjnych EMAG oraz Polskg Izbg
Ekologii.
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wydarzenia

W Sosnowcu powstaje Gentrum
Edukacii Ekologicznej , Euzotarium™
Wraz ogrodem botanicznym

Jeszcze dwa lata temu pasaierowie autobusow zmierzajacych na trasie Sosnowiec — Katowice, mijajac przystanek strefowy Sosnowiec Egzotarium, widzieli
1apyzialy hudynek liczacego ponad 60 lat sosnowieckiego Egzotarium. Obecnie moga zaohserwowac plac bedacej na ukoriczeniu budowy zrekonstruowanego
ohiektu, kiary znacznie poszerzy totychczasowy zakres i funkcje.

akonczenie prac i oddanie inwestycji
do uzytku jest przewidywane na je-
sien biezacego roku.

Troche historii

W 1935/1936 roku witadze miejskie zatozyly
na obszarze potozonym nad Brynicg park o po-
wierzchni 4,8 ha. Podjgto wtedy probe stworzenia
ogrodu botanicznego. Sadzono ciekawe odmiany
roslin potudniowych, ale proby nie powiodty sie,
poniewaz teren ze wzgledu na wysoki stopien za-
pylenia byt skazony. Mimo starannej pielegnaciji,
rodliny nie przetrwaly, a resztg dopetnity straty
wojenne.

W latach 1954-1956 na obrzezach parku
wybudowano palmiarnie i akwarium. Inicjatorem,
a takze realizatorem tego przedsigwzigcia byt Za-
rzad Zieleni Miejskiej w Sosnowcu na czele z jego

dyrektorem, inz. arch. Stanistawem Romikiem.

Obiekt znajdowat sie na terenie parku (nosza-
cego obecnie imig porucznika pilota Jana Fu-
sinskiego), po wschodniej stronie ul. Kresowej.
Usytuowany byt wsrod drzew przy gtownej alejce
prowadzacej od ul. Jozefa Pitsudskiego w So-
snowcu w kierunku rzeki Brynicy.

Zlokalizowany w obiekcie dziat ryb akwario-
wych stanowit w tamtych latach najwieksze tego
typu miejsce w Polsce. Obejmowat 60 zbiorni-
kow o pojemnosci 500 i 1000 litrow wody oraz
najwieksza kolekcje ryb i roslin akwariowych.
W 1964 roku obiekt zostat przyjety do miedzy-
narodowego rejestru placowek akwarystycznych
przez University of Hawaii, Waikiki Aquarium Ho-
nolulu w Hawai w USA. W okresie poczatkowym
Egzotarium otrzymato rosliny egzotyczne jako dar
z palmiarni krakowskiej, gliwickiej i poznanskiej.
Rosliny te stanowity gtdwny wystroj palmiarni.

Egzotarium w Sosnowcu — widok sprzed 2019 roku (fot. Dariusz Jurek)
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W pdzniejszym czasie rosliny uzupetniano wy-
tacznie na zasadzie zakupu. W 1957 roku pod-
jeto budowg dodatkowego pomieszczenia, do
ktdrego zostaty wprowadzone pojedyncze okazy
zwierzat: matpy i ptaki egzotyczne. Dla zwierzat
niewymagajacych wysokiej temperatury stwo-
rzono wybieg na otwartej przestrzeni. Znajdowaty
sie tam niedZwiedzie, szopy, bazanty. Ten element
Egzotarium zostat zlikwidowany po uruchomieniu
ogrodu zoologicznego w Chorzowie.

Do czego zmierzamy — nowy kompleks
obiektdw, nowe funkcije i zadania

Bedacy na ukonczeniu zupetnie nowy obiekt,
realizowany w miejscu historycznego pawilonu,
uzyska formute Centrum Edukacji Ekologicznej
»Egzotarium” (CEE). Bedzie to dwupigtrowy bu-
dynek unikatowy w skali kraju, a na pewno na
obszarze potudniowej Polski; jego przedtuzeniem
w tym kompleksie bgdzie ogrod biordznorod-
nosci, ktory w wyniku przeprowadzonych prac
rewitalizacyjnych i nasadzen stat sie ogrodem
botanicznym.

Nowe Egzotarium zachowa dziedzictwo
historyczne oraz kolekcje prezentowane dotych-
czas w tym miejscu (na okres budowy byty one
przeniesione), jednoczesnie rozszerzajac zakres
swojej dziatalnosci. W budynku powstaty dwie
nowoczesne klasy lekcyjne, wyposazone w kom-
putery, mikroskopy, systemy multimedialne
itp., w ktdrych uczniowie beda mogli odbywac
lekcje przyrody, biologii, geografii. Sale zostaty
zaprojektowane w ten sposob, aby w dowolnym
momencie poprzez usuniecie Sciany zmienity
sie w aule dla 50 osab, na ktorej bedzie mozna
prowadzi¢ warsztaty, wyktady czy organizowac
wystawy.
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Ogrod Botanizny w Sonowcu (fot: um Sosowmc

Sciezke  edukacyjng wewnatrz  budynku
zwiedzajacy bedzie zaczynat od poziomu -1.
W tej czesci CEE zbudowano olbrzymie akwaria
dla rodzimych gatunkdw ryb, a takze ryb z catego
Swiata. Znajda si¢ w nich m.in. duch amazonski,
pielegnica szmaragdowa, arowana Srebrna,
ptaszczki stodkowodne, wistonos amerykan-
ski. W terrariach i aquterrariach bedzie mozna
podziwia¢ gady i owady, m.in. zaskronca i pajaka
topika, anakondg zielong (odpowiednik rodzime-
go zaskronca), ptaszniki i drzewotazy Dendro-
bates — jadowite zaby, ktdre o stopniu swojej
jadowito$ci informuja poprzez zabarwienie skory.

Nastepnie Sciezka edukacyjna bedzie pro-
wadzita zwiedzajgcego do palmiarni na poziom
parteru. Palmiarnia nie bedzie, jak dotychczas,
jedynie ogrodem botanicznym, w ktérym
gtownymi eksponatami beda rosliny. Wsrod zie-
leni projektantom udato sie znalez¢ miejsce takze

dla zwierzat. Bedzie tu m.in. legwan zielony, zotw
zabuti, bazyliszek ptatkogtowy, legwan czarny,
boa dusiciel, pyton rombowy, pyton siatkowany,
boa teczowy brazylijski, anolis kubanski, kaj-
man okularowy, badylarka pospolita czy tukan
wielki.

Otoczenie takze bedzie petnic rolg edukacyjna.
Wzdtuz szklanej elewaciji palmiarni wybudowano
diugi zbiornik wodny, gdzie zostanie utworzone
rodzime zbiorowisko szuwarowe. To siedlisko
porasta brzegi ciekow i zbiornikow wodnych
— szuwar jest odzwierciedleniem biotopu znajdu-
jacego sie pierwotnie nad brzegiem rzeki Prze-
mszy. Wraz z rozwojem antropopresji i turystyki
coraz wigcej bagien i terendw jest osuszanych,
a co za tym idzie tego typu siedliska s3 nisz-
czone — w tym miejscu zwiedzajacy beda wiec
mieli okazjg zobaczyc rosliny, ktdre sg zagrozone
wyginigciem.

Nowym elementem Egzotarium beda zasto-
sowane odnawialne Zrodta energii. W ramach
inwestycji zostaly wykonane panele fotowolta-
iczne, ktore pozwolg na przetwarzanie Swiatta
stonecznego w energie elekiryczng. Ponadto
wody deszczowe pochodzace z potaci dachowej
beda wykorzystywane do podlewania terenow
zielonych.

Palmiarnia podzielona bedzie na trzy strefy:
strefe  klimatu  Srddziemnomorskiego, —strefe
pustynna i tropikalng; w kazdej panowac beda
inne warunki. Sterowanie klimatem odbywac
sie bedzie poprzez zapewnienie prawidtowej
temperatury, wilgotnosci i Swiatta, tak aby
warunki zblizone byly jak najbardziej do tych
panujacych w naturze.

Sosnowiec  otrzymat dofinansowanie na
kwote 15,3 min ztotych w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego woj. $laskiego na lata
2014-2020, dziatanie 5.4.3 — ochrona rdznorod-
nosci biologicznej. Projekt ten sktada sie z dwach
komponentéw: utworzenia Centrum Edukacii
Ekologicznej ,,Egzotarium” i rewitalizacji terenow
zielonych w tzw. Parku Tysiaclecia.

Obecnie koncza sig prace budowlane, trwa
aranzacja stref, sukcesywnie beda przewozone
rowniez zwierzeta.

Ograd bioréznorodnosci dopetnieniem
Egzotarium

Kilkadziesigt tysigcy nasadzen krzewow
i drzew, a takze budowa oczek wodnych, dom-
kow dla owaddw, budek dla nietoperzy i budek
legowych dla ptakow — to najwazniejsze zmiany
w parku im. Jana Fusinskiego. Rewitalizacja
obejmuje prawie 7 ha, w tym 5,5 ha terenow zie-
lonych. Po zmianach w migjscu obecnego parku
powstat pierwszy w Sosnowcu park biordznorod-

Ogrdd Botaniczny w Sosnowcu (fot. UM Sosnowiec)

Prace budowlane w nowym obiekcie sa na ukorczeniu (fot. UM Sosnowiec)

Ekologia
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Obiekt prawie gotowy. Foto: #metropoliagzm

nosci, kiory stat sig ogrodem botanicznym; mia-
sto spetnito bowiem okreslone warunki i uzyskato
akceptacje Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowi-
ska. Oprocz nasadzen, budowy oczek wodnych
i m.in. domkow dla owaddw, budek dla nietoperzy

i ptakow, w alejkach posadzono palmy ze starego
Egzotarium. Zmienita si¢ cata infrastruktura tego
miejsca. Przebudowano Sciezki dla pieszych oraz
schody, by z parku mogty korzystac rowniez osoby
niepetnosprawne.

Prezydent Sosnowca Arkadiusz Checiniski:

Juz niebawem beaziemy mogli podziwiac kolekcje ryb dorzecza Przemszy, a otoczenie budynku Egzotarium
beaa stanowic rodzime siedliska roslinne: biotop gradowy, zbiorowisko szuwarowe i murawa kserotermiczna.
Egzotarium to element wigkszego kompleksu. To ogrdd biordznorodnosci, kidry jest tuz obok, takze Stawiki oraz
Park Tysiaclecia. Liczg, Ze mieszkaniec miasta i regionu przyjedzie do Egzotarium, podobnie jak do sasiednich
parkow, aby wypoczac i dobrze sig bawic.

W kilasach lekcyjnych usytuowanych w budynku Egzotarium bedziemy prowadzic warsztaty, wykfady, wy-
stawy, a wszystko to przy pieknym widoku na tropikalne rosliny i zwierzgta w palmiarni. Powstanie rowniez
minikino, w ktorym kazdy odwiedzajacy bedzie magt obejrzec film edukacyjny dotyczacy rodzimej przyrody.
Korytarze i hole Centrum Edukacji Ekologicznej stanowic beda przestrzeri ekspozycyjna dla wystaw stafych
i czasowych.

Ekologia

Park, a dzi$ juz ogrod, podnosi range Egzota-
rium, chocby ze wzgledu na liczbg roslin i gatun-
kow chronionych, ktore w nim wystepuja; ma on
w jak najszerszym stopniu charakter naturalny.

Samorzad Sosnowca w swoich pracach
przywigzuje duzg wage do rozwoju terenéw
zielonych w miescie i kontakiu mieszkancow
z przyrodq oraz do poprawy warunkéw ich
wypoczynku. Oprécz wymienionych w artykule
obiektéw warto tu wymieni¢ takze rewitalizacje
Parku Tysigclecia w Milowicach, niedawno
przekazany do uzytkowania park przy Placu Pa-
pieskim w Zagorzu czy Plac Powstania Stycz-
niowego przed Dworcem Gtownym PKP. Duig
popularnosciag wsrdd miodych mieszkancow
miasta cieszy sig réwniez instalacja ogrodow
deszczowych.

Wojciech Stawiany
Ekspert Polskiej Izby Ekologii
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Monitorowanie cyrkulamosci

gosporarke

Termin ,.gospodarka o ohiegu zamknigtym”, gdzie idea jest maksymalizacja efektywno$ci wykorzystywania zasohow, jui chyha na stale zadomowil sig w obec-

nym postrzeganiu gospodarki.

zatozenia w tak przyjetym modelu

gospodarki zasoby s3 wykorzy-

stywane, odzyskiwane i ponownie

wykorzystywane w celu minimalizacji

odpadow i zmniejszenia obciazenia

dla sSrodowiska naturalnego. Takie podejscie

z pewnoscig jest zdroworozsadkowe, bo przeciez

komu zalezatoby na tym, by zasoby w obojetnie
jakiej formie marnotrawic.

W praktyce jednak okazuje si¢ to nie takie
proste. Za bardzo przyzwyczailiSmy sig do ciggle
obecnego w naszym zyciu liniowego modelu go-
spodarki i stad trudno sig go nam pozbyc. Zreszta
aby to zrobi¢, potrzeba kilku elementow: trzeba
chciec, trzeba wiedziec jak i nastgpnie odpowied-
nio ten proces monitorowac.

Aby monitorowanie cyrkularnosci gospodarki
przeprowadzi¢ rzetelnie, nalezy wykorzystywac
odpowiednie mierniki, ktérych zadaniem ma
by¢ ocena stopnia zréwnowazenia i efektyw-
nosci gospodarki w kontekscie cyrkularnosci
oraz identyfikowanie obszardw wymagajacych
dalszego rozwoju i udoskonalenia.

Rodzaje wskaznikow cyrkularnosci
Wskazniki te stuzg do oceny roznych aspek-
tow cyrkularnosci gospodarki. Obejmuja one
takie elementy jak: odzysk i recykling materiatow,
wydajnos¢ zasobowa, przedtuzanie cyklu zycia
produktow, wspotdzielenie i wspotworzenie,
odzyskiwanie energii, ekoprojektowanie itp.
Ogolny podziat wskaznikow cyrkularnosci
wynika z analizowanego bodzca. Mamy zatem
wskazniki:
 oparte na materiatach — wskazniki te skupiaja
sie na ocenie efektywnosci wykorzystania
materiatow w gospodarce. Na przyktad

wskaznik recyklingu mierzy odsetek mate-
riatow, ktore s odzyskiwane i przetwarzane
w celu ponownego wykorzystania. Wskaznik
odzysku materiatdw ocenia, ile materiatow
jest odzyskiwanych z odpadow w stosunku
do catkowitego generowanego odpadu.
Wskaznik zuzycia surowcow mierzy wyko-
rzystanie zasobow naturalnych na jednostke
produkcii;

e oparte na produktach — wskazniki kon-
centrujg sie na ocenie cyrkularnosci na
poziomie produktow i ustug. Na przykfad
wskaznik przedtuzenia cyklu zycia produktu
mierzy, jak dtugo produkt jest uzywany
przed odrzuceniem lub recyklingiem.
Wskaznik wspotdzielenia ocenia stopien,
w jakim ludzie dziela sig zasobami i ustuga-
mi zamiast ich posiadania;

* ekonomiczne — ktére pomagaja oceni¢ wptyw
gospodarki cyrkularnej na gospodarke jako
catosc. Przyktady to warto$¢ dodana w cyr-
kularnej gospodarce, wskaznik zatrudnienia
w sektorach zwigzanych z cyrkularno$cig
oraz wskaznik inwestycji w badania i rozwoj,
zwigzane z cyrkularnoscia.

Cyrkularno$¢ moze by¢ mierzona na poziomie
globalnym, grupy panstw (np. Unia Europejska),
krajowym czy tez pojedynczej firmy.

Globalny wskaznik cyrkularnosci

Eksperci zrzeszeni w ramach Global Data
Alliance opracowali wskaznik GCM (ang.
Global Circularity Metric — globalny wskaznik
cyrkularnosci). Metodyka wskaznika przedsta-
wiona zostata w raporcie zatytutowanym ,Raport
0 luce w cyrkularnosci” (ang. The Circularity Gap
Report 2023) [1].

Ekologia

W skrdcie metodologia raportu obejmuje
trzy kluczowe elementy:

* pomiar wydobycia materiatow;

* ocene generowanych odpadow;

« analize luki cyrkularnosci.

Pomiar wydobycia materiatdw obejmuje
monitoring wydobycia paliw kopalnych, metali,
mineratow, biomasy itp. Raport wykorzystuje
rozne zrodta danych, w tym statystyki krajowe,
raporty branzowe i badania naukowe. Dostarcza
podstawowej wiedzy na temat ilosci zasobow
zuzywanych przez globalng gospodarke.

Ocena generowanych odpadéw obejmuje
zarowno odpady state, jak i emisje, w tym gazy
cieplarniane. Raport uwzglednia rozne strumienie
odpadow, w tym odpady komunalne, budowlane
i przemystowe. Uwzglednia emisje zwigzane
z wytwarzaniem energii, procesami produk-
cyjnymi oraz transportem. Kwantyfikuje ilosci
wytwarzanych odpadow, podkreslajac wpltyw
Srodowiskowy obecnych liniowych wzorcow
konsumpcji.

Analiza luki cyrkularnosci reprezentuje roz-
nicg migdzy wydobyciem materiatow a iloscia
materiatow poddanych ponownemu wykorzysta-
niu lub recyklingowi. Dokonuje sie tego poprzez
poréwnanie catkowitego wydobycia materiatow
ze wskaznikami recyklingu i poziomami ponow-
nego wykorzystania na poziomie danego kraju.
Okreslona luka cyrkularnosci stanowi wskaznik
postepu w kierunku gospodarki cyrkularnej. Im
mniejsza luka, tym wyzszy poziom cyrkularnosci.

Niestety ocenia sig, ze Swiat roku 2023 jest
cyrkularny zaledwie w 7,2 proc. Co gorsza,
sytuacja jeszcze pigc lat temu byta duzo lepsza.
W 2018 roku wskaznik ten wynosit 9,1 proc.
(rys. 1).
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Rys. 1. Globalny wskaznik cyrkularnosci w la-
tach 2018-2023

Poréwnanie tych liczh moze by¢ trudne. Jed-
nak mozna stwierdzi¢, ze cyrkularnos¢ maleje
wraz ze wzrostem ogdlnego tempa globalnego
wydobycia materiatow.

Globalna gospodarka coraz bardziej polega na
materiatach z nowych Zrodet. W ciggu szesciu lat
opracowywania ,Raportu o luce w cyrkularnosci”
globalna gospodarka wydobyta i zuzyta wiecej
materiatow niz w catym XX wieku i to mimo pan-
demii wirusa COVID-19 czy toczacej sig wojny za
nasza wschodnig granica. Dodatkowo dostajemy
wyrazny sygnat, ze gospodarka cyrkularna, sku-
piona wytgcznie na recyklingu, nie jest w stanie
nadazy¢ za wzrastajgcym wykorzystaniem
materiatdw z nowych Zrédet — nie mozemy sie
z tego wyplatac jedynie poprzez recykling.

Cyrkularno$¢ $wiata mozemy oceniaé réwniez
za pomoca wskaznikéw Agendy na rzecz zrw-
nowazonego rozwoju 2030 [2]. Wspomniana
Agenda stanowi strategie rozwoju Swiata do
2030 roku i zawiera 17 Celéw Zrownowazone-
go Rozwoju w 5 obszarach, takich jak: ludzie,
planeta, dobrobyt, pokoj oraz partnerstwo. Ce-
lom przyporzadkowano konkretne zadania do
osiagniecia w perspektywie 2030 roku. kacznie
to 169 zadan oraz 231 wskaznikow mierzenia
postgpéw w ich realizacji. Za raportowanie
odpowiadajq rzady poszczeg6lnych krajow.

Cyrkularno$¢ w Unii Europejskiej

Koncepcja gospodarki o obiegu zamknigtym
(GOZ) jest obecnie priorytetowg koncepcijg roz-
woju gospodarczego, lezacq u podstaw polityki
Unii Europejskiej w dziedzinie ochrony $rodo-
wiska. Przyjmujac ten pomyst w 2014 roku,
Komisja Europejska ogtosita komunikat ,W kie-
runku gospodarki o obiegu zamknigtym: program
zerowej ilosci odpaddw dla Europy COM(2014)”
[3], a juz w 2015 roku KE przyjeta ambitny plan
dziatania na rzecz gospodarki o obiegu zamknig-
tym (CEAP) COM(2015) [4], ktdry objat srodki,
majace w zatozeniu stymulowac przejscie Europy
na gospodarke o obiegu zamknietym.

W przyjetej koncepcji recykling i odzysk
surowcow wtérnych jest warunkiem wstepnym
gospodarki o obiegu zamknigtym, w ktdrej to
zasoby i materiaty mozna poddac recyklingowi,
by przywroci¢ je z powrotem dla gospodarki
celem ponownego wykorzystania.

W ramach przyjetej koncepcji okreslono cztery
obszary kluczowe, takie jak: produkcja, kon-
sumpcja, gospodarka odpadami oraz surowce
wtorne (tab. 1).

i oceng postepow dziatan w kierunku gospo-
darki 0 obiegu zamknietym, przy jednoczesnym
zminimalizowaniu obciazen administracyjnych”,
a Parlament Europejski wezwat Komisje do

Produkcja Konsumpcja

Gospodarka odpadami Surowce wtorne

Kierunki dziatan: Kierunki dziatan:

1. Ekoprojektowanie,
dostosowanie produktu
do wymogu Dyrektywy
EcoDesign w celu utatwienia
recyklingu.

2. W procesach produkcyjnych
propagowanie i stosowanie
najlepszych dostepnych
technik — BREF — Best
Available Techniques (BAT)
reference documents.

3. Wspieranie innowacyjnych
procesow przemystowych
i praktyk umozliwiajacych
symbioze przemystowa.

Dziatania zmierzajace
do zapobiegania
powstawaniu
odpadow poprzez
dostep konsumentow
do prawdziwych
informacji na temat
produktow, przejrzysty
system etykietowania,
prowadzenie kampanii
informacyjnych oraz
zachet finansowych,
w tym stosowanie
zielonych zamoéwien
publicznych.

Kierunki dziatan: Kierunki dziatan:

Uzyskanie wysokiego
poziomu recyklingu
(intensyfikacja
selektywnego zbierania,
poprawa jakosci
surowca wtérnego

oraz wzmocnienie
jakosci recyklatu).
Postepowanie

z odpadami zgodnie

z zasadami okreSlonymi

Opracowanie norm
dla jakosci surowcow
wtérnych, dziatania
W celu uproszczenia
przepisow
pozwalajacych
uzyskac zniesienie
statusu odpadu,
dziatania majace

na celu ponowne
wykorzystanie wody

w hierarchii (wprowadzenie technik
postepowania i norm umozliwiajacych
z odpadami. odzyskiwanie wody).

Tablica 1. Kierunki dziatan gospodarki o obiegu zamknietym w kluczowych obszarach.

Zr6dio: [Wasilewski 2017, s. 13]

W ramach COM(2015) [4] Komisja Euro-
pejska zobowigzata si¢ do zaproponowania
zestawu rzetelnych wskaznikdw, kidre moga
byé przydatne przy Sledzeniu postepow we
wdrazaniu gospodarki o obiegu zamknigtym.
Takze Rada UE we wnioskach w sprawie planu
dziatania dotyczacego gospodarki o obiegu za-
mknietym podkreslita ,zapotrzebowanie na ramy
monitorowania, majace na celu przyspieszenie

opracowania wskaznikow efektywnego gospoda-
rowania zasobami.

Stad w COM(2018) [5] przedstawiono ramy
monitorowania, na ktére sktada si¢ zestaw
dziesigciu wskaznikow uwzgledniajacych gtow-
ne elementy gospodarki o obiegu zamknigtym
(tab. 2). Odzwierciedlaja one logike przyjetego
planu dziatania na rzecz gospodarki o obiegu
zamknigtym.

Lp. Nazwa Znaczenie Narzedzia dostgpne w UE
Produkcija i konsumpcja
Gospodarka o obiegu zamknigtym
Samowystarczalno$é powinna poma4c w rozwiazaniu . - -
1. UE w zakresie problemu ryzyka zwiazanego Inicjatywa na rzz:scozb%lggzv(v:go(\j/\l/{eEIEaSrguabanla na rzecz
surowcow z dostawami surowcow, zwlaszcza eane] Py
surowcow krytycznych
ZamOwienia publiczne stanowia Strateqi " “ion : -
: P~ Py P gia w zakresie zamowien publicznych; unijne systemy
2. Zielone zamowlenia | znaczng czgsc konsurnpcu_ ' moga wsparcia oraz dobrowolne kryteria dotyczace zielonych
publiczne by¢ czynnikiem napgdzajacym zaméwien publicznych
gospodarke o obiegu zamknigtym P y
Wytwarzanie W gospodarce o obiegu Dyrektywa ramowa w sprawie odpadéw; dyrektywy
3. odpadow zamknigtym wytwarzanie odpadéw w sprawie poszczegolnych strumieni odpadow; strategia
P jest ograniczone do minimum dotyczaca tworzyw sztucznych
53
515
llo$¢ wytwarzanych 530 -
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komunalnych (2021 )
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4. Odpady spozywcze

Rozporzadzenie ustanawiajace ogélne zasady prawa
zywnosciowego; dyrektywa ramowa w sprawie odpadow;
rézne inicjatywy (np. Platforma ds. Strat i Marnowania
Zywnosci)
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Podane wskazniki dostgpne sa na specjalnie
przygotowanej stronie Eurostatu [8]. Ciekawie
wyglada takie rozktad przeptywéw materia-
towych, podany w postaci diagramu Sankeya
(rys. 2). Naprawde warto mu sig przyjrzec.
Zainteresowanych odsytam do strony Eurostatu,
gdzie publikowany jest w znacznie wyzszej roz-
dzielczosci [9] wraz z petnym opisem [10].

Na podstawie wspomnianego diagramu
wyznaczany jest tak zwany wskaznik cyrkular-
nosci UE. Podobnie jak w przypadku wskaznika
Global Circularity Metric, takze i tutaj wskaznik
cyrkularnosci UE przedstawia udziat materiatow
uzywanych w UE, ktdére pochodza z recyklingu
odpadéw w kontrascie do wydobywanych su-
rowcow pierwotnych.

Wyzszy wskaznik cyrkularnosci oznacza
wigksza liczbge materiatow wtdrnych zastg-
pujgcych surowce pierwotne. W 2021 roku
wartos¢ tego wskaznika wyniosta 11,7 proc.
Niestety zmiana w stosunku do roku 2012 jest
procentowo nieznaczna. W 2012 roku wskaznik
cyrkularnosci UE27 wynosit bowiem 11,1 proc.
Tak niewielka zmiana w ciggu uptywu dziesieciu
lat jasno podkresla fakt, ze proces cyrkularnosci
gospodarki UE jest trudny we wprowadzaniu
i z pewnoscia bedzie diugotrwaty.

Cyrkularnos¢ gospodarki Polski

Resortem koordynujagcym wdrazanie idei
gospodarki o obiegu zamknigtym w Polsce jest
Ministerstwo Rozwoju. 10 wrzesnia 2019 roku
Rada Ministrow podjeta uchwate w sprawie
przyjecia Mapy drogowej transformacji w kie-
runku gospodarki o obiegu zamknietym [11].
Dokument ten, bedacy wynikiem prac grup
roboczych dziatajacych przy Zespole ds. gospo-
darki 0 obiegu zamknigtym, nalezy traktowac
jako przewodnik majacy na celu stworzenie wa-
runkéw do wdrozenia w Polsce nowego modelu
gospodarczego i jest jednym z projektow Strategii
na rzecz odpowiedzialnego rozwoju [Minister-
stwo Funduszy i Polityki Regionalnej 2019].

W ramach pieciu rozdziatow (,Zrownowazo-
na produkcja przemystowa”, ,Zrownowazona
konsumpcja”, ,Biogospodarka”, ,Nowe modele
biznesowe” i ,Wdrazanie, monitorowanie i finan-
sowanie GOZ”) przedstawiono 42 propozycje
dziatan, wyznaczajac resort, ktory za dane
dziatanie jest odpowiedzialny, oraz harmonogram
czasowy wdrozenia dziatania.

Niestety dotychczas nie doczekaliSmy sig
stworzenia wtasnych ram monitorowania wpro-
wadzania w Zycie zatozen gospodarki o obiegu
zamknigtym. Dlatego do monitorowania zacho-
dzacych zmian pozostaje Sledzenie podawanych

Gospodarowanie odpadami

Catkowity poziom

Zwigkszenie poziomu recyklingu
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przez Eurostat danych. Na ich podstawie wskaz-
nik cyrkularnosci w 2021 roku wynosit 9,1 proc.
i za wyjatkiem 2020 roku (7,5 proc.) jest najgor-
szym osiggnigtym wskaznikiem od 2012 roku,
gdy wartos¢ ta wyniosta 10,6 proc.

Cyrkularnos¢ w biznesie
Ten temat jest naprawde szeroki, gdyz kazda
branza czy sektor ma swoje wiasne rozwigzania,
produkty czy modele biznesowe [12]. Stad po-
stuguja sie zazwyczaj wtasnymi miarami. Jezeli
kto$ z cztonkow Polskiej Izby Ekologii cheiathy
sig podzieli¢ wiedza, w jaki sposéb monitoruje
oczekiwang transformacj¢ w kierunku gospo-
darki o obiegu zamknigtym w przedsigbiorstwie,
chetnie sig z tym zapoznam, a moze tez zachgce
do tego, by na tamach czasopisma ,,Ekologia”
podzielit sig swoim do$wiadczeniem.
Zapraszam do wspotpracy.

dr hab. inz. Jurand Bien, prof. PCz.
Wydziat Infrastruktury i Srodowiska,
Politechnika Czgstochowska
Przewodniczacy Rady Programowej
kwartalnika ,,Ekologia”
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Prawo i

G0 widac,

finanse

a CZe0o nie widac — woda?

Frédéric Bastiat napisal ksiaike Co widac i czego nie widac. Traktowala ona wprawdzie o ekonomii, ale jego spostrzeienia sa aktualne po prawie dwach

wiekach nie tylko w te] dziedzinie, ale i w ekologii, a wiasciwie w szeroko pojetej ochronie Srodowiska.

ic w tym dziwnego, obie te nauki
majg wspolny Zrodtostow. Jak pisat
Frédéric Bastiat: W ekonomii kazdy
czyn, zwyczaj, prawo lub instytucja
nie pociaga zwykle jednego a wiele
nastepstw. Z nich jedne sa natychmiastowe — te
widac, inne pojawiaja sie stopniowo — tych nie
widac. Dobrze, kiedy mozemy je przewidziec.
Migdzy zlym a dobrym ekonomista jest tylko jedna
roznica: pierwszy dostrzega i bierze pod uwage
Skutki widoczne i bezposSrednie, drugi przewiduje
rowniez odlegte. Ta roznica ma jednak zasadniczy
charakter, gdyz prawie zawsze Skutki bezpo-
Srednie sa odmienne od ostatecznych. Stad zty
ekonomista szuka niewielkiej aktualnej korzysci
i przedktada ja nad wielkie straty w przysztosci,
dobry szuka korzysci trwafych, ryzykujac nawet
przejsciowe ofiary [1].

Jak to znajduje odzwierciedlenie w ekologii,
a wiasciwie w szerzej pojetej ochronie Srodo-
wiska? Co widac? Prdbe renaturyzacji rzek we
wspotczesnym krajobrazie i ekosystemie: koryta
rzek odzyskuja naturalny ksztat kosztem burzenia
tam, jazow i stopni. Rzeka wije sie naturalnymi me-
andrami i ma bardziej wartki nurt niz rzeka spietrzo-
na przez zapory i jazy. 0dzyskuje naturalny wyglad
oraz naturalng florg i faung. Sg one wprawdzie
ubozsze niz w rzece posiadajacej sztuczne zbiorniki,
poniewaz wystepuja tam tylko gatunki zyjace w wo-
dach plynacych, ale sg zblizone do pierwotnych,
cho¢ nie tozsame. Skutki takiej renaturyzaciji w kra-
ju ubogim w wode nie s3 jednoznacznie oceniane
jako pozytywne: Rolnicy zdesperowani z powodu
suszy ostrzegaja, Ze grozi im ,catkowita utrata
zbiorow”. Jednak rzad niszczy zbiorniki wodne, aby
zapewnic swobodny przeplyw rzek i niezaktocony
przeplyw ryb. W rzeczywistosci w zesztym roku

rzad Sancheza zburzyt 108 tam i jazow w ramach
dziatan Agendy 2030. Poniewaz ceny Zywnosci juz
gwafttownie rosna, rolnicy ostrzegaja, Ze Sytuacja
moze byc jeszcze baradzigj katastrofalna, jesli nie
beda migli spigtrzonej wody, aby mdc nawadniac
pola. W Hiszpanii trwa diugotrwata susza meteoro-
logiczna. 15 proc. Pélwyspu znajduje sig w stanie
zagrozenia, a 28,4 proc. w Stanie alarmowym
i przedalarmowym. Wydaje sig, Ze sytuacja nie po-
prawia si¢ w pozostatej czesci kwietnia, ktory jest
na dobrej droaze, by stac sig najbardziej suchym
od 1961 r, odkad istnigja dane. Wedfug organizacji
rolniczej UPA sytuacja jest dramatyczna, poniewaz
wigkszos¢ gospodarstw rolnych i hodowlanych
Znajduje sie w Stanie bankructwa technicznego
z moZliwoscia catkowitej utraty zbiorow. Rolnicy
w dorzeczu Gwadalkiwiru, ktdrzy moga, zaczng
nawadniac pola, aby uratowac tyle, ile sie da, ma-
Jjac zaledwie 385 hektometrow szesciennych wody,
ktdra to ilosc jest zdecydowanie niewystarczajaca.
W tym stanie suszy rzad chwali sig, Ze jest lide-
rem w niszczeniu zbiornikow wodnych w Europie.
Wedhuig danych samego Ministerstwa ds. Trans-
formacji Ekologicznej, w 2021 roku Hiszpania byta
krajem w Europie, ktory usunat najwiecej zapor:
108, czyli prawie potowg z 239 zdemontowanych
na kontynencie [2].

Czego nie wida¢? Wod podziemnych i zwier-
ciadta wody gruntowej. Wprawdzie rzeki wpusz-
czone w naturalne koryta wygladaja fadnie i moga
oddziatywa¢ pozytywnie na emocije, ale dtuzszy
namyst kaze zapytac: A czy ta woda nie odptywa
aby za szybko, nie uzupetniajgc wod podziem-
nych? Ich niski stan spowoduje zjawiska bardzo
niekorzystne przyrodniczo: stepowienie i pustyn-
nienie [3]. Ma to konsekwencije dla rolnictwa, kto-
re wida¢ juz po krétkim czasie. Ogtasza sig alarm
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i Sciga ,ztodziei wody” [4], nie zastanawiajac sig
na razie, co sie stato, ze tej wody brakuje.

Dalekosiezne skutki niszczenia infrastrukiury
wodnej w celu renaturyzacji rzek beda widoczne
dopiero po latach. Obnizenie zwierciadta wod
gruntowych przyniesie efekty widoczne w postaci
zmian w ekosystemach potozonych ponizej zli-
kwidowanych zbiornikow. Nie bedzie to widoczne
od razu, a kiedy stanie sig oczywiste, pojawig sig
rozne wytlumaczenia, na przyktad przypisze sie
pustynnienie zmianom klimatycznym i globalnemu
ociepleniu. Tak ttumaczy sie zanikanie jezior lub
obnizenie poziomu wad [5], zauwazajac jednocze-
Snie, ze w 24 proc. jezior wzrasta poziom wody.

Wymaga to doktadniejszego zbadania, po-
niewaz niektdre zjawiska mogty by¢ przypisane
ludzkiej dziatalnosci jak chocby stynny przypadek
Jeziora Aralskiego, osuszonego w wyniku ogrom-
nych prac inzynieryjnych, prowadzonych przez
Zwigzek Radziecki przy catkowitym ignorowaniu
skutkow srodowiskowych.

Jest jednak i druga strona tego medalu. Co
widac? Rzeke w naturalnym korycie, niepodlega-
jaca zadnym ograniczeniom narzuconym przez
cztowieka. A w przypadku powodzi reagujaca
naturalnie, to znaczy wystapieniem z brzegow
i zalaniem nizej potozonych terenow. Tyle, ze sq to
obecnie tereny zamieszkate i zalania takie wigiq
sig z bardzo powaznymi konsekwencjami. Zala-
nie osiedli ludzkich, czasem nawet duzych miast,
zalanie oczyszczalni Sciekow potozonych zawsze
w dolinach rzecznych, niekiedy rowniez rozmycie
sktadowisk odpadow. Wszystko to powoduje ka-
tastrofg ekologiczng na znacznym obszarze, do
ktorego dojazd konieczny do odtworzenia infra-
struktury, gtdwnie drdg i mostow, jest znacznie
utrudniony i to przez diuzszy czas.
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W normalnych warunkach przeciwdziata sig
skutkom powodzi poprzez uruchomienie sieci
zbiornikow retencyjnych [6]. Ale po renaturyzacji
pozostaje tylko ewakuacja — tego nie widac.

Jakie z tego mogg ptyna¢ wnioski dla polskiej
gospodarki wodnej? Co widaé? Powtarzajace sig
na przemian susze i powodzie, przypisywane zmia-
nom klimatycznym i globalnemu ociepleniu. Widac
tez najbardziej naturalng rzeke w Europie — Wiste,
bedaca jedyna tak duzg niezeglowna rzeka, na ktorej
od 50 lat zaniechano budowy nowej infrastruktury.
Jednoczesnie na skutek katastrofy ekologicznej na
Odrze - rzece zeglownej z dziatajaca infrastruktura
— nagfasnia sig widoczng dziatalinosc ludzka i przy-
pisuje jej wing za masowe sSnigcie ryb [7].

Tymczasem na rzece zeglownej poziom wody
jest utrzymywany przez system sluz, dzigki czemu
oprocz tego, ze taka rzeka moga ptywac barki
0 okreslonym zanurzeniu (co widac), stabilny
poziom wody w rzece podtrzymuje tez stabilny
poziom wdd gruntowych, a w razie gwattownych
opadow powstrzymuije fale powodziowa. Tego nie
widac.

Widaé natomiast barki — najmniej energo-
chtonny srodek transportu, zwalczany zawzigcie
przez ,ekologdw” domagajacych sie renaturyzaciji
rzek.

W wyniku przepiséw przyjetych przez Unig
Europejskg na obszarze Polski powstaty liczne
obszary Natura 2000 — wiele z nich w gornych
biegach rzek, tam gdzie najbardziej potrzebne jest
odbudowanie matej retencji, aby falg powodziowa
wychwyci¢ wczesnie, kiedy nie jest ona jeszcze
zbyt grozna.

Ciekawym przyktadem jest obszar Natura 2000
w dolnym biegu rzeki Dunajec [8]. Na szczg$cie
przed ustanowieniem tego obszaru powstaty
zhiorniki zaporowe na Dunajcu, umozliwiajace
powstrzymywanie fali powodziowej odpowied-
nio wezesnie, na doptywie Wisty.

Obszar Natura 2000 ustanowiono w celu
ochrony niektorych gatunkow ichtiofauny i dla
zachowania naturalnego charakteru gorskiej
rzeki — to widaé. Jednak sam charakter gorskiej
rzeki zmieniajacej czesto koryto, spowodowat, ze
Dunajec ,uciekt” z wyznaczonego obszaru Natura
2000 i znalazt sig poza nim.

dr hab. Andrzej Misiotek, prof. WSZOP
mgr Wojciech Gtéwkowski

Kolegium Nauk Technicznych

Wyisza Szkota Zarzadzania Ochrona Pracy
w Katowicach
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Wstep do , Fit for 55"

Wspolczesnie truizmem jest stwierdzenie, ie negatywne zmiany klimatu wymagaja tzialania alho wrecz przeciwdziatania. Bezspornym jest takie, ie konieczne
jest wykorzystywanie w tym celu narzedzi o charakierze prawnym.

ednak w ostatnim czasie jednym

z tematdw szczegolnie angazujacym

opinie publiczng oraz antagonizujgcym

obozy polityczne stato sig Fit for 55.

Wydaje sie, ze pomimo znacznego
zainteresowania tym tematem, narastaja wokot
niego liczne niedopowiedzenia, rowniez w sferze
prawnych aspektow Fit for 55.

Dla porzadku trzeba zaznaczyc, ze tekst ten
nie dotyka politycznej strony narastajgcego
sporu w zakresie Fit for 55. Uwagi poczynione
w niniejszym artykule trudno tez ujac jako oceng
wprowadzanych rozwigzan. Ich merytoryczna
analiza powinna raczej zosta¢ pozostawiona eks-
pertom z zakresu ochrony Srodowiska, ekonomii
i innych dziatow nauki, ktérych obszaru dotykaja.

Fit for 55 mozna dostownie przetlumaczy¢
jako ,,Gotowi na 55”. Oznacza to uksztattowanie
prawodawstwa Unii Europejskiej w taki sposdb,
by mozliwym byto zrealizowanie celu redukcii
emisji gazow cieplarnianych o co najmniej
55 proc. w stosunku do stanu z 1990 roku.

Chodzi tu o emisje netto, a zatem z uwzgled-
nieniem jej pochtaniania, chociazby przez
odtwarzane naturalne ekosystemy czy uprawy
sprzyjajace pochtanianiu dwutlenku wegla przez
glebe. Wskazany cel stanowi element dziatan
nakierowanych na osiggnigcie neutralno$ci
klimatycznej w catej unijnej gospodarce naj-
pozniej do 2050 roku. Cho¢ w Polsce debata na
temat Fit for 55 rozgorzata relatywnie niedawno,
to zakreslona na 55 proc. redukcja emisji gazow
zostata zatwierdzona juz podczas obrad Rady
Europejskiej w dniach 10 i 11 grudnia 2020 roku.
Przyjeto wowczas zatozenie, by zmniejszenie
emisji tej wartosci nastgpito w sposdb pobudza-
jacy zrownowazony rozwoj gospodarczy, stwa-

rzajgc przy tym miejsca pracy oraz przyczyniajac
sie do konkurencyjno$ci gospodarki unijnej'.

Co warte zaznaczenia, Rada Europejska jest
instytucjq unijng sktadajacq sig z gtow panstw
lub szefow rzad6éw paristw cztonkowskich, ktd-
ra ma nadawac Unii impulsy niezbgdne do jej
rozwoju i okresla ogdlne kierunki i priorytety
polityczne. Trudno zatem traktowac Fit for 55
jako wytwor prawny narzucony Polsce, gdyz
jego zasadnicze zatozenia byly przedmiotem
uzgodnienia miedzy panstwami cztonkowskimi,
w tym Polska reprezentowang przez Prezesa
Rady Ministrow.

Wspomniane porozumienie dato asumpt do
dalszych dziatan w ramach poszczeg6inych
unijnych instytucji. W ich rezultacie doszto do
stworzenia szeregu uregulowan majacych do-
stosowaC prawodawstwo unijne do zatozonej
skali redukcji emisji gazow cieplarnianych. Warto
podkreslic, ze Fit for 55 nie stanowi tylko jedne-
go aktu prawnego, ktéry wymagatby ratyfikacji
w poszczegdlnych panstwach cztonkowskich.
W rzeczywisto$ci, w ramach kierunku wyznaczo-
nego przez Rade Europejska, przyjeto kilkanascie
inicjatyw legislacyjnych, ktore przyjmowane sa
w ramach tak zwanej zwyktej procedury ustawo-
dawczej, a zatem podstawowego trybu przyjmo-
wania aktéw prawnych Unii Europejskiej, wedtug
ktorego decyzje podejmuja Parlament Europejski
oraz Rada Unii Europejskiej.

Dla porzadku nalezy zaznaczy¢, ze drugq
z wskazanych instytucji nalezy odrézni¢ od
wczesniej wspomnianej Rady Europejskiej.
Rada Unii Europejskiej jest instytucja, ktorej
sktad stanowia ministrowie spraw zagranicznych
panstw cztonkowskich (wzglednie ministrowie
innych resortow). Posiada ona zasadnicze kom-
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petencje prawodawcze i budzetowe, a w wigk-
szosci spraw decyzje Rady Unii Europejskiej nie
wymagajg jednomysinosci. Oznacza to, ze po-
szczegolne panstwa cztonkowskie nie dysponuja
wetem w celu przegtosowania postulowanego
przez siebie stanowiska. Konieczne jest stworze-
nie koalicji.

Warto takie zaznaczy¢, ze akty prawne
przyjmowane w ramach prawa Unii Europej-
skiej nie wymagajg dla swego ohowigzywania
odrgbnego ratyfikowania w Polsce. Na pakiet
Fit for 55 sktadaja sig jednak regulacje o réznym
charakterze. Przyjmowane rozporzadzenia w ca-
tosci s3 bezposrednio stosowane we wszystkich
panstwach cztonkowskich. Natomiast dyrektywy
wigzg panstwa w odniesieniu do rezultatu, ktd-
ry ma by¢ osiggnigty, pozostawiajac organom
krajowym swobode wyboru formy i Srodkow.
Dyrektywy okreslajg termin, w kidrym zatozone
w nich cele powinny by¢ implementowane w kra-
jowych porzadkach prawnych.

Wymienione uwagi wstepne na temat charak-
teru prawnego Fit for 55 umozliwiajg skrotowe
przestawienie regulacji, ktore wtasnie na nig sie
sktadaja. Przede wszystkim projektowane grun-
towne zmiany majq dotkng¢ europejski system
handlu emisjami (ETS), ktéry obowigzuje juz od
2005 roku. Jego istota sprowadza si¢ do zasady
»Zanieczyszczajacy ptaci”. ETS ustala obowigzek
uzyskiwania przez przemyst pozwolen na emisje
dwutlenku wegla. W ramach realizacji Fit for 55
postanowiono doprowadzi¢ do redukcji emisji
w sektorach objgtych ETS o0 62 proc. w stosunku
do 2005 roku. Ma to nastapi¢ przez zmniejszenie
liczby uprawnien dostgpnych w ramach tego
systemu, co w konsekwencji doprowadzi do
zwigkszenia ich cen. Z drugiej strony, publiczne
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srodki maja by¢ redystrybuowane w ramach
funduszy finansujacych innowacyjne technologie
i modernizacjg systemu energetycznego.

W ramach pakietu legislacyjnego Fit for
55 postanowiono réwniez powotaé Spoteczny
Fundusz Klimatyczny. Jego celem jest za-
pewnienie panstwom cztonkowskim Srodkow
finansowych przeznaczonych na zapobieganie
negatywnym skutkom spotecznym wprowadza-
nych regulacji. Docelowo Srodki majg trafi¢c do
gospodarstw domowych, mikroprzedsiebiorstw
i uzytkownikow transportu znajdujacych sie
w trudnej sytuacji i szczegolnie dotknigtych
wiaczeniem emisji gazow  cieplarnianych
z sektora budynkow i sektora transportu
drogowego w system ETS.

Wyjasnic bowiem nalezy, ze sektory te
dotychczas nie byly objgte systemem handlu
emisjami. Kwestia ta jest szczegolnie kontro-
wersyjna, gdyz zgodnie z przyjeta dyrektywa
nr 2023/9592 ETS dotknie bezposrednio osoby
prywatne, zwigkszajac koszt utrzymania wielu
budynkow oraz transportu.

Innym zagadnieniem objetym inicjatywq
prawodawczg byto objecie systemem ETS ze-
glugi morskiej, wobec ktdrej dotychczas prze-
widziano tak zwany system monitorowania,
raportowania i weryfikacji emisji dwutlenku
wegla. Prawodawca unijny chce w ten sposéb
pobudzi¢ wskazany sektor do transformacji
ekologicznej. Celowi temu ma stuzy¢ objecie
regulacjami takze innych gazow cieplarnianych,
to jest metanu i podtlenku azotu. System handlu
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uprawnieniami do emisji istotnie wptynie takze
na dziataino$¢ operatorow statkow powietrz-
nych. Nowelizacja dyrektywy nr 2003/873 ma
stanowi¢ zachete do dekarbonizacji zarobko-
wych przewozow lotniczych. Jak bowiem odno-
towano w jej preambule, lotnictwo odpowiada
za 2-3 proc. Swiatowych emisji CO,. Skutkiem
tego przewidziano stopniowe wycofywanie bez-
ptatnych uprawnien emisyjnych.

Szczeg6lny wydZwigk w opinii publicznej
wywotaly regulacje zaktadajagce zupeing
redukcjg emisji CO, z aut osobowych i do-
stawczych od 2035 roku. Nowelizacja unijnego
rozporzadzenia nr 2019/6314 w celu realizacji
zatozen Fit for 55 zalozyta zaostrzenie wczesniej
ustalonych wymogow w zakresie redukciji emis;ji
juz do roku 2030. Prawodawca unijny widzi
w tym szanse na wprowadzenie na rynek unijny
coraz wigkszej liczby pojazdow bezemisyj-
nych, co konsumentom ma przynies¢ korzysci
W postaci lepszej jakosci powietrza, poprawy
bezpieczenstwa energetycznego i efektywnosci
energetycznej oraz powigzanej z nig oszczedno-
Sci energii.

Istotnym elementem pakietu Fit for 55
jest wprowadzenie granicznego podatku
weglowego (CBAM). Zauwazono bowiem, Ze
istnieje ryzyko tak zwanej ucieczki emisji, czyli
po prostu przeniesienia wysokoemisyjnej dzia-
falnosci na obszary panstw o bardziej liberalnej
polityce gospodarczej. Jest to zwigzane z czesto
podnoszonym ryzykiem zmniejszania sie konku-
rencyjnosci unijnych gospodarek na skutek nad-
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miernie restrykcyjnych uregulowan. Graniczny
podatek weglowy stanowi mechanizm dostoso-
wania cen na granicach z uwzglednieniem emi-
sji dwutlenku wegla. Podmioty sprowadzajace
niektore towary na obszar UE beda zobligowane
do zakupu certyfikatow CBAM odpowiadaja-
cych wytworzonej emisji gazow cieplarnianych.

W motywach unijnych aktow prawnych
wielokrotnie okresla sig zatozone cele polityki
klimatycznej jako ambitne. Trudno sig z tym nie
zgodzic, biorac pod uwage wolg zaangazowania
w transformacjg klimatyczna wszystkich sekto-
row gospodarki. Skutkiem tego przyjmowane
regulacje dotkng w mnigjszym lub wigkszym
zakresie kazdego, niezaleznie od sposobu ko-
rzystania ze srodowiska.

Pakiet Fit for 55 zastuguje na nalezng mu
debate publiczng oraz merytoryczng analize
ekspertow. Trudno bowiem o realizacje tak
daleko idgcego przedsigewziecia bez nalezytej
legitymacji jego adresatow.

radca prawny dr Aleksander Marekwia
Marekwia&Ptawny
Kancelaria Radcéw Prawnych Sp. p.
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Odnawialne zrodta energii w sektorze
mieszkaniowym w aspekcie poprawy jakoSci
nowietrza i przeciwdziatania zmianom klimatu
— Mmiejsce statych hiopaliw (czesé 1)

W ostatnich dwach latach na lamach ,Ekologii” podnoszono zagadnienie hiomasy drzewnej jako OZE, stawiajac migdzy innymi pytania; ,Czy hiomasa wrdci do
gry o neutralno$¢ klimatyczna?” (Ekologia nr 1/2021); ,Czy stale hiopaliwa znajia swoje naleine miejsce w sektorze mieszkaniowym w aspekcie poprawy
jakosci powietrza i przeciwdziatania zmianom klimatu? (Ekologia nr 1/2022) w aspekcie daienia do niezaleinoSci i hezpieczenstwa energetycznego, réwniei
w dostepnosci ciepla uiytkowego w sektorze mieszkaniowym.

ak stawiane pytania bylty konsekwen-
cja doswiadczen walki z pandemia
COVID-19 od 2020 roku, a przede
wszystkim z rozpoczgta w lutym
2022 roku wojna w Ukrainie.

Wojna trwa, spowodowata ogromny globalny
kryzys energetyczny oraz jest przyczyna wysokiej
inflacji. W Polsce doswiadczyliSmy problemow
z wysokim wzrostem cen paliw oraz dostgpno-
Scig odpowiedniej jakosci wegla dla prawie 3 min
instalacji grzewczych, z zagrozeniem dostepnosci
gazu opalowego Cczy zagrozeniem przerwami
w przesyle energii elekirycznej. Interwencja Rzadu
RP zapewnita dostgpnosc Zrodet energii dla sektora
mieszkaniowego, inflacja zmniejsza swoje tempo,
ale kolejny okres grzewczy sie zbliza. Realizacja
Programu ,Czyste powietrze” biegnie, ale na ho-
ryzoncie sa kolejne prawne dziatania UE w zakresie
redukcji emisji zanieczyszczen i zintensyfikowania
procesu redukcji gazow cieplarnianych.

Jedna z kluczowych prac ustawodawczych UE
jest pakiet ,,Fit for 55”, czyli pakiet ,, Gotowi na 55",
zestaw wnioskow ustawodawczych majacych zmie-
nic i uaktualnic unijne przepisy oraz ustanowi¢ nowe
inicjatywy, tak by polityka UE byta zgodna z celami
klimatycznymi uzgodnionymi przez Rade i Parla-
ment Europejski. Jego gtownym zatozeniem jest
dostosowanie unijnego prawodawstwa do nowego
celu redukcji emisji gazow cieplarnianych w UE
0 0o najmniej 55 proc. do 2030 r. (w stosunku do
poziomu z 1990 r.). Pakiet ,Gotowi na 55” zawiera
takze propozycje nowelizacji dyrektywy o odnawial-

nych Zrodtach energii. Proponuje sie w niej, by do
2030 r. podnies¢ z 32 proc. do co najmnigj 40 proc.
obecny unijny cel, ktorym jest udziat odnawialnych
Zrodet energii w ogolnym koszyku energetycznym.
Rada Unii Europejskiej przyjeta 25 kwietnia 2023 r.
kluczowe akty prawne bedace elementami pakietu
Fit for 55; przyjete dyrektywy i rozporzadzenia wejda
w Zycie po podpisaniu przez Rade i Parlament Eu-
ropejski i opublikowaniu w Dzienniku Urzgdowym
UE (16 maja br); (https://www.teraz-srodowisko.
pl/aktualnosci/pakiet-glosowanie-rada-ue--fit-for-
-55-eu-ets-cham-13333.html).

Wprawdzie przyjete elementy pakietu Fit for 55
obejmuja gtownie rewizje unijnego systemu handlu
uprawnieniami do emisji (EU ETS), wprowadzenie
mechanizmu dostosowywania cen na granicach
z uwzglednieniem emisji dwutlenku wegla (tzw. me-
chanizm CBAM) oraz rozporzadzenie ustanawiajace
Spoteczny Fundusz Klimatyczny, to jednak beda
mie¢ wplyw na sektor mieszkaniowy w zakresie
kosztow wytwarzania ciepta, jak i rodzaju promowa-
nych Zrodet energii.

W ramach pakietu 14 marca br. Parlament Euro-
pejski przyjat tez nowelg dyrektywy EPBD w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow, tworzaca
podstawe dla dekarbonizacji budownictwa do
2050 roku. Ocenia sig, ze okoto 40 proc. energii jest
zuzywane na produkcie ciepta uzytkowego w sekto-
rze komunalno-bytowym, dlatego tez w przyjetym
18 maja 2022 r. pakiecie ,REPowerEU” (https://
ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/pl/
ip_22_3131) ujgto wsrdd czterech kluczowych
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zalozen 0szczedzanie energii, przyspieszenie trans-
formaciji w kierunku czystej energii oraz inteligentne
taczenie inwestycii i reform.

Prace w UE zwiazane z pakietem ,Gotowi na
55” prowadzone sa bardzo intensywnie. Wsrod
opublikowanych 16 maja br. aktow prawnych
znajduje sie m.in. Rozporzadzenie Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (UE) 2023/955 z dnia 10 maja
2023 r. w sprawie ustanowienia Spotecznego Fundu-
szu Klimatycznego i zmieniajace rozporzadzenie (UE)
2021/1060. Fundusz ten ma zapewnic¢ wsparcie dla
znajdujacych sie w trudnej sytuacji gospodarstw
domowych (w tym m.in. na termomodernizacje
budynkow, instalacje fotowoltaiki czy pomp ciepta),
mikroprzedsighiorcow i uzytkownikow transportu,
ktorych szczegolnie dotyka ubostwo energetyczne
i transportowe. Poczawszy od 2026 r. na potrzeby
te udostgpnione zostanie 65 mid euro. Najwigk-
szym beneficjentem Funduszu zostanie Polska —
17,61 proc. budzetu (https://www.teraz-srodowisko.
pl/aktualnosci/fut-for-55-dziennik-urzedowy-ue-
reforma-gts-mechanizm-cbam-13411.html). Bardzo
wazne jest zrodto Srodkow Funduszu; ma on byc
finansowany z nowego systemu handlu emisjami
do maksymalnej kwoty 65 mid euro, uzupetnionej
wktadami krajowymi.

Zatozone cele i zapisy pakietu ,Gotowi na
55” stanowig duze wyzwanie dla naszego kraju
i wymaga¢c beda przyspieszenia weryfikacii
dotychczasowych dziatan, w tym tez Programu
,Czyste powietrze”, ktérego juz ostatnia zmiana
zwigksza wsparcie dla urzadzen OZE oraz termo-
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llosci zamontowanych urzadzen grzewczych w PP Czyste
Powietrze w 2021 roku

pompy ciepta odbierajace ciepto z gruntu Il 4491
pompy ciepta powietrzne I 26366

kotly gazowe kondensacyjne NN 69232

kotty olejowe | 243
systemy ogrzewania elektrycznego M 2665
podtaczenie do sieci cieptowniczej | 396

kotty weglowe IEEEEEGEG—— 29120

kotty na biomase I 34042
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Rys. 1. Liczba wnioskowanych Zrodet ciepta do zainstalowania w ramach PP ,Czyste powietrze” w 2021 .,
J. Staroscik, Raport SPUIG: Rynek urzadzen grzewczych w Polsce w 2022 roku, Warszawa kwiecien 2023,
str. 22; https://spiug.pl/raporty/spiug-raport-rynek-urzadzen-grzewczych-w-polsce-2022/.

Udziat rodzajéw zamontowanych Zrdodet ciepta Q
w ramach PP Czyste Powietrze w 2021 roku
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Rys. 2. Struktura wnioskowanych Zrodet ciepta do zainstalowania w ramach PP ,Czyste powietrze” w 2021
roku, J. Staroscik, Raport SPUIG: Rynek urzadzen grzewczych w Polsce w 2022 roku, Warszawa kwiecien

2023, str. 22; https://spiug.pl/raporty/spiug-raport-rynek-urzadzen-grzewczych-w-polsce-2022/.

llos$¢ poszczegdlnych technologii wnioskowanych w ramach (5
PP Czyste Powietrze w 2022 roku

pompy ciepta odbierajace ciepto z gruntu lub wody HEEER 7 076

pompy ciepta powietrzne I . 496

kotty gazowe kondensacyjne GG 33 946

kotty olejowe 129

systemy ogrzewania elektrycznego M 2626
wezly cieplne | 301
kotty weglowe | 249

kotty na biomase GGG 25 087

Rys. 3. Liczba wnioskowanych Zrédet ciepta do zainstalowania w ramach PP ,Czyste powietrze”
w 2022 roku, J. Staroscik, Raport SPUIG: Rynek urzadzen grzewczych w Polsce w 2022 roku, Warszawa
kwiecien 2023, str. 21; https://spiug.pl/raporty/spiug-raport-rynek-urzadzen-grzewczych-w-polsce-2022/.

modernizacji budynkow. Za kolejna jego analiza
i dostosowaniem do zmieniajacego sie otoczenia
energetycznego i dziatann dekarbonizacyjnych
przemawia takze zatwierdzenie przez Parlament

Europejski w marcu br. przepisow, ktore zakazujq
montazu urzadzen grzewczych zasilanych pali-
wami kopalnymi — gazem i weglem w nowych
domach od 2028 r.

Ekologia

Program Priorytetowy ,,Czyste
powietrze” — dotychczasowe rezultaty

Aktualny stan realizacji uruchomionego
we wrzesniu 2018 r. Programu ,Czyste po-
wietrze” (PCzP) nie jest optymistyczny. Do
jego zakonczenia w 2027 r. (11 lat realizacji)
zaplanowano termomodernizacje ponad 3 min
budynkow i wymiang 3 min sztuk nieefek-
tywnych energetycznie i wysokoemisyjnych
Zrodet ciepta uzytkowego. Jak wynika z danych
wnioskowanych Zradet ciepta o wsparcie finan-
sowe, publikowanych na biezaco pod linkiem
https://czystepowietrze.gov.pl/, w okresie od
19.09.2018 r. do 30.04.2023 r. (4,5 roku) suma
wszystkich zgtoszonych Zrodet ciepta wyniosta
528 796, a wiec ok. 17,6 proc. zaplanowanej
ilosci. Wnioski obejmowaty wszystkie dostgpne
Zrodta ciepta, tj. kotty gazowe kondensacyjne,
kotly olejowe, kotty weglowe, kotly na bioma-
se, pompy ciepta powietrzne, pompy ciepta
gruntowe, systemy ogrzewania elektrycznego,
wezty cieplne. Ich procentowy udziat w puli
wszystkich zgtoszonych Zrodet wynosi odpo-
wiednio: 37,28 proc., 0,12 proc., 10,85 proc.,
19,02 proc., 26,97 proc., 3,81 proc., 1,67 proc.,
0,28 proc. Przyspieszanie w realizacji PCzP za-
obserwowano w 2021 roku, wowczas zgtoszo-
no tacznie 167 055 urzadzen do wymiany, czyli
ok. 30 proc. catej puli od 2018 roku (rys. 1).

W 2021 r. wzrosta ilo§¢ montowanych
urzadzen wykorzystujgcych odnawialne Zrodta
energii (OZE), zwtaszcza pomp ciepta powietrz-
nych (20,38 proc.) i kottow na state biopaliwa
(biomase drzewng, 16,08 proc.), ale zdecydo-
wany udziat majg kotty gazowe kondensacyjne
— ponad 40 proc. Montowane byly jeszcze kotty
weglowe (17,43 proc.) (rys. 2).

Niestety lutowa agresja Rosji na Ukraineg,
powstaty w jej wyniku kryzys energetyczny i ro-
snace ceny energii wptyngty na znaczacy spa-
dek, o ok. 40 proc., liczby ztozonych wnioskow
w 2022 r. w porownaniu do 2021 r. Zainstalowa-
no wowczas 99 964 urzadzen (rys. 3).

Z powodu wzrostu kosztow paliw i kryzysu
energetycznego (m.in. zagrozenie braku dostep-
nosci odpowiedniej ilosci gazu ziemnego i jego
wysoka cena), ale takze planowanego przez KE
EU wprowadzenia od 2024 r. zakazu dofinanso-
wania zakupu kottow na paliwa kopalne, w tym
zasilanych gazem ziemnym, zmienita sie struk-
tura montowanych urzadzen. Nie bez znaczenia
jest takze wspomniany pakiet ,REPowerEU”,
ogtoszony w maju 2022 r. przez UE, promujacy
wykorzystywanie OZE, zwtaszcza pomp ciepta.
Najwyzszy udziat w zamontowanych urzg-
dzeniach stanowia pompy ciepta powietrzne
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Rys. 4. Struktura wnioskowanych Zrédet ciepta do zainstalowania w ramach PP ,Czyste powietrze”
w 2022 roku, J. Staroscik, Raport SPUIG: Rynek urzadzen grzewczych w Polsce w 2022 roku, Warszawa
kwiecien 2023, str. 21; https://spiug.pl/raporty/spiug-raport-rynek-urzadzen-grzewczych-w-polsce-2022/.

(48,2 proc.), udziat kottow gazowych kondensa-
cyjnych spadt z 41,44 proc. do 25,3 proc. i we-
glowych z 17,43 proc. do ok. 0,2 proc. Udziat
kottéw zasilanych biopaliwami statymi (OZE)
ulegt nieznacznemu spadkowi z ok. 20 proc. do
ok. 19 proc. (rys. 4).

Podstawowe znaczenie w wyborze Zrodta
ciepta uzytkowego w sektorze indywidualnego
budownictwa mieszkaniowego, obok wysokiej
efektywnosci energetycznej urzadzenia grzew-
czego, jego oddziatywania na Srodowisko,
determinowanego uregulowaniami prawnymi,
ma dostgpnos¢ Zrodta energii i jego cena,
majace wplyw na roczne koszty ogrzewania
pomieszczen. Nalezy podkreslic, ze koszty te
W znaczacym stopniu sg uzaleznione od ener-
gochtonnosci energetycznej budynku, stopnia
jego izolacyjnosci. Ma ono, jak wiadomo,
takze wplyw na wielkoS¢ emisji zanieczysz-
czen. Im mniejsza energochtonnos$¢ budynku,

Roczny koszt ogrzewanla budynku o pow. 150 m? (w standardzle WT 2008 | EU=120 |GU
kWh/m?rok)oraz przygotowania c.ow.u. (liczba osdb: 4)
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negatywne oddziatywanie na

Rodzaj zrddta energii — koszty ogrzewania
w indywidualnym budownictwie

Szacuje sig, ze ok. 40 proc. catkowitego
zuzycia energii w UE stanowi pozyskiwanie
ciepta uzytkowego w sektorze komunalno-
-bytowym. Jest ono uzaleznione w zasadniczej
czgsci od wspomnianej energochtonnosci ener-
getycznej budynku. Stad tak duza wage
w dziataniach prosrodowiskowych przyktada
sie w UE (pakiet ,REPowerEU), a tym samym
w naszym kraju do wspierania 0szczgdzania
energii poprzez termomodernizacje budynkow
mieszkalnych.

Oczywistym jest, ze wielkos¢ wsparcia
finansowego termomodernizacji  budynkow
uzalezniona jest od uzyskania oczekiwanego po-
ziomu efektywnosci, sprawnos$ci energetycznej
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Rys. 5. Przyktadowy roczny koszt ogrzewania istniejacego budynku jednorodzinnego o pow. ogrzewanej
150 m?, niski stopien termomodernizacji (zuzycie ciepta na $rednim poziomie 120 kWh/rok/m?) — stabe
ocieplenie $cian i stropéw, okna niezespolone, wentylacja grawitacyjna, wraz z kosztem przygotowania
cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny. Dane uwzgledniajg koszty energii i paliw na koniec maja

2023 r. wedtug IGUOZE.

Ekologia

budynku, a jest on tez uzalezniony od wymagan
znowelizowanej w marcu br. dyrektywy UE
EPBD w sprawie charakterystyki energetycz-
nej budynkéw (https://termomodernizacja.pl/
0d-2028-roku-wszystkie-nowe-budynki-beda-
bezemisyjne-nowa-dyrektywa-epbd-przyjeta/).
W Polsce 28 kwietnia 2023 r. weszly w zycie
przepisy znowelizowanej ustawy o charak-
terystyce energetycznej budynkéw (https://
isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/
WDU20230000697/0/D20230697.pdf).
Sprawnos¢ energetyczna budynku, okreslana
tez energochtonnoscia energetyczng, wyrazona
jest za pomocg wskaznika EP [kWh/(m?erok)],
okreslajacego roczne obliczeniowe zapotrze-
bowanie na nieodnawialng energig pierwotng
do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej (https://
www.gov.pl/web/archiwum-inwestycje-rozwoj/
efektywnosc-energetyczna-budynkow). Jak
znaczacy wplyw ma sprawnosc¢ energetyczna
budynku na koszty ogrzewania, potwierdza
kalkulator kosztow, prowadzony przez Porozu-
mienie Branzowe na rzecz Efektywnosci Ener-
getycznej POBE, dostepny pod adresem: https://
pobe.pl/kalkulator-pobe-koszty-ogrzewania-w-
typowych-budynkach/.

Izba Gospodarcza Urzadzen OZE (IGUOZE,
https://iguoze.pl/) powstata w naszym kraju we
wrzesniu 2022 r. Prowadzi intensywne dziatania
na rzecz wsparcia krajowej branzy producenc-
kiej urzadzen grzewczych wykorzystujacych
krajowe zasoby OZE — biomasy, energii ziemi,
stonca. Na koniec maja br. Izba dokonata
oszacowania kosztow ogrzewania budynku
0 roznym standardzie energetycznym, stosu-
jac wspomniang metodyke wyliczenia POBE
oraz zaktualizowanych cen energii (rys. 5-8).
W przypadku budynku z bardzo stabg termo-
izolacyjnoscia koszty ogrzewania sa bardzo
wysokie, nawet w przypadku klasycznych
pomp ciepta powietrznych (rys. 5). Ogrzewanie
gazowe w przypadku stosowania tradycyjnych
grzejnikow jest drozsze niz ogrzewanie z wy-
korzystaniem statych biopaliw, nawet pelletu
drzewnego, ktorego ceny w ostatnim roku szy-
bowaty w gore (rys. 5).

Zastosowanie ocieplenia budynku w Sred-
nim stopniu, w dalszym ciggu z wentylacja
grawitacyjng, zmniejsza koszty ogrzewania
0 ok. 25-30 proc. Na uwage zwraca fakt niskich
kosztow ogrzewania z uzyciem drewna kawat-
kowego — statego biopaliwa (rys. 6). Koszty
ogrzewania z uzyciem OZE — wysoko przetwo-
rzonej biomasy drzewnej pelletu i standardo-
wej powietrznej pompy ciepta — s3 zblizone,

@



Roczny koszt ogrzewania budynku o pow. 150 m? (w standardzie WT 2017 i EU=80

kWh/m?rok) oraz przygotowania c.w.u. (liczba oséb: 4)
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Rys. 6. Przyktadowy roczny koszt ogrzewania istniejacego budynku jednorodzinnego o pow. ogrzewanej
150 m?, wyzszy stopien termomodernizacji wedtug WT 2017 (zuzycie ciepta na $rednim poziomie 80 kWh/
rok/m?) — Srednie ocieplenie, okna zespolone (dwuszybowe), wentylacja grawitacyjna, wraz z kosztem
przygotowania cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny. Dane uwzgledniaja koszty energii i paliw na

koniec maja 2023 r. wedtug IGUOZE.

Roczny koszt ogrzewania budynku o pow. 150 m? (w standardzie WT 2021 | EU=55
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Rys. 7. Przyktadowy roczny koszt ogrzewania istniejacego budynku jednorodzinnego o pow. ogrzewanej
150 m?, dobry stopier termomodernizacji wedtug WT 2021 (zuzycie ciepta na $rednim poziomie 55 kWh/
rok/m?) — dobre ocieplenie $cian i stropéw, okna (tréjszybowe), wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta
(kl. A) wraz z kosztem przygotowania cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny. Dane uwzgledniaja

koszty energii i paliw na koniec maja 2023 . wedtug 1G

Roczny koszt ogrzewania budynku o pow. 150 m? (w standardzie budynku EU 40 | EU=40

kWh/m? rok) oraz przygotowania c.w.u. (liczba osdb: 4)
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Rys. 8. Przyktadowy roczny koszt ogrzewania istniejacego budynku jednorodzinnego o pow. ogrzewanej
150 m?, wysoki stopier termomodernizacji EU 40 (zuzycie ciepta na $rednim poziomie 40 kWh/rok/m?) —
bardzo dobre ocieplenie Scian i stropow, okna (trojszybowe), wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepfa
(kl. A+) wraz z kosztem przygotowania cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny. Dane uwzgledniaja

koszty energii i paliw na koniec maja 2023 r. wedtug IG

UOZE.
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a z wykorzystaniem drewna kawatkowego
najnizsze.

Przeprowadzenie termorenowacji budynku
zgodnie z WT z 2021 roku, z zastosowaniem
wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta
klasy A, z uzyskaniem zuzycia ciepta na sred-
nim poziomie 55 kWh/rok/m? przyczynia sig do
redukcji kosztow ogrzewania o ponad 60 proc.
w poréwnaniu do budynku niezmodernizowane-
go (rys. 7). W dalszym ciggu koszty ogrzewania
z wykorzystaniem pompy ciepta powietrznej
i kotta pelletowego sa zblizone. Bardzo niskie
koszty mozna uzyskac, stosujac ogrzewanie
podtogowe oraz uktad hybrydowy - naj-
nowszy rodzaj pompy ciepta solanka/woda
i instalacje fotowoltaiczng. Konkurencja jest
wysokoefektywny kociot opalany drewnem ka-
watkowym, podobnie jak w poprzedniej wersji
(rys. 6).

Koszty ogrzewania budynku z zastosowa-
niem najnowszych rozwigzan technicznych do
poziomu EU40, w tym z zastosowaniem wen-
tylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta klasy
A+ i z uzyskaniem zuzycia ciepta na Srednim
poziomie 40 kWh/rok/m? przyczynia si¢ do
dalszej redukcji kosztow ogrzewania o okoto
25 proc. w porownaniu do budynku o efek-
tywnos$ci 55 kWh/rok/m? (rys. 8). Najmniejsze
koszty rocznego ogrzewania budynku, podob-
nie jak poprzednio, mozna uzyskac, stosujac
ogrzewanie podtogowe oraz uktad hybrydowy
- najnowszy rodzaj pompy ciepta solanka/woda
i instalacje fotowoltaiczna (ponizej 989 z).
W dalszym ciagu konkurencjg jest wysokoefek-
tywny kociot opalany drewnem kawatkowym
—koszt 1030 zt.

Ogrzewanie  budynku  jednorodzinnego
0 podwyzszonej efektywnoSci energetycznej
z wykorzystaniem urzadzen grzewczych OZE nie
generuje wyzszych kosztow w porownaniu do
paliw kopalnych, a zdecydowanie pozytywnie
wplynie na redukcje emisji gazow cieplarnia-
nych. Pojawiaja sie gltosy, Zze wykorzystanie
biomasy drzewnej bedzie mie¢ nie mnigjszy
wplyw na emisje zanieczyszczen niz stosowa-
nie paliwa kopalnego. Jest to niestety opinia
krzywdzaca w odniesieniu do najnowszych
rozwigzan konstrukcyjnych urzadzen grzew-
czych kottow c.0. i ogrzewaczy pomieszczen.
Najnowsze informacje o poziomach emisji
z topowych konstrukcji w kolejnym numerze
,Ekologii”.

dr inz. Krystyna Kubica, Ekspert PIE
dr inz. Tomasz Mirowski, IGSMIE PAN
dr inz. Adam Nocon, Prezes IGUOZE
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Analizy, opracowania I raporty branzowe

Ta stala rubryka naszego kwartalnika zawiera oméwienie wainych analiz, opracowan i raportow braniowych zwiazanych z ochrona Srodowiska i zrow-

nowaionym rozwojem.

Global Annual to Decadal Climate Update for
2023-2027

Globalna roczna i dekadowa aktualizacja klimatu dla
2023-2027

Raport opublikowany przez Swialowq Organizacje
Meteorologiczng (WMO World Meteorological Organiza-
tion) w maju 2023 roku.
https://public.wmo.int/
https://www.teraz-srodowisko.pl/

WORLD
METEOROLOGICAI
ORGANIZATION

Raport wskazuje, Ze w ciggu najblizszych pigciu lat
globalne temperatury wzrosng do rekordowych pozio-
mow. Zdaniem ekspertow prawdopodobieristwo pobicia
dotychczasowych rekordow goraca graniczy z pewnoscia.
— Istnigje 98 proc. szans na to, Ze ¢co najmniej jeden rok
Z nastepnych pieciu lat bedzie najcieplejszy w historii i po-
bije rekord temperatury ustanowiony w 2016 r, kiedy to
wystapito wyjatkowo silne EI Nirio". Szansa na to, Ze pigcio-
letnia Srednia temperatur dla lat 2023-2027 bedzie wyZsza
niz w ostatnich pigciu latach rownieZ wynosi 98 proc.

Naukowcy wskazuja, Ze wystepujace w ostatnich
latach zjawisko La Nina? powstrzymato dtugoterminowy
trend ocieplenia. La Nina odpowiadata za utrzymywanie Sie
ponadprzecietnie niskiej temperatury na powierzchni Pacy-
fiku w ciggu ostatnich trzech lat, ustapita jednak w marcu
2023 r, a jej miejsce wkrotce zajmie EI Nino (z hiszp. chio-
piec). W przeciwienstwie do swojej ,siostry” odpowiada za
utrzymywanie ponadprzecigtnie wysokiej temperatury na
powierzchni wod Pacyfiku. Zaréwno La Nina, jak i EI Nifo
stanowig fazy tzw. oscylacji potudniowej. To wielkoskalo-
we zjawiska klimatyczne powiazane z ruchem mas wad
oceanicznych i powietrza. Oba zjawiska, cho¢ wystepuja
na Oceanie Spokojnym, majg istotny wptyw na cyrkulacje
atmosferyczng na calym globie, a przez to takze znaczenie
dla sredniej globalnej temperatury powietrza.

- Oczekuje sig, ze w nadchodzacych miesigcach roz-
winie sig zjawisko El Nirio, kidre w pofaczeniu ze zmiang
Klimatu spowodowang przez cztowieka popchnie wzrost
globalnych temperatur na niezbadane dotad terytoria -
powiedziat sekretarz generainy WMO prof. Petteri Taalas.
— Bedzie to miato daleko idace konsekwencje dla zdrowia,
bezpieczeristwa zywnosciowego, gospodarki wodnej i Sro-
dowiska. Musimy byc przygotowani - dodat.

Mimo obecnosci La Nina, ubiegte lato obfitowato
w wiele rekordéw temperaturowych. Z danych programu

Copernicus wynika, ze 2022 r. byt drugim najcieplejszym
rokiem w historii Europy, z temperaturg 0 0,9°C powyzej
Sredniej. W wielu miejscach padaty rekordy temperatur
- w Londynie po raz pierwszy odnotowano ponad 40°C.
Rekord temperaturowy pac takze w Polsce, w Stubicach
(woj. lubuskie), gdzie odnotowano najwyzsza wartos¢
temperatury powietrza w 2022 r. wynoszaca 38,3°C.

Przyjete w 2015 r. Porozumienie paryskie zobowigzuje
do ,ograniczenia wzrostu Sredniej temperatury globainej
do poziomu znacznie nizszego niz 2°C powyzej poziomu
przedindustrialnego oraz podejmowanie wysitkow majg-
cych na celu ograniczenie wzrostu temperatury do 1,5°C
powyzej poziomu przedindustriainego, uznajac, ze to
Znaczaco zmniejszy ryzyka zwiazane ze zmianami klimatu
i ich skutki”.

W jakim momencie znajdujemy sig obecnie? Jak podaje
WMO, w 2022 . $rednia globalna temperatura byta o okoto
1,15°C wyzsza od $redniej z lat 1850-1900. Autorzy rapor-
tu WMO przewiduja jednak, ze Srednia roczna globalna tem-
peratura przy powierzchni ziemi dla kazdego roku w latach
2023-2027 bedzie od 1,1°C do 1,8°C wyzsza niz Srednia
z lat 1850-1900. Zgodnie z szacunkami, prawdopodobien-
stwo, Ze Srednia roczna globalna temperatura powierzchni
ziemi w latach 2023-2027 bedzie wyzsza o ponad 1,5°C
od poziomu sprzed epoki przemystowej przez co najmniej
jeden rok wynosi 66 proc.

Stosunkowo niskie jest natomiast prawdopodobier-
stwo, ze prég 1,5°C przekroczy pigcioletnia Srednia dla lat
2023-2027. Naukowcy szacuja, 7e Szanse na to wynosza
32 proc. Przypominaja jednak, ze prawdopodobienstwo
przekroczenia progu 1,5°C stale rosnie — jeszcze w 2015 1.
prawdopodobieristwo  przekroczenia bylo bliskie zeru,
w latach 2017-2021 prawdopodobieristwo to wynosito juz
10 proc.

European environment and health atlas

Europejski atlas Srodowiska i zdrowia, opublikowany
w maju 2023 roku przez Europejskq Agencie Srodowiska.
https://discomap.eea.europa.eu/atlas/
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Narzgdzie to umoliwia analizg danych na temat Sro-
dowiska w naszej najbliiszej okolicy, m.in. dotyczacych
jakosci powietrza, wody, terendw zieleni, hatasu czy
zmian klimatu.

Ekologia

Atlas pozwala uzytkownikom na weryfikacjg wptywu
otaczajacego Srodowiska na ich zdrowie i samopoczucie za
pomoca zestawu réznorodnych map. Jak podkresla EEA,
to ,pierwsze na takg skale” rozwigzanie obejmujace catg
Europe.

Agencja wskazuje, e Atlas prezentuje w przyjazny
dla uzytkownika sposéb dane i informacje na temat tego,
Jjak zanieczyszczenia i inne Zzagrozenia Srodowiskowe
wplywaja na zdrowie i samopoczucie Europejczykow
oraz jak chronig nas zasoby srodowiska. Atlas opiera Sig
na szerokiej gamie danych i analiz dotyczacych zagrozen
Srodowiskowych dla zdrowia i korzysci plynacych ze
zdrowego Srodowiska, wykonanych przez EEA i inne za-
ufane Zradfa. Atlas zbiera informacje w jednym cyfrowym
centrum, dzigki czemu bgag one bezposrednio dostgpne
dla spofeczeristwa.

Jak dodano, narzedzie jest na biezaco aktualizowane
i jest Scisle powiazane z wieloma celami polityki UE; ma
za zadanie wspieranie monitorowania celéw Unii Europej-
skiej dotyczacych planu dziatania na rzecz zerowej emisji
zanieczyszczen.

Wsrod danych o jakosci powietrza odnalez¢ mozna
informacie dotyczace stezen kluczowych zanieczyszczen
powigtrza, liczby ludnoSci narazonej na zanieczyszcze-
nia powietrza, a takze liczby zgonow, ktérym mozna
zapobiec. Zawarte w Atlasie mapy pozwalaja ponadto
na weryfikacje dostgpnosci terenow zieleni, prognozo-
wanych dni z uporczywie wysokimi temperaturami (tzw.
fal upatow), wplywu zanieczyszczenia powietrza i hatasu
drogowego na zdrowie czy odsetek szkot i szpitali, kiore
znajduja sie na obszarach potencjalnie zagrozonych
powodzia.

Przyktadowa mapa opracowana zgodnie z danymi Atlasu

UN World Water Development Report 2023

Raport ONZ na temat rozwoju gospodarki wodnej na
Swiecie w 2023 roku, opublikowany w marcu 2023 roku.
hitps://www.unwater.org/
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Partnerships and
cooperation for water

Pod presjq nadmiernej konsumpcii i zmian klimatu
niedobory wody ,stajg sig powszechne”, stwarzajac
L~bezposrednie ryzyko” globalnego kryzysu wodnego,
ostrzega ONZ w opublikowanym 15 marca 2023 r.
raporcie.

Okoto dwdch miliardow ludzi jest pozbawionych doste-
pu do wody pitnej, a 3,6 miliarda nie ma dostgpu do bez-
piecznie zarzadzanych ustug sanitarnych, podkresla raport
UN-Water i UNESCO, opublikowany w zwiazku z otwarciem
w Nowym Jorku specjalnej Konferenciji ONZ na temat wody.

W przygotowanym na konferencje dokumencie stwier-
dzono m.in., ze:

* Swiat nie jest na dobrej drodze do osiggniecia global-
nych celow zwigzanych z woda, okreslonych w celu
SDG 6° (6 cel zréwnowazonego rozwoju) i innych
zZwigzanych celach. Kryzysy wodne na calym Swiecie
zagrazaja osignieciu kluczowych celow rozwojowych
i Srodowiskowych, a ostatecznie wszystkich celow
Zréwnowazonego rozwoju, biorac pod uwage centralne
zZnaczenie wody w sprawach spotecznych, politycznych
i gospodarczych we wszystkich skalach;
zidentyfikowano cztery kategorie wyzwan zwigzanych
Z wodg, ktdre wymagaja roznych strategii naukowo-po-
lityczno-praktycznych. Wyzwania te obejmuja zarowno
dobrze poznane kwestie, w ktorych brakuje jedynie
wdrozenia Sprawdzonych rozwigzan, jak i nowe kwestie,
ktdre wymagaja dodatkowych badan i innowacyjnego
mySlenia;

nauka jest niezbedna do generowania wiedzy w celu
rozwiazania zozonej interakcji czynnikow naturalinych
i ludzkich, ktdre wcigZ utrudniaja postep w rozwigzywa-
niu obecnych wyzwan zwigzanych z woda. Wymaga to
bardziej systematycznego dialogu miedzy decydentami
a naukowcami na temat opartych na dowodach opcji
politycznych w celu wspierania konkretnych dziafan
i przewidywania przysziych zagrozen zwigzanych
Zwodg;

opierajac si¢ na swoim szerokim doSwiadczeniu,
ISC* jest gotowe zapewni¢ decydentom na poziomie
globalnym i krajowym wymagane niezalezne i oparte
na dowodach wytyczne, w tym badania antycypacyjne
dotyczace przysztych zagrozen zwiazanych z woda.

Raport ,,Rynek fotowoltaiki w Polsce 2023”

Raport opublikowany w maju 2023 roku przez Instytut
Energii Odnawialnej.
https://ieo.pl/pl/raporty
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Instytut Energetyki Odnawialnej opublikowat XI edy-
cjg raportu ,Rynek fotowoltaiki w Polsce”, stanowigcy
kompletne podsumowanie stanu i trendéw na rynku
fotowoltaiki w Polsce. Rynek ten pozostaje gtéwnym ob-
szarem inwestycji w catej energetyce. Moc zainstalowana
przekroczyta 12,4 GW, co w poréwnaniu z 2021 1. (7,7 GW)
oznaczato rekordowy przyrost ponad 4,7 GW nowych mocy
i imponujace tempo wzrostu rynku - 61 proc. W 2022 .
Polska ponownie znalazta sig na 2. miejscu w Europie pod
wzgledem przyrostu mocy zainstalowanej w fotowoltaice.

Najwiekszy wkiad w obroty branzy wnosza prosumenci
indywidualni, wspierani programami dotacji, w tym gtéwnie
programem ,Moj Prad”, kidrego kolejne edycje pozwalaja
na rozbudowanie mikroinstalacji PV o dodatkowe urzadze-
nia wspomagajace autokonsumpcig energii, takie jak maga-
zZyny energii i systemy zarzadzania. Liczba prosumenckich
instalacji fotowoltaicznych na koniec 2022 r. wynosita
ponad 1,2 min sztuk, co oznacza wzrost 0 ponad 41 proc.
r/r. Ich taczna moc zainstalowana osiagnefa ponad 9,3 GW.

Na rynku mikroinstalacji szybko rosnie udziat firm
w nowym systemie rozliczen net-billing, prowadzacym do
wiekszego wspotczynnika autokonsumpciji i atrakcyjnych
wynikow ekonomicznych.

Na koniec pierwszego kwartatu 2023 r. funkcjonowato
3,4 tys. farm PV o facznej mocy 3,35 GW, ktdre stanowity
26 proc. mocy zainstalowanej w fotowoltaice. Najwyzszy
w historii wzrost mocy w 2022 r. zanotowaty duze insta-
lacje PV o mocy powyzej 1 MW, ktdrych udziat w rynku
fotowoltaiki w najblizszych latach bedzie rést. Juz z koncem
pierwszego kwartatu br. ogina moc zainstalowana PV prze-
kraczata 13 GW (udziat prosumentow — 74 proc., matych in-
stalacji 50-1000 kW - 21 proc., duzych farm PV - 5 proc.).

Na wyniki branzy w 2022 r. wplynely: wzrost kosztow
produkcyjnych komponentéw i ich transportu (wybuch
wojny w Ukrainie i kryzys energetyczny) oraz inflacja. Ceny
instalacji wzrosty Srednio 0 11 proc. (a wiec ponizej inflacji).
W stosunku do 2021 r. wzrosty tez ceny nowych projektow
na wstepnych etapach rozwoju, najbardziej ceny projektow
Z uzyskanymi warunkami przytaczenia do sieci (0 32 proc.).

W raporcie przedstawiono $redniookresowg prognoze
mocy zainstalowanej w PV. Na koniec obecnego roku moc
wszystkich zainstalowanych Zrodet fotowoltaicznych wy-
niesie 18 GW, a przyrost mocy r/r moze nawet przekroczy¢
6 GW, co bedzie kolejnym rekordem. k3czna produkcja
energii z PV w 2023 r. wyniesie 14,6 TWh. Prognozuje sig,
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7e w2023 r. obroty handlowe na rynku energii z fotowoltaiki
wyniosa niemal 29 mld z4, a warto$¢ rynku inwestycji PV
bedzie sig ksztattowata na poziomie 20 mid zt.

Scenariusz IEQ zaklada, ze moc 26,8 GW w fotowolta-
ice zostanie osiagnieta na koniec 2025 r. W calym okresie
2022-2025 przyrost mocy siegnie 14,4 GW, tempo wzrostu
(CAGR) mocy PV wyniesie ponad 21 proc. i bedzie dwu-
krotnie wyzsze od prognoz globalnych (10,7 proc.).

Grzegorz Wisniewski, prezes IEQ, prezentujac wyniki
raportu, zwrécit uwage na olbrzymie i cigle niedoceniane
zZnaczenie branzy PV, nie tylko w transformacii energetycz-
nej, ale i w catej gospodarce: W latach 2019-2022 udziat
energii z PV w energii elekirycznej z OZE wzrdst z 3 proc.
do ponad 23,3 proc., a w strukturze catkowitej generacji
7 0,4 proc. do 4,5 proc.. Fotowoltaika ,ciagnie” za soba
rynek inteligentnych rozwiazar towarzyszacych, takich jak
magazyny energii, shizacych poprawie funkcjonowania in-
stalacji PV na rynku energii, i zwielokrotnia faricuch wartosci.
Z obrotami rocznymi rzgdu 20 mid zt fotowoltaika catkowicie
zdominowata rynek inwestycji w wytwarzanie energii, kidre
zdaniem GUS, w 2021 r, wynosily tylko 24,5 mid z4, przy
0gdinych inwestycjach w przemysle 89 mid zt. Branza foto-
woltaiczna stafa sig jednym z filarw polskiej gospodarki.

Wzrost branzy w kolejnych latach ograniczajg sieci
energetyczne. Co prawda w 2022 r. wydano warunki
przylaczenia dia 5,3 GW nowych projektéw PV, ale su-
maryczna moc odméw wydania warunkow przytaczenia
dla PV wyniosfa 30,4 GW. Plany rozwoju sieci do 2028 r.
3 niewystarczajace; wolng moce przytaczeniowe w tym
okresie dla wszystkich OZE wynosza zaledwie 4,4 GW.

Wyniki raportu ,Rynek fotowoltaiki w Polsce 2023” sko-
mentowat Minister Ireneusz Zyska, Petnomocnik Rzadu ds.
OZE. Minister podkreslit, ze Polska kolejny rok z rzgdu zajefa
wysokg pozycjg na tie krajow UE i dodai: Naszg ambicjg
Jest, aby w najblizszych latach zajac pozycjg lidera w roz-
woju fotowoltaiki w Europie. | nie chodzi tu tylko o wzrost
mocy zainstalowanych rok do roku, ale przede wszystkim
0 budowe przemystu fotowoltaicznego opartego na innowa-
cyjnych polskich technologiach, ktdrego produkty beag zdo-
bywac odbiorcow na rynkach krajowych i zagranicznych.

Realizacji tych celow ma dokonac powotana w 2021 r.
platforma Porozumienie o Wspdtpracy na Rzecz Rozwoju
Sektora PV. Minister Ireneusz Zyska wspomniat o istotnym
bodzcu dla rozwoju energetyki rozproszonej, jakim sg pro-
gramy wsparcia, takie jak ,Moj Prad”. Zwrdcit tez uwage
na wyzwania: Kluczowe znaczenie maja rowniez inwestycje
W rozwdj i modernizacje Sieci elekiroenergetycznych, co
umoZliwi odbidr energii generowanej w instalacjach OZE.
Chcemy optymalizowac wykorzystanie mocy przytaczenio-
wych, umozliwiajac wspdtazielenie infrastruktury Sieciowey.

W towarzyszacym konferencji prasowej panelu dysku-
syjnym wyniki raportu podsumowali przedstawiciele part-
neréw raportu; BayWa r.e., Corab, EDP, mBank, Alseva,
Huawei, 0X2 oraz Polenergia Fotowoltaika, przedstawia-
jac komentarze do aktualnej sytuacii na rynku i swoje plany.
Poruszone zostaly m.in. kwestie dotyczace perspektywy
dalszego rozwoju fotowoltaiki w Polsce z punktu widzenia
inwestoréw w farmy fotowoltaiczne, deweloperow projek-
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tow, rynku prosumentow i sektora finansowego. Wsrdd
gtéwnych bodZcow dalszego rozwoju energii stonecznej
i OZE wymieniali najczgsciej wysokie ceny energii w Pol-
sce, W szczegbinosci dia przemystu.

Eksperci, mowiac o warunkach dalszego wzrostu i wy-
zwaniach czekajacych rynek fotowoltaiki, zwracali uwage
na koniecznosc zwigkszenia mozliwosci przytaczeniowych
instalacji OZE do krajowego systemu energetycznego.
Olbrzymia skala odméw wydania przez operatoréw Sieci
warunkow przytaczenia do sieci dla instalacji powoduije,
Ze marnowany jest zaréwno czas inwestorow na wielomie-
sieczne prace deweloperskie przed ziozeniem wnioskow
0 przytaczenie, jak i nakfady finansowe ponoszone na
rozw6j nowych projektow. Jako pilne i konieczne dziatania
wspierajace dalszg transformacjg energetyczna eksperci
uznali m.in. wprowadzenie zasady wspdidzielenia infra-
struktury sieciowej w formie tworzenia hybryd wiatrowo-
-stonecznych, z kidrych energia jest wyprowadzana do
jednego punku przytaczeniowego w sieci (zw. cable
pooling), ograniczenie czasu na wydawanie zgody na przy-
taczenie instalacji PV do sieci wewngtrznej odbiorcy (przy
petnej autokonsumpcji energii), umozliwienie korzystania
Z linii bezposredniej czy promowanie innowacyjnych roz-
wigzan takich jak agrofotowoltaika.

Biogaz w Polsce 2023. Nowe otwarcie

Publikacja portalu teraz-srodowisko.pl, przedstawio-
na w kwietniu 2023 roku, zrealizowana pod patronatem
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej oraz Instytutu Ochrony Srodowiska - Paristwo-
wego Instytutu Badawczego.
https://www.teraz-srodowisko.pl/

Ze wstepu Marty Wierzbowskiej-Kujdy, redaktor naczel-
nej portalu: Poczatek 2023 r. to dynamiczne zmiany otocze-
nia na polskim rynku biogazowym (i rodzacym Sig w balach
rynku biometanowym). Za nowy ukfad Sit odpowiadaja
awie azwignie. Z ekspertami przygladamy sig, czy maja
szanse wnies¢ dynamikg rozwoju branzy na nowy poziom.
Pierwsza dZwignia - szersze mozliwosci finansowania. Poza
dostepnymi Srodkami unijnymi ruszyt program ,Energia dla
wsi” dla biogazowni rolniczych (s. 34) i program ,Rozwdj
kogeneracji w oparciu 0 biogaz komunalny” dla biogazowni
komunalnych (s. 46). Oprdcz popularmych wsrdd bioga-
zownikow systemow wsparcia FIT i FIP Urzad Regulacji
Energetyki planuje kolejne aukcje, kidrych atrakcyjnosc ma
1osnac (s. 24). Drugi, niezbedny element — nowe otocze-
nig prawne. Wedle projektow (. 16) i zapowiedzi (s. 12)
Zmiany po wejsciu w Zycie przyniosa definicje i zasady
wsparcia biometanu oraz ufatwienia w procedurach admi-
nistracyjnych dla inwestycji biogazowych. Tuz po wizycie
prezydenta Ukrainy nad Wista nie sposab pomingc kontekst
geopolityczny. Biogaz i wytwarzany z niego biometan maja
odegrac znaczaca role w uniezaleznianiu sig od importu pa-
liw kopalnych, zwlaszcza rosyjskiego gazu. Jaki jest poten-

cjat? Prognozy Sig roznia, ale wiadomo, Ze polski potencjat
produkeji biogazu to nawet 15 mid m’/rok. Szacunki euro-
Dpejskie mowig o 167 mid m’/rok (cho¢ najnowsze Statystyki
nieco przekraczaja 18 mid m?°). Czy nowe otwarcie umoZliwi
trwaly wzrost rynku? Na to nastawia sig branza oraz polscy
producenci i naukowcy pracujacy nad technologiami. Biorac
pod uwage unijne trendy (s. 22), warto z pewnoscia Sleazic
setki biometanowni we Francji czy w Niemczech (s. 7).
Wraz z naszymi patronami NFOSIGW oraz 10S-PIB zapra-
szamy do przegladu najwazniejszych danych i informacji
2wigzanych z rynkiem biogazu i biometanu oraz wyzwaniami
techniczno-prawnymi, ktdre przed nim stoja.

(S 10S-PIB.
iy’ i T
i Gospadarki Wodnej

QOprdcz stowa wstgpnego p. Redaktor Naczelnej publi-
kacja zawiera nastepujace rozdziaty: Fakty, Regulacie, Bio-
gazownie rolnicze, Biogazownie komunalne, Technologie
oraz Kontekst.

W publikacji wypowiadaja sig naukowcy, eksperci,
przedstawiciele biznesu i praktycy rynku. Wsr6d nich zna-
lezli sig przedstawiciele: Biogas Technology, Biowatt, ECO-
utility, Francusko-Polska Izba Gospodarcza CCIFP, Green
Management Group, Industa, KSB Polska, METROPOLIS,
Next Kraftwerke, Polskie Stowarzyszenie Biometanu, Pre-

con Polska, Spottech oraz Veolia Energia Polska.

Raport Fundacji Promociji Pojazdow Elekirycznych
+Wyzwania i szanse elekiryfikacji cigzkiego transportu
drogowego w Polsce”. Analiza, wnioski i rekomendacje.

Raport, ktérego autorami sg Deloitte Polska i Fun-
dacja Instytut Reform, zostat opublikowany w kwietniu
2023 roku.
hitps://fppe.pl/

FPPE Deloitte.
RE-ORM

Wybrane wnioski i rekomendacje:

Celem tego raportu jest przedstawienie perspektywy
elektryfikacji cigzkiego transportu drogowego wraz z iden-
tyfikacja dostepnych narzedzi wsparcia rozwoju rynku
zeroemisyjnych pojazdéw ciezarowych, z uwzglednieniem
specyfiki tego sektora w Polsce.

Raport podzielony jest na pie¢ rozdziatow:

1. Pierwszy rozdziat (Kontekst) przedstawia kontekst $ro-
dowiskowy, gospodarczy i technologiczny przemian
na rynku transportu cigzarowego. Wskazuje, dlaczego
promocja zeroemisyjnego transportu drogowego jest
konieczna do osiagniecia celéw klimatycznych, dlaczego
zmiany w sektorze transportu s3 szczegolnie wazne
Z perspektywy polskiej gospodarki oraz jakie technologie
odgrywajg kluczowa rolg w transformacii rynku. Rozdziat
ten identyfikuje rowniez bariery ograniczajace tempo
0Siggniecia zeroemisyjnosci w transporcie cigzarowym,
w szczeg6Inosci zwiazane z sektorem energetycznym.

Ekologia

2. Rozdziat drugi (Analiza rynku oraz struktury flot
pojazddw cigzarowych) zawiera analiz¢ rynku trans-
portu cigzarowego w UE i Polsce: roli, jaka odgrywa
W transporcie towarow, struktury przedsiebiorstw
transportowych, struktury popytu na ustugi transportu
Ciezarowego ze szczegbinym uwzglednieniem popytu
w transporcie migdzynarodowym oraz struktury floty
pojazdow cigzarowych. Analiza uzupetniona jest o wska-
zanie glownych barier rozwoju rynku i perspektywy jego
rozwoju w najblizszych latach.

3. Rozdziat trzeci (Otoczenie regulacyjne i instrumenty
wsparcia) przedstawia szczegdtowo prawne aspekty
promocii zeroemisyjnego transportu cigzarowego. Do-
konany jest w nim przeglad otoczenia regulacyjnego na
poziomie UE oraz instrumentéw wsparcia, stosowanych
przez panstwa w ramach Europejskiego Obszaru Go-
spodarczego ze szczegdlnym uwzglednieniem Niemiec,
Francji i Holandii jako krajow w najwigkszym stopniu
wspierajacych rozwoj rynku zeroemisyjnych ciezarowek.

4. W rozdziale czwartym (Analiza catkowitych kosztow
posiadania pojazddw cigzarowych [TCO] w zaleznosci
od technologii napedowej) przedstawiona jest kalku-
lacja catkowitych kosztéw posiadania pojazdu cigza-
rowego (TCO) w zaleznosci od technologii napgdowej.
W szczegdlnosci analizowane s3 elementy wplywajace
na TCO dla pojazdéw bateryjnych i wodorowych w po-
rownaniu do pojazdow z silnikiem diesla obecnie oraz
w perspektywie 2030 i 2040 r. w przypadku Srednich
i cigzkich pojazdéw ciezarowych.

5. Rozdziat pigty (Rekomendacje), bazujac na analizach
prezentowanych w poprzednich rozdziatach, przedsta-
wia rekomendowane narzgdzia wsparcia. Wskazuje
na kontekst doboru instrumentow, przedstawia zestaw
dostepnych narzedzi wsparcia rynku, dokonuje oceny
ich uzytecznosci oraz informuje o wptywie wybranych
instrumentow na TCO. W rozdziale zawarto réwniez in-
formacje o mozliwosciach sfinansowania transformacii.

Transformacja energetyczna w Polsce | Edycja 2023
Analiza opracowana przez Forum Energii, opubliko-
wana w kwietniu 2023 roku.
Autor analizy: Marcin Dusito, Forum Energii.
hitps://www.forum-energii.eu
Energii

Analizy i dialeg

Rok 2022 to kolejny rok nigoczekiwanych wydarzen.
Agresja Rosji na Ukraing zmienita podejscie Europy do
importu paliw kopalnych - szczegélnie z Rosji. Kryzys
energetyczny wywofany wysokimi cenami gazu oraz spad-
kiem produkcji energetyki jadrowej i wodnej przetozyt sie
na rekordowe ceny energii w catej Europie. Te wydarzenia
Zmieniaja sposob patrzenia europejskich panstw na trans-
formacje energetyczna. Tymczasem modernizacja polskiej
energetyki jest bardzo powolna. Wyraznie pogarszajg sig
wskazniki bezpieczenistwa energetycznego systemu.
Spada poziom rezerw — w ubiegtym roku byto to 1,4 GW
(ok. 6 proc.), najmniej od siedmiu lat.
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Z wypowiedzi Prezeski Forum Energii dr Joanny Mac-
kowiak-Pandery: W tym roku rzad powinien przygotowac
aktualizacjg PEP i KPEIK. Te dokumenty nie tylko powinny
odpowiadac na biezaca sytuacje, ale zostac poddane
konsultacjom spotecznym - zawsze w przesziosci tak
byfo, teraz nie widac woli dyskusji. To szczegdinie wazne
teraz, bo widac moment zwrotu w polskiej energetyce. Bez
konsultacji - dokument, zwlaszcza w kontekscie wybordw,
bedzie postrzegany jako mato wiarygoany.

Gtowne wnioski:

o ok 2022 bytrokiem kryzysu energetycznego wywota-
nego agresja Rosji na Ukraing oraz spadkiem generacii
energii elektrycznej w Europie ze Zrodet wodnych i ja-
drowych. W pofaczeniu z wahaniami zapotrzebowa-
nia, podazy i cen surowcow, wywotanymi pandemig
COVID-19, znaczaco wplyneto to na wzrost cen ener-
gii na rynkach hurtowych UE - do poziomu 400 euro/
MWh;

w Europie, w tym w Polsce, radykalnie ograniczono
import surowcow energetycznych z Rosji, co byto
i jest wazne dla zmniejszenia dochodéw Rosji,  kto-
rych finansowana jest wojna w Ukrainie. Zwiekszyt
sie jednak import surowcow z innych kierunkow;
uzaleznienie Polski od importu energii rosnie
i w2021 . wyniosto rekordowe 43 proc. (10 lat
wczesnigj bylo to 31 proc.). Koszt importu paliw
kopalnych w 2022 r. osiggnat rekordowy poziom
193 mld zt (w 2021 1. byty to 102 mid zt);

w wyniku spadku wydobycia krajowego wegla ener-
getycznego import tego surowca osiagnat rekordowy
poziom 16,9 min ton. Ograniczenia podazowe wegla
energetycznego, jego rosnaca cena oraz wysoki
koszt operacyjny, a takze malejaca dyspozycyjnos¢
elektrowni weglowych spowodowaly, ze produkcja
energii elektrycznej z wegla kamiennego spadia
04,7 TWh (-6 proc. r/r);

niespotykane dotad ceny gazu wymusity réwniez
zmnigjszenie produkcii elektrowni gazowych o 4 TWh
(-25 proc. r/r). Zmniejszona produkcja elektrowni
konwencjonalnych wynikata réwniez ze wzrostu pro-
dukcji z OZE: z fotowoltaiki 0 4 TWh (+102 proc. r/r)
oraz z farm wiatrowych o 3 TWh (+19 proc. 1/r);
bezpieczenstwo polskiego systemu energetycznego
z roku na rok pogarsza sie. W 2022 r. odnotowano
najnizsza od ponad dekady moc JWCD (jednostek
wytworczych centralnie dysponowanych) i najwigk-
sze ubytki mocy, co przetozyto sie na najnizsza od
7 lat rezerwe mocy — 1,4 GW (ok. 6 proc.);

w ubieglym roku emisje gazéw cieplarnianych
w Polsce wzrosty 0 0,3 proc. w stosunku do 2021 r.
Nasz kraj zajmuje 7. migjsce na $wiecie pod wzgle-
dem jednostkowej emisyjnosci catej gospodarki
(2,84 tony CO,/toe);

jednostkowa emisja CO, sektora elekiroenergetyki
wyniosta w 2021 r. 750 kg CO,/MWh, plasujgc nas
na przedostatnim miegjscu w UE. Spadek emisji
sektora w latach 2005-2022 wynosi zaledwie
12 proc.

Raport Koriczacy Prace Zespotu ds. Sytuacji w Odrze
Zostat zredagowany i opublikowany w marcu
2023 roku przez Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwo-
wy Instytut Badawczy.
htps://ios.edu.pl/

Zespot do spraw sytuacji powstatej na Odrze, ztozony
z naukowcdw i ekspertow, zostat powotany przez Ministra
Klimatu i Srodowiska, Anng Moskwe, na mocy zarzadze-
nia z dnia 18 sierpnia 2022 r. w sprawie powotania Zespotu
do spraw sytuacii powstatej na rzece Odrze. Zgodnie z nim,
do zadan Zespotu nalezy wsparcie eksperckie Ministra
w zakresie ustalenia ewentualnych przyczyn zjawiska $nie-
tych ryb na rzece Odrze, proby zdiagnozowania przyczyny
zaistniatej sytuacji, w tym ewentualnego zanieczyszczenia
wod rzeki Odry oraz wypracowania rekomendacji dla
Ministra.

W tym celu Zespdt miat do zrealizowania nastgpujace
zadania:
* analize potencjalnych przyczyn obserwowanego zjawi-
ska na rzece Odrze, w tym ewentualnego zanieczysz-
czenia wod rzeki Odry i $nigtych ryb w rzece Odrze;
analizg wynikow badan pobranych prébek wody i ryb
oraz przedstawienie propozyciji ewentualnych dodatko-
wych badan;
analizg sposobow usunigcia negatywnych skutkow
obserwowanych zjawisk.
Zgodnie z zarzadzeniem, w skiad Zespotu weszli przed-
stawiciele Departamentu Instrumentéw Srodowiskowych,
Departamentu  Ochrony Przyrody oraz Biura Ministra
ze strony MKiS, jak réwniez przedstawiciele organéw
i podmiotow, tj. Generainy Dyrektor Ochrony Srodowiska
(petniacy role Przewodniczacego Zespotu), Géwny In-
spektor Ochrony Srodowiska, Giowny Lekarz Weterynarii,
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy
Instytut Badawczy, Paristwowa Rada Ochrony Srodowiska,
Politechnika Warszawska, Politechnika Wroctawska, Uni-
wersytet Wroctawski, Uniwersytet Warminsko-Mazurski,
Instytut Rybactwa Srodladowego Zaklad Ichtiopatologii
i Ochrony Zdrowia Ryb, Instytut Rybactwa Sradladowego
im. Stanistawa Sakowicza, Morski Instytut Rybacki —
Panstwowy Instytut Badawczy, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie, Gtéwny Instytut
Gérnictwa — Slaskie Centrum Radiometrii Srodowiskowej
im. Marii Goeppert Mayer, Lubuski Wojewddzki Lekarz
Weterynarii, Zachodniopomorski Wojewddzki Lekarz We-
terynarii oraz Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy
Instytut Badawczy.

Zadanie redakcji raportu zostato powierzone Instytutowi
Ochrony Srodowiska — PIB.

Ekologia

W podsumowaniu autorzy stwierdzili m.in.:

Wyniki badan parametréw jako$ci wod, prowadzonych
przez GIOS w zwiazku z katastrofg ekologiczng w gérmym
biegu Odry w 2022 ., nie wykazaly w zakresie analizo-
wanych wskaznikéw zasolenia zasadniczych odchylen
od wartosci obserwowanych w ramach paristwowego
monitoringu Srodowiska w wieloleciu 1992-2022. ZarGwno
w okresie badan inspekcyjnych w 2022 r., jak i wielolet-
nich badan monitoringowych charakterystyczne sg duze
wahania stezen analizowanych wskaznikow zasolenia, co
Zwigzane jest zarwno z charakterem zrzutow zasolonych
wad dotowych, jak réwniez z warunkami hydrologicznymi.
Z pewnoscig na stezenia substancii wystgpujacych w wo-
dach Odry wplyw maja warunki pogodowe (np. wystepo-
wanig nawalnych deszczy w gornym biegu rzeki) czy tez
zZmiany Kiimatu i zwigzane z tym diugo utrzymujace sie
wysokie temperatury oraz niski stan wod, co szczegdlnie
jest widoczne w dolnym odcinku Odry, ktdry cechuje sig
dodatkowo duzym wplywem odziatywania zasolonych wod
Zalewu Szczecifiskiego. W odniesieniu do zmian jakosci
wody w estuarium Odry w sierpniu 2022 r. obserwowa-
ne byly skutki intensywnego zakwitu glondw, kidry miat
miejsce w gornym odcinku rzeki. Na $niecie ryb w dolnym
biegu Odry wptyw miato wtdrne zanieczyszczenie wody
oraz wysoka temperatura wody, co skutkowato niedosta-
teczng zawartoscia tlenu w wodach rzecznych. Wody Odry
odprowadzane sa do Zalewu Szczecinskiego poprzez jezio-
ro Dabie oraz Roztokg Odrzaniska. Na objetych badaniami
stanowiskach Zalewu nie zaobserwowano znaczacych
zmian wartosci dla badanych wskaznikéw. Skumulowanie
czynnikow, takich jak dostgpnos¢ biogendw, wysoka tem-
peratura wody, spowolniony przeplyw, dlugotrwale utrzy-
mujacy sig brak opadow, skutkujacy niskimi stanami wod
oraz podwyzszona przewodnos¢, moze stanowi¢ czynniki
glondw, w tym w szczeg6Inosci Prymnesium parvum.
Biorac pod uwage rzeke Odre, nalezy traktowac ja jako
continuum, w ktorym pojawienie sie okreslonego czynnika
w gornym biegu rzeki moze skutkowac skumulowang reak-
cja w jej dalszym biegu. Mozna przypuszczac, ze przy zaist-
nieniu podobnych czynnikéw moze w przysztosci dojs¢ do
kolejnych sytuacji masowych zakwitow. Dane gromadzone
w ramach pms pozwolity na odniesienie notowanych war-
tosci badanych parametrow do danych z lat wczedniej-
szych oraz analizg trenddéw zmian. Dane pm$ analizowane
w zestawianiu z danymi innych stuzb, jak IMGW-PIB, IRS-
-PIB lub zdjgciami satelitarmymi badanego obszaru, po-
zwalajg uzyskac szerszy kontekst w interpretaciji wynikow
badan. W ramach pms regularnie prowadzone sa badania
fitoplanktonu rzecznego w jcwp wyznaczonych na Odrze.
Na podstawie fitoplanktonu mozna oceni¢ zyzno$¢ wod
rzeki na skutek presji zwigzanej z nadmiernym doptywem
biogendw. PoniewaZ celem analizy fitoplanktonu jest okre-
Slenie stanu i potencjatu ekologicznego rzeki w danej jcwp,
nie jest konieczna identyfikacja wszystkich wystepujacych
glondw. W probkach oznaczane sa wybrane, wskaznikowe
taksony fitoplanktonu rzecznego. W Odrze w ramach badan
pm$ obserwowane s3 regularnie incydenty intensywnego
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rozwoju biomasy i liczebnosci organizmow fitoplankto-
nowych w okresie wiosenno-letnim, kiorym towarzyszy
wzrost stezenia chlorofilu ,a". Do 2022 r. w Odrze nie
wystepowaly toksyczne zakwity, przyczyniajace sig do
masowego $niecia ryb i organizmow wodnych. Podczas
zakwitow identyfikowano gatunki znane i typowe dla Odry,
amechanizmy, przyczyny i skutki dotychczasowych zakwi-
tow sa dobrze poznane. Dominujaca grupg organizmow
fitoplanktonowych stanowity okrzemki, a subdominantami
byly zielenice lub sinice. Pomimo wystepowania w latach
wezesniejszych warunkow sprzyjajacych zakwitom fito-
planktonu przy podobnych parametrach fizykochemicznych
Qdry, toksyczny zakwit zaobserwowano dopiero w 2022 r.,
€0 moze wskazywac, Ze jego bezposrednia przyczyna byto
pojawienie sig w sktadzie fitoplanktonu nowego gatunku,
niewystepujacego wezesniej w Odrze. W sierpniu 2022 .
zidentyfikowano w pobranych prébkach gatunek Prymne-
sium parvum. Badania wykonane w styczniu, lutym i marcu
2023 r. potwierdzity w dalszym ciagu jego obecnos¢. Na
podstawie badan parametréw fizykochemicznych Odry
oraz badan biologicznych, prowadzonych w celu wykrycia
obecnosci i okreslenia liczebnosci haptofitow z gatunku
Prymnesium parvum, w lutym 2023 . w GIOS zostat
opracowany dokument pn. Procedura monitorowania inter-
wencyjnego Prymnesium parvum ,ztotej algi”.

0d maja 2023 r. w dziesieciu przekrojach pomiaro-
wych jest realizowany w trybie ciggtym ponadinstytucjo-
nalny pilotazowy monitoring rzeki Odry.

Witryna https;//pomiary.gios.gov.pl, udostgpniana przez
GIOS, prezentuje biezace dane z automatycznych urzadzen
pomiarowych dziaajacych w ramach prac pilotazowych.
Zweryfikowane dane z prowadzonego przez GIOS monito-
ringu interwencyjnego Odry znajduja sie na stronie https:/
gov.pl/odra.

Raport Polskiego Instytutu Ekonomicznego ,Reakcje
biznesu na szok energetyczny”

Raport opracowany przez PIE i opublikowany w maju
2023 roku.

Autorzy: Katarzyna Debkowska, Marcin Klucz-
nik, Magdalena Maj, Anna Szymarska, Aleksandra
Wejt-Knyzewska
https://pie.net.pl/
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Dla polowy przedsighiorstw rosnace ceny energii,
paliw i surowcow energetycznych sg barierami silnie
utrudniajgcymi funkcjonowanie. 65 proc. firm w odpo-
wiedzi na kryzys energetyczny podniosto ceny swoich
produktow i ustug. W krGtkim terminie przedsigbiorstwa
reaguja na wysokie ceny energii ograniczeniem produkcji
albo przerzuceniem kosztow na koricowe ceny swoich
towarow. Dopiero diugofalowe podwyzki s3 motywacja
do podijecia dziatan inwestycyjnych. 39 proc. firm zrealizo-
wato lub planuje inwestycje stuzace ograniczeniu kosztow
no$nikéw energii — wynika z raportu Polskiego Instytutu
Ekonomicznego ,Reakcje biznesu na szok energetyczny”.

Ktdrym firmom kryzys najbardziej utrudnia funkcjo-
nowanie? Dla 60 proc. firm rosnace ceny paliw, energii
elektrycznej oraz surowcow energetycznych s3 duzym
problemem w prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej. Do-
tkliwosc poszczegdlnych cech kryzysu energetycznego jest
zréznicowana w zaleznosci od wielkosci i branzy, w kidrej
dziata firma. W zaleznosci od ity wplywu rosnacych cen
na biznes mozna wylonic trzy grupy firm. 45 proc. to
firmy wrazliwe na wzrost cen. Nalezy do nich sektor MSP
zajmujacy si¢ przetworstwem  przemystowym, - Srednie
firmy handlowe i transportowe oraz duze przedsigbiorstwa
budowlane. 30 proc. firm umiarkowanie odczuo kryzys -
Zwilaszcza mikro, mafe i duze firmy handlowe oraz duze
przedsigbiorstwa produkcyjne. Co czwarta firma nie odczu-
fa w Sposab znaczny wzrostu cen - g to mikro i Srednie fir-
my ustugowe i Srednie firmy budowlane — mowi Katarzyna
Debkowska, kierownik zespotu foresightu gospodarczego.

Firmy podejmowaty rozne dziatania, aby przeciwdziatac
skutkom kryzysu energetycznego na swoja dziatalnoSc.
65 proc. ankietowanych zdecydowato sie na podniesienie
cen produktow i ustug i byta to najczeSciej wystepujaca re-
akcja niezaleznie od wielkosci firmy (wsrod duzych firm od-
setek ten wynidst nawet 75 proc.). 57 proc. firm zmniejszato
0gdIne koszty funkcjonowania swojej organizacii. Prawie co
drugie przedsiebiorstwo (46 proc.) poszukiwato tanszych
Surowcow, materiatow i ustug u dostawcow, a wiecej niz co
trzecie wstrzymato planowane inwestycje (36 proc.). Czg$¢
przedsiebiorstw potraktowata zmiany na rynku jako impuls
do rozpoczgcia inwestycji zmniejszajacych wykorzystanie
energii. Firmy decydowaly sig na modernizacje urzadzen,
aby zwigkszy¢ ich oszczgdnos¢ energetyczna (21 proc.),
zaczgly inwestowanie we wiasne OZE (19 proc.) czy moder-
nizacje termiczng budynkow (17 proc.). Mnigjsza popular-
noscia cieszyto sig wprowadzenie cyfryzacii i automatyzacii
procesow produkcyjnych (10 proc.), zmiana no$nika energii
na tanszy, bardziej (8 proc.) lub mnigj (6 proc.) emisyjny
oraz wprowadzenie floty pojazdéw elektrycznych (6 proc.).
llustruje to wykres 14 raportu.

Wykres 34, Drialania podjgte w 2032 r. | planowane na 2023 r. przez firmy
w reakcy oy enengil lub pu proe)

—
I -
—

.

Najwigcej dziatar  podejmowanych, aby poradzic
Sobie z rosnacymi kosztami energii i paliw realizowaty
Srednie przedsigbiorstwa. CzgSciej niz mafe i duze firmy
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inwestowaty one w OZE (26 proc.), w termomodernizacje
budynkaw (23 proc.), cyfryzacje i automatyzacje procesow
produkcyjnych (16 proc.) czy zmiang nosnikow energii
(12 proc.). Pokazaly sig tym samym jako podmioty facza-
ce umigjetnosc elastycznego dziatania, charakterystyczng
dla matych firm, z nizszym poziomem ryzyka prowadzenia
dziafalnoSci gospodarczej, charakterystycznej dla duzych
firm. Ich sprawno$¢ w obszarze realizowania inwestycji,
wigksza niz duzych firm, moze Swiadczy¢ o tym, Ze
mnigjsza byta skala potrzebnych inwestycji — komentuje
Katarzyna Dgbkowska.

Statystycznie przecigtne wydatki na energig (energia
elektryczna, cieplna, gaz, wegiel) stanowia matg czes$¢
kosztéw przedsigbiorstw (wediug GUS 3,3 proc. dia firm
spoza sektora finansowego). Udziat tych kosztow w kosz-
tach ogdlnych przedsigbiorstw rozni si¢ w zaleznosci od
branzy, oscylujac od 0,5 proc. (komputery i urzadzenia elek-
tryczne) do 12,2 proc. (chemiczna). Statystyki te obejmuja
jednak jedynie bezpoSrednie wydatki na zuzycie energii i nie
uwzgledniaja wykorzystywania surowcow jako materiatow
w produkcji (np. wegla w przemysle metalurgicznym). Wy-
sokie ceny energii najmocniej dotykaja firmy energochtonne,
a wigc te, ktore zuzywajg najwigcej energii w gospodarce.

Najbardziej energochtonnymi sektorami gospodarki sg
transport i przetworstwo przemystowe. kacznie zuzywaja
one 54 proc. energii wykorzystywanej w catej gospodarce
i $3 najbaraziej narazone na wzrost kosztow energii. Firmy
transportowe i logistyczne doswiadczaja przede wszystkim
wzrostu cen paliw, firmy produkcyjne natomiast najmocniej
dotknigte Sa wysokimi cenami gazu i energii elektrycznej -
mowi Magdalena Maj, kierownik Zespotu klimatu i energii
w Polskim Instytucie Ekonomicznym.

Wybar i opracowanie
Wojciech Stawiany
Ekspert Polskiej Izby Ekologii

Przypisy:

1. EINino - zjawisko pogodowe i oceaniczne, polegajace na
utrzymywaniu sig ponadprzecigtnie wysokiej temperatu-
ry na powierzchni wody w strefie rownikowej Pacyfiku.

2. La Nina - anomalia pogodowa polegajaca na utrzy-
mywaniu sie ponadprzecietnie niskiej temperatury na
powierzchni wody, wystepujaca we wschodniej czgsci
tropikalnego Pacyfiku (szczegdlnie u wybrzezy Ameryki
Potudniowej). La Nifa jest zwigzana ze zjawiskiem
El Nino - oba zjawiska s fazami oscylacji poudniowej.
Wiatry pasatowe majg skfadowa wiatru wiejaca ze
wschodu i spietrzaja ocean (o okoto 60 cm) w zachod-
nim Pacyfiku, transportuja takze wilgotne powietrze.
Temperatura oceanu w zachodniej czesci Pacyfiku jest
stosunkowo wysoka, co powoduije burze i powstawanie
cyklonow tropikalnych.

3. SDG 6 — zapewnienie dostepnosci i zréwnowazonego
zarzadzania woda oraz infrastrukturg sanitarng dla
wszystkich.

4. 1SC - Migdzynarodowy Komitet Naukowy ds. Wody
i Dziedzictwa.
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Efektywne magazynowanie energii  odnawialnych zrodet energii

technologie

Nowe potrzehy, nowe technologie

Na calym $wiecie rozwijane sa liczne innowacje w odnawialnych irddiach energii. W ostatnich latach obserwujemy znaczny rozwoj technologii w dziedzinie
energii wiatrowej, stonecznej, wotnej, geotermainej, a takie w zakresie hiopaliw.

nwestycje w sektorze energii odnawialnej
stale rosng, a rozw6j nowych technologii
przyczynia sie do obnizenia kosztow pro-
dukcji energii z odnawialnych Zrodet oraz
zwigkszenia efektywnosci i wydajnosci tych
rozwigzan. Ponadto coraz wigksza uwage poswig-
ca sie rowniez magazynowaniu energii w celu
umozliwienia jej efektywnego wykorzystania,
w momencie gdy jest ona najbardziej potrzebna.

Kierunki rozwoju innowacji w 0ZE

Obecnie kierunki rozwoju innowacji w odna-
wialnych Zrédtach energii, z uwzglednieniem
magazynowania energii, koncentrujg sig na kil-
ku gtéwnych obszarach. Pierwszym z nich jest
rozwoj technologii magazynowania energii, ktore
umozliwiaja lepsze wykorzystanie i dystrybucje
energii pochodzacej z odnawialnych Zrodet, ta-
kich jak energia stoneczna czy wiatrowa. Wsrod
innowacyjnych rozwigzan w tym obszarze znaj-
duja sig baterie litowo-jonowe, magazyny cieplne
czy tez magazyny wodorowe.

Kolejnym kierunkiem rozwoju innowacji jest
rozwdj technologii zwigzanych z produkcjg
i dystrybucjq energii elektrycznej. Przyktadem
takiej innowacji jest rozwdj mikrosieci, ktore
umozliwiaja produkcie i dystrybucije energii elek-
trycznej na lokalnym poziomie, a takze poprawg
efektywnosci energetycznej dzigki wykorzystaniu
inteligentnych systemow zarzadzania energia.

Innowacyjnym rozwigzaniem w odnawial-
nych zrodtach energii jest rowniez wykorzy-
stanie technologii wodorowej. Technologia ta
pozwala na przechowywanie energii w postaci
wodoru, ktéry moze by¢ wykorzystywany w roz-
nych sektorach, takich jak transport, przemyst
czy tez produkcja energii elektrycznej.

Ostatnim obszarem innowacji w odnawial-
nych Zrddtach energii jest rozwdj rozwigzan
zwigzanych z poprawg efektywnosci energe-
tycznej budynkéw, jak na przyktad inteligentne
systemy zarzadzania energia, wykorzystanie
energii stonecznej do ogrzewania budynkow
czy tez rozwdj systemow oswietlenia LED.

Rozwoj technologii
magazynowania energii

Rozwoj technologii magazynowania energii
jest bardzo istotny dla branzy odnawialnych Zro-
det energii z kilku powodéw. Po pierwsze, 0ZE
s3 zmiennymi Zrédtami energii, co oznacza, ze
produkcja energii zalezy od zmiany warunkow
atmosferycznych.  Magazynowanie  energii
pozwala na przechowywanie nadmiaru energii
wyprodukowanej w okresach, gdy warunki s3
sprzyjajace, i wykorzystanie jej w okresach, gdy
warunki sa niekorzystne.

Po drugie, rozwoj technologii magazy-
nowania energii pozwala na wykorzystanie
energii odnawialnej do zasilania doméw i firm,
niezaleznie od sieci elekiroenergetycznej.
Daje to wigksza niezaleznoS¢ od tradycyjnych
Zrodet energii i pomaga zmniejszy¢ emisjg gazow
cieplarnianych.

Po trzecie, magazynowanie energii umozli-
wia jej transport z miejsc, gdzie jest ona pro-
dukowana w nadmiarze do miejsc, gdzie jest
potrzebna. Na przyktad energia stoneczna moze
by¢ produkowana w nadmiarze na obszarach pu-
stynnych, a nastgpnie transportowana do miast
lub innych obszarow, gdzie jest potrzebna.

Ogolnie rzecz biorac, rozwoj technologii ma-
gazynowania energii jest kluczowy dla rozwoju
branzy odnawialnych Zrodet energii, poniewaz
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pozwala na zwigkszenie wykorzystania energii
odnawialnej i zmniejszenie zaleznosci od trady-
cyjnych Zrodet energii.

Kierunki istotne dla branzy 0ZE

Obecnie rozwijane s rdzne technologie
magazynowania energii, kidre mogg by¢ wyko-
rzystane w branzy odnawialnych Zrddet energii.

Niektore z nich to:

» baterie akumulatorowe — technologia ta jest
jednym z najpopularniejszych sposobow ma-
gazynowania energii elekirycznej, ktéra po-
chodzi z odnawialnych Zrodet energii, takich
jak panele stoneczne czy turbiny wiatrowe.
Baterie moga by¢ stosowane w domach, fir-
mach i elektrowniach, a rozwoj tej technologii
skupia sie na zwigkszeniu wydajnosci, obni-
Zeniu kosztow produkcji i poprawie trwatosci
bateri;

 elektroliza — jest procesem, w ktérym ener-
gia elektryczna jest wykorzystywana do roz-
dzielenia wody na wodor i tlen. Wodor moze
by¢ pdzniej magazynowany i wykorzystywa-
ny jako zrodto energii, co czyni tg technologig
atrakcyjng dla branzy odnawialnych Zrodet
energii;

» superkondensatory — to urzadzenia, ktore
moga magazynowac duzo wigecej energii niz
standardowe kondensatory. Technologia ta
ma wiele zastosowan, w tym w samocho-
dach elekirycznych, ale moze by¢ rowniez
wykorzystana w odnawialnych Zrodtach
energii jako alternatywa dla baterii;

» technologie mechaniczne — s3 to roznego
rodzaju urzadzenia, ktdre magazynuja energie
mechaniczng, takie jak kota zamachowe,
systemy  sprezynowe i hydrauliczne.

0]
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Wszystkie te technologie maja na celu
wykorzystanie energii odnawialnej w sposob
bardziej efektywny i zrownowazony;
* magazynowanie ciepta — to proces, w kio-
rym energia termiczna jest magazynowana
i wykorzystywana do produkcji ciepta i ener-
gii elektrycznej. Technologia ta wykorzystuje
materiaty, ktére moga przechowywac ciepto,
takie jak cegly, beton lub kamienie, aby
magazynowac energie i wykorzystywac ja
W czasie, gdy jest to potrzebne.
Podsumowujac, rozwéj technologii maga-
zynowania energii jest kluczowy dla branzy
odnawialnych zrddet energii, poniewaz umoz-
liwia wykorzystanie energii w sposéb bardziej
wydajny i zrownowazony, co moze prowadzic
do dalszego wzrostu w tej branzy.

Technologie magazynowania energii
z 0ZE w sprgzonym powietrzu

Technologia magazynowania energii w spre-
zonym powietrzu (CAES — Compressed Air
Energy Storage) jest jednym z innowacyjnych
sposohow magazynowania energii elektrycznej
z odnawialnych Zrédet. Technologia ta opiera
sie na wykorzystaniu nadmiaru energii elek-
trycznej do sprezenia powietrza w specjalnych
zbiornikach lub jaskiniach solnych, ktére moga
przechowywa¢ nawet setki megawatogodzin
energii.

W trakcie magazynowania energii elekirycznej
z odnawialnych Zrodet, na przyktad wiatru lub
energii stonecznej, nadmiar tej energii jest wyko-
rzystywany do sprezenia powietrza w zbiorniku
zasobnikowym. Gdy popyt na energig wzrasta,
powietrze w zbiorniku jest rozprgzane, a energia
ta jest wykorzystywana do wytwarzania energii
elektrycznej. Proces ten jest wykonywany za
pomoca specjalnych turbin i generatorow, ktore
zamieniajg energige mechaniczng na elektryczna.

W pordwnaniu do innych technologii ma-
gazynowania energii, takich jak baterie lub
pompowane magazyny wodne, technologia
CAES ma kilka zalet. Jedna z nich jest moz-
liwos¢ przechowywania duzych ilosci energii
przez diugi czas, nawet kilka dni, co sprawia,
ze jest to rozwigzanie bardzo atrakcyjne dla
systemdw energetycznych o duzych wahaniach
zapotrzebowania na energie. Ponadto technolo-
gia ta jest bardziej ekonomiczna niz baterie i nie
wymaga specjalnych warunkéw geologicznych,
jak w przypadku pompowanych magazynow
wodnych.

Technologia CAES ma jednak rdwniez pewne
wady. Jedng z nich jest konieczno$¢ stosowania
duzych i kosztownych zbiornikdw do magazy-
nowania powietrza, co sprawia, ze wymaga ona
znacznej ilosci miejsca i zasobow finansowych.
Ponadto proces sprezania i rozprezania powietrza
wiaze sig z pewnymi stratami energii i wymaga
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specjalnych urzadzen, co powoduije, Ze technolo-
gia ta nie jest idealnym rozwigzaniem dla kazdego
systemu energetycznego.

Efektywnos¢

Efektywnos¢ w technologiach magazyno-
wania energii w sprgzonym powietrzu jest
jednym z kluczowych czynnikéw decydujgcych
0 ich zastosowaniu w branizy odnawialnych
zrodet energii. W przypadku magazynowania
w sprezonym powietrzu efektywnosc oznacza, ile
energii elektrycznej dostarczonej do systemu jest
magazynowane, a ile jest utracone w postaci cie-
pta podczas procesu sprezania powietrza i jego
rozprezania, aby wytworzyc energie elekiryczna.

Wysoka efektywnos¢ tej technologii moze
by¢ osiggnieta poprzez zastosowanie odpo-
wiednich materiatéw i projektow systeméw ma-
gazynowania, a takze optymalizacje procesow
sprezania powietrza i jego rozprgzania. Niski
wspotczynnik strat cieplnych w czasie magazyno-
wania energii w sprezonym powietrzu umozliwia
uzyskanie bardziej efektywnego magazynowania,
€0 przektada sig na zwigkszenie wydajnosci cate-
go systemu odnawialnych Zrodet energii.

Dlatego tez obecnie istotne jest dazenie do
poprawy efektywnosci i zwigkszania wydajno-
$ci technologii magazynowania w sprezonym
powietrzu. Optymalizacja tych proceséw moze
przyczynic sig do zwigkszenia roli odnawialnych
Zrodet energii w systemach energetycznych oraz
umozliwi¢ bardziej zrbwnowazony rozwoj ener-
getyki w przysziosci.

W technologiach magazynowania w sprezo-
nym powietrzu energia z odnawialnych Zrodet
moze by¢ przechowywana poprzez sprezenie
powietrza w zbiorniku, co zwigksza jego tem-
perature i energie. Podczas magazynowania
W sprezonym powietrzu energia jest przecho-
wywana jako potencjaina energia mechaniczna,
a nastepnie wykorzystywana do produkciji energii
elekirycznej poprzez uzycie turbin.

W kontekscie efektywnosci technologii ma-
gazynowania w sprezonym powietrzu waznym
zagadnieniem jest przemiana izotermiczna
i adiabatyczna, ktdre zachodza w trakcie proce-
su sprgzania powietrza. Przemiana izotermiczna
zachodzi, gdy temperatura gazu pozostaje stata,
€0 0znacza, ze energia cieplna jest oddawana lub
pobierana z otoczenia. Przemiana adiabatyczna
natomiast zachodzi w przypadku, gdy w proce-
Sie sprezania powietrza nie ma wymiany ciepta
z otoczeniem, co z kolei oznacza, ze energia jest
zachowana wewnetrznie.

W technologii magazynowania w sprezonym
powietrzu idealnie byloby przeprowadzaé
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proces sprezania powietrza w sposob izoter-
miczny, aby utrzymac statg temperaturg gazu
i unikng¢ utraty energii. Jednakze ze wzgledu
na ograniczenia technologiczne proces sprezania
jest zazwyczaj przeprowadzany adiabatycznie,
€0 moze prowadzi¢ do utraty energii w postaci
ciepta i zmniejszenia efektywnosci magazynowa-
nia. Dlatego tez waznym aspektem technologii
magazynowania w sprgzonym powietrzu jest
dazenie do zmniejszenia strat energii podczas
przemian izotermicznych i adiabatycznych, co
zwigksza efektywno$¢ magazynowania energii
z odnawialnych Zrodet.

Prognozy na przysztos¢

Prognozowanie rozwoju technologii magazy-
nowania w sprezonym powietrzu energii z 0ZE
opiera si¢ na kilku czynnikach. Po pierwsze,
jest to rozwoj samych odnawialnych Zrodet ener-
gii, w tym — miedzy innymi — rozbudowa farm
wiatrowych czy elekirowni stonecznych. Wraz ze
zwigkszajaca sig produkceja energii z tych zrodet,
rosnie rowniez zapotrzebowanie na skuteczne
metody magazynowania tej energii.

Po drugie, rozwoj technologii magazyno-
wania w sprgzonym powietrzu energii z od-
nawialnych Zrodet jest zwigzany z postgpem
technologicznym. Dalsze doskonalenie i upo-
wszechnienie wykorzystywanych urzadzen i ma-
terialow pozwoli na zwigkszenie efektywnosci
i obnizenie kosztow produkciji.

Kolejne istotne czynniki to polityka rzadu
i normy regulacyjne. Wiele krajow wprowadza
przepisy sprzyjajace rozwojowi odnawialnych
Zrodet energii, co z kolei wplywa na rozwoj
technologii  magazynowania w  sprezonym
powietrzu.

Wreszcie wzrastajaca  Swiadomos¢  eko-
logiczna spoteczenstwa i rosnaca presja na
zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych moze
przyspieszy¢ rozwoj technologii magazynowania
energii z odnawialnych Zrodet.

W sumie pozytywny rozwoj technologii ma-
gazynowania w sprgzonym powietrzu energii
z odnawialnych Zrodet bedzie zalezat od postepu
technologicznego, polityki rzadu, zwiekszajacej
sie Swiadomosci spotecznej oraz rosnacego
zapotrzebowania na skuteczne metody magazy-
nowania energii.

*kk

Rozwoj technologii magazynowania w spre-
Zonym powietrzu energii z odnawialnych Zrddet
energii to wazny kierunek dziatan w sektorze
energetycznym, ktory umozliwia efektywne
przechowywanie i wykorzystanie energii po-
chodzacej z wiatru czy storica. Technologia ta
wykorzystuje sprezone powietrze jako nosnik
energii, ktore jest przechowywane w specjal-
nych zbiornikach pod ziemig lub w zbiornikach
naziemnych.

W procesie magazynowania energii w spre-
zonym powietrzu istotne s przemiany izoter-
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miczne i adiabatyczne, ktére majg wplyw na
efektywnos¢ magazynowania. Przemiana izo-
termiczna zachodzi, gdy energia jest dodawana
do powietrza, a jego temperatura pozostaje stata.
Natomiast przemiana adiabatyczna zachodzi bez
wymiany ciepta miedzy powietrzem a otocze-
niem. W obu przypadkach wazne jest zachowanie
wysokiej efektywnosci procesu magazynowania
energii.

Kierunki rozwoju technologii magazynowania
W sprezonym powietrzu energii obejmuja rozwoj
bardziej wydajnych i ekonomicznych procesow
kompresji, rozwdj materialdw izolacyjnych,
zwigkszenie pojemnosci zbiornikow, a takze in-
tegracje z innymi technologiami magazynowania
energii, takimi jak elektrochemiczne magazyno-
wanie energii w bateriach czy magazynowanie
ciepta.

Przewiduje sie, ze rozwdj tych technologii
przyczyni si¢ do dalszego wzrostu udziatu
odnawialnych Zrddet energii w globalnej
produkcji energii elektrycznej oraz zmniejszy
uzaleznienie od paliw kopalnych.

dr Przemystaw Jura

Prezes Zarzadu

Europejskiego Holdingu Doradczego Sp. z o.o0.
Wiceprzewodniczacy

Rady Polskiej Izby Ekologii

Tytut pochodzi od redakcji.
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Warto wiedziec...
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LZapachy w Srodowisku — monq byc
(rzyjemne, ale rowniez uciazliwe

Mechanizmy umoiliwiajace rozpoznanie harwy, smakw, ksztaltu czy rodzaju ruchu sa dobrze poznane. Stale jednak nie zostal w petni wyjaSniony mechanizm

rozpoznawania zapachu.

bcowaniem z zapachami przy-

jemnymi zajmuje sig branza

perfumeryjna, poszukujaca

Sposobow wywotywania u czto-

wieka odczu¢ relaksujacych.
Stabo rozpoznane sa jednak sytuacje prze-
ciwne, wynikajace z obcowania z zapachami
nieprzyjemnymi (odorami). Pojawia sig wtedy
odczucie niecheci oraz specyficznego rodzaju
zmeczenie — jest to sytuacja okreslana jako
ucigzliwo$¢  zapachowa/odorowa. Sprawy
zwigzane z oceng stopnia tej ucigzliwosci
oraz sposobami przeciwdziatania sytuacjom
nieprzyjemnych doznan wywotanych obec-
noscig zapachéw/odordw to stale rozwijaja-
cy sie dziat inzynierii Srodowiska.

Okreslenia zapach/odor sa w inzynierii
Srodowiska uzywane zamiennie, gdyz nawet
zapach przyjemny, ale w zbyt duzym natezeniu
i oddziatujacy przez dtugi czas, stwarza zwykle
odczucie ucigzliwosci.

Doznania, jakich doswiadczamy w wyniku od-
dziatywania substancji zapachowych, to tak zwa-
ny hedonizm zapachu. W praktyce stosowana
jest pieciostopniowa skala hedonicznej jako$ci
zapachu, rozrézniajaca zapach: przyjemny,
neutralny, nieprzyjemny, bardzo nieprzyjemny,
skrajnie nieprzyjemny. Czgsto jednak pro-
blemem jest dokonanie w sposob bezsporny
podziatu na zapach przyjemny lub nieprzyjemny.
Wynika to migdzy innymi z braku wyodrebnienia
tak zwanych zapachow czystych, podstawo-
wych. Nie ma tu sytuaciji, jaka jest w przypadku
kolorow, gdzie kazda barwa to mieszanina kon-
kretnych kolorow podstawowych.

Zapachy uwazane kiedy$ za podstawowe
(wtedy wyodrebniono ich szes¢) okazaty

sie jednak mieszaning rdéznych zapachow.
Wykazano, ze zdolno$¢ pobudzania komorek
nerwowych nabtonka wechowego cziowieka
jest taka sama przy oddziatywaniu zapachéw
przyjemnych jak i nieprzyjemnych.

Czy zatem istnieje jakis$ rodzaj granicy od-
dzielajacej przyjemne wrazenia zapachowe
od wrazen nieprzyjemnych? Oczywiscie ta-
kiej granicy nie ma. Nie ma réwniez mozliwo-
$ci jednoznacznego pogrupowania substanciji
na takie, ktore stwarzaja przyjemne wrazenie
oraz takie, ktérych zapach okreslamy jedno-
znacznie jako nieprzyjemny. Dobrym przy-
ktadem moze tu by¢ pizmo, czyli substancja
pochodzenia naturalnego, pozyskiwana z gru-
czotow pizmowca syberyjskiego. Ma zapach
nieprzyjemny, draznigcy, silnie amoniakalny.
Jednoczesnie wiadomo, ze cena pizma jest
bardzo wysoka, poniewaz ta wiasnie sub-
stancja jest bardzo pozadanym sktadnikiem
perfum. Sama w sobie posiada nieprzyjemny
zapach, ale w zaleznosci od stezenia i skoja-
rzenia z innymi sktadnikami stwarza bardzo
przyjemne wrazenie zapachowe.

To, czego nie trzeba uzasadniaé, to fakt,
ze obecnos¢ zapachow/odoréw w otoczeniu
cztowieka ma wptyw na jego samopoczucie.
Obecnos$¢ odorantéw w naszym otoczeniu
wyzwala niewatpliwie zte samopoczucie,
wrazenie ucigzliwosci, a moze jeszcze cos
wiecej? Wedtug fizjologdw, biologicznie szko-
dliwe reakcje cztowieka na dziatanie czynnika
typu odorant mozna stopniowa¢ w sposob
nastepujacy: powodowanie tagodnych zmian
fizjologicznych, wywotywanie wyraznie od-
czuwalnych zmian fizjopatologicznych oraz
stopien kolejny — wywotywanie stanu choro-
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bowego. Co wazne, wyszczegolnione reakcje
odnosza si¢ jedynie do tak zwanej ucigzli-
wosci zapachowej. Zupetnie czym innym niz
wspomniana ucigzliwos¢ jest sytuacja, gdy
odorant jest jednoczesnie substancja toksycz-
ng — wtedy jego oddziatywanie moze wywotac
nawet efekt Smiertelny.

Prég wechowej wyczuwalnosci

Natezenie odczuwalnego zapachu ma
zwigzek ze stezeniem substancji wywotujace;j
to wrazenie. Migdzy stgzeniem odoranta a in-
tensywnoscig zapachu nie ma jednak prostej
zaleznoSci typu: krotno$¢ wzrostu stezenia
rowna jest krotnosSci wzrostu natezenia od-
bieranego bodZca zapachowego. Jedyng
ilosciowg zaleznoscig pomigdzy stgzeniem
odoranta a odbieranym wrazeniem zapa-
chowym jest wartos¢ najnizszego stezenia
wyczuwalno$ci zapachowej — stgzenie to
nazywane jest progiem wechowej wyczuwal-
nosci (PWW). Definicje tego bardzo waznego
miernika wykorzystywanego w inzynierii $ro-
dowiska mozna sformutowac nastepujaco: jest
to stezenie okreslonej substanciji w powietrzu,
przy ktérym jej zapach staje sie wyczuwany
przez 50 proc. grupy 0sob reprezentatywnej
dla danej populaciji.

Pojawienie sig¢ zapachu, czyli przekrocze-
nie PWW, jest wigc nie tylko sygnatem infor-
mujacym o obecnosci okre$lonego odoranta
w naszym otoczeniu, lecz rowniez moze hy¢
iloSciowa miarg stezenia tej substancji.
Oznacza to, ze wrazliwo$¢ wechu na obecnos¢
zanieczyszczen powietrza moze petnic role
alarmu o przekroczeniu konkretnej wartosci
stezenia substancji w powietrzu.
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W przypadku zanieczyszczen toksycznych,
zwtaszcza takich, ktore maja niskie wartosci
PWW, pojawiajacy si¢ dyskomfort zapacho-
wy jest nie tylko ucigzliwo$cia, lecz czyms
wigcej: sygnatem o przekroczeniu stgzenia
niebezpiecznego dla zdrowia, a w sytuacji
przeciggajacego si¢ kontaktu z tg substancja
jest informacjg o stezeniu zagrazajgcym
zyciu. Tego rodzaju sygnaty zapachowe s3
szczegolnie przydatne w zachowaniu bezpie-
czenstwa stanowisk pracy w pomieszczeniach
zamknigtych. Mniejsze znaczenie maja sygnaty
w miejscach otwartych, gdy jesteSmy pod
oddziatywaniem powietrza atmosferycznego.
Odbierane w takich miejscach wrazenia zapa-
chowe zwykle pochodza od mieszanin réznych
substancji zapachowych obecnych w otacza-
jacym nas powietrzu.

Zrodta powodujace ucigzliwosé
zapachowg

Subiektywnos¢ w odbiorze wrazen zapa-
chowych nie pozwala na jednoznaczne wska-
zanie najbardziej uciazliwych rodzajow Zrodet
emisji odorow. Baza danych, ktéra mogtaby
umozliwi¢ tego rodzaju klasyfikacje, sg skargi
mieszkancoOw na uciazliwos¢ zapachowa,
kierowane do stuzb sanitarnych. Takie skargi,
nawet w sytuacjach potwierdzenia przez od-
powiednie stuzby znaczacego dyskomfortu za-
pachowego, koriczg sie zwykle stwierdzeniem,
ze z formalnego punktu widzenia problem nie
istnieje, gdyz nie zostaty przekroczone po-
ziomy stezen dopuszczalnych jakichkolwiek
substancji obecnych w powietrzu. Mozliwosé
jednoznacznego formalnego zakonczenia
zgtoszonej interwencji jest rzeczywiscie
trudna, gdyz na razie brak jest jednoznacz-
nych prawnych uregulowarn dotyczacych
standardow zapachowej jakosci powietrza.

Skargi ludnosci sygnalizujgce pojawianie
sie ucigzliwosci zapachowej najczesciej
dotycza nastgpujacych rodzajow dziatalno-
Sci: jest to sektor rolniczy, w tym zwlaszcza
wielkostadne fermy hodowlane trzody chlew-
nej i drobiu, oraz dziatalnos¢ produkcyjna
— fabryki przypraw, koncentratow, drozdzy,
zaktady mleczarskie, migsne, ttuszczowe czy
wytwdrnie pasz; obiektem skarg sq rowniez
zaktady przemystu chemicznego. Wsrod
innych zaskarzanych Zrodet najwiecej dotyczy
sktadowisk odpadéw komunalnych, niewtasci-
wie pracujacych systemow kanalizacyjnych
oraz oczyszczalnie sciekdw komunalnych.

Najczesciej rezultatem kontroli przeprowa-
dzonej przez stosowne stuzby jest zalecenie

poprawienia organizacji cyklu produkcyjnego,
w tym uporzadkowania sposobu gromadzenia
i przechowywania surowcow, produktow czy
odpadow produkcyjnych. Przyktadem tego
rodzaju podstawowych zaniedban, silnie
przemawiajgcych do wyobrazni, jest obiekt
przedstawiony na fot. 1.

A

Jest to miejsce gromadzenia surowca w za-
ktadzie utylizacji odpadow zwierzgcych i padli-
ny, w ktorym produktem koncowym jest
maczka kostna. Nietrudno sobie wyobrazic,
jaka ,bomba zapachowg” jest to miejsce,
zwiaszcza w ciepty, stoneczny dzien. W takich
zaktadach utylizacji, jak rowniez w przetwor-
niach ryb i rybich odpadéw odorami sa pro-
dukty rozktadu biatka. Zaktady utylizacji
odpadow zwierzgcych sg tak bardzo znacza-
cym zrodtem odorow, emitujacym tak bardzo
odrazajacy rodzaj zapachow, ze przewaznie do
ich lokalizacji wybiera sig miejsca znacznie
oddalone od terenow zamieszkatych.

Inaczej jest w przypadku oczyszczalni
sciekéw. Czeste sa sytuacje, ze w miastach
ekspansja terendw zamieszkatych wchodzi
na tereny podmiejskie, w ktorych wczesniej
zlokalizowano duza oczyszczalnig Sciekow.
Powstaja tam osiedla, ktorych mieszkancy
narazeni s3 na uciazliwos¢ zapachowa.

Wielu projektantow oczyszczalni Sciekow
wyraza jednak poglad, ze obiekty te, wasciwie
eksploatowane, powinny by¢ wolne od emisji
zapachow. Jest tu jednak warunek podstawo-
wy: Scieki muszg byé utrzymywane w stanie
Swiezym, gdyz ucigzliwy zapach jest efektem
zamierania flory bakteryjnej, ktéra prze-
staje oczyszczaé Scieki. W wyniku rozktadu
beztlenowych substancji organicznych moga
tworzy¢ sie takie odoranty jak: siarkowodor,
amoniak, aminy i inne zapachowe zwigzki
organiczne.

W oczyszczalniach bardziej niebez-
pieczna niz ucigzliwosé zapachowa jest
ewentualnos¢ rozprzestrzeniania si¢ mikro-
organizmow fekalnych oraz patogenow typu
bakterie, wirusy, promieniowce i grzyby. Te
zwiaszcza czynniki moga wywotywac stany
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chorobowe 0s0b znajdujacych sig pod wply-
wem oddziatywania niewtasciwie eksploato-
wanych oczyszczalni sciekow. Nie dziwi fakt,
ze wiasnie uciazliwosc zapachowa wskazywa-
na jest jako gtowny powod dyskomfortu, gdyz
nieprzyjemny zapach jest bodZzcem fatwym do
zidentyfikowania.

Rowniez niewlasciwie zorganizowane

miejsca gromadzenia odpadow komunalnych
(fot. 2), czgsto sytuowane niebezpiecznie
blisko terenow zamieszkatych, sq Zrddtem
emisji odorow.

Przenikajace przez warstwy sktadowanych
odpadow wody opadowe i gruntowe prowadza
do przemian chemicznych i biochemicznych
sktadnikow zawartych w odpadach, wywotu-
jac emisje zanieczyszczen typu odory. Wtedy
nieprzyjemne zapachy emitowane sg zaréwno
ze skfadnikow statych, jak i odciekdw wod-

nych wyplywajacych z takich miejsc
sktadowania.
Rekultywacja tego rodzaju obiektow

polega na plantowaniu stert odpaddw i ich
pokryciu warstwg zwigziego gruntu (fot. 3).
Oczywiscie wewnatrz nadal trwa generacja ga-
zOw i tworzenie toksycznych odciekow. Na fot.
3 widoczny jest pasywny sposob odgazowania
sktadowiska poprzez zainstalowanie komin-
kéw wentylacyjnych. Gtdwnym sktadnikiem
tworzacych sig gazow jest bezwonny metan,
ktory, jesli jest wiasciwie ujety, to moze by¢
pozadanym Zrodtem energii (patrz: ,Ekologia”
nr 1/105/2023, Warto wiedzie¢...).
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Obok bezwonnego metanu powstajg tez
jednak gazy typu odory, takie jak: siarko-
wodor, amoniak, merkaptany, aldehydy czy
zwigzki chloroorganiczne. Pozyskiwany ze
sktadowiska gaz, po odpowiednim oczysz-
czeniu, jest wykorzystywany energetycznie,
0 jednoczesnie oznacza eliminowanie uciaz-
liwosci zapachowej. Brak wtasciwego zago-
spodarowania sktadowiska oraz zaniedbanie
odzysku gazu wysypiskowego grozi pozarem
bedacym wynikiem samozapalenia sie
metanu.

Odorymetria
Dla réznych potrzeb, w tym zwilaszcza

w celu tworzenia planow zagospodarowa-

nia przestrzennego, wazna jest znajomos¢

zasiggu zapachowego Zrddta emisji odorow.

Mapy przestrzennego rozktadu intensywnosci

zapachu moze wykonywac zespot ekspertow,

kierujac sie wechem, petnigcym w takich
pomiarach funkcje przyrzadu pomiarowego.

Tego rodzaju terenowe pomiary wykonywane

s3 w roznych sytuacjach meteorologicz-

nych, w statych punktach regularnej siatki
pomiarowej, jaka pokrywa sie teren objety
badaniami.

Bardziej doktadne oceny zapachowego
oddziatywania Zrédet emisji odoréw ba-
zujq na bezposrednich pomiarach emisji
odorantéw uwalnianych z komindw lub
wywietrznikow wentylacyjnych. Aby zrozu-
mieC opis i istote procedury tych pomiarow,
prowadzonych z wykorzystaniem przyrzadu
zwanego olfaktometrem, nalezy wyjasni¢
niektdre pojecia dotyczace takich pomiarow,
okreslanych jako pomiary olfaktometryczne.
1. Uzywane dalej pojecie odorant odnosi sig

zarowno do pojedynczej substancji wy-

wotujacej wrazenie zapachowe, jak i do
mieszaniny takich substancji.

2. Stezenie odoranta w powietrzu, przy
ktérym pojawia sig wrazenie zapachowe,
to opisany wczesniej PWW, czyli prog
wechowej wyczuwalnosci.

3. llo$¢ odorantow w jednym metrze sze-
sciennym powietrza, przy ktorej osiagnie-
ty zostaje prog wechowej wyczuwalnosci
zapachu, to jednostka odorowa.

4. Stezenie zapachowe (dawniej zwane licz-
ba jednostek zapachowych) jest liczbowo
réwne takiej ilosci rozcienczen badanej
prébki czystym powietrzem, po jakiej
osiagniety zostaje PWW.

Szczegdlnie wazne w zrozumieniu za-
sady pomiaréw olfaktometrycznych jest

wiasciwe rozumienie tresci punktu 4, wyja-
$niajacego pojecie stezenia zapachowego.
Moze w tym pomoc przesledzenie procedury
pomiaru stezen odorantow w gazach odlo-
towych. Pomiar rozpoczyna sig¢ od poboru
emitowanych gazéw do workow foliowych
(fot. 4).

Pobrana probka, nie wnikajac w szczegoty
metodyczne i techniczne towarzyszace po-
borowi, zostaje przetransportowana do po-
mieszczenia, w ktdrym dokonuje sie pomiaru
stezenia zapachowego pobranej probki gazu.
Przyrzadem umozliwiajacym dokonanie kon-
trolowanych rozcienczen, o ktérych mowa
w punkcie 4, jest olfaktometr (fot. 5).

Jego konstrukcja umozliwia réwnoczesne
podawanie strumienia badanego gazu do
czterech kroccow (wylotéw) widocznych na
fot. 5. Co jednak najwazniejsze, olfaktometr
umozliwia sporzadzanie strumieni gazéw
0 zmiennym, a jednoczesnie rejestrowanym
stopniu rozciefczania gazu pobranego do
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workow foliowych przez czyste powietrze
pobierane z otoczenia. Pomiar z uzyciem
olfaktometru rozpoczyna sie od podawania
badanego gazu tak bardzo rozciericzonego
powietrzem, ze zapach nie jest wyczuwalny.
Stopniowo krotno$¢ rozcienczenia probki
badanego gazu zmniejsza sig, co oznacza
wzrost zawartosci odoranta w mieszaninie
gazow podawanych zespotowi oceniajacemu
(fot. 6).

Zadaniem oceniajgcych jest wychwyce-
nie momentu, kiedy stopien rozcienczenia
jest taki, ze w strumieniu opuszczajgcym
wylot z olfaktometru pojawi sig¢ zapach.
Oceniajagcy naciska wtedy przycisk ,tak”,
€O Oznacza zarejestrowanie takiego stopnia
rozcienczenia badanej probki gazu, ktore jest
rownoznaczne z wartoscig progu wechowej
wyczuwalnosci (PWW). Whasnie ta krotnosc
rozcienczen jest poszukiwang informacja
0 stezeniu zapachowym emitowanego gazu,
pobranego do worka foliowego.
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Oczywiscie kazda osoba w zespole oce-
niajagcym dziata oddzielnie, otrzymuje do
identyfikacji strumien gazu o tym samym
stopniu rozcienczenia. Dzigki usrednieniu
wskazan momentu ,tak” otrzymanego od
0s0b badajacych (w tym przypadku czterech
0S0b) wzrasta wiarygodnos¢ uzyskanego
wyniku koricowego.

Wartos¢ krotnosci rozcienczen badanej
probki emitowanego gazu, okreslajaca sy-
tuacje zaniku zapachu, jest poszukiwanym
stezeniem zapachowym - patrz: punkt 4
wyjasniajacy rozumienie tego parametru.
Uzyskana wartoS¢ stgzenia przemnozona
przez strumien objetosci emitowanych
gazow pozwala wyznaczy¢ wielkos¢ emisji
zapachowe;j.

Wykorzystujac znane od dawna modele
rozprzestrzeniania zanieczyszczen w atmos-
ferze, mozna wyznaczyC rozktady stezen
zapachu w otoczeniu Zrodta emisji odorow.
Znajomos¢ wielkosci emisji i wyliczone-
go przestrzennego rozkladu stwarzanej
ucigzliwosci zapachowej pozwala réwniez
wyznaczy¢ niezbedny stopien dezodoryzacji
emitowanych gazow.

Sposoby redukcji ucigzliwosci
zapachowej

Usuwanie niepozadanego zapachu to
dezodoryzacja. Redukcja uciazliwoSci zapa-
chowej gazéw emitowanych do otoczenia
jest zadaniem dla specjalistow inzynierii
Srodowiska. Wykorzystuje si¢ tu takie pro-

cesy jak: absorpcja, adsorpcja, spalanie
katalityczne lub termiczne, filtracja. Wsrdd
innych, specyficznych metod wymieni¢
mozna neutralizacje zapachow poprzez
ich tak zwane maskowanie. Polega to na
wprowadzeniu takiej substancji lotnej, ktora
zmienia jako$¢ zapachu lub obniza odbierane
wrazenie jego intensywnosci. Technike
maskowania mozna stosowac zwiaszcza
w sytuacjach, kiedy odory nie sa emitowane
ze Zrodet punktowych, lecz Zrodet powierzch-
niowych typu: wysypiska odpadow, fermy
rolne czy oczyszczalnie Sciekow.

Wazne i popularne sg biologiczne metody
dezodoryzacji z wykorzystaniem biofiltrow
lub bioptuczek. Gtownym celem biofiltracji
jest doprowadzenie do kontaktu mikroor-
ganizmow z zanieczyszczeniami zawartymi
w strumieniu powietrza. W trakcie procesu
biofiltracji ~ strumien  zanieczyszczonego
powietrza jest wttaczany do biofiltra, kto-
rymi czesto sa urzadzenia sporej wielkoSci
(fot. 7).

W widocznych na tym zdjeciu kontene-
rach umieszczony jest materiat filtracyjny
stanowiacy podtoze dla hodowli mikroorga-
nizmow. Takim wypetnieniem moze byc torf,
kompost, kora drzew i inne. W efekcie roz-
ktadu substancji odoroczynnych powstaja
metaboliczne potprodukty, wsréd ktorych
dominuje woda i dwutlenek wegla. Zaletg
biologicznych technik dezodoryzacji jest ich
wysoka skutecznosé, a koszt inwestycyjny
i eksploatacyjny jest nizszy w poréwnaniu
z innymi technikami oczyszczania.
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Bratem udziat w pracach zespotu, ktéry
otrzymat zlecenie na dokonanie oceny
skutecznosci dezodoryzacji w instalacji
biofiltra przedstawionego na fot. 7. Ten
biofiltr zainstalowany byt w zaktadzie pro-
dukcji maczki kostnej, przerabiajacym spe-
cyficzny surowiec, jakim bylo padte bydto
oraz tak zwane konfiskaty weterynaryjne.
Jedynym sposobem iloSciowej oceny sku-
tecznosci dezodoryzacji tego biofiltra byto
wykonanie opisanych wczesniej pomiarow
olfaktometrycznych. Porownanie stezenia
zapachowego gazow technologicznych na
wlocie i wylocie badanej przez nas insta-
lacji wykazato, ze skutecznoS¢ obnizenia
stezenia zapachu byta rzedu 60 proc. przy
deklarowanej przez producenta skutecznosci
90 proc. Wynik pomiaru olfaktometrycz-
nego byt jedynym sposobem podstawy
roszczen zamawiajacego do wprowadzenia
koniecznych modyfikacji w obrebie za-

stosowane;j technologii dezodoryzacji
gazow.
Mozliwosé wystapienia uciagzliwosci

zapachowej powinna by¢ przewidywana
juz na etapie planowania inwestycji, ktdra
z technologicznego punktu widzenia jest
niejako skazana na emitowanie odoréw. Juz
na poczatku realizacji takiej inwestycji warto
pamieta¢ o tworzeniu barier wokot zaktadow
w postaci stref buforowych pokrytych roslin-
noscig srednio- i wysokopienna.

prof. dr hab. inz. Stanistaw Htawiczka
Fot. Stanistaw Htawiczka
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ZWIAZEK PRODUCENTOW

PALIW Z ODPADOW |
BIOMASY

Uwalniamy tania

energie!

Jako Zwiazek Producentow
Paliw z Odpadéw i Biomasy
chcemy przedstawi¢ Panstwu
znaczacy potencjal paliw z
odpad6w i biomasy do
gospodarczego wykorzystania i
uswiadomié, ze paliwa te moga
stanowi¢ substytut paliw
weglowych, ktorego zasoby
sukcesywnie sie wykorzystuja.
Uwazamy, ze jedynie poprzez
upowszechnianie wiedzy oraz
prowadzenie otwartego dialogu
z innymi podmiotami, jesteSmy
w stanie wspolnie znalez¢
aczace nas plaszczyzny, co
umozliwi dazenie do
zwiekszenia poziomu ochrony
srodowiska i wzmacniania
rOZWOju ZrOWnNowazonej
gospodarki.

ZAPRASZAMY DO KONTAKTU:

Zwiazek Producentéw Paliw
z Odpaddw i Biomasy

ul. Gwiazdzista 16/5
53-413 Wroclaw
biuro@zppob.pl
+48 733 392 000

ZPPOB

Powstanie zwigzku

W dniu 13 lipca 2022 r. we Wroclawiu zawigzany zostal Zwiazek
Producentéw Paliw z Odpadéw i Biomasy (,ZPPOB”). Zadaniem ZPPOB jest
zrzeszanie ireprezentowanie interesoéw producentéw paliw z odpaddow i
biomasy z calej Polski w celu ugruntowania pozycji rynkowej pracodawcow z
branzy paliw z odpadéw i biomasy oraz aktywnego prowadzenia dzialan na
rzecz ochrony $rodowiska z uwzglednieniem interes6w spolecznych.

Jaki jest nasz cel?

Glownym celem, jaki przySwiecal podczas tworzenia i zakladania ZPPOB,
a takze ktory towarzyszy w trakcie prowadzonych dzialan, jest wzmocnienie
irozwdj gospodarki o obiegu zamknietym, a takze szeroko pojeta ochrona
srodowiska, ze szczegblnym uwzglednieniem gospodarki odpadami -
inicjowaniem i wdrazaniem zasad racjonalnej gospodarki odpadami.

Racjonalna  gospodarka odpadami jest bezposrednio zwigzana
z wykorzystaniem paliw alternatywnych, na cele energetyczne. Paliwa
alternatywne, czyli RDF (Refuse Derived Fuel), to najproéciej rzecz ujmujgc
wyselekcjonowane odpady o wysokiej wartoéci opalowej, wynoszacej 14-19
MJ/kg. Obecnie, jak wynika z informacji rynkowych, w Polsce mamy do
czynienia z nadpodaza RDF, co oznacza, ze w sektorze przemyslowym brak
jest wystarczajacej liczby odbiorcow paliw alternatywnych.

Zwiqzek Producentéw Paliw z Odpadéw i Biomasy zrzesza
juz 40 Cztonkoéw, a nasz tqczny wolumen wynosi ponad
1.300.000 ton!

Co mozemy zrobi¢?

Nalezy zmieni¢ sposob myslenia o paliwach z odpadéw i biomasy — nie jako
o odpadzie, a jako o surowcu, ktéry moze by¢ przetwarzany w produkt —
energie. Naszym celem jest wprowadzenie rozwiazania systemowego w
postaci rozporzadzenia lub ustawy celowej, ktére w znaczacy sposob ulatwi
proces utraty statusu odpadéw dla paliw z odpadéw i biomasy tak, by
energetyczne paliwo zastepcze stanowilo substytut paliw weglowych. W
obecnej sytuacji najlepszym rozwigzaniem jest przej$cie na energie, ktora jest
W zasiegu reki”, czyli energie z paliwa z odpadéw i biomasy -
energetycznego paliwa zastepczego. Taka energia moglaby powstawaé w
lokalnych cieptowniach i elektrocieplowniach dzieki spaleniu energetycznego
paliwa zastepczego, wytwarzanego lokalnie w Instalacjach Komunalnych lub
u producentéw paliw z odpaddw i biomasy.
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CHDE Polska S.A.
za
Urzadzenie kliniczne do multiterapii fizykalnej
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FOREICGN
INNOVATION
INTARG

dla
King Mongkut’s University of Technology
Thonburi, Tajlandia
za
Stent obwodowy ze stopow z pamigcia
ksztaltu
do leczenia zwgzen przetok tetniczo-zylnych

W dniach 24 i 25 maja br. w Migdzynaro-
dowym Centrum Kongresowym w Katowicach
odbyty sig 16. Migdzynarodowe Targi Wynalaz-
kow i Innowacji INTARG® 2023. Wspétgospo-
darzem Targow byto Miasto Katowice.

Targi dzigki wypracowanej wysokiej, miedzy-
narodowej renomie zostaty objete patronatem

przez najwyzszej rangi instytucje, na czele z Mini-
sterstwem Rozwoju i Technologii oraz Swiatowq
Organizacja Wiasnosci Intelektualnej (WIPQ) —
jedna z 16 agend ONZ, udzielajacg wsparcia tylko
nielicznym wydarzeniom w Swiecie.

Misja

Jednym z kluczowych zadan nauki i technologii
jest tworzenie nowych produktow i rozwigzan oraz
ich transfer do gospodarki jako podstawa postepu
cywilizacyjnego. INTARG® to migdzynarodowe
interdyscyplinarne wydarzenie wspierajgce te
wyzwania. Misja INTARG-u jest tez przeptyw in-
formacji i nawigzanie wspotpracy pomiedzy nauka
a przemystem, migdzy réznymi oSrodkami badaw-
czymi reprezentujacymi rozne branze i dyscypliny,
celem integracji $rodowisk proinnowacyjnych
oraz tworzenia ekosystemu innowacii.

Tematyka

Targi prezentujg wyniki badan i rozwiazania
innowacyjne z réznych branz i dziedzin w celu
ich upowszechnienia, wdrozenia i komercjaliza-
¢cji — od medycyny i zdrowia, bezpieczenstwa,
IT, po wynalazki przydatne w réznych gateziach
przemystu, a takze w zyciu codziennym. W wiek-
szosci prezentowane byty rozwigzania o wysokim
poziomie gotowosci technologicznej TRL — bli-
skie wdrozeniu lub juz wdrozone.

Program i nowosci INTARG® 2023
Konkurs INTARG®: istotnym integralnym
elementem Targow jest konkurs INTARG®, w ra-
mach ktdrego grono jurorow i ekspertow dokonu-
je oceny prezentowanych rozwigzan, wytaniajac
najciekawsze z nich i przyznajac nagrody oraz

Ekologia

medale. Cztonkami zespotu juroréw oceniajacych
w tym roku prezentowane rozwigzania byli jak
zawsze uznani polscy i zagraniczni naukowcy
i eksperci. W czasie uroczystej gali finatowej
INTARG® 2023 zostaty wreczone prestizowe
nagrody przyznane za najciekawsze rozwigza-
nia przedstawione na Targach.

Konferencje: Politechnika Slqska, Partner
Merytoryczny, zorganizowata dwudniowg konfe-
rencje — panele dyskusyjne z udziatem naukow-
cOw i przedstawicieli Swiata biznesu, omawiajace
zagadnienia z wielu obszaréw tematycznych ob-
razujagcych wage nauki zarowno w wymiarze
spotecznym, jak i gospodarczym. Poswigcone
one byly synergii nauki i przemystu, transferowi
wiedzy i technologii, a takze ochronie wtasnosci
intelektualnej. Organizatorami paneli byla tez
WIPO, Uniwersytet Warszawski. Wszystkie pane-
le odbyly sig na terenie Targow z réwnoczesnym
szerokim udostgpnieniem ich poprzez siec IT.

INTARG® EKO: nowoscig tegorocznej edy-
cji Targow byta strefa INTARG® EKO, stuzaca
prezentaciji tzw. zielonych technologii. Nowoscia
byty tez rozmowy B2B International Matchmaking
Event INTARG® oraz spotkania brokerskie BNI
Polska, organizowane przez Politechnike Slaska
pod hastem ,Model synergii nauki z biznesem
W oparciu o rekomendacje”.

Gietda TOP polskich wynalazkow: kolejnym
wydarzeniem towarzyszacym Targom byla
Gietda TOP polskich wynalazkéw nagrodzonych
w 2022 roku na migdzynarodowych targach
wynalazczosci, z uroczystym wreczeniem na-
grod Ministra Edukaciji i Nauki za szczeg6lng
aktywnos¢ w zakresie promocji polskiej nauki
na arenie migdzynarodowe;.
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Matchmaking: duzym zainteresowaniem
cieszyly sie organizowane po raz pierwszy na
Targach spotkania brokerskie w Strefie Biznesu
Politechniki Slaskiej, jak réwniez rozmowy B2B
International Matchmaking Event INTARG® 2023
Enterprise Europe Network.

Slaski Park Nauki: dzigki obecnosci na Tar-
gach (réwniez po raz pierwszy) Slaskiego Parku
Nauki z ich Mobilnym Planetarium uczestnicy
Targow mogli odkry¢ tajemnice kosmosu.

Premiera gry ,Nauka to biznes jutra”: w cza-
sie wydarzenia odbyta sie premiera gry planszo-
wej, stworzonej przez Politechnike Slaska.

Oprawa artystyczna: zaréwno inauguracja,
jak i gala finatowa zyskaty bogata oprawe arty-
styczna: wystep Krzysztofa Nowakowskiego
& ,Mate Show” oraz koncert zespotu Pawet
Palcowski Quartet.

Goscie honorowi

Wsrdd gosci honorowych, ktorzy zaszczycili
swg obecnoscig inauguracje oraz galg finatows,
byli: Marcin Krupa, Prezydent Miasta Katowice;
Bogumit Sobul, Pierwszy Wiceprezydent Miasta
Katowice; Marco M. Aleman, Dyrektor w World
Intellectual Property Organization (WIPQ); Kamyar
Faramarzi, Doradca Prezesa Migdzynarodowej
Federacji Wynalazcow (IFIA); Eva Krovakova,
Dyrektor w Urzedzie Patentowym Republiki Cze-
skiej; Nicolas Neve, Doradca Ekonomiczny Rzadu
Brukselskiego Ambasady Belgijskiej w Polsce;
dr Wiparat De-ong, Dyrekior Narodowej Rady
Badan Naukowych Tajlandii; prof. dr hab. inz.
Marek Pawetczyk, Prorektor Politechniki Sla-
skiej, Danuta Kaminska, Wiceprzewodniczaca
Zarzadu Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii;
Eddie Shih, Dyrektor Swiatowego Stowarzyszenia
ds. Wiasnosci Intelektualnej (WIIPA); dr inz. Zyg-
munt Krasinski, Prezes Polskiej Izby Gospodarczej
Zaawansowanych Technologii; Dorota Pociask-
-Fracek, Dyrektor Instytutu Mysli Polskiej im.
Wojciecha Korfantego; Lucyna Sikora, Dyrektor
Funduszu Gornoslaskiego S.A./Enterprise Europe
Network; Dorota Rzgzewska, Prezes Polskiej Izby
Rzecznikow Patentowych: Ryszard Swieboda, Wi-
ceprezes Zarzadu Slaskiej Rady Organizacji Nauko-
wo-Technicznej FSNT w Katowicach; Eugeniusz
Budniok, Kanclerz Lozy Business Centre Club, oraz
Agata Jasik, Dyrektor Biura Polskiej Izby Ekologii.

Promocja w mediach, zwiedzajacy

Z satysfakcja obserwowaliSmy dziennikarzy
telewizji, radia i prasy, ktorzy wiele godzin spedzili
na Targach, przeprowadzajac wywiady z wystaw-
cami, czego efektem byly liczne reportaze oraz
relacje ,na zywo” w telewizji i radiu oraz artykuty

W prasie i w mediach spoteczno$ciowych — tak
istotne dla upowszechniania osiagnig¢ wystaw-
cOw oraz promocii ich rozwigzan innowacyjnych
i wynalazkow, a takze catego wydarzenia.

Targi cieszyty sie duzym zainteresowaniem
zwiedzajacych, reprezentujacych rozne srodowi-
ska, zarowno profesjonalistow, przedsigbiorcow,
jak rowniez osob zainteresowanych hobbistycz-
nie nowosciami technicznymi i technologicz-
nymi. WSrod zwiedzajacych nie zabrakio tez
miodziezy szkolnej i studenckiej.

Wystawcy

Wystawcy polscy i zagraniczni to jednostki
sfery nauki (czotowe wyzsze uczelnie, instytuty
badawcze, instytuty PAN, instytuty Sieci Badaw-
czej kukasiewicz), MSP oraz duze przedsigbior-
stwa, start-upy, a takze ,mtodzi wynalazcy”. Byly
tez stoiska instytucji i organizacji migdzynaro-
dowych, izb gospodarczych, firm ustugowych
i podmiotow otoczenia biznesu.

INTARG® 2023 w liczbach

» Wsparcie 25 wysokiej rangi instytuciji i orga-
nizacji polskich i migdzynarodowych;

e 237 wystawcow stacjonarnych oraz online
Z 44 krajow: Albania, Andora, Austria, Azer-
bejdzan, Belgia, Bosnia i Hercegowina, Chiny,
Chorwacija, Czechy, Filipiny, Francja, Grecja,
Hiszpania, Hongkong, Indie, Indonezja, Iran,
Japonia, Jemen, Kanada, Korea, Laos, Litwa,
totwa, Makau, Malezja, Maroko, Niemcy,
Polska, Rumunia, Serbia, Singapur, Stowa-
cja, Sri Lanka, Sudan, Tadzykistan, Tajlandia,
Tajwan, Tunezja, Turcja, Ukraina, USA, Wiet-
nam, Zjednoczone Emiraty Arabskie;

e 590 wynalazkdéw i innowaciji;

e 43 jurorow z 14 krajow, reprezentujacych
Swiat nauki, przemystu i biznesu;

» 12 konferencji i paneli dyskusyjnych z udzia-
tem przedstawicieli nauki i biznesu.

Nagrody i wyrdznienia INTARG® 2023

( THE BEST PRESIDENT
GRAND FORIICH OF JURY
PRIX BRHCVATION AWARD
’ BIARG T ARG
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|

‘BRONZE
v MEDALY
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Nagrody Jury:

e Grand Prix INTARG®;

* Najlepszy Wynalazek Zagraniczny;

» Nagroda Przewodniczacego Migdzynaro-
dowego Jury;

» Nagrody Platynowe;

« Nagrody Diamentowe ,Pro Societas Bono”;

e Wyroznienia za rozwigzanie 0 wysokim
poziomie gotowosci technologicznej TRL;

* Medale ztote, srebrne i bragzowe.

Nagrody i wyréznienia ufundowane przez

instytucje, patronow i partnerow:

e Ministra Edukacji i Nauki (w ramach Gietdy
TOP Wynalazkéw);

» Urzedu Patentowego RP;

« Swiatowej Organizacji Wiasnosci Intelektu-
alnej WIPO (w kilku kategoriach);

e Migdzynarodowej Federacji Stowarzyszen
Wynalazcow IFIA;

» Swiatowego Stowarzyszenia ds. Wiasno-
sci Intelektualnej;

* Naczelnej Organizaciji Technicznej NOT;

» Polskiej Izby Ekologii;

* Polskiej Izby Rzecznikow Patentowych;

» Fundacji Polonia International z Belgii;

» delegacji zagranicznych z Kanady, Fran-
cji, Iranu, Tajlandii, Republiki Czeskiej,
Tajwanu.

Podczas gali finatowej wreczono nagrody
Prezesa Polskiej Izby Ekologii. Tegoroczny-
mi laureatami zostali: Podkarpackie Centrum
Innowacji Sp. z 0.0., VSB — Uniwersytet
Techniczny w Ostrawie, a takze Mercury HM
Sp. z 0.0. z Bielska-Biatej oraz Sie¢ Badawcza
tukasiewicz — Instytut Metali Niezelaznych
z Gliwic.

Na stronie www.intarg.pl zaprezentowani
s3 wszyscy tegoroczni Wystawcy oraz ich
wynalazki wraz z podaniem nagrod Jury oraz
Patrondw i Partnerow Targow. Znajdziemy tam
katalog, wykaz i opis wynalazkow i innowacji,
wyniki konkursow INTARG®, Lider Innowa-
cji® i Mtody Wynalazca 2023 oraz nagrania
wideo z catego wydarzenia.

* k%

Eurobusiness — Haller® & Fundacja Haller
pro Inventio
ul. Obroki 133, 40-833 Katowice

tel.: +48 32 355 38 01/02

kom.: +48 626 144 60 28

tel./fax: +48 32 355 38 00

e-mail: intarg@haller.pl

www.intarg.pl

1)



Prezentacje i

wspotpraca

ORGANIZACJA ODZYSKU OPAKOWAN SA

REKOPOL

Inamy wyciezcow konkursu dla przedszkol
Nasz Dzien hez Smiecenia”, realizowanego
W ramach programu , Dziataj 2 ImPETem!”

akoniczyta sig kolejna juz edycja ca-
forocznego programu edukacyjnego

,Dziataj z imPETem!”, w ktorym
uczestniczyto 1000 przedszkoli z ca-

fej Polski. 11 maja na stronie www.
dzialajzimpetem.pl  poznaliSmy zwycigzcow
gtownego konkursu ,,Nasz Dzieri bez Smiecenia”.
Konkurs realizowany byt w ramach ogol-
nopolskiego programu edukacyjnego ,Dziataj
z imPETem!”, organizowanego przez Rekopol
Organizacje Odzysku Opakowan S.A. juz od
kliku lat. W pazdzierniku 2022 roku do 1000
zgtoszonych placowek przedszkolnych dotarty
pakiety materiatow edukacyjnych, m.in. zeszy-
ty koordynatora ze scenariuszami zajec i opo-
wiadaniami, plakaty edukacyjne, scenariusz

PRKIETY
W DRODZEY

konkursowy, dzigki ktorym miodzi dowiedzieli
sig, jak segregowac odpady i jak robic to pra-
widtowo. Dodatkowo materialy uzupetniane
byty comiesiecznymi kartami zadan i prac oraz
dodatkowymi aktywacjami.

Celem programu jest zwrdcenie uwagi na
odpady, ktore powinnismy segregowac do zo6t-
tego pojemnika. W nauce przedszkolakom po-
magaty brand heroes akcji: plastikowa butelka
imPET, puszka po napoju Puszek, Pan Kartonik
oraz Smieciarka Miecia. Dzieci poznaty bohate-
row dzieki opowiadaniom i realizowaly zadania
wyznaczone przez kazdego z nich.

W tym roku dla zgtoszonych przedszkoli
organizator przygotowat takze niespodzian-
ke — poza gtdwnym konkursem powigzanym

!
>

z obchodami Dnia bez Smiecenia, co miesigc
odbywaty sig takze minikonkursy z nagrodami,
polegajace m.in. na stworzeniu przedmiotow
codziennego uzytku z odpadéw czy recyklin-
gowego pokazu mody. Za udziat w minikon-
kursach placowki mogty otrzymac dodatkowe
nagrody — pomoce naukowe, pluszaki w ksztat-
cie bohatera akcji, a takze punkty wliczane do
konkursu zamykajacego program.

Podsumowaniem zdobytej wiedzy byt
konkurs gtéwny ,Nasz Dzier bez Smiecenia”,
ktory polegat na organizacji w przedszkolu
obchodéw dnia 11 maja — Dnia bez Smiece-
nia, wykonanie przewidzianych w scenariuszu
zadan, wykonanie wystawy edukacyjnej oraz
zataczenie reportazu zdjeciowego.

Zeszyf k"“rd\jham

dla przedszigy;
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Wysitki najmtodszych zaowocowaty mno-
stwem kreatywnych i edukacyjnych prac. Do
konkursu zgtoszono ponad 100 reportazy.
Wszystkie dostepne sa w zaktadce ,Dla
przedszkoli” na stronie programu: www.dzia-
lajzimpetem.pl.

Wybor zwyciezcow byt bardzo trudny.
Najmtodsi, jak co roku, zadziwili swoim za-
angazowaniem i ogromem pracy, wtozonym
w wykonywanie zadan. Ostatecznie, 11 maja,
Jury wytonito najlepsze zgtoszenia:

Laureatami konkursu zostali:

e | MIEJSCE Publiczne przedszkole nr 2
im. J. Korczaka w Sedziszowie
Matopolskim

e |l MIEJSCE Przedszkole nr 5
im. Kota w butach w Wotominie

e [l MIEJSCE Oddziaty przedszkolne OPA;
OPB przy PSP w Kobielach Wielkich

Wyrdznienia otrzymali:
* Przedszkole Publiczne Bajkowy Zakatek
w Opatowie
e Przedszkole nr 6 z Oddziatami Specjalny-
mi im. Misia Puchatka w Pszczynie
Nagrodzone placowki otrzymaty m.in. ze-
staw mebli, a takze pomoce edukacyjne dla
najmtodszych.
Kolejna edycja
juz we wrzesniu.

programu  wystartuje
Informacje na temat re-

krutacji pojawia sig na stronie kampanii:
www.dzialajzimpetem.pl oraz na fanpage akcji
w serwisie Facebook: www.facebook.com/
dzialajzimpetem.

Kampania ,Dziataj z imPETem!” prowadzo-
na jest przez Rekopol Organizacje Odzysku
Opakowan S.A. od 2018 roku.

ORGANIZACJA ODZYSKU OPAKOWARN SA

REKOPOL

asz Dzien bez Smiecenia”
Ogtoszenie w~,nik6w

/ DZIEN

BEZ SMIECENIA
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% Slaskie. @

olska Izba Ekologii

SYSTEM

ZBIERANIA, TRANSPORTU, RECYKLINGU
ODPADOW OPAKOWANIOWYCH

Polska Izba Ekologii

40-009 Katowice, ul. Warszawska 3

tel. +48 / 32 253 51 55, tel. kom. 501 052 979
e-mail: pie@pie.pl

www.pie.pl, www.facebook.com/PolskalzbaEkologii/
www.linkedin.com/company/polska-izba-ekologii




