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Szanowni Paristwo,

Problemaryka zrownowazonej i sensownej qospodarki odpadami_pojawiata sig juz na tamach
naszeqo kwartalnika wiclokrotnie. Zwigzane z tym nietatwe czgsto kwestie prawne, technologiczne,
a czasem nawet tez logistyczne nadal — jak sig wydaje — wymagajq jeszcze szerszej interpretacji oraz
wyjasniest zardwno ze strony legislatora (wtasciwych do tych spraw ministerstw), wtadz samorzgdo-
wych, jak i samych zainteresowanych — firm dziatajgcych w tym sektorze. Jak sqdzg, bedziemy do

tego zagadnienia jeszcze wiele razy powracac. Zapraszamy do dyskusji!

Z tego te powodu Polska Izba Ekologii czesto byta organizatorem Konferencji poswigconych szeroko
_pojmowanym i ujmowanym tematom w tym zakresic. Tu pragng zaprosic juz na Kolejne takie wy-
darzenie, zaplanowane na 11 maja biczgcego roku, Ktdrego motywem wiodgeym bedzie jakze istotna
JGospodarka odpadami w wymiarze termicznego przeksztatcania i wyzwan w obszarze odpadow

opakowaniowych”.

Prawda  jest jafnﬂk taka, ze > pommino kr_yzysu gpowou@wanz_qo ) przez COVID-19 oraz _jaﬁz'e nicodle-
ﬂfej od nas i coraz ﬁanfzig'jarzzmz'qthg' wojny w Ukrainie, ciqgfe, a moze wiasnie /fate_qo, fl:l}ﬂ_ljt’m_l/
coraz wigcej. I nie mam tu na myffi wyl@cznie zaﬁtfpo’w Zywnosci — to jaﬁo_v:jfsztzz MOZna zrozumiec.
Masowo nabywamy jednak rowniez nowe ubrania, sprzgt AGD, telewizory, nie wspominajge o lap-

topach i telefonach komdrkowych.

T nalezatoby postawic pytanie: czy naprawdg to wszystko jest nam obecnie tak bardzo potrzebne
i czy juz nic w zwigzku z tym w naszym domu sig nie zmarnuje? Czy nie zostang niepotrzebne niko-
mu rzeczy? Pytania te nadal niestety nalezq jeszcze do tych bardziej uznawanych za retoryczne. .. Bo
_jak na nie tak po prostu odpowiedziec?

O, Perspektywach rozwoju qospodarki obiequ zamknigteqo” pisze dv Przemystaw Jura, Prezes
Zarzqdu Europejskieqo Holdingu Doradczeqo Sp. z 0.0, Wiceprzewodniczgcy Rady Polskiej Izby
Ekologii, ukazujgc jej potencjalne korzysci dla srodowiska, takic jak zmnicjszenie ilosci odpadow czy
ograniczenic emisfi gazow cieplarnianych. Jednak aby to osiggngc, nalezatoby jak najszybcicf odejs¢
od gospodarki liniowe.

Na temat gospodarki o obiequ zamknigtym wypowiada sig takze dr inz. Aleksander Sobolewski,
Dyrektor Instyrutu Technologii Paliw i Energii w Zabrzu. W tym obszarze wyrdznia dwa Kompo-
nenty: Spalanie odpadow z odzyskiem energii oraz Zaawansowany recykling, a wigc nie tylko ma-
teriﬂfthy, ale _prza/fe wszystfim cﬁemiczn]/. Sq to — jak fmfﬁrfffﬂ — dobre Kierunki dziafania, [_t}ﬂSZK
i magdrzejsze od sktadowania odpadow, kiory jako sposob utylizacji powinien znikngc z mapy cywi-
fizowang' Europy. Pefn_q tekst wywim/ﬁd z dr. inz. Aleksandrem Sobolewskim, jﬂnf t_ytufem LCentrum
wiafz]/ tzcﬁnoﬁ)ﬂifzng’ ” tmkﬂquc_y _przedif wszy:tﬁim 0 trm/ﬁ/gji, dorobku i _pfanacﬁ na _prz]/.rzﬁu’f’
Instytutu, znajduje sig w EkoRozmowie.

Chciatabym jeszcze zachgeic do zapoznania sig z materiatami zawartymi w rubryce , Analizy,
opracowania i raporty branzowe”. Tym razem szczegdnic polecam fragment dotyczgcy wydaw-
nictwa_pod tyrufem , Kosciof w dobie antropocenu”, Kidrego jednym z autorow jest o. dr Stanistaw
Jaromi OFMCony., przewodniczgcy Ruchu Ekologicznego sw. Franciszka z Asyzu — REFA. Ta Ksigz-
ka zmusza do refleksji nad czasem, w kidrym Zyjemy. Rozmow z dr. o. Stanistawem Jaromi znajdg
Pasistwo w numerze 2/102/2022 , Ekologii”.

Zapraszam do lektury,.

TutMa Healn

,Niniejszy materiat zostat dofinansowany ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Za jego tres¢ odpowiada wytgcznie Polska Izba Ekologii”.
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EkoRozmowa

Rozmowa z tr inz. Aleksandrem Sobolewskim, Dyrektorem Instytutu Technologii Paliw i Energii
W Zatirzu, ktory do czerwca 2022 roku nosit nazwe Instytutu Chemicznej Przerobki Wepla

Gentrum wiedzy technologicznej

— Drogi Aleksandrze — pozwalam sobie
uzy¢ tej osobistej formy, jako ze znamy sig juz
ponad dwadziescia lat — Instytut, ktorym kie-
rujesz, to prawie siedemdziesiat lat tradycji
i dziatania na rzecz polskiej gospodarki na-
rodowej. Czterech dyrektorow w tym okresie
funkcjonowania jest zapewne ewenementem
w skali kraju i Swiadczy o duzej stabilizacji
waszych poczynan. Nie bedziemy jednak az
tak daleko sigga¢ w przesztosé. Jeste$ tu
szefem juz dziesigé lat. Jak widzisz Instytut
dzisiaj, w kontekscie 2013 roku, kiedy obej-
mowates to stanowisko?

— Zmienit sig zarowno Instytut wewnetrznie,
jak i przede wszystkim zmienito sie otoczenie
gospodarcze i prawne, w ogole wszystko sie
zmienito tacznie z nazwa Instytutu, ktorym
kieruje dziesig¢ lat. Gdy przyjmowatem te
zaszczytna funkcje, to zaktadatem maksy-
malnie osiem lat pracy na tym stanowisku
(wowczas dwie kadencje); czas biegnie
szybko — tych 10 lat mingto blyskawicznie.
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Dodam moze trochg anegdotycznie, ze w cig-
gu tych dziesieciu lat nie zdazytem przeniesc
do obecnego gabinetu swoich ksigzek z po-
przedniego miejsca, gdzie przez wiele lat pra-
cowatem jako Zastgpca Dyrektora ds. Badan
i Rozwoju.

Przed dziesigcioma latami na pierwszym pla-
nie byt wegiel i szerokie perspektywy dla niego
i jego przetworstwa, dzisiaj pozostaty z tego
tylko dobrze funkcjonujaca energetyka weglo-
wa i koksownictwo. Rownolegle funkcjonuja
cieptownictwo i ogrzewnictwo, ktore stosunko-
wo powoli przechodza na alternatywne nosniki
energii. Na poziomie Unii Europejskiej zostata
podjeta decyzja polityczna o wycieciu wegla
jako nosnika energii ,do zera”. Nie oceniam
tutaj, czy jest to racjonalne, czy nieracjonalne;
wydaje sig, ze w polskich realiach przyjete
ramy czasowe tej transformacji mogg byc nie-
racjonalne. W polskich programach i umowach
spotecznych zaktada sie odejscie od wydobycia
wegla do 2049 roku'.

Ekologia

Istnieje wiec koniecznos¢ funkcjonowania
wegla w gospodarce, ale brak jest realnych
podstaw dla nowych inicjatyw badawczo-roz-
wojowych. Instytut musiat wigc zamknac sze-
reg prowadzonych projektow i zaczac rozwijac
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nowe kierunki (na rzecz czystej/zielonej energii)
oraz dokona¢ wewnegtrznej transformacji. Oczy-
wiscie posiadana przez nas wiedza bazowa
jest niezbedna, by nadal by¢ centrum wiedzy
technologicznej.

Obecnie  zatrudniamy 120 pracownikow;
w 2013 roku pracowato tu ponad 200 o0sGb.
Mamy w miarg mioda wyspecjalizowana kadre
naukowq i inzynierska. Kluczowe funkcje petnia
U nas osoby ponizej piecdziesiatego rokuzycia.

Podsumowaujac ten fragment naszej rozmowy,
moge powiedzieC, ze Instytut ewoluuje w takim
tempie, jak nasza polityka energetyczna.

Nalezy tu zaakcentowaC, ze nie zmienita,
a wrecz wzrosta nasza aktywnoSc¢ ,w pogoni” za
Srodkami finansowymi zapewniajacymi ciagtosc
i stabilizacje naszej pracy. Tu oczywiscie taka
pesymistyczna refleksja — Instytut nie powinien
by¢ firma konkurujaca w przetargach z matymi
Lliremkami” oferujacymi niskie ceny, ale majacy-
mi znacznie nizsze kompetencje. Mamy przeciez
w obszarze naszego dziatania misje spoteczna.
Niestety aktualny poziom otrzymywanej od
panstwa subwencii nie pozwala na jej skuteczna
i petna realizacje. Nasz plan finansowy nie moze
bazowac na ,sktadance” Srodkow ze stosunko-
wo niewielkich projektow uzyskiwanych (wywal-
czonych) na rynku. By dziata¢ perspektywicznie,
musimy mie¢ wieloletnie i stabilne finansowanie
dla projekiow o charakterze wyprzedzajacym.
| nie s3 to mate pieniadze.

W zasadzie nie posiadamy Srodkow finan-
sowych (lub wygospodarujemy je z duzym
trudem) dla realizacji fazy demonstracyjnej
podejmowanych projektow. Problem ten wy-
maga rozwigzania systemowego, szczegolnie
W zwigzku z opracowywaniem w kraju nowych
,Zielonych” i pokrewnych technologii oraz po-
trzebg wykonania w tym zakresie powaznych
badan i prac rozwojowych. Takie rozwigzanie
systemowe powinno rozstrzygnac, ktore ele-
menty przy przenoszeniu skali badan ponosi
panstwo, a ktore przemyst.

Stoje na stanowisku, ze badania do skali
wielkolaboratoryjnej (do TRL 4-5) winny byc
finansowane w 100 proc. przez panstwo,
a w wyzszych poziomach (TRL 6-8) — wspot-
finansowane przez wdrazajacych przedsie-
biorcdw?. Waznym jest tutaj nabywanie przez
przedstawicieli przemystu zrozumienia tej
problematyki oraz faktu, ze rozwijanie i posia-
danie witasnych oryginalnych technologii jest
optymalnym czynnikiem rozwoju i przewagi
konkurencyjnej na rynku.

Podkresle tutaj, ze finansowanie innowa-
cyjnych technologii opartych o rodzima mysl|
techniczng wymaga srodkow finansowych
oraz czasu. Mowiac obrazowo: ,jest to sport
dla bogatych dfugodystansowcow”. Rozwoju
technologicznego w obszarach strategicznych
dla gospodarki nie zrealizujemy bowiem w cig-
gu roku czy dwaoch.

— Aktualna nazwa Instytutu podkresia
i wybija na czoto technologie paliw i energii.
Scharakteryzuj, prosze, gtéwne kierunki wa-
szych obecnych prac.

— Na poczatku taka refleksja: przez prawie
sto lat w gospodarce Swiatowej mieliSmy sta-
bilny nosnik energetyczny — wegiel, od ktérego
odchodzimy (w krotkim czasie). To nawet nie
transformacija a rewolucja energetyczna.

Uwazam, ze naszym najwazniejszym zada-
niem, w zwigzku z transformacja energetyczna,
sg dziatania w obszarze chemicznego magazy-
nowania energii. Mozemy to uzyskiwac poprzez
syntezy chemiczne z wodoru i odzyskanego
CO,. Nie ograniczamy sig¢ tu do ,zielonego
wodoru”, ale rowniez np. opracowujemy tech-
nologie dla ,niebieskiego wodoru”, ktory jest
pozyskiwany z gazu ziemnego.

Wspolnie z Tauronem prowadziliSmy prace
nad pozyskiwaniem CO, z procesow energe-
tycznych dla technologii CCU.

Nie zapominamy o biomasie, czyli roslinnym
Zrodle zielonej energii. W zakres naszych prac
wchodza wigc miedzy innymi nastepujace
zagadnienia: uszlachetnianie biomasy i jej
wykorzystanie w zaawansowanych urzadze-
niach grzewczych; ale réwniez akcentujemy tu
oczyszczanie biogazu z biogazowni — produkcja
metanu (oczyszczanie gazu do parametrow
umozliwiajacych jego wprowadzenie do sie-
ci), a w dalszej sekwencji rowniez biowodoru

Przewozna instalacja pilotowa (podczas testow w Tauron Wytwarzanie S.A. w kaziskach) do aminowego usuwania CO, ze spalin przemystowych.

Ekologia
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(z tym, Ze realizacje samych procesow fermen-
tacyjnych zostawiamy naszym partnerom).
W dalszej perspektywie bedziemy pracowac
nad uzyskiwaniem biopaliw ciektych lub ich
komponentow.

W obszarze gospodarki o obiegu zamknie-
tym pragne wyrozni¢ dwa kierunki:

* spalanie odpadow z odzyskiem energii. Ak-
tualnie jest tu wiele lokalizacji i podmiotow
inwestujacych. Mamy rozwinigty system
wspotpracy z interesariuszami (samorzady,
przedsigbiorcy) w obszarze projektowania,
ocen $rodowiskowych, doradztwa, konsul-
tacji i nadzorow. Dobrze w tym obszarze
uktada sie wspotpraca z Narodowym Fun-
duszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodne;j.
0dzysk energii z odpadéw to dobry kierunek
dziatania — lepszy i madrzejszy od sktado-
wania odpadow, kiory to jako sposob utyli-
zacji winien jak najszybciej zniknac¢ z mapy
cywilizowanej Europy;

* zaawansowany recykling, a wiec nie tylko
materiatowy, ale przede wszystkim chemicz-
ny (na przyktad poprzez depolimeryzacijg
czy zgazowanie) dla otrzymania produktow
0 sktadzie identycznym jak surowiec wyj-
sciowy. Technologie takiego recyklingu dla
roznych sktadowych elementow selektywnej
zbiorki odpadow s3 w fazie rozwoju i nadal
wymagaja badan w skali pilotowej. Insty-
tut wykorzysta w tych pracach bazg/park
technologiczny dawnego Centrum Czystych
Technologii  Weglowych. Oczywiscie dla
kazdej z rozwijanych technologii stanowiska
dosSwiadczalne bedg wymagaty adaptaciji, co
powoduije okreslone koszty; mowitem o tym
w poprzednim fragmencie wypowiedzi.
Pragne tu réwnoczesnie zaznaczyc, ze nie
jest mozliwe ,recyklingowanie” wszystkiego
w nieskonczonosc.

Wspdtpracujemy z gminami Slaska i Polski
oraz wnioskodawcami/beneficjentami w Progra-
mie Czyste Powietrze, ktory jest koordynowany
przez NFOSIGW.

Kontynuujemy prace w obszarze koksownictwa.
S3 to komercyjne prace zwigzane z inwestycjami
(nowe baterie koksownicze), ktore zakonczyliSmy
bad? realizujemy w koksowniach w Watbrzychu,
Czgstochowie i Dabrowie Gorniczej.

— W najblizszej perspektywie polska go-
spodarka bedzie przeprowadza¢ wielostronng
transformacje. W jaki sposob Instytut wigczy
sie w transformacije gornictwa czy energetyki,
szczegolnie na Slasku i w Zagtebiu?

Instytut wykorzystuje drony do pomiaréw stezen zanieczyszczen pytowo — gazowych

— Wszystkie dziatania, ktore wymienitem,
stuzg transformacji, w naszym przypadku jest
to transformacja energetyczna.

W tym miejscu chciatbym wymieni¢ jeszcze
dwa projekty/programy wdrazane w regionie,
ktore sa realizowane migdzy innymi w porozu-
mieniu z Marszatkiem Wojewd6dztwa Slaskiego:
o Slagskie pod bigkitnym niebem — migdzy

innymi nasze drony lataja nad posesjami
i mierza emisje z kominéw budynkow
mieszkalnych;

o Zagospodarowanie/rewitalizacja hatd -
chcemy, aby opracowane przez Instytut
programy byly dziataniami kompletnymi.
Pragniemy tu dziata¢ zgodnie ze stynnym
zdaniem francuskiego mysliciela Antoine’a
de Saint-Exupery’ego: Nie odziedziczylismy
Ziemi po naszych rodzicach, lecz wypozy-
czylismy od naszych dzieci.

W nawigzaniu do przetaczajacej sig przez
kraj, szczegdlnie w naszym regionie, dyskusji
dotyczacej rozporzadzenia unijnego w sprawie
redukcji emisji metanu przy wydobywaniu we-
gla - Instytut deklaruje swoj udziat w pracach
i przygotowanie rozwiazan technologicznych,
ktore beda zmierzaty do rozwigzania tego ,we-
zta gordyjskiego”.

— Juz tak na koniec i na podsumowanie
naszej rozmowy chce poruszyé jeszcze dwie
wazne kwestie. Jakg ofertg wspétpracy ma
Instytut dla kolegéw zrzeszonych w Polskiej
Izbie Ekologii. Uzywam tu stowa , koledzy”, bo
Instytut jest od dtugiego czasu zaangazowany
w dziatalnos¢ Izby.

— Nie mamy specjalnej oferty, jak to sie
obecnie mowi, dedykowanej dla cztonkéw
PIE. Nasza oferta jest przedstawiona na naszej

Stanowisko laboratoryjne dla oceny jakosci prébek Srodowiskowych w Zespole Laboratoridw Instytutu.

Ekologia




foto: http://pl.fotolia.com/

stronie internetowej. Prezentujemy ja rowniez
(zaréwno ja, jak i nasi przedstawiciele) na
konferencjach i seminariach; réwniez na konfe-
rencjach Polskiej Izby Ekologii.

Pragne réwnoczesnie wykorzystac ptaszczy-
zne tej ekorozmowy do zaproszenia cztonkow
PIE do kontaktu z Instytutem. Pokazemy Wam
nasze doswiadczenie, wiedze i kompleksowosc
naszych ustug, ktore ostatecznie nie okaza sie
tak drogie.

— Czy praca w Instytucie jest dobrg alter-
natywg dla absolwentéw politechnik i innych
szkot wyzszych czy srednich?

— Instytut stale poszukuje ludzi do pracy,
dajemy dobre i stabilne warunki ptacowe oraz
zapewniajac duze mozliwosci rozwoju — prace
w doswiadczonych zespotach ludzkich, na
nowoczesnej aparaturze. Poszukujemy ludzi
pracowitych i co najwazniejsze ambitnych
oraz tworczo myslacych, zarazonych pasja ba-
dawcza. Tu ciagle tworzymy nowe rozwigzania.
Zapraszamy zatem osoby z potencjatem, ktore

chca naby¢, a nastgpnie ustawicznie dosko-
nali¢ swoja wiedze technologiczna. Tu jest ich
miejsce.

- Dzigkuje za rozmowe i przyblizenie
naszym Czytelnikom w szeroki i konkretny
sposob ztozonej problematyki innowacyjnych

dziatan Instytutu Technologii Paliw i Energii
w Zabrzu. W imieniu redakciji zycze Panstwu
dalszego rozwoju oraz zespotowych i indywi-
dualnych osiggnigé i sukcesow.

Wojciech Stawiany

Przypisy:

1. Rozmowg prowadziliSmy przed opracowa-
niem zmian w dokumencie Polityka Energe-
tyczna Polski do 2040 roku.

2. Etapy przygotowania technologii mozna
klasyfikowa¢ — jednym ze sposobow jest jej
umieszczenie na dziewigciostopniowej skali
poziomu gotowosci technologicznej TRL
(ang. Technology Readiness Level).

3. CCU (Carbon Capture and Utilisation, CCU) —
proces polegajacy na wychwytywaniu dwu-
tlenku wegla ze spalin oraz jego poZniejszej
utylizacji. CCU ma na celu wykorzystanie
wychwyconego dwutlenku wegla oraz jego
konwersji na inne substancje lub produkty
(np. tworzywa sztuczne, beton, biopaliwo).

Dr inz. Aleksander Sobolewski, ukoriczyt Wydziat Chemiczny Politechniki Slaskiej w Gliwicach (1986 r.) specjalnos¢ — inzynieria chemiczna. Prace
doktorska (inzynieria chemiczna) obronit w 1993 roku na Politechnice Slaskiej. Od 1987 roku jest zatrudniony w Instytucie Chemicznej Przerdbki Wegla
w Zabrzu - od 2004 do 2013 roku na stanowisku Zastgpcy Dyrektora ds. Badan i Rozwoju, a obecnie Dyrektora Instytutu. Dr Sobolewski jest autorem
kilku monografii, ponad 200 publikacji naukowych oraz 40 patentéw. Do gidwnych obszaréw merytorycznych kompetenciji dr. Sobolewskiego naleza:
koksownictwo, technologie energetyczne oraz gospodarka odpadami. Dr Sobolewski prowadzi aktywng dziatalno$¢ na rzecz zréwnowazonego rozwoju
gospodarki, kreowania polityki energetycznej kraju, a takze szeroko rozumianej dziatalnosci proekologicznej zwiazanej z gospodarka odpadami i produkcja

tzw. ,zielonej energii”.

Jest cztonkiem licznych organizacji krajowych i migdzynarodowych, migdzy innymi: cztonkiem Europejskiego Komitetu Koksowniczego, w ramach
ktorego jest Przewodniczacym Environmental Working Group, ekspertem Polskiej Izby Ekologii w zakresie odpadow, Przewodniczacym Komitetu
Technicznego nr 144 Polskiego Komitetu Normalizacyjnego ds. Koksu i Przetworzonych Paliw Statych, cztonkiem Rady Sektorowej Sektora Gornictwa
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, cztonkiem Komisji Energetyki Polskiej Akademii Nauk o/Katowice, cztonkiem Rady Koordynacyjnej ds. Gospodarki
Wodorowej przy Ministrze Klimatu i Srodowiska, cztonkiem Rady Spotecznej Politechniki Slaskiej oraz Rady Spotecznej Wydziatu Energetyki i Paliw AGH,
cztonkiem komitetéw programowych kilku migdzynarodowych konferencii, cztonkiem Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Przemystu Hutniczego,
a od 2011 roku prezesem Oddziatu Karbochemii SITPH.

Kierowany przez dr. inz. Aleksandra Sobolewskiego Instytut aktywnie uczestniczy w pracach Polskiej Izby Ekologii.
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wydarzenia

W trosce o dzisiaj, z mysla o jutrze

Przedsighiorstwo 'Enel'uelyki Ciepinej w Gliwicach zostalo wyrdinione w ubieglorocznej edycii , Zielonych Czekow" — nagrody przyznawanej przez Wojewatzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.

yroznienie w kategorii ,,Inwe-
stycja proekologiczna roku”
gliwicki PEC otrzymat za ini-
cjatywe pn. /Il etap instalacji
odsiarczania spalin i | etap
odazotowania spalin dla kottowni WR-25.
wZielone Czeki” to jeden z najwazniejszych
w wojewodztwie Slaskim konkursow nagra-
dzajgcych osoby, instytucje i organizacje, ktore
w swoich dziataniach przyczyniaja si¢ do szeroko
pojmowanej ochrony S$rodowiska i wdrazania
w zycie zasad zrownowazonego rozwoju. ,Zielone
Czeki” juz od blisko 30 lat promuja proekologiczne
postawy i inicjatywy podejmowane na Slasku.

Tradycja zobowigzuje

W tej edycji konkursu jego Jury oceniato
trzydziesci aplikacji projektow zrealizowanych
w 2021 roku na terenie wojewddztwa slaskiego.
Zwycigzcow tych zmagan poznaliSmy 11 paz-
dziernika 2022 roku podczas uroczystej gali wre-
czenia ,Zielonych Czekéw” na obiektach Stadionu
Slaskiego w Chorzowie.

Za jedng z najlepszych uznana zostata in-
westycja zrealizowana przez Przedsighiorstwo
Energetyki Cieplnej w Gliwicach, ktéra zdobyta

wyrdznienie w kategorii ,Inwestycja proekolo-
giczna roku” za /Il etap instalacji odsiarczania
spalin i | etap odazotowania spalin dla kotlowni
WR-25.

Zgtoszona do konkursu instalacja stuzy miesz-
kancom Gliwic od konca 2021 roku. Inicjatywa
zostata nagrodzona za wykorzystanie najnow-
szych automatycznych i bezemisyjnych techno-
logii oczyszczania spalin z pytow, tlenkéw azotu
i tlenkdw siarki. Dzigki zainstalowanym w nigj
sterownikom do atmosfery trafia znacznie mnigj
zanieczyszczen gazowych, co juz dzisiaj pozwala
spetniaC najbardziej rygorystyczne europejskie
normy emisyjne.

PEC-Gliwice na rzecz
zréwnowazonej przysztosci
Nagrodzona instalacja to niejedyne proekolo-
giczne dziatanie PEC-Gliwice. Przedsigbiorstwo
realizuje i nieustannie planuje wdrozenie w zycie
szeregu rozwigzan, ktore pozwolg na bardziej przy-
jazng Srodowisku i mieszkaricom produkcje ciepta,
a w przysziosci tez energii elektrycznej.
Najwazniejszg z nich jest inwestycja Park
Zielonej Energii (PZE), czyli rozbudowa gliwickiej
cieptowni o dodatkowy blok cieptowniczy, w kt6-

Zielone (ZEF
2022
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Przedsiebiorstwa Energetyki Ciepine,

- Gliwice Sp. z 0.0. ' '

w wysohosci:
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z okazji Dnia Ziemi

rym moZliwa bedzie produkcja ciepta
z paliw pozyskiwanych z odpadow
produkowanych przez mieszkan-
céw Gliwic. Nowoczesne systemy
oczyszczania spalin i odzysku wody,
zaplanowane w PZE, pozwolg zminima-
lizowac szkodliwe emisje do Srodowi-
ska i 0szczedzac zasoby wodne.

Do istotnych inicjatyw prosro-
dowiskowych naleig tez te, podej-
mowane we wspotpracy z innymi

.
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instytucjami miejskimi: Przedsigbiorstwem Za-
gospodarowania Odpadow i Przedsigbiorstwem
Wodociggéw i Kanalizacji. Miejskie spotki planuja
wspdlne uruchomienie instalacji produkcji czy-
stego biogazu z odpaddow i osadow Sciekowych.
Taki biogaz postuzy do produkciji ciepta i energii
elektrycznej dla mieszkancow Gliwic. Planowana
jest takze inwestycja w system pomp ciepta,
ktora pozwoli na wykorzystanie ciepta z odpadow
w procesach technologicznych centralnej gliwic-
kiej oczyszczalni.

Proekologiczne instalacje to nie tylko plany
na przysztosé. Juz dzi$ potozona przy siedzibie
PEC-u farma kolektorow stonecznych stuzy pra-
cownikom zaktadu do przygotowania cieptej wody
uzytkowej. W przysziosci ta sama technologia
ma produkowac ciepto ze storica na terenie Parku
Zielonej Energii.

Dla dobra mieszkaficow

Jak podkreslaja przedstawiciele PEC-Gliwice,
tego typu inicjatywy przyniosq szereg korzysci
mieszkarficom, ktdrzy dzigki obnizeniu kosztow
produkcji ciepta i energii elekirycznej zaptacq
nizsze rachunki, a dzigki zwrotowi w kierunku
lokalnych paliw odnawialnych zyskajq wigksza
niezaleznosc i stabilno$¢ energetyczna.

Co najwazniejsze, zyska na tym rowniez
nasza planeta — nowoczesne systemy pozwolg
zredukowac emisje do S$rodowiska, zmniejsza
energochtonno$¢ procesu produkceji oraz zuzycie
cennych zasobow naturalnych, ktore zostang za-
chowane dla przysztych pokolen.

Dziatania i czynnoSci proefektywnosciowe
zrealizowane przez PEC-Gliwice, poczawszy od
2020 roku, wraz z oszacowaniem uzyskiwanych
w skali roku oszczednosci ekologicznych:

o




1. Wymiana algorytmu sterowania mocq cie-
ptowni (zastosowanie mozliwosci sztucznej
sieci neuronowej).

Przedsigwzigcie stuzy poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie ograniczenia strat w sie-
ciach cieptowniczych. Polega na wykorzystaniu no-
woczesnego algorytmu sterowania moca cieptowni,
opartego 0 strukiure dziatania sieci neuronowej
wspartej szeregiem analizowanych wewnatrz al-
gorytmicznych danych wejsciowych, ktore wpro-
wadzane do algorytmu zaopatrzonego w stosowne
wagi i mozliwe odchylenia pozwalaja prognozowac
W Czasie przysztym zapotrzebowanie na moc grzew-
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cz3 sieci cieptowniczej w horyzoncie o$miu godzin,
W oparciu o dane historyczne oraz biezaca prognozg
pogody z wybranych serwisow pogodowych, takich
jak temperatura zewnetrzna w cieniu i stoficu, okresy
godzinowych poborow ciepta, weekendow i Swiat
oraz wartos¢ poborow mocy cieplnej, predkosSc
wiatru, intensywnos¢ opadow.
Wszystko to pozwala na:

— ograniczenie strat ciepta: 3111,658 GJ/rok;

— ograniczenie zuzycia wegla: 187,885 Mg/rok;

- ograniczenie emisji CO,: 371 002 kg/rok.
2. Rozpoczgcie czynnosci wymiany algorytmow

sterowania pracq weztéw cieplnych.

Izabela Kloc

Member of the Eusspean Parliament

Soasom @m{o"ﬁw /

Parlament Europejski

Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej
- Gliwice Sp. z 0.0.
Inwestycja proekologiczna roku

Przedsigwziecie stuzy poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie ograniczenia strat w sie-
ciach cieptowniczych i polega na sterowaniu poda-
73 ciepta w zaleznosci od historycznych warunkow
pracy danego odbiorcy oraz notowaniu przysztych
warunkow atmosferycznych jako szeregu danych,
takich jak temperatura zewnetrzna, predkos¢ wia-
tru, warunki zachmurzenia.

Efekiem jest ograniczenie zuzycia ciepta
dzigki zarzadzaniu podazg ciepta dla budynku.
Ograniczenie zuzycia ciepta nastepuje przez wy-
korzystanie unikalnego i niewykorzystywanego
dotad w polskim cieptownictwie nowoczesnego
algorytmu sterowania pracg wezta cieplnego na
cele centralnego ogrzewania u odbiorcow ciepta
systemowego.

Zaimplementowany system sztucznej inteligen-
cji w sterowniku opiera si¢ o strukture dziatania sie-
ci neuronowej wspartej szeregiem analizowanych
wewnatrz algorytmicznych danych wejsciowych,
kiére wprowadzane do algorytmu zaopatrzonego
w stosowne wagi i mozliwe odchylenia pozwalaja
prognozowac w czasie przysztym stosowng tem-
peraturg zasilania budynku.

Forma algorytmu pozwala zoptymalizowac po-
bor mocy cieplnej, wptywajac zaréwno lokalnie, jak
i globalnie na poprawg gospodarowania cieptem,
ograniczeniem zuzycia ciepta przy podwyzszeniu
komfortu cieplnego u odbiorcow, zmniejszeniem
negatywnego wplywu na srodowisko naturalne
(ograniczenie emisji spalin do atmosfery i zuzycia
paliwa do produkcii ciepta).

Wszystko to przyczynia sig i powoduje
rowniez:

— ograniczenie strat ciepta: do 4 proc. w wartoSci
w skali odbioru ciepta (dla 1 GJ sprzedazy sza-

cuje sig 0szczednos¢ na poziomie 40 MJ, co
odpowiednio w skali catego miasta dla obiek-
tow eksploatowanych przez przedsigbiorstwo

wZielone Czeki” to najwazniejszy, najstarszy, najbardziej znany i prestizowy konkurs
zwigzany z ochrong $rodowiska organizowany w naszym regionie. Znalezé sie na liscie
laureatéw to zaszezyt, wyrdinienie, ale takie ogromna odpowiedzialnodé. Na Was, na
laureatach ,Zielonych Czekéw” spoczywa obowiazek wyznaczania postaw i wzorcow
wpisujacych si¢ w globalne, cywilizacyjne i dziejowe zadanie, jakim jest ochrona eko-systemu.

Dalajlama méwil, ze ,,naszym zbiorowym i indywidualnym obowigzkiem jest zachowanie
i pielggnowanie éwiata, w ktérym wszyscy zyjemy” Tym $ladem zmierza Unia Europejska,
dla ktérej polityka klimatyczna stala sig kluczowq osig gospodarczego i spolecznego rozwoju.
Wasze dokonania sg najlepszym sygnalem dla naszych unijnych partneréw, ze w Polsce, takie
na regionalnym i lokalnym poziemie potrafimy robié rzeczy wielkie dla ochrony srodowiska
i klimatu,

Zycze Paristwu, aby kolejne lata dzialalnosci przyniosly Wam jeszcze wigcej satysfakeji
i nagrod.

Pracowitos¢, motywacja, determinacja, chgé doskonalenia sig, wytrwaloéé, sumiennoéé,
dobra organizacja - to wplywa na sukces i Wy jestescie tego doskonalym przykladem!

2 w.?wmam Oxaconbe
Izabela Kloc,
posel do Parlamentu Europejskiego - Grupa EKR
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po petnym zrealizowaniu przedsigwzigcia daje
oszczednos¢ do 36 000 GJ/rok);

— ograniczenie zuzycia wegla: do 2 proc. w war-
tosci w skali odbioru ciepta (dla 1 GJ sprzedazy
szacuje sie 0szczednos¢ na poziomie 2 kg, co
odpowiednio w skali catego miasta dla obiek-
tow eksploatowanych przez przedsiebiorstwo
po petnym zrealizowaniu przedsigwziecia daje
o0szczednos¢ do 2200 Mg/rok);

- ograniczenie emisji CO,: do 2 proc. w wartosci
w skali odbioru ciepta (dla 1 GJ sprzedazy
szacuje sie 0szczednos¢ na poziomie 5 kg, co
odpowiednio w skali catego miasta dla obiek-
tow eksploatowanych przez przedsiebiorstwo
po petnym zrealizowaniu przedsigwziecia daje
0szczednos¢ do 4 296 873 kg/rok).
Rozwigzanie zostalo wdrozone w ukiadzie

technologicznym grupowego wezta cieplnego

zlokalizowanego przy ul. Paderewskiego 116,

bedacego w eksploatacji Przedsighiorstwa Ener-

getyki Cieplnej, z ktorego zasilana jest szeroka
grupa odbiorcow ciepta systemowego. Wdrozenie
zgodnie z protokolarnym odbiorem miato migjsce

30 wrzesnia 2021 roku.

Komercjalizacja, innowacyjnosé, algorytmy
Komercjalizacja rozwigzania jest mozliwa, ale
ze wzgledu na to, iz opiera sig ono na wkasnym ko-
dzie programowania oraz wykorzystywanych przy
tym odpowiednio zdefiniowanych algorytmicz-
nych danych wejsSciowych, istnieje koniecznosé
jego integracji z wykorzystywanym osprzetem
technologicznym zarowno telemetrycznym, syste-
mowym, jak i sprzgtowym, po dokonaniu weryfi-
kacii i akceptacii przyjetych zatozen.
Innowacyjnos¢ rozwigzania, jak juz wspominano,
polega na wykorzystaniu nowoczesnego algorytmu
sterowania praca wezta cieplnego na cele lokalnego
centralnego ogrzewania u odbiorcOw ciepta syste-
mowego, tworzacego uklad sztucznej inteligencii,
oparty o strukture dziatania sieci neuronowych,
zwigzang z szeregiem analizowanych wewnatrz al-
gorytmicznych danych wejsciowych (historycznych
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i prognostycznych) wraz z wyuczonymi wagami
i odchyleniami zaleznosciowymi (bezposrednimi
i posrednimi).

Forma algorytmu pozwala w sposéb wyprzedza-
jacy okreslic zapotrzebowang temperature zasilania
instalacji centralnego ogrzewania, a co za tym idzie
zoptymalizowa¢ pobor mocy cieplnej, wptywa-
jac zarowno lokalnie, jak i globalnie na poprawg
gospodarowania cieptem, ograniczeniem zuzycia
ciepta przy podwyzszeniu komfortu cieplnego u od-
biorcow, zmniejszeniem negatywnego wptywu na
srodowisko naturalne (ograniczenie emisji spalin do
atmosfery i zuzycia opatu), zwigkszeniem zadowo-
lenia wsrod spotecznosci.

Rozwigzanie bez ulepszenia jest zwigzane
z wykorzystaniem uproszczonego algorytmu ste-
rowania pracg wezta ciepinego, opartego o scisle
okreslone i z gory ustalone zaleznosci fizyczno-
-matematyczne, gdzie realizowana jest funkcja
sterowania instalacjg centralnego ogrzewania,
pozwalajgca na wyznaczenie temperatury odnie-
sienia wody wyjsciowej do zasilenia instalaciji
wewnetrznej. Funkcja ta uwzglednia zaleznosc
wprost proporcjonalng Srednio-kroczacej w cyklu
24-godzinnym temperatury zewnetrznej wzgledem
teoretycznie wyznaczanej temperatury odniesienia,
w oparciu 0 skonkretyzowana krzywg regulacyjng
oraz — dodatkowo — zaleznos¢ korekcyjng wy-
korzystujaca roznice pomigdzy Srednio-kroczaca
teoretyczng temperaturg odniesienia z ostatnich
24 godzin na bazie wartosci chwilowych a Srednio-
-kroczaca rzeczywista temperaturg wody wyjscio-
wej z ostatnich 24 godzin, gdzie modut korekciji jest
nie wigkszy niz 3°C.

Catos¢ algorytmu analizuje tylko i wylacznie
archiwalne odczyty telemetryczne z  zakresu
24-godzinnego i nie pozwala na optymalne dosto-
sowywanie temperatury centralnego ogrzewania do
faktycznych potrzeb cieplnych odbiorcow ciepta.

Testy, dopasowania, prognozy

W ramach realizacji zostata przeprowadzona
praca naukowo-badawcza przez zespot Katedry

Ekologia

Techniki Cieplnej Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki Politechniki Slqskiej w Gliwicach,
w zakresie ktorej przeprowadzone zostaty liczne
testy, dopasowania i procesy uczenia na danych
archiwalnych. Istota dziatania algorytmu jest
okreslanie temperatury centralnego ogrzewania
z 3-godzinnym wyprzedzeniem przy uwzglednia-
niu akumulacyjnosci cieplnej budynkow, co przy
wykorzystaniu numerycznych systemow prognoz
pogody pozwala odpowiednio wczesnie obnizy¢
lub zwiekszy¢ temperaturg centrainego ogrzewa-
nia. Wspomniana akumulacyjnos¢ przy dziataniu
algorytmu neuronowego w korzystny sposob jest
wykorzystywana do utrzymywania odpowiedniego
komfortu cieplnego u odbiorcow, gdzie w przypadku
prognostycznego wzrostu temperatury zewnetrznej
unika si¢ niepozadanego przegrzewania budynkow,
a w przypadku prognostycznego obnizenia tempe-
ratury zewnegtrznej — niepozadanego wychtadzania.
Dodatkowo takie podejscie ogranicza wahania tem-
peratury, wptywajac korzystnie na prace miejskiego
systemu cieptowniczego.

Algorytm z uktadem sztucznej inteligencji wy-
korzystuje sztuczne sieci neuronowe sktadajgce
sig z uktadu zadanej ilosci rownari o okreslonej
postaci, kiory posiada zdolnosci aproksymaciji
wielowymiarowych zhioréw danych, uogdiniania
nabytej wiedzy, adaptacji do zmieniajgcych sie
warunkéw oraz mozliwos¢ uczenia sig. Odpo-
wiednio skalibrowany uktad na pewnym zbiorze
danych wykazuje zdolno$¢ prawidtowego dziatania
réwniez na danych niebioracych udziatu w procesie
uczenia, a sposeb wykorzystania danych pozwala
analizowa¢ zagniezdzone zaleznosci (posrednie
i bezposrednie) wystepujace pomigdzy nimi, nie-
mozliwe do okreslenia w podejsciu wprost rowna-
niami analitycznymi.

Szczegotowa struktura sieci zostata dobrana
w sposdb empiryczny na bazie sieci jednokierun-
kowej, wielowarstwowej sktadajacej sie w ogolnym
ujeciu z warstw wejsciowej, wyjsciowej i ukrytych,
wykorzystujacych ideg perceptronu, gdzie elementy
wystepujace w kazdej warstwie zwane s3 neurona-
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go ogrzewania zalicza sig 12 parametrow zar6wno
archiwalnych, sredniookresowych, jak i progno-
stycznych. Poza wczesniej okreslonymi korzySciami
dziatanie algorytmu wptywa lokalnie i globalnie na
poprawg gospodarowania cieptem, ograniczeniem
zZuzycia ciepta przy podwyzszeniu komfortu cieplne-
go u odbiorcow, zmniejszeniem negatywnego wply-

wu na $rodowisko naturalne (ograniczenie emisji
spalin do atmosfery i zuzycia opatu), zwigkszeniem
zadowolenia wsrod spotecznosci.

Innowacyjne rozwiazanie moze konkurowac z in-
nymi alternatywnymi rozwigzaniami wystepujacymi
na rynku, a nawet przewyzszac je swoim dziataniem
ze wzgledu na wykorzystywanie i analizowanie
w swoim zakresie zaleznosci nieosiggalnych dla
systemow wprost analitycznych. Dodatkowo w try-
bie ciggtym weryfikowane sg prognozy temperatury,
zachmurzenia i wiatru, co w przewazajacej ilosci
przypadkow rozwigzan alternatywnych (jednak nie
we wszystkich) nie jest brane pod uwage.

Jakie korzysci i kiedy?

Nowe rozwigzanie przynosi korzysci juz bezpo-
Srednio po jego wprowadzeniu, a ze wzgledu na jego
dziatanie korzysci te obejmujg zarowno odbiorcow

62

koncowych ciepta systemowego, jak i przedsie-
biorstwa sprzedajacego to ciepto. W wyniku analiz
wykazano mozliwos$¢ obnizenia zuzycia ciepta
przez odbiorcow bez pogarszania ich komfortu
cieplnego o wartos¢ siggajaca do 20-30 proc., co
przektada sig wprost proporcjonalnie na wartos¢
zuzywanego wegla, jak i emisje do atmosfery.
Cato$¢ osigganych efektow sprowadza sie do
zmniejszenia negatywnego wptywu na srodowisko
naturalne, ale takze do zyskow ekonomicznych.

W ramach realizacji celow Srodowiskowych
wprowadzone rozwigzanie wptywa zaréwno lokal-
nie, jak i globalnie na poprawe jakosci Srodowisko-
wej poprzez efektywniejsza gospodarke paliwem
weglowym, zmniejszenie wszelkich emisji pocho-
dzacych z wegla, w tym emisji GHG, zmnigjszenie
Zuzycia ciepta, co powoduje tagodzenie zmian
klimatu.
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Rys. 12. Temperatura odniesienia oraz temperatura zasilania C.0. wyznaczona przez algorytm

neuronowy w funkcji czasu dla wybranego tygodnia okresu grzewczego

Ekologia

W skali analizowanego obszaru wdrozeniowe-
go wartos¢ redukcji emisji GHG, zuzycia energii,
zuzycia wegla, powstawania odpadow i innych
zanieczyszczen zostaty oszacowane na poziomie
do 20-30 proc., co w wartosci bezwzglednej bedzie
wzrastato wraz z rozpowszechnieniem rozwigzania
w kolejnych obszarach z tozsamym procentowym
efektem koncowym, mozliwym do osiagniecia juz
w skali catego przedsiebiorstwa.

Innowacyjne rozwigzanie wspiera prowadzenie
zrdwnowazonej dziatalnosci objetej Taksonomig
UE (rozporzadzenie 852/2020), wnoszac istotny
wkiad w realizacje jednego z szesciu celéw Sro-
dowiskowych — tagodzenie zmian klimatu, nie wy-
rzadzajac przy tym powaznych szkéd dla zadnego
z pozostatych celow.

To rozwigzanie wspiera wigc zréwnowazony
rozwoj spoteczny, w tym takze przeciwdziatanie
zmianom klimatu i ich skutkom, a w ramach spo-
tecznosci lokalnej przejawia si¢ postepujacym po-
lepszaniem bytowania Srodowiskowego i poprawa
wizerunku firmy ws$rod mieszkancow miasta w wy-
niku procesu zmniejszania emisji zanieczyszczen do
powietrza.

ES

Opracowano na podstawie materiatow
przygotowanych przez Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej — Gliwice Sp. z 0.0.
Tytut i Srodtytuty pochodza od redakcji.

LZa tresci zawarte w publikacji dofinansowanej ze srod-
kéw WFQOSIGW w Katowicach odpowiedzialno$¢ ponosi
Redakcja”.
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Kolumne dofinansowano ze srodkow
Wojewddzkiego Funduszu Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

30 miliondw ziotych na nowe programy Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
| Gospodarki Wornej w Katowicach

Nowe perspektywy, nowe programy

Siedem nowych programow tofinansowania malazio sie w ofercie Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach
w 2023 roku. Konferencja traktujaca o tych jakie istotnych zagadnieniach odhyla sie 16 stycznia hiezacego roku.

a uruchomienie nowych progra-
mow Fundusz przeznaczy ponad
30 min zt. Nie zabraknie tez —
oczywiscie — tych najbardziej
sprawdzonych, takich jak Zielona
Pracownia, ale rowniez programéw Narodowe-
go Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, realizowanych przez katowicki Fun-
dusz: Czyste Powietrze czy Ciepte Mieszkanie.
— Wraz z nowym rokiem nadchodza nowe
perspektywy rozwoju. Za sprawa kolejnych
projektow Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach
chcemy nadal efektywnie dziatac i wspierac
wszelkie aziatania na rzecz ochrony Srodowiska
w naszym regionie. Tylko w ubiegtym roku
w wojewadztwie Slaskim przeznaczono na ten
cel miliony ztotych. To ogromna kwota, ktora
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pozwolita naszym migszkaricom oraz roznym
placowkom i instytucjom, w tym Szkotom czy
ochotniczym strazom poZarnym, na wdrozenie
zmian przyjaznych Srodowisku - powiedziat
Jarostaw Wieczorek, Wojewoda Slaski.

- Jestesmy caty czas w kontakcie ze wszyst-
kimi  grupami  spotecznymi.  Obserwujemy,
rozmawiamy i na bieZzaco monitorujemy, jakie
jest zapotrzebowanie na dofinansowanie zadari
dotyczacych ochrony Srodowiska. A jako Fun-
dusz jestesmy po to, Zeby te dziatania wspierac
finansowo, stad nowe programy — wyjasnit To-
masz Bednarek, Prezes Zarzadu Wojewodzkie-
go Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Katowicach.

Jednym z nich jest konkurs Ekopracownia
pod chmurkg, z tacznym budzetem w wy-
sokosci 2 min zi, skierowany do organow

OSCE O SRODOWISKO

WFOSIGW w Katowicach

Ekologia

prowadzacych placowki oSwiatowe na terenie
wojewddztwa Slaskiego. Jego celem jest
utworzenie przestrzeni przeznaczonej do
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych z zakresu
przyrody, biologii, ekologii, geografii, geologii
i tym podobnych w szkotach podstawowych
oraz w szkotach Srednich.

Poza tym kontynuowany bedzie program
Zielona Pracownia, do ktorego nabor skonczyt
sie 3 lutego 2023 roku.

Podobnym programem, jednak skierowanym
juz do gmin, jest Zielona przestrzen. To po-
myst na utworzenie terendw zieleni stuzacych
dostosowaniu przestrzeni publicznej do potrzeb
spotecznych oraz umozliwienie spoteczenstwu
korzystanie z ich walorow, zwiekszajac tym
samym zaangazowanie spotecznosci lokalnej.
Budzet przeznaczony na ten projekt to 5 min zt.

Program Zielono-niebieska infrastruktura to
z kolei propozycja, ktdra ma na celu podniesienie
poziomu ochrony przed skutkami zmian klimatu
poprzez zwigkszenie retencji wod opadowych
i roztopowych oraz zastosowanie nowoczesnych
i efektywnych rozwigzan stuzacych ograniczeniu
zuzycia wody, przeciwdziataniu suszy, zatrzyma-
niu wody deszczowej w miejscu opadu, w tym
takze rozwoj zielono-niebieskiej infrastruktury.
Na ten cel Fundusz przeznaczy 10 min zt, w tym
5 min z w formie dotacji.

Az 7 min zt zostanie przeznaczone na
program Poprawy Jakosci Powietrza w woje-
wadztwie Slaskim — odnawialne Zrddfa energii
w obiektach uzytecznosci publicznej. Dofina-
sowana bedzie wymiana nieefektywnego zrodta
ciepta opalanego weglem oraz zakup i montaz
odnawialnych Zrodet energii, w tym pomp cie-
pta, kottow na biomaseg i fotowoltaiki.
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Poszerzyta sig takze w tym roku oferta po-
mocy dla strazakow. To juz nie tylko dofinanso-
wanie do zakupu wozow bojowych czy sprzetu
pozarniczego, ale takze wsparcie Miodziezo-
wych Druzyn Pozarniczych, a takze dotacja na
zakup specjalistycznego sprzetu wykorzysty-
wanego w akcjach ratowniczych oraz podczas
usuwania skutkow zagrozen Srodowiska. To
program Bezpieczny Strazak. W programie
EkoRemiza strazacy z OSP moga siegna¢ po
srodki na kompleksowa termomodernizacje
strazackich remiz, ktdre w niektorych miejsco-
wosciach sg niestety w optakanym stanie.

Program Przydomowa oczyszczalnia pojawit
sie w ofercie Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach
w ubiegtym roku jako pilotaz. Okazato si¢ jed-
nak, ze program ten cieszyt sig az tak duzym
zainteresowaniem, ze budzet przeznaczony na
ten cel zostat wyczerpany juz w ciggu niespetna
dwdch miesiecy. To program skierowany przede
wszystkim do wiascicieli i wspotwiascicieli
nieruchomosci potozonych na terenach woje-
wodztwa Slaskiego, na ktdrych nie funkcjonuje
i nie jest przewidywana budowa zbiorczej ka-
nalizacji sanitarnej. Dofinansowany zostanie
wigc zakup i montaz przydomowej oczyszczalni
$ciekow o wydajnosci nie wigkszej niz 7,5 m¥/d.
Fundusz przeznaczyt na ten cel 4 min zt. Jednak
biorac pod uwage duze zainteresowanie tym
programem, istnieje mozliwosc zwigkszenia puli
przeznaczonych na niego srodkow.

W 2022 roku Fundusz na ochrong Sro-
dowiska w wojewddztwie Slgskim udzielit
tacznie ponad 850 min zt dofinansowania.
Zdecydowana wigkszo$¢ Srodkdw zostata
przeznaczona na programy Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodar-

ki Wodnej, realizowane przez WFOSiGW
w Katowicach.

Najwigcej Srodkow, bo ponad 542,1 min z,
przeznaczonych zostato na program Czyste
Powietrze. To program, kiory jest delegowany
dla wiascicieli i wspotwiascicieli domow jed-
norodzinnych lub wydzielonych w budynkach
jednorodzinnych lokali mieszkalnych z wyod-
rgbniong ksiega wieczysta.

Dotacje na termomodernizacje domu i wy-
miang Zrodet ciepta wynosza do 66 tys. zt dla
podstawowego poziomu dofinansowania, do
99 tys. zt dla podwyzszonego poziomu dofi-
nansowania lub do 135 tys. zt dla najwyzszego
poziomu dofinansowania. Do tego dochodzi
dodatkowo dofinansowanie audytu energetycz-
nego do 100 proc. (maksymalnie 1,2 tys. zt).

Drugim pod wzgledem wydatkowania Srod-
kow jest program Ciepte Mieszkanie, na ktérego
realizacje Fundusz w ubiegtym roku przeznaczyt
63,9 min z. To z kolei jest program dla gmin,
ktére nastepnie beda ogtasza¢ nabdr na swoim
terenie dla 0sob fizycznych posiadajacych tytut
prawny, wynikajacy z prawa wiasnosci lub
ograniczonego prawa rzeczowego do lokalu
mieszkalnego znajdujacego sie w budynku
mieszkalnym  wielorodzinnym. W przypadku
najbardziej zanieczyszczonych gmin dotacja
z tego tytutu moze wynosi¢ do 17,5 tys. zt dla
podstawowego poziomu dofinansowania, do
26,9 tys. zt dla podwyzszonego poziomu do-
finansowania i do 39,9 tys. zt dla najwyzszego
poziomu dofinansowania. Budzet dla catej Pol-
ski to 1,4 mid z4, z czego niemal 125 min zt za-
rezerwowane jest dla wojewddztwa $laskiego.

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach zakonczyt
juz pierwszy nabor wnioskow w tym progra-

Ekologia

Kolumne dofinansowano ze srodkow
Wojewddzkiego Funduszu Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

mie. Dofinansowanie w ramach programu Cie-
pte Mieszkanie ma otrzymac 28 gmin. kaczna
kwota dofinansowania to blisko 113 min zt.
Najwigcej srodkow, bo ponad 19 min z, ma
otrzymac gmina Bielsko-Biata, a takze Zabrze,
Bytom i Chorzéw — po ponad 11 min z4.

— Dzigki tym Srodkom w prawie 5 tys.
mieszkan wymienione zostang Zrédfa ciepta na
baraziej ekologiczne i przyjazne Srodowisku.
Jestesmy barazo zadowoleni, bo praktycznie
wyczerpalismy pule Srodkow przeznaczonych
na wojewdaztwo Slaskie w programie Ciepte
Mieszkanie — podkreslit Tomasz Bednarek.

ES

Opracowano na podstawie materiatow
przygotowanych przez WFOSIGW w Katowicach.
Tytut pochodzi od redakcyi.

*k*k

2023 rok to takze rok Jubileuszu 30-lecia ist-
nienia Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Od
wielu lat katowicki Fundusz jest wigc publiczng
instytucjg finansowg wspierajacq realizacje
w praktyce celow i zatozen polityki ekologicznej
wojewddztwa $laskiego, a tym samym - po
czesci — catej Polski.

Mozna chyba tez $miato powiedzieé, ze
niewiele jest na naszym terenie instytucii, firm,
placowek czy organizacji zwigzanych z szeroko
pojeta ochrong Srodowiska i propagowaniem
zasad zrownowazonego rozwoju, ktdre nie ko-
rzystatyby z Waszego wsparcia i pomocy.

Dzigkujemy i zyczymy wielu kolejnych do-
brych lat.

Ewelina Sygulska

LLa tresci zawarte w publikacji dofinansowanej ze $rod-
kow WFQOSIGW w Katowicach odpowiedzialno$¢ ponosi
Redakcja”.
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L prac Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPGC)'. Zmiana Klimatu 2022.
Lagrozenia, adaptacja i wraliwos¢

Podsumowanie

tla Decydentow

Zespol doradczy ds. kryzysu klimatycznego, dzialajacy przy Prezesie Polskiej Akademii Nauk, pracujacy pod przewodnictwem Profesora Szymona
Malinowskiego, przedstawil na przelomie roku 2022/2023 Podsumowania dia Decydentw trugiej czesci 6. Raportu Przegladowego Miedzyrzadowego
Zespolu ds. Zmian Klimatu (any. Intergovernmental Panel on Climate Change, IPGE).

ateriat ten jest w zasadzie
streszczeniem Raportu IPCC,
w kiérym zawarte zostaty naj-
wazniejsze ustalenia i wnioski
na temat zmian klimatycznych
— to jest zagrozen z nimi zwigzanych i mozliwosci
adaptacyjnych.

Raport pokazuje wspdtzaleznosé klimatu,
ekosystemow i rdznorodnosci biologicznej oraz
spofeczenstw, a takze lepiej niz wczesniejsze
oceny IPCC integruje wiedze z zakresu nauk
przyrodniczych, spotecznych i ekonomicznych.
Ocena zagrozen i ryzyk zwigzanych ze zmiana kli-
matu, jak réwniez adaptaciji do tej zmiany zostaty
dokonane w kontekScie trendow zmian innych
niz klimatyczne, takich jak utrata rdznorodnosci
biologicznej, niezrownowazona konsumpcja
zasobow naturalnych, degradacja powierzchni
ladow i ekosystemow, szybka urbanizacja, zmia-
ny w strukturze demograficznej ludnosci, wzrost
nierownosci spotecznych i ekonomicznych oraz
pandemia.

Raport koncentruje si¢ na transformacii
i przemianach systemowych w energetyce;

0Od ryzyka klimatycznego do rozweju odpernego na zmiany klimatu: klimat, y

i spoleczeristwo ludzkie jako system ze sprzgzeniami.
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Ryc. 1.

w ekosystemach Iadowych, stodkowodnych,
oceanicznych, przybrzeznych; na obszarach
miejskich, wiejskich i infrastrukturze oraz w prze-
mysle i spoteczenstwie. Przemiany te umozliwiajg
adaptacje wymagana dla osiggniecia dobrego stanu
zdrowia ludzi i ich dobrostanu, odpornosci gospo-
darki i spoteczenstwa, dobrego stanu ekosystemow

oraz planety.
IDCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe chanee

Zmiana Klimatu 2022

Zagrozenia, adaptacja i wrazliwosc¢

Podsumowanie dla Decydentow

Ekologia
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Przersiamy Proemiany

Wymienione przemiany systemowe s3 wazne
takze dla osiggnigcia niskiego poziomu global-
nego ocieplenia, co pozwoli unikngé wielu granic
adaptacji. Raport ocenia rowniez straty i szkody,
zarowno ekonomiczne, jak i nieekonomiczne.
Definiuje rozw6j odporny na zmiang Klimatu jako
proces jednoczesnego wdrazania mitygacji i ada-
ptacji w celu wsparcia zréwnowazonego rozwoju
dla wszystkich.

Raport w duzym stopniu skupia si¢ na interak-
cjach pomigdzy sprzgzonymi ze sobg systemami:
klimatycznym, spotecznym i ekosystemami
(uwzgledniajac ich bioréznorodnosc). Interakcie te
prowadza jednak do pojawiania si¢ ryzyk? wynika-
jacych ze zmiany klimatu, degradacji ekosystemow,
utraty bioroznorodno$ci i jednoczesnie oferuja
szanse na przysztosc. Interakcie te obrazuje grafika
(ryc. 1).

(@) Spotecznos¢ ludzka wywotuje zmiang klima-
tu. Zmiana klimatu, narazajgca na niebezpie-
czenstwa spotecznosci i ekosystemy o roznej
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podatnosci, przynosi zagrozenia i ryzyka, ktore
moga powodowac przekraczanie mozliwosci
adaptacji, a tym samym skutkowac stratami
i zniszczeniami. Spoteczenstwo moze si¢ do
zmiany klimatu adaptowac, przyjmowac tez
rozwigzania niewtasciwe z punktu widzenia
adaptacji Iub ja ograniczac. Ekosystemy
moga sig adaptowac i ogranicza¢ zmiang
klimatu w miare swoich mozliwosci. Ekosys-
temy i ich bior6znorodnos¢ dostarczaja Srodki
do Zzycia i ustugi ekosystemowe. Spoteczen-
stwo wplywa na ekosystemy oraz moze je
odtwarzac i chronic.

(b) Osiagnigcie celéw rozwoju odpornego na
zmiany klimatu i wsparcie w ten sposob zdro-
wia ludzkiego, stanu ekosystemow i planety,
jak rowniez dobrostanu ludzi wymaga przej-
$cia w stan elastycznie reagujacy na zmiany.
Zrozumienie ryzyk zwigzanych z klimatem moze
wzmocni¢ dziatania adaptacyjne i mitygacyjne
oraz spowodowac zmiany umozliwiajace re-
dukcie tych ryzyk. Podejmowanie takich dziatan
jest mozliwe dzieki odpowiedniej organizacii
zarzadzania i finansowania, budowania wiedzy
i zdolnoSci, a takze technologii i warunkom
katalizujacym postep. Transformacja wiaze sig
Ze zmianami Systemowymi wzmacniajacymi
zdolnos¢ ekosystemdw i spoteczenstwa do
radzenia sobie z zagrozeniami.

W panelu (a) —naryc. 1 po lewej stronie — kolory
strzatek reprezentujg gtowne interakcje spoteczen-
stwa (niebieski), interakcje ekosystemow wraz
z bioroznorodnoscia (zielony) oraz skutki postepu-
jacej zmiany klimatu i dziatan czlowieka, wigczajac
w to straty i szkody (czerwony).

W panelu (b) — po prawej stronie — kolory strzatek
opisuja interakcje systemow spotecznych (niebie-
ski), interakcje ekosystemow, wigczajac biorozno-
rodnos¢ (zielony) i zmniejszone zagrozenia ze strony
zmiany klimatu i aktywnosci cziowieka (szary).

Ponizej scharakteryzowano najwazniejsze
ustalenia Raportu w zakresie zaobserwowanych
zagrozen zwigzanych ze zmiang Klimatu, wrali-
wosci i stopnia narazenia ekosystemow i ludzi,
ryzyk w bliskiej, Srednioterminowej i dalekiej
przysztosci; ryzyk ztozonych i incydentalnych.

Globalne ocieplenie, ktdre prawdopodobnie osia-
gnie wzrost 0 1,5°C juz w najblizszej przysztosci,
spowoduje nieuniknione nasilenie si¢ wielu niebez-
pieczenstw klimatycznych oraz liczne ryzyka dla
ekosystemow i ludzi. Poziom ryzyka bedzie zalezat
od nakfadajacych sig krétkookresowych trendow
w zakresie wrazliwosci na zagrozenia, stopnia nara-
Zenia, poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego
i mozliwo$ci adaptacii. Dziatania, ktére majg by¢
podijete w bliskiej przysztosci, znacznie zmniejszg

prognozowane straty i szkody wynikajace ze
zmian klimatu, lecz nie wyeliminujg ich zupetnie.

Spowodowana przez cztowieka zmiana klimatu,
obejmujaca czestsze i bardziej intensywne zjawiska
ekstremalne, wywotata powszechne niekorzystne
skutki oraz zwigzane z nimi straty i zniszczenia
w przyrodzie i dla ludzi, wykraczajace poza te zwia-
zane z naturaling zmiennoscig klimatu. Niepropor-
cionalnie duze obcigzenia dotykajq najbardziej
narazone systemy i grupy ludzi we wszystkich
sektorach i regionach. Nasilenie ekstremow pogo-
dowych i klimatycznych doprowadzito w niektorych
przypadkach do nieodwracalnych zmian, poniewaz
naturalne i ludzkie systemy zostaty wypchnigte
poza granice ich zdolnosci do adaptacii.

Wrazliwos¢ ekosystemow i spotecznosci na
zmiang klimatu jest istotnie zroznicowana pomie-
dzy regionami i w ich obrebie, za co odpowiadaja
facznie czynniki takie jak: zroznicowanie rozwoju
spoteczno-ekonomicznego, niezrownowazone go-
spodarowanie gruntami i akwenami oceanicznymi,
marginalizacja, historyczne i aktualne wzorce
prowadzace do nierdwnosci: kolonializm czy tez
okreslone sposoby sprawowania wiadzy.

W przyblizeniu od 3,3 do 3,6 mid ludzi zyje
w warunkach silnie podatnych na zmiang klimatu.
Takze duZza czg$¢ gatunkow jest wrazliwa na takie
zagrozenia. Spoteczna i ekosystemowa wrazliwosé
s3 wiec wzajemnie zalezne. Aktualnie realizowane
wzorce niezréwnowazonego rozwoju powigk-
szajq stopiefi narazenia ekosystemow i ludzi na
niebezpieczenstwa zwigzane z klimatem. Poziom
ryzyka bedzie zalezat od naktadajgcych sig krotko-
okresowych trendow w zakresie wrazliwosci na te
zagrozenia, stopnia narazenia, poziomu rozwoju
spoteczno-gospodarczego i adaptacji. Dziatania
w bliskiej przysztosci, ograniczajace globalne ocie-
plenie do poziomu jak najmniej wykraczajacego
ponad prog 1,5°C, znacznie zmnigjsza prognozo-
wane straty i szkody wynikajace ze zmiany klimatu
w systemach ludzkich i Srodowisku, w poréwnaniu
Z WyZszymi poziomami ocieplenia, lecz nie wyelimi-
nuja ich zupetnie.

Zmiana Klimatu bedzie prowadzi¢ do licznych
zagrozen dla ekosystemow i systemow ludzkich po
roku 2040, zaleznie od poziomu globalnego ocieple-
nia. Skutki Srednio- i diugoterminowe, oszacowane
dla 127 zidentyfikowanych kluczowych zagrozen,
s3 do kilku razy wieksze niz obecnie obserwowane.

Wielkos¢ i tempo zmiany klimatu oraz
zwigzane z nimi ryzyka silnie zalezg od dziatan
mitygacyjnych i adaptacyjnych w najblizszej
przysztosci, a prognozowane niekorzystne od-
dziatywania oraz zwigzane z nimi straty i szkody
rosng wraz z kazdym przyrostem globalnego
ocieplenia. Skutki i zagrozenia zwiazane ze zmiana
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klimatu staja sig coraz bardziej ztozone i trudne do

opanowania. Liczne zagrozenia klimatyczne beda

pojawiac sie jednoczesnie, a wiele ryzyk klima-
tycznych i pozaklimatycznych bedzie wzajemnie na
siebie wplywac, czego wynikiem beda zagrozenia

Ztozone oraz rozlewajace sig na sektory i regiony.

Czgs$¢ odpowiedzi na zmiang klimatu bedzie zatem

skutkowac nowymi zagrozeniami i ryzykami.

Jedli w nadchodzacych dekadach albo pozniej
globalne ocieplenie przekroczy przejsciowo 1,5°C,
wielu ludzi i wiele ekosystemow bedzie zmagac sig
z dodatkowymi, dotkliwymi ryzykami w poréwna-
niu z sytuacja, w ktorej by do tego przekroczenia
nie doszlo.

W zaleznosci od wielkosci i czasu trwania
przekroczenia niektore skutki ocieplenia spo-
wodujg uwolnienie dodatkowych ilosci gazow
cieplarnianych, a inne bgdg juz nieodwracalne,
nawet w przypadku péZniejszego zmniejszenia
poziomu globalnego ocieplenia. Ponizej w punk-
tach przedstawiono (przyktadowo) skutki zmian
klimatu dla zdrowia. W samym Raporcie okreslono
je na odpowiednich wykresach:

(@) Zmiany temperatury Sredniej globu. Wzrost
wzgledem okresu 1850-1900;

(b) Zagrozen (ang. Reasons for concern, RFC).
Ocena skutkéw i ryzyk przy zatozeniu braku
lub niewielkiej adaptacii;

(c) Ryzyk i skutkow dla ekosystemow lgdowych
i stodkowodnych;

(d) Ryzyk i skutkow dla
oceanicznych.

Autorzy Raportu podkreslaja, ze zaobserwo-
wano postgp w planowaniu i wdrazaniu dziatan
adaptacyjnych we wszystkich sektorach gospo-
darki i w regionach, co przyniosto wiele korzysci.
Jednakze postep dziatan adaptacyjnych nie jest jed-
norodny i widoczne s3 luki w jego adaptacji. Wiele
inicjatyw traktuje priorytetowo bezposrednig i krot-
koterminowg redukcje ryzyk, co zmniejsza szanse
na przeprowadzenie adaptaciji transformacyjnej.

Istniejg wykonalne i efektywne warianty
adaptaciji, kidre zmniejszajg zagrozenia dla lu-
dzi i srodowiska przyrodniczego. Wykonalnos¢
wdrozenia opcji adaptacyjnych w bliskiej przy-
sztosci rézni si¢ zaleznie od sektora i regionu.
Efektywnos¢ adaptaciji, jesli chodzi o redukcje
ryzyk klimatycznych, zostata udokumentowana dla
okreslonych kontekstow, sektoréw oraz regionow
i bedzie spada¢ wraz ze wzrostem ocieplenia.
Zintegrowane, wielosektorowe rozwigzania, ktore
uwzgledniaja nierdwnoSci spoteczne, réznicuja
reakcie w zaleznosci od ryzyk klimatycznych
i dotycza licznych systemow, zwiekszajac wyko-
nalnos¢ i skutecznos¢ adaptaciji w wielu sektorach
gospodarki.

ekosystemow
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Wzgledne granice niektorych adaptacji w sys-
temach ludzkich zostaty osiggniete, ale mozna je
przekroczy¢ pod warunkiem zajecia sig szeregiem
ograniczen, gtownie finansowych, rzadowych,
instytucjonalnych i politycznych. Niektore ekosyste-
my osiggnety bezwzgledne granice adaptaciji. Wraz
z kazdym przyrostem globalnego ocieplenia straty
i szkody beda rosnac, a kolejne naturalne i ludzkie
systemy beda osiggac granice adaptacii.

Warunki umozliwiajgce adaptacjg sg kluczowe
dla wdrozenia, przyspieszenia i podirzymania
adaptaciji w systemach ludzkich i ekosystemach.
Zaliczaja sig do nich zobowigzania polityczne i ich
dotrzymywanie, instytucjonalne ramy dziatan, poli-
tyki i instrumenty o jasnych celach i priorytetach,
pogtebiona wiedza na temat zagrozen i rozwigzan,
mobilizacja i dostgp do odpowiednich zasobow
finansowych, monitoring i ocena oraz inkluzywne
procesy rzadzenia.

Publikacje na temat obserwowanych zagrozen,
prognozowanych ryzyk, poziomow i trendow we
wrazliwosci oraz ograniczen w adaptacji pokazuja,
Ze dziatania na rzecz rozwoju odpornego na zmiang
klimatu na catym Swiecie s jeszcze bardziej pilne
niz oceniano poprzednio. Kompleksowe, efektyw-
ne i innowacyjne rozwigzania mogg uruchomic
synergie i zmniejszy¢ kompromisy pomigdzy
adaptacjq i mitygacja, prowadzac do zréwnowa-
Zonego rozwoju.

Naukowcy opracowujacy Raport jednoznacznie
stwierdzaja, ze mozliwosci rozwoju, ktory bytby
niewrazliwy na zmiany klimatu, sg coraz mniejsze
(prezentacja naryc. 2).

Rozwoj odporny na zmiang klimatu jest
wspierany przez wspotprace migdzynarodowa
oraz wspotprace wiadz kazdego szczebla ze spo-
fecznosciami,  spoteczenstwem  obywatelskim,
osrodkami edukacyjnymi, naukowymi oraz innymi

instytucjami, mediami, inwestorami i biznesem,
a takze poprzez rozwoj wspotpracy i partnerstwa
z tradycyjnie marginalizowanymi grupami: w tym
kobietami, mtodzieza, ludnoscia rdzenna, lokalnymi
spoteczno$ciami, mnigjszosciami etnicznymi.

Te partnerstwa sg najbardziej efektywne, gdy
wspierajg je zaréwno przywédztwo polityczne,
instytucje, zasoby — w tym finansowe - jak
i narzgdzia zwigzane z ustugami klimatycznymi,
informacyjnymi oraz wspierajagcymi podejmo-
wanie decyzji. Interakcje pomiedzy zmieniajgcymi
sie formami urbanistycznymi, stopniem narazenia
i wrazliwoscia na zmiang klimatu mogg spowo-
dowac ryzyka wywotane zmiang klimatu oraz
straty dla miast i osad. Jednakze globalny trend
rozrastania sig miast oferuje w bliskiej przysztosci
niezwykle istotne sposobnosci, by poczynic poste-
py w rozwoju odpornym na zmiang klimatu. Zinte-
growane, inkluzywne planowanie i inwestowanie
w codziennym procesie decyzyjnym dotyczacym
infrastruktury miejskiej, infrastruktury spotecznej,
ekologicznej i ,szarej”, fizycznej moze znaczaco
podnies¢ zdolnosci adaptacyjne miast i wsi.
Sprawiedliwie roztozone efekty przyczyniaja sig do
wielu korzysci dla zdrowia, dobrostanu ludzi i ustug
ekosystemowych, takze dla ludnosci rdzennej oraz
marginalizowanych i wrazliwych spotecznosci.

Rozwoj odporny na zmiang klimatu w miastach
wspiera takze zdolnos¢ adaptacyjng regionow
wiejskich poprzez utrzymywanie okotomiejskich
tancuchow dostaw dobr i ustug oraz przeptywow
finansowych. Miasta i osadnictwo na wybrzezach
odgrywajg szczegolnie wazng role w postepach
rozwoju dostosowujacego si¢ do zmiany klimatu.

Zachowanie bior6znorodnosci i ekosystemow
jest kluczowym elementem rozwoju dostosowuja-
cego sig do zmiany klimatu, szczegolnie z powodu
zagrozen, jakie zmiana klimatu niesie dla nich oraz
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ich roli w adaptacji i mitygacji. Ostatnie analizy,
oparte na szeregu dowodow naukowych, suge-
ruja, ze utrzymanie odpornosci biordznorodnosci
i ustug ekosystemowych w skali globalnej zalezy
od skutecznej i sprawiedliwej ochrony okoto 30-50
proc. powierzchni ladowej Ziemi, obszarow stodko-
wodnych i morskich, wiaczajac w to ekosystemy
obecnie zblizone do naturalnych.

Nie ma zadnych watpliwosci, Zze zmiana klima-
tu juz teraz zaktoca systemy ludzkie i naturalne.
Przeszte i obecne trendy rozwoju (historyczne
emisje, rozwoj i zmiana klimatu) nie przyczynity sie
globalnie do postgpéw w rozwoju dostosowujacym
sie do zmiany klimatu. Wybory spoteczne i dziatania
wdrazane w najblizszej dekadzie zdecyduja o tym,
w jakim stopniu $ciezki (scenariusze) w S$red-
nioterminowej i dalekiej przysztosci doprowadza
do rozwoju, w mniejszym lub wigkszym stopniu
dostosowujacego sig do zmiany klimatu. Co waz-
ne, jesli aktualne emisje gazéw cieplarnianych nie
spadng gwaltownie, perspektywy rozwoju dosto-
sowujacego sie do zmiany klimatu stang si¢ coraz
bardziej ograniczone, w szczegolnosci jesli poziom
ocieplenia 1,5°C zostanie przekroczony w bliskiej
przysztosci. Te perspektywy sg juz dzi$ zawezone
przez rozw0j, emisje i zmiang klimatu w przeszio-
Sci, @ moga by¢ poszerzone przez inkluzywne
zarzadzanie, odpowiednie zasoby ludzkie i tech-
niczne, informacije, mozliwosci (moce) przerobowe
oraz finansowanie.

Wymienione w Raporcie i w tym artykule tezy
oraz wnioski sg klasyfikowane na podstawie
danych i eksperymentéw. Przyttaczajaca ich ilos¢
uzyskata oceny bardzo wysokie i wysoki poziom
pewnosci ich zaistnienia.

Zebrane razem dowody naukowe s3 jedno-
znaczne: zmiana Klimatu stanowi zagrozenie dla
dobrostanu cztowieka i zdrowia planety. Jakie-
kolwiek dalsze opGznienia w skoordynowanych,
wyprzedzajacych dziataniach globalnych na rzecz
adaptacji i mitygacji zmiany klimatu spowoduja
utrate krotko dostepnej i szybko malejgcej szansy
na zapewnienie nadajacej sie do zycia i zrownowa-
zonej przysztosci dla catej ludzkosci.

Wojciech Stawiany
Ekspert Polskiej Izby Ekologii

Przypisy:

1. Informacje tu zawarte sg kontynuacjg artykutu
Zmiany klimatu 2022: Konsekwencje, adaptacja
i zagroZenia, zamieszczonego w nr 1/101/2022
Ekologii (str. 11).

2. Ryzyko zdefiniowane jest jako mozliwos¢
wywotania negatywnych konsekwencji dla
systeméw ludzkich lub ekologicznych, przy do-
strzezeniu réznorodnosci wartosci i wkasnosci
przypisywanych tym systemom.
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Perspektywy rozwoju gospotarky
ohiegu zamknietego

Gospodarka ohiegu zamknigtego to model gospodarki, w kiorym produkty, materialy i zasoby sa uiywane, odzyskiwane i ponownie przetwarzane zamiast

trafia¢ na skiadowiska lub zostaé spalone.

erspektywy rozwoju gospodarki
obiegu zamknietego sa bardzo
pozytywne i obejmuja wiele
aspektow, ktore sa korzystne dla
Srodowiska naturalnego, ludzi
i gospodarki jako catosci.

Istotno$¢ rozwazan na ten temat

Gospodarka obiegu zamknigtego (ang. cir-
cular economy) to koncepcja, ktora zaktada
minimalizowanie marnotrawstwa zasobow po-
przez ich efektywne wykorzystanie i ponowne
wykorzystanie w procesie produkcyjnym.

Analiza perspekiyw rozwoju gospodar-
ki obiegu zamknigtego jest wazna z kilku
powoddw. Po pierwsze, gospodarka obiegu
zamknietego to model gospodarki oparty
na zasadzie ,nic sie nie marnuje”. W takiej
gospodarce surowce, produkty i materiaty
s3 ponownie wykorzystywane w procesie
produkcyjnym, a odpady minimalizowane lub
catkowicie wyeliminowane.

Analiza taka pozwala rowniez na okreslenie
potencjalnych korzysci dla srodowiska, takich
jak zmniejszenie ilosci odpadow, zmniejszenie
emisji gazow cieplarnianych i zwigkszenie efek-
tywnosci wykorzystania zasobdw naturalnych.

Po drugie, analiza ta pozwala na okreslenie
korzysci dla gospodarki. Gospodarka obiegu
zamknigtego moze prowadzi¢ do zwigkszenia
konkurencyjnosSci  przedsigbiorstw,  popra-
wy efektywnosci wykorzystania zasobow
i zmniejszenia kosztow produkcyjnych. Ana-
liza perspektyw rozwoju gospodarki obiegu
zamknietego moze pomaoc przedsiebiorstwom
i panstwom w okresleniu potencjalnych ko-
rzysci ekonomicznych wynikajacych z prze-

ksztatcenia tradycyjnej gospodarki liniowej
w gospodarke obiegu zamknigtego.

Po trzecie, analiza perspektyw rozwoju
gospodarki obiegu zamknigtego pozwala na
okreslenie mozliwych barier dla takiego modelu
gospodarki. Dzigki temu mozna wypracowac
strategie i polityki, ktére pomoga w pokonaniu
tych barier i przyspieszeniu przejscia na model
gospodarki obiegu zamknigtego.

Analiza perspektyw rozwoju gospodarki
obiegu zamknigtego jest wazna, poniewaz po-
zwala na okreslenie potencjalnych korzysci dla
Srodowiska i gospodarki oraz na wypracowa-
nie strategii, ktore pomoga w przyspieszeniu
przeksztatcenia tradycyjnej gospodarki liniowej
w gospodarke obiegu zamknigtego.

Kierunki rozwoju gospodarki
ohiegu zamknigtego

Istnieje wiele kierunkdw rozwoju gospodarki
obiegu zamknigtego, ktdre mozna wyznaczyc
w celu przyspieszenia transformacji tradycyj-
nej gospodarki liniowej w bardziej zrowno-
wazony model. Ponizej przedstawiam kilka
z nich:

» wzrost efektywnosci zasobowej i redukcja
odpadow — kluczowym elementem gospo-
darki obiegu zamknigtego jest maksymal-
ne wykorzystanie zasobdw naturalnych
i minimalizacja ilosci odpadow. W tym
celu konieczne jest inwestowanie w nowe
technologie i procesy, kiore pozwola na
efektywne wykorzystanie surowcow;

e rozw0j rynku wtornych surowcow — jed-
nym z kluczowych elementow gospodarki
obiegu zamknigtego jest rozwoj rynku
wtornych surowcow, czyli surowcow
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pozyskiwanych z recyklingu i odzysku.
Konieczne jest stworzenie sprawne-
go systemu gromadzenia, sortowania
i przetwarzania odpadow, ktory pozwoli
na pozyskanie surowcow o0 wysokiej
jakosci;

* wspieranie innowacyjnych rozwigzan — aby
przyspieszy¢ transformacje tradycyjnej
gospodarki liniowej w gospodarke obiegu
zamknietego, konieczne jest wspieranie
innowacyjnych rozwigzan. Nalezy inwe-
stowa¢ w badania i rozw6j nowych tech-
nologii, procesow i produktow, ktore beda
sprzyjac zrownowazonemu rozwojowi;

* wspieranie rynku ustug zwigzanych z go-
spodarka obiegu zamknigtego — rozwoj
gospodarki obiegu zamknietego wymaga
takze rozwoju rynku ustug zwigzanych
z recyklingiem, odzyskiem i przetwarza-
niem odpadow. Konieczne jest wspieranie
przedsigbiorcow i firm, ktore oferuja takie
ustugi, oraz rozwijanie kwalifikacji pracow-
nikow z tej branzy;

e wspotpraca miedzynarodowa - Qo-
spodarka obiegu zamknigtego wymaga
wspotpracy miedzynarodowej i wymiany
doswiadczen. Konieczne jest wspieranie
dziatan na poziomie migdzynarodowym,
takich jak wymiana najlepszych praktyk,
harmonizacja standardow i wspolna
praca nad rozwojem gospodarki obiegu
zamknigtego.

Wyznaczenie tych kierunkéw rozwoju go-
spodarki obiegu zamknigtego moze poméc
w przyspieszeniu transformacji tradycyjnej
gospodarki liniowej w bardziej zrownowazo-
ny model.
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Wspieranie innowacyjnych rozwigzan
W rozwoju gospodarki obiegu
zamknigtego

Gospodarka obiegu zamknigtego to model
gospodarczy, ktory ma na celu minimalizacje
wytwarzania odpadow poprzez optymalizacje
procesow produkcji, uzywania i przetwarzania
SUrowcOw oraz zmniejszenie wptywu na s$ro-
dowisko naturalne.

Wspieranie innowacyjnych  rozwigzan
w rozwoju gospodarki obiegu zamknigtego
jest istotne z kilku powodéw. Po pierwsze,
innowacyjne  rozwigzania  technologiczne
pozwalaja na efektywne wykorzystanie za-
sobOw, co przektada sie na ograniczenie
zuzycia surowcoOw oraz emisji gazow cieplar-
nianych. Nowoczesne technologie pozwalaja
na przetwarzanie odpadow i produkcje nowych
produktow z odzyskanych surowcéw, co po-
zwala na ich ponowne wykorzystanie. Dzigki
temu gospodarka obiegu zamknigtego moze
przyczynic¢ si¢ do zmniejszenia negatywnego
wplywu dziatalnosci cztowieka na Srodowisko
naturalne.

Po drugie, innowacyjne rozwigzania w go-
spodarce obiegu zamknietego przyczyniajg sie
do rozwoju nowych branz i miejsc pracy. Roz-
woj gospodarki obiegu zamknietego wymaga
bowiem specjalistycznej wiedzy i umiejetno-
$ci, co pozwala na tworzenie nowych miejsc
pracy w dziedzinach takich jak projektowanie,
produkcja czy recykling. Ponadto rozwoj tej
gatezi gospodarki moze sprzyjac rozwojowi
lokalnych spotecznosci poprzez promowanie
zasad zrownowazonego rozwoju.

Po trzecie, wspieranie innowacyjnych roz-
wigzan w gospodarce obiegu zamknigtego ma
duzy potencjat w zakresie poprawy konkuren-
cyjnosci gospodarczej kraju. Wprowadzenie
nowoczesnych  technologii  przetwarzania
odpadéw oraz wytwarzanie produktow z od-
zyskanych surowcow pozwala na zmniejszenie
kosztow produkcji i zwigkszenie efektywnosci
wykorzystania zasobow. Dzigki temu kraje
stosujace gospodarkg obiegu zamknigtego
mogg sta¢ si¢ bardziej konkurencyjne na
rynku migdzynarodowym.

Istotno$¢ wspierania innowacyjnych rozwig-
zan w gospodarce obiegu zamknigtego wynika
z jej pozytywnych skutkow dla Srodowiska
naturalnego, gospodarki oraz spotecznosci
lokalnych. Dlatego tez kraje i przedsigbiorstwa
powinny inwestowac¢ w badania i rozwoj w tej
dziedzinie, aby przyczyni¢ sig do realizacji
zasad zrownowazonego rozwoju oraz poprawy
konkurencyjnoSci gospodarcze;.

Swiatowe trendy rozwoju gospodarki
ohiegu zamknigtego

Swiatowe trendy rozwoju gospodarki obiegu
zamknietego obejmuja przede wszystkim
rozwoj strategii i programow rzadowych oraz
inicjatyw biznesowych, ktére ktada nacisk na
poprawe wydajnosci zasobow, minimalizacje
odpadow i emisji oraz poprawe jakosci
recyklingu. W ramach tych inicjatyw rozwija
sig nowe technologie i modele biznesowe,
ktore umozliwiajg wykorzystanie odpadow jako
surowcow do produkcji nowych produktow,
takich jak biopolimery, materiaty budowlane
czy energia.

Przyktadem takiej inicjatywy jest program
Unii Europejskiej pod nazwg ,,Green Deal”,
ktory ma na celu przeksztalcenie Europy
w neutralny klimatycznie kontynent do
2050 roku poprzez przeprowadzenie szeregu
dziatan, w tym inwestycji w gospodarke obie-
gu zamknigtego. Wspotczesnie wiele firm re-
alizuje juz takie projekty, a w ciggu najblizszych
lat gospodarka obiegu zamknigtego bedzie co-
raz bardziej konkurencyjna wobec tradycyjnych
modeli gospodarczych.

Wzrasta rowniez rola konsumentow, ktorzy
coraz czesciej preferujg produkty i ustugi po-
chodzace z gospodarki obiegu zamknigtego oraz
angazujq si¢ w praktyki minimalizacji odpadow
i zwigkszenia recyklingu. Wiele 0sob juz uwaza,
ze ich decyzje konsumenckie maja wplyw na
Srodowisko, a wybierajac produkty z gospodarki
obiegu zamknietego, przyczyniaja sig do ochrony
zasobow naturalnych i redukciji odpadow.

Wreszcie, coraz wigcej krajow i organiza-
cji migdzynarodowych wprowadza regulacje
zwigzane z zréwnowazonym rozwojem i ogra-
niczeniem emisji, co zwigksza znaczenie
gospodarki obiegu zamknigtego jako jednego
z narzedzi realizacji tych celow. Wiele krajow
wprowadza na przyktad optaty za emisje dwu-
tlenku wegla, a takze wdraza postanowienia
dotyczace poprawy efektywnosci wykorzysta-
nia surowcow. Wprowadzanie takich regulacji
sprawia, ze firmy zaczynaja szukac innowacyj-
nych rozwigzan w zakresie gospodarki obiegu
zamknietego, co zwigksza konkurencyjnosc
i przyspiesza rozwoj.

W sumie $wiatowe trendy w rozwoju go-
spodarki obiegu zamknigtego koncentrujq
si¢ na realizacji celow zwigzanych ze zrow-
nowazonym rozwojem, redukcjg emisji i mi-
nimalizacjq odpadéw. Poprzez zastosowanie
innowacyjnych rozwigzan technologicznych
i biznesowych, promowanie dziatan spotecz-
nych oraz wprowadzanie stosownych regulacji
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coraz wiecej krajow i organizaciji dazy do przej-
$cia na model gospodarki obiegu zamknietego,
ktory przyczynia sig do ochrony zasobow
naturalnych i poprawy jakosci zycia.

Nowoczesne technologie w rozwoju
gospodarki obiegu zamknigtego

Nowoczesne technologie odgrywaja kluczo-
w3 role w rozwoju gospodarki obiegu zamknig-
tego, pozwalajgc na efektywne wykorzystanie
zasobow, minimalizacje odpadow oraz zmniej-
szenie wptywu na Srodowisko naturalne.

Przedstawiam kilka przyktadéw nowocze-
snych technologii, ktére majg duzy potencijat
w tym zakresie:

» technologie sortowania odpadow — pozwa-
laja na automatyczne sortowanie odpadow
wedtug rodzaju, co umozliwia ich skuteczne
przetwarzanie i recykling. Technologie te
wykorzystujg miedzy innymi kamery, sen-
sory i roboty, ktére s3 w stanie rozpoznac
i oddzieli¢ rozne rodzaje odpadow;

e procesy recyklingu — to kolejna wazna
technologia w gospodarce obiegu za-
mknigtego. Nowoczesne procesy recyklin-
gu pozwalaja na odzyskiwanie surowcow
zZ r0znego rodzaju odpadow, w tym z pla-
stiku, papieru, metali czy szkta. W niekto-
rych przypadkach surowce te moga byc
ponownie wykorzystywane w produkcji
nowych produktow;

» systemy odzysku energii — to technologie
pozwalajace na wykorzystanie odpadow
jako Zrodta energii. W procesie termicz-
nego przetwarzania odpadow powstaje
ciepto, ktore moze by¢ wykorzystane do
produkcji energii elektrycznej lub ciepta.
Technologie te pozwalaja na efektywne
wykorzystanie zasobow, minimalizacje
odpadéw i ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych;

e innowacyjne technologie produkcji — to
nastgpna wazna kategoria technologii,
ktore przyczyniaja sie do rozwoju gospo-
darki obiegu zamknigtego. Nowoczesne
technologie  produkcji pozwalaja na
efektywniejsze wykorzystanie surowcow,
minimalizacje odpadow oraz zmniejszenie
wptywu na Srodowisko naturaine. Przykta-
dy to — migdzy innymi — drukowanie 3D
pozwalajace na wytwarzanie produktow
z mniejsza iloscia odpadow oraz nowo-
czesne technologie przemystu chemicz-
nego, ktore umozliwiaja wykorzystanie
surowcOw naturalnych w sposob bardziej
efektywny i zminimalizowanie odpadow.
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Wprowadzenie nowoczesnych technologii
w gospodarce obiegu zamknigtego pozwala
na zwigkszenie efektywnosci wykorzysta-
nia zasobdw, minimalizacj¢ odpadéw oraz
zmniejszenie wptywu na Srodowisko natu-
ralne. Dlatego tez rozwdj i wdrazanie nowych
technologii powinno by¢ jednym z kluczowych
priorytetow dla panstw i przedsiebiorstw, ktore
daza do realizacji zasad zréwnowazonego
rozwoju.

Rola sztucznej inteligencji w rozwoju
gospodarki obiegu zamknigtego

Sztuczna inteligencja (ang. Artificial In-
telligence — Al) moze odegraé kluczowq role
w rozwoju gospodarki obiegu zamknigtego.
Gospodarka ta to system gospodarczy, w kto-
rym produkty, materiaty i zasoby sq wykorzy-
stywane w sposob bardziej efektywny, aby
zmniejszy¢ negatywny wptyw na Srodowisko
i zwigkszy¢ wydajnos¢.

Sztuczna inteligencja, analiza danych, In-
ternet Rzeczy i automatyzacja to tylko niektore
technologie, ktére moga odegrac kluczowa rolg
W rozwoju gospodarki obiegu zamknigtego.
Al moze odegrac wiele rél w rozwoju gospo-
darki obiegu zamknigtego, oto kilka z nich:

e monitorowanie i analiza danych — sztucz-
na inteligencja i analityka danych moga
pomoc w monitorowaniu i analizie zu-

Zycia zasobOw w procesie produkciji.
Dzigki temu firmy moga identyfikowac
obszary, gdzie mozna zmniejszy¢ zuzycie
zasobOw i wdraza¢ innowacje w celu ich
optymalizaciji;

automatyzacja — automatyzacja procesow
produkcyjnych moze pomdc w zmniej-
szeniu zuzycia zasobow i zwigkszeniu
wydajnosci. W szczegdlnosci sztuczna
inteligencja moze pomoc w optymalizacji
procesow produkcyjnych i zmniejszeniu
ilosci odpadow;

systemy zarzadzania zasobami — sztuczna
inteligencja moze pomoc w utrzymaniu
precyzyjnego i doktadnego systemu za-
rzadzania zasobami. Systemy te moga
pomdc w identyfikowaniu zasobow, ktore
s potrzebne w procesie produkcyjnym
oraz w zarzadzaniu ich dostgpnoscia, by
zapewnic¢ efektywne wykorzystanie;
Internet Rzeczy (loT) — loT moze pomac
W monitorowaniu i zarzadzaniu zuzyciem
zasobow, w tym energii i wody. Dzieki
temu firmy moga optymalizowa¢ swoje
procesy produkcyjne, aby zmniejszy¢ zu-
zycie zasobow i zwigkszy¢ efektywnosc;
systemy wizyjne — systemy wizyjne, takie
jak rozpoznawanie obrazow, moga pomac
w identyfikacji i sortowaniu odpadow
w celu ich ponownego wykorzystania.
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Sztuczna inteligencja moze wigc odegrac
kluczowa role w rozwoju gospodarki obiegu
zamknietego poprzez optymalizacje procesow
produkcyjnych, minimalizacje zuzycia zasobow
oraz efektywne wykorzystanie odpadow.

* %k

Perspektywy rozwoju gospodarki obiegu
zamknigtego s obiecujgce ze wzglgdu na
zwigkszajace si¢ zainteresowanie spoteczne
i polityczne tym modelem produkcji i konsump-
cji. Wdrazanie obiegu zamknigtego pozwoli na
ograniczenie zuzycia surowcow i emisji odpadow
oraz zwigkszenie efektywnosci wykorzystania
zasobow. Rozwoj technologii umozliwiajgcych
recykling i odzyskiwanie wartosciowych surow-
cOw z odpaddéw przyczynia sig do rozwoju tej
gospodarki.

Nalezy jednak zwrdcié uwage na potrzebe
zmian w polityce publicznej i zachet dla przed-
sighiorcéow do inwestowania w gospodarke
obiegu zamknigtego. Wymaga to takze edukacji
i Swiadomosci spofecznej, aby konsumentom
tatwiej byto dokonywac wyborow zgodnych z za-
sadami gospodarki obiegu zamknigtego.

dr Przemystaw Jura

Prezes Zarzadu

Europejskiego Holdingu Doradczego Sp. z 0.0.
Wiceprzewodniczacy

Rady Polskiej Izby Ekologii
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Ochrona Srodowiska w warunkach chaosu informacyjnego

WV strong rozumu. . .

Pomieszanie pojec, o kiorym ju pisalismy [1], wprowadzilo chaos informacyjny, spotegowany przez pandemie i wojne, wymagajace odpowiedniej propagandy

silnie oddzialujacej na emocje.

takich warunkach pomie-
szanie pojec powoduije a-
twe zarzadzanie emocjami
w skali globalnej i niemal
catkowite wytaczenie ra-
cjonalnej analizy i planowania. Doprowadzito
to do sytuacji, w ktorej sprzeczne ze soba
dziatania maja prowadzi¢ do tego samego
celu. Aby ratowac klimat na Ziemi, w Polsce
zamyka sie kopalnie wegla [2] i jednoczesnie
wdraza programy dofinansowania do wegla
oraz jego masowy import [3]. Kopalnie we-
gla kamiennego sa zamykane ze wzgledu
na emisjg CO,, a jednoczesnie otwiera sig
kopalnie wegla brunatnego, ktory ze wzgledu
na nizsza kalorycznosc niesie wigkszy $lad
weglowy i Srodowiskowy.

Stynna aktywistka klimatyczna Greta
Thunberg, aresztowana za protest prze-
ciwko budowie kopalni wegla brunatnego
w Niemczech [4], zaraz potem wystgpuje na
Swiatowym Forum Ekonomicznym w Davos
jako autorytet [5]. W tym samym celu rato-
wania klimatu na Ziemi likwiduje sie w Europie
samochody spalinowe i juz teraz zamyka
ich produkcje [6], a jednoczesnie ogranicza
mozliwos¢ tankowania i przewozenia samo-
chodow elektrycznych [7].

Pawet Szypulski, Dyrektor Programowy
Greenpeace Polska, twierdzit: Elektrownie
atomowe w Polsce nie powinny powstawac.
To strata zasobow i czasu. Mamy lepsze
alternatywy. Wiatr na ladzie da nam wigcej
energii [8]. Ten sam przedstawiciel Greenpe-
ace kandydowat na prezesa PGE — koncernu
energetycznego [9].

Polski rzad, samorzady i instytucje
(Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, a takze Wojewddzkie
Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej) oraz dziatajagce w Polsce Alarmy
Smogowe nawotuja do zmiany systemow
ogrzewania domow z weglowych na gazowe,
ktore wkrotce majg by¢ zabronione w Unii
Europejskiej [10]. Sprzecznosci takie niestety
mozna mnozy¢ niemal codziennie, a kazde
Z nich wskazuje na potencjalne zagrozenia ze
strony wtadz krajowych i ponadnarodowych,
dziatajacych w zakresie energetyki, ochrony
srodowiska, Kklimatu, rolnictwa, le$nictwa,
transportu i w wielu innych dziedzinach.

W epoce ogromnego przyspieszenia
przesytu informacji i coraz trudniejszych
mozliwosci ich weryfikacji tropienie absurdow
samo nieraz staje sie absurdem, bo nikomu
one juz czasem — niestety — nie przeszkadza-
ja. A jednak pod wpltywem absurdalnych,
sprzecznych ze sobg decyzji podejmowane
sg dziatania, kiére bedgq mialy swoj Slad
srodowiskowy. Przeksztatcenie energetyki
w kierunku energii ze Zrédet odnawialnych
bedzie miato swoja ceng, co dopiero teraz
podnoszone jest w publikacjach naukowych
[11]. A to jeszcze nie koniec niespodzianek:
odnawialne Zrodta energii maja tez swoje
ograniczenia, ktore w systemie energetycz-
nym powodujg jeszcze wigksza niestabilnos¢
i mniejsza wydajnosc [12].

Dlaczego ludzie zajmujacy si¢ wedtug
obejmowanych stanowisk lub wiasnych
deklaracji ochrong $rodowiska mogq dzia-
ta¢ w takich warunkach? Czy nie zauwazaja

Ekologia

tych sprzecznosci i nie przeszkadzaja im one
w pracy? Prébujac odpowiedzie¢ na te pyta-
nia, musimy zdac sobie sprawe, ze wigkszos¢
czytelnikow tego czasopisma to przyrodnicy,
technicy oraz inzynierowie, a wigc o0soby,
w ktdrych pracy nie ma miejsca na wspot-
istnienie sprzecznosci. Natomiast nie maja
z tym problemu politycy. Sa to wiec jakby
dwa inne spojrzenia na Swiat, a od proporcji
miedzy wplywami tych spojrzen zalezy nasza
przysztosc.

Dotychczasowa polityka ekologiczna
i klimatyczna zostaty ujete w ramy ideologii
bedacej hybrydg ekologizmu i klimatyzmu.
Ekologizm postuluje odejScie od antropo-
centryzmu, ktory przez wieki dominowat
w mysli politycznej Zachodu. Na tym polega
jego gtowna innowacyjnos¢ i wklad we
wspotczesng filozofie polityczng. Zamiast
cztowieka w centrum zainteresowania stawia
sig srodowisko jako cato$¢. Cztowiek stanowi
w nim jedynie element i jednoczesnie jest
najwiekszym zagrozeniem dla funkcjonowania
ekosystemu.

Do zgubnych elementéw postgpowania
cztowieka nalezg: nadmierna eksploatacja
nieodnawialnych zasobéw naturalnych,
zanieczyszczanie atmosfery gazami prze-
mystowymi, industrializacja. Naturalnym
nastepstwem tego jest rowniez zawarta w ide-
ologii ekologizmu zdecydowana krytyka kapi-
talizmu, szczegodlnie zas jego obecnej wersji,
jaka jest neoliberalizm. To wiasnie ten rodzaj
ustroju gospodarczego stanowi najwigksze
zagrozenie dla przyrody za sprawg idei nie-
ograniczonego wzrostu.
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W zamian za to ekologizm wysuwa postulat
wzrostu zrownowazonego czy nawet ,zerowe-
go” [13]. Zerowy wzrost oznacza koniecznosc¢
dopasowania potrzeb ludzi do mozliwosci
wyhamowanej niemal do zera gospodarki. Do-
brym przyktadem jest tu ambitniejsza czg$¢
klimatycznej inicjatywy C40 Cities ,,The Fu-
ture of Urban Consumption in a 1.5°C World”
(ryc. 1).

Z punkitu widzenia ,zielonego” polityka
wdrozenie tych dziatan i osiggnigcie zatozo-
nych celow jest mozliwe, a nawet wskazane,
poniewaz rezygnujemy z antropocentryzmu,
na ktérym dotad byta budowana gospodar-
ka. Jednak wedtug niektorych pogladow po-
litycznych potrzeby ludzi mozna dostosowac
do mozliwosci transformowanej gospodarki
i podejmowane sa wiasnie takie proby [14].

Czy w rzeczywistosci sprawdzi si¢ dopa-
sowanie ludzkich potrzeb do wizji politykow,
najwyrazniej  niekonsultujgcych  swoich
dziatan z przyrodnikami? Taka sytuacja miata
juz miejsce w XX wieku, kiedy probowano
wdrazac rozmaite formy ustroju socjalistycz-
nego z centralnie zarzadzang gospodarka.
Czy obecne poglady ,zielonych” politykow sa
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oparte na tamtych doktrynach? Wydaje sig,
ze tak, poniewaz: ,Mimo iz dziatacze partii
ekologicznych czesto stawiajg sig ponad tra-
dycyjnym podziatem lewica — prawica, nalezy
zauwazyc, iz ekologizm zalicza sig do ideologii
nurtu lewicowego. Swiadczq 0 tym neolewi-
cowe korzenie ruchu, powigzanie programo-
we z socjalizmem i anarchizmem oraz fatwos¢
wchodzenia Zielonych w koalicje z ugrupo-
waniami socjaldemokratycznymi. Rozni go
jednak od tych dwaoch ideologii nieche¢ do
antropocentryzmu i industrializmu (szczegol-
nie dotyczy to relacji z socjalizmem)” [13].
Roznice miedzy ekologistami a socjalistami
i komunistami polegaja wigc na roznym podej-
Sciu do industrializacji — dla socjalistow jest
ona bezwzglednym dobrem, a dla ,zielonych”
ztem.

Jednak czy dezindustrializacja, ktdra
postulujg ekologisci, nie przyniesie jeszcze
gorszych skutkow niz gospodarka zarzadzana
przez socjalistow i komunistow? I czy — co
gorsza — wobec chaosu informacyjnego
i wspotistnienia sprzecznosci nie mozemy li-
czy6 na to, ze powstang jakiekolwiek spdjne
prognozy i bedg one weryfikowane?
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Wspolnym natomiast dla obu ideologii jest
zastepowanie prognozowania centralnym za-
rzadzaniem strachem.

Nadziejg¢ w tej sytuacji moina pokladac
w tym, ze w polityce oraz rozwoju spote-
czenstw i cywilizacji, tak jak w przyrodzie,
dominujg procesy rownowagowe. Catkowite
domknigcie i dominacja tylko jednej formy
ustroju, co zaktadat komunizm, okazato sie
nietrwate i zakonczyto upadkiem jednego
z imperiow. Pozostate panstwa komunistycz-
ne zostaty zmuszone do pewnych kompro-
misow, co spowodowato powstanie panstw
hybrydowych.

Radykalna polityka klimatyczna, zaktadajaca
catkowitg przebudowe spoteczenstw podobna
do tej, jaka zaktadat komunizm, prawdopodob-
nie napotka na przeszkody, ktore zmusza ja do

22



kompromisow i poszukiwania drogi realizacji
bardziej umiarkowanych postulatow. Wtedy
by¢ moze nadarzy sig okazja do rozdzielenia
polityki klimatycznej i ochrony Srodowiska
oraz realizacji tych celow, ktére s3 mozliwe
do osiggnigcia, mierzalnych i sprawdzal-
nych. Mowimy tu o ochronie Srodowiska, bo
klimatyzm nie ma takich celow. Pozostanie on
ciekawostka w historii, takg jak komunizm ze
SwWo0ja spojng i bezwzgledng ideologia oraz
martwym juz obecnie jezykiem, ktory wielu
Z nas jeszcze pamieta.

Za jaki$ czas pomieszanie pojec ustapi
miejsca logice, poniewaz ludziom bedzie
potrzebna zgodnosé zjawisk i poje¢ do
normalnej komunikacji. Po okresie chaosu
i zarzadzania emocjami to wahnigcie nastgpi
w strone rozumu. Jak po 1998 roku przyjdzie
czas pracy dla przedsigbiorcow, technikow
i naukowcow badajacych rzeczywiste oddzia-
tywania gospodarki na Srodowisko, a doktryne-
rzy beda musieli zejS¢ ze sceny, choc¢ zgodnie
Z procesami rownowagowymi pewnie jeszcze
na nig powroca z nowymi pomystami, ktorych
dzis nie jesteSmy w stanie przewidziec.

Wazne jest, zeby w czasach szalejgcej
propagandy i wynikajagcego z niej chaosu
pojeciowego istnialy miejsca i Srodowiska
przechowujace dawng wiedzg tak, jak irlandz-
kie klasztory we wczesnym Sredniowieczu.
Przywrdcenie znaczenia pojec jest krokiem
wstecz a nie naprzod, ale w czasach cha-
osu informacyjnego cofnigcie si¢ na znang
Sciezke bedzie jedynym sposobem znalezie-
nia wtasciwej drogi.

dr hab. Andrzej Misiotek, prof. WSZOP
mgr Wojciech Gtéwkowski

Kolegium Nauk Technicznych

Wyizsza Szkota Zarzadzania Ochrong Pracy
w Katowicach
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Ekonomiczny aspekt odpadow jako Stymulator i instrument ich wykorzystania

Niebezpieczny zwiazek

Dzialalno$é czlowieka jest niestety nierozerwalnie zwiazana z wytwarzaniem odpadow. Przyczyna napedowa w zakresie rodzajow oraz ich ilosci jest niewat-
pliwie postep cywilizacyjny, a takie wzrost konsumpcji i poziomu komfortu naszego iycia, a tym samym zaspokajania zwiazanych z tym potrzeh.

owoduje to w rezultacie wigksze
zZuzycie energii i surowcow,
a w konsekwencji wzrost pro-
dukcji zbednej materii w postaci
odpadow, stwarzajac przez to
istotny problem dla Srodowiska. Wskutek
dziatalnosci cztowieka dochodzi wigc do de-
gradacji Srodowiska w poszczegdinych jego
elementach. Sytuacja taka powinna stanowi¢
wyzwanie do opracowania i podjgcia w prak-
tyce koncepciji dziatan w celu przeciwstawie-
nia si¢ tym negatywnym zjawiskom.

Do takich zadan zaliczy¢ nalezy: ograni-
czenie emisji gazow cieplarnianych, a tym
samym zjawiska globalnego ocieplenia,
powstrzymanie powiekszania sig tak zwanej
»dziury ozonowej”, powrdt do naturalnych
cykli obiegu substancji w przyrodzie, sto-
sowanie czystych technologii i ich przerobki
oraz technologii bezodpadowych, wyelimi-
nowanie procesow sprzyjajacych powsta-
waniu smogu i skazeniu stanu sanitarnego
powietrza atmosferycznego, wprowadzanie
ekologicznych Zrodet energii, ograniczanie
emisji przemystowych i komunikacyjnych,
zwigkszanie odzysku i recyklingu odpadow,
w tym odpadéw opakowaniowych, zwiasz-
cza z tworzyw sztucznych, szukanie
w dziatalnosci cztowieka bezkonfliktowosci
miedzy aspektem spotecznym, gospodar-
czym i przyrodniczym.

Zgodnie z obowigzujacq Ustawq z dnia
14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz. U.
z 2013 r.,, poz. 21 ze zm.) za odpad rozumie
si¢ kazdg substancje lub przedmiot, ktérych
posiadacz pozhywa sig, zamierza sig pozhy¢
lub do ktérych pozbycia sie jest obowigzany.

Zgodnie z art. 17. tej ustawy wprowadzona
zostata hierarchia postgpowania dotyczaca
sposobow dysponowania odpadami w naste-
pujacej kolejnosci: zapobieganie powstawaniu
odpadow; przygotowywanie ich do ponowne-
go uzycia: recyklingu; inne procesy odzysku
i dopiero na koncu proces ich sktadowania.

Odzysk jest to wigc jakikolwiek proces, kto-
rego gtownym wynikiem jest to, aby odpady
stuzyty uzytecznemu zastosowaniu przez za-
stapienie innych materiatow, ktore w przeciw-
nym przypadku zostatyby uzyte do spetnienia
danej funkcji lub w wyniku ktérego odpady sa
przygotowywane do spetnienia takiej funkcji
w danym zaktadzie lub ogdlnie w gospodarce.

Przez recykling rozumie sig odzysk,
w ramach ktorego odpady sa ponownie
przetwarzane na produkty, materiaty lub sub-
stancje wykorzystywane w pierwotnym celu
lub innych celach; obejmuje to ponowne prze-
twarzanie materiatu organicznego (recykling
organiczny), ale nie obejmuje odzysku energii
i ponownego przetwarzania na materiaty,
ktore maja by¢ wykorzystane jako paliwa lub
do prac ziemnych. Obejmuje to wigc ponowne
przetwarzanie i przygotowanie do ponownego
uzycia poszczegolnych frakcji surowcowych.

W dziatalnosci gospodarki odpadami
zwraca si¢ rowniez uwageg na takie czynniki
jak edukacja, ekologia i ekonomia. W ostat-
nim okresie czynnik ekonomiczno-edukacyjny
W coraz wiekszym stopniu wptywa tez na
Swiadomosc¢ ekologiczng. Zaczyna to stano-
wi¢ wazny wniosek, aby w pracach nad two-
rzeniem zmian legislacyjnych uwzglednia¢
ten aspekt zagadnienia oraz fakt, ze tworzone
prawo fatwiej jest respektowaé i przestrze-

Ekologia

gac, gdy jest ono jasne, proste i przejrzyste
dla wszystkich obowiazujgcych je podmiotow.

Przez uznanie faktu, ze odpad jest towarem
posiadajgcym okreslong wartos¢, czyli ceng,
to zaleznos¢ miedzy tymi zbiorami mozna
przedstawi¢ w postaci funkcji f (x) = y.
Ocene sktadowisk oraz wskazanie istotne-
go w aspekcie korzystnego dla inwestora
wykorzystania sktadowiska mozna znalez¢
za pomocg macierzy. Nalezy stwierdzi¢, ze
odzysk odpadow jako surowcow wtdrnych
wytworzonych z segregacji u Zrodta oraz
z systemu kaucyjnego powinien stanowic
istotng pozycje w gospodarce odpadami.

Istotnym byloby takze prowadzenie moni-
toringu zycia wytworzonego odpadu poprzez
nadzor i kontrole prowadzonego procesu
postgpowania z nim. Powinno to byc reali-
zowane w taki sposob, aby byta mozliwosé
uchwycenia momentu rozbieznosci postepo-
wania z obowigzujagcymi przepisami ustawy
lub warunkami wydanej decyzji administra-
cyjnej i podjecia w odpowiednim momencie
stosownych dziatan do wyeliminowania
zaistniatych nieprawidtowosci, w tym réwniez
sankcji karnych w stosunku do winnych.

W ocenie przedsigwzigé zwigzanych z od-
zyskiem konieczne jest uwzglednienie ich
ekonomicznego, ekologicznego oraz spo-
tecznego wymiaru. Naktonienie mieszkan-
cow do faktycznej, a nie tylko pozorowanej
segregacji odpadéw mozna usprawni¢ przez
wprowadzenie wtasciwych narzedzi prawno-
-organizacyjnych i uruchomienie istotnych
w tym zakresie wymaganych inwestyciji.
Niewatpliwie w pierwszym okresie realizacji
takich dziatan potrzebne bedzie poniesienie
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okreslonych naktadow inwestycyjnych. Ce-
lowym jest tez wyposazenie samorzadow
wystarczajacymi narzedziami prawno-orga-
nizacyjnymi. Istotne jest rowniez przekonanie
spoteczenstwa w sprawie segregacji odpa-
dow do takich pojec jak ,reduce — ogranicza-
nie”, ,reuse — ponowne uzywanie”, ,recycle
— odzyskiwanie”.

Nalezy takie pamigtac¢ o tym, ze surow-
ce pierwotne znajdujg si¢ w Srodowisku
w ograniczonych ilosciach i moga ulec
wyczerpaniu. | dlatego nalezatoby juz teraz
odzyskiwa¢ wszystko to, co nadaje sig do
uzytecznego wykorzystania w traktowaniu
odpadu jako towaru o okreslonej cenie.
Stanowitoby to niewatpliwie krok w dobrym
kierunku. Przyporzadkowanie odpadom, po
segregacji u Zrodfa, stosownej ceny moze by¢
nadaniem im charakteru surowcow wtornych
0 okreslonej cenie, a przekazanie ich do naj-
blizszego punktu odbioru — skupu odpadow
— stworzy ekonomiczng zachete dla ich wy-
tworcow, wiascicieli, w tym osob fizycznych.

Odpady komunalne powinny by¢ postrze-
gane jako rezerwuar materiatow i surowcow
wtdrnych do recyklingu, a takze jako zZrodta
energii w postaci paliw alternatywnych.
Odpady komunalne zmieszane i pozyskane
z selektywnej zbiorki musiatyby wigc trafiac
do sortowni, gdzie bylyby rozdzielane na
frakcje spetniajagce wymagania recyklerow.
| tak juz sie dzieje. Wiele takich powstatych
w ostatnich latach w Polsce instalacji to za-
ktady o wysokiej przepustowosci, efektywnie
wydzielajace poszczegdlne surowce wtorne.
Ocenia sig, ze okoto 80 proc. odpadéw moze
byC przetwarzanych w obiektach do tego
przeznaczonych.

W  rozwinigciu analizowanego tematu
w zakresie segregacji odpadéw mozna
doszuka¢ sig tworzenia tzw. PSZOK-6w.
Wydaje sie jednak, ze wymagaja one
modyfikacji i usprawnienia. Z uwagi na ich
tansza eksploatacie moga mie¢ charakter
trendu uniezalezniania sig od RIPOK-6w.

Juz obecnie coraz wigcej substancii,
traktowanych dotychczas tylko jako odpady,
w nowych uwarunkowaniach technologicz-
nych nabiera wartosci surowcow, a funkcjo-
nujace do tej pory okreslenie ,,odpadow” jest
zastgpowane mianem ,,surowca wiérnego”.
0dzysk odpaddw jako segregacja u Zrodta po-
winien by¢ traktowany przez pryzmat korzysci
gospodarczych, spotecznych i ekologicznych.
Na uwage zastuguje wigc selektywna zbidrka
odpadow u Zrodta oraz system kaucyjny, ktdre

mogg by¢ istotnymi instrumentami ekologicz-
nymi, przy jednoczesnym wspieraniu tego
systemu przez system zachgt ekonomicznych.
Poza tym — co warto podkreslic — odpad dla
jednych jest tylko odpadem, ale juz dla innych
wartosciowym towarem.

Selektywna zbidrka ma szczegdlne zna-
czenie dla strategii zero waste/circular
economy, gdyz pozwala pozyskiwaé czyste
surowce wtorne po sortowaniu. Przy roz-
patrywaniu spraw zwigzanych z ochrong
srodowiska, w tym zwiaszcza gospodarki
odpadami, nalezy mie¢ na uwadze — jak juz
wskazano wczesniej — zagadnienia edukaciji,
ekologii i ekonomii, tym bardziej, ze niewta-
sciwe podejscie do zagadnien zwiazanych
z ekologia moze by¢ przyczyna naruszenia
rownowagi w srodowisku, a w konsekwencji
prowadzi¢ do katastrofalnych zmian o cha-
rakterze nawet apokaliptycznym.

Za réwnowage przyrodnicza mozna uznaé
stan, w ktérym na okreslonym obszarze
istnieje rownowaga we wzajemnym oddziaty-
waniu cztowieka, sktadnikow przyrody zywej
i uktadow warunkoéw siedliskowych tworzo-
nych przez sktadniki przyrody nieozywione;j.
Naruszenie rownowagi Srodowiskowej moze
spowodowac uruchomienie procesow daza-
cych do jej przywrocenia, a w konsekwencji
do zmian srodowiskowych, nawet niekorzyst-
nych dla cztowieka. Zjawiska te moga wy-
stepowaC na przyktad w postaci anomalii
klimatycznych takich jak susze, powodzie, hu-
ragany, zmiany temperatur i inne, jak skazenie
stanu sanitarnego powietrza, powstawanie
smogu, dziury ozonowej, efekt cieplarniany,
skazenie Srodowiska gruntowo-wodnego.

Jednak wytwarzane odpady w sposob
negatywny mogq takie ksztattowaé stan
srodowiska w poszczegdlnych jego elemen-
tach. Zaczynamy juz rozumiec, ze przyrode
trzeba szanowac i chronic. Potrzebny jest tez
wysitek edukacyjny i zmodyfikowanie syste-
mu wartosci w traktowaniu Srodowiska na-
turalnego jako naszego ,waznego partnera”.
Koncepcja zrownowazonego rozwoju kreuje
dobre projekty jutra, ale tego jeszcze niestety
odlegtego, dotyczacego dtugofalowych kon-
sekwencji podejmowanych dziatan.

Znaczacym jest wigc dla uzyskania
okreslonych  skutecznych  standardow
recyklingu stosowanie bodZcow (zachet)
ekonomicznych. Nalezy wiec stworzy¢ taki
system, ktory by wptynat na Swiadomosc
mieszkancow. Intencja recyklingu jest, aby
dostarczany materiat byt czysty i uzyteczny,
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czyli potraktowanie go jako towaru o okreslo-
nej cenie stwarza takga mozliwosc. Instrumen-
ty ekonomiczne jako mechanizmy regulacji
posredniej pozwalaja na wiekszy margines
swobody w podejmowaniu decyzji 0 rodzaju
i stopniu ingerencji w Srodowisko.

Regulacje bezposrednie (na przykiad
optaty i kary) sq narzedziem o niskiej
efektywnosci ekonomicznej i w znikomym
stopniu oddziatujag na zmiany zachowan
wplywajgcych na Srodowisko. Stopien eks-
ploatacji pozostaje w Scistym zwiazku z kosz-
tami ponoszonymi przez jego uzytkownikow.
Zwykle to podmioty gospodarcze szukaja
rozwigzan efektywnych kosztowo, co ozna-
cza, ze daza do wyznaczonych celow polityki
ochrony Srodowiska, ponoszac najnizsze
koszty. Wykorzystanie prorynkowych zasad
w dziedzinie ochrony Srodowiska moze naste-
powac poprzez zastosowanie instrumentow
ekonomicznych, ktére wptywaja na poziom
kosztow z tytutu uzytkowania Srodowiska.

Ocenia sig, ze w masie odpaddw komunal-
nych w Polsce trafiajacych na sktadowisko
moze znajdowac sie blisko 50 proc. a nawet
wigcej sktadnikow, ktére moga by¢ wykorzy-
stane w gospodarce.

Wraz z wprowadzeniem zasad gospodarki
rynkowej pojawita sie w Polsce mozliwos¢
zastosowania rozwigzan o charakterze eko-
nomicznym. Ich znaczenie rosnie stopniowo
w zakresie wszystkich komponentéw srodo-
wiska, w tym takze w zakresie minimalizacji
odpadéw. Do stosowanych instrumentow
ekonomicznych w naszym kraju zaliczy¢
mozna: optaty za sktadowanie odpadow, kary
pieniezne za nieprzestrzeganie wymagan
ochrony Srodowiska i inne. Waznym jest, aby
naktadane sankcje byly adekwatne do szko-
dliwosci dla srodowiska, w tym takze zagro-
zen dla zdrowia i zycia czlowieka. Realizujg
one wobec uzytkownikdw  Srodowiska
powszechnie stosowang w Swiecie zasade
,Zanieczyszczajacy ptaci”.

Segregacja odpadow u Zrodta powinna
powstawaé juz w momencie wytwarzania
odpadu. Segregacja u zrédta powoduije,
ze odpady nie muszg by¢ mieszane w nie-
kontrolowany sposob. Aby segregacja byta
efektywna, nalezy do niej ludzi zachecac,
a nie przymuszacé.

Obecnie z uwagi na kurczaca sie baze
surowcOw pierwotnych oraz wzrastajace
koszty wydobycia tych surowcow na sprawy
odzysku surowcow wtornych nalezy spojrzeé
w szerszym wymiarze. \Wprowadzane dotych-
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czas rozwigzania w zakresie redukcji masy
sktadowanych odpadow, w tym odpaddw ule-
gajacych biodegradacii, takie jak: selektywna
zbiorka odpadow; recykling materiatowy od-
padow (surowcowych i organicznych); budo-
wa instalacji do kompostowania, stabilizacji
tlenowej i beztlenowej, biosuszenia; produkcji
paliwa alternatywnego oraz termicznego
przetwarzania odpadow nie wyeliminuje jesz-
cze tak szybko widoku sktadowisk z naszego
krajobrazu.

Szczegolnie grozne jest sktadowanie
odpaddw — zwlaszcza niebezpiecznych — po-
legajace na wyrzucaniu ich w przypadkowe
zagtebienia terenu i inne miejsca nieprzygo-
towane do tego celu, w postaci tak zwanych
,dzikich wysypisk”, co powoduje istotne za-
grozenie sanitarne, nadmierny rozwoj popu-
lacji owadow i gryzoni, zanieczyszczenie wod
powierzchniowych i podziemnych odciekami,
a takze wystepujace na wysypiskach pozary.

Ostatnio w krajach europejskich, w tym
rowniez w Polsce, coraz wieksza popular-
noscia ciesza sie technologie mechanicz-
no-biologicznego przetwarzania odpadow
(MBP). Efektem procesow MBP jest migdzy
innymi obnizenie masy i objetosci odpadow
oraz wzrost ich gestosci nasypowej, obnize-
nie potencjatu emisji zanieczyszczen, w tym
odorow, wymywalnosci zanieczyszczen do
odciekdw, mozliwos¢ pozyskania surowcow
wtornych, w tym frakcji palnej, zmniejszenie
procesow osiadania hatdy sktadowanych
odpadow, obnizenie zawartosci sktadnikow
biodegradowalnych w odpadach.

Zaznaczy¢ rowniez trzeba, ze MBP nie
powoduje catkowitej eliminacji sktadowania
odpadow, ale prowadzi do przygotowania
skltadowania ich w bardziej bezpiecznej
formie dla Srodowiska i zmniejsza emisje
zanieczyszczen organicznych wystepujacych
w odciekach i biogazie o okoto 80-90 proc.
Sktadowiska odpadéw komunalnych od-
dzialywujagce negatywnie na Srodowisko
mozna uznac¢ jednak za swoista ,bombe
ekologiczna”.

Za oceanem zwrocono juz uwage na
jeszcze inne rozwigzania, jak na przyktad na
sktadowiska typu ,suchy grob”, gdzie zasto-
sowano recyrkulacje odciekow do wnetrza
hatdy odpaddow. Dzigki temu przyspieszono
produkcije biogazu i skrocono procesy biosta-
bilizacji do okoto 10-20 lat. Ponadto zaczeto
projektowa¢ i eksploatowaé sktadowiska
odpadow zmieszanych jako bioreaktory (bio-
reaktor landfill).

Potgczenie odpadu z okreslona ceng spo-
woduje, Ze bedzie on magt stac sie towarem,
co moze by¢ wiasciwa droga w kierunku
zwigkszania poziomu odzysku i recyklingu,
a zatem segregacja odpadow u Zrodta moze
by¢ kolejnym tego przyblizeniem i droga
w dobrym kierunku.

Analiza tego problemu daje asumpt, aby
uznac¢ proces gospodarki odpadami za row-
norzedny do innych branz przemystu, ktory
rowniez powinien mie¢ odpowiednia range
w gospodarce i podlega¢ takim samym pra-
wom ekonomicznym.

* %k

Gospodarka odpadami, pomimo wprowa-
dzanych rozwigzan prawno-technologicz-
nych, w dalszym ciggu jest wyzwaniem do
podejmowania nowych niekonwencjonalnych
metod. Nawet nieraz daleko odmiennych od
tych tradycyjnych w dziatalnosci selektywnej
zbiorki odpadow, nie tylko komunalnych.

Eliminuje to ilos¢ surowcow wtdrnych
ze strumienia odpadow przeznaczonych do
sktadowania, co przektada sig ostatecznie
na oszczednosci w optacie srodowiskowe;.
Efektywna selekcja zbiorki odpadow jest
wazna, ale musi by¢ wsparta w systemie
zachet ekonomicznych do wykorzystania
przez recyklerow.

W ocenie przedsigwzigé zwigzanych z od-
zyskiem konieczne jest wigc uwzglednienie
ekonomicznego, ekologicznego oraz spo-
tecznego wymiaru tego procesu. Selektywna
zbiérka odpadéw u Zrodta oraz wiasciwy
system kaucyjny, ktére moga bycC istotnymi
instrumentami w tym procesie, beda — by¢
moze — efektywne, ale wymagaja wsparcia
przez system zachet ekonomicznych. Ma to
powazne znaczenie, co przektada sig rowniez
na to, ze problem odzysku surowcow wtor-
nych nabiera coraz wigkszego znaczenia.

W procesie poprawy odzysku odpadow za
niezwykle wazny aspekt upatruje sie bodziec
ekonomiczny dla wytworcow tych odpadow,
w tym takze dla zwyktych mieszkancow, po-
przez uznanie faktu, ze odpad jest towarem
posiadajacym okreslong wartosc, czyli cene.
Na szczegdlng uwage zastuguje tu wigc
selektywna zbidrka odpadéw u Zrddia, to
jest juz w momencie ich wytwarzania, oraz
skuteczny system kaucyjny.

Realizacja tych zagadnien wymagac
bedzie jednak podjecia stosownych rozwia-
zan prawno-organizacyjnych. Przy ocenie
przedsigwzig¢ zwigzanych z odzyskiem
konieczne jest wigc uwzglednienie ich ekono-
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micznego, ekologicznego oraz spotecznego
wymiaru.

Istotg takiego myslenia jest réwniez fakt,
ze odpad jest nieunikniong konsekwencjg
konsumpcji. W poszukiwaniu rozwigzan
nalezy zatem kierowac sie kompromisem
uwzgledniajagcym interesy wszystkich zain-
teresowanych grup, by byty one elastyczne
i dostosowane do specyfiki poszczegdlnych
obszaréw z potraktowaniem odpadow jako
towarow o okreslonej wartosci.

Istnieje potrzeba rekonstrukcji systemu
instrumentow ekonomicznych w polityce
ekologicznej, a zwtaszcza tych o charakte-
rze typowo rynkowym, stworzenia podstaw
prawno-organizacyjnych  sankcjonujacych
i motywujgcych traktowania odpadu jako
wartosciowego towaru. A zatem przy
rozpatrywaniu spraw zwiazanych z go-
spodarka odpadami nalezy uwzgledniac
zagadnienia edukacji, ekologii i ekonomii,
tym bardziej, ze niewfasciwa gospodarka
odpadami moze byC przyczyna naruszenia
rownowagi srodowiskowe;j.

mgr inZ. Antoni lwaszenko

mgr inZ. Karol Kuzak

byli pracownicy

Wydziatu Ochrony Srodowiska

Urzedu Marszatkowskiego w Katowicach

Tytut pochodzi od redakcji
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Ocena stanu wod powierzchniowych i podziemnych w wojewddztwie Slaskim na podstawie
Wynikow badan Panstwowego Monitoringu Srodowiska™

Wody podziemne

Monitoring jakosci wad jest jednym z podsysteméw paristwowego monitoringu $rodowiska prowadzonego przez Inspekcje Ochrony Srodowiska. Celem jego
funkcjonowania jest pozyskanie informacii o stanie wod na potrzehy planowania w gospodarowaniu wodami oraz oceny osianania celow Srodowiskowych
1godnie z zapisami art. 349 ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (tj. Dz.U. z 2022 r. poz. 2625, 7 poin. zm.).

elem monitoringu jakosci wod

podziemnych jest dostarczenie

informacji o stanie chemicznym

wadd podziemnych, ledzenie jego

zmian oraz sygnalizacja zagrozen
na potrzeby zarzadzania zasobami wod pod-
ziemnych i oceny skutecznosci podejmowa-
nych dziatan ochronnych.

Badania wod podziemnych w zakresie ele-
mentow fizykochemicznych oraz ocena stanu
jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPd)
wykonywane s3a przez panstwowa stuzbg hy-
drogeologiczna zgodnie z art. 349 ust. 8 ustawy
Prawo wodne, na podstawie umowy z Gtéwnym
Inspektorem Ochrony Srodowiska (w oparciu
0 art. 385 ust. 3 pkt 4 ustawy Prawo wodne).
Poza badaniami na poziomie krajowym, w uza-
sadnionych przypadkach, wykonywane sa na
poziomie regionalnym uzupetniajace badania
wod podziemnych w zakresie elementow fizy-
kochemicznych, prowadzone zgodnie z art. 349
ust. 9 ustawy Prawo wodne przez wiasciwy
organ Inspekcji Ochrony Srodowiska.

Kryteria i sposob oceny stanu jednolitych
czesci wod podziemnych, w tym klasyfikacjg ele-
mentow fizykochemicznych oraz definicje klasyfi-
kacji stanu chemicznego, okresla rozporzadzenie
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlado-
wej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kry-
teriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci
wad podziemnych (Dz. U. z 2019 r. poz. 2148).

Charakterystyka realizowanego
monitoringu wéd podziemnych
w wojewddztwie $lgskim

Na terenie wojewodztwa slaskiego moni-
toring jakosci wod podziemnych realizowany

jest w oparciu o krajowa sie¢c pomiarowa
oraz sieC regionalng uzupetniajaca badania
pod katem ochrony gtéwnych zbiornikdw wod
podziemnych  (GZWP)  wykorzystywanych
na terenie wojewodztwa Slaskiego do celow
pitnych. W podsystemie monitoringu wod
podziemnych na terenie wojewodztwa pro-
wadzony jest rowniez monitoring badawczy
w rejonie Tarnowskich GOr na zawartos$é
trichloroetenu i tetrachloroetenu oraz w rejonie
Dabrowy Gérniczej pod katem zanieczyszczen
przemystowych.

0d 2022 roku wznowiono takze badania wod
podziemnych wrazliwych na zanieczyszczenie
zwigzkami azotu ze Zrodet rolniczych na terenie
gminy Wielowie$ (rys. 1, mapa 1).

MONITORING JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH

NA TERENIE WOJEWODZTWA SLASKIEGO
1

Rys. 1. Sieci monitoringowe jakosci wdd pod-
ziemnych na terenie wojewodztwa Slaskiego

Ekologia

Monitoring wod podziemnych

w sieci krajowej
Badania stanu chemicznego jednolitych

czesci wod podziemnych w sieci krajowej

prowadzone s3 w ramach: monitoringu dia-
gnostycznego, ktorym objete s3 wszystkie
jednolite czeSci wod podziemnych, oraz
monitoringu operacyjnego, ktérym objete s3
jednolite czesci wod podziemnych uznane za
zagrozone niespetnieniem okreslonych dla
nich celow srodowiskowych. W cyklu wodnym

2016-2021 badania w ramach monitoringu

diagnostycznego stanu chemicznego wod

podziemnych wykonywano w roku 2016 oraz

2019, w pozostatych latach prowadzono moni-

toring operacyjny.

W 2020 roku, na podstawie wynikow badan
monitoringu diagnostycznego realizowanego
w 2019 roku, opracowana zostata komplek-
sowa ocena stanu chemicznego i iloSciowego
jednolitych czesci wod podziemnych.

W kompleksowej ocenie poza badaniami
stanu chemicznego jednolitych czgsci wod
podziemnych, prowadzonymi w ramach pan-
stwowego monitoringu Srodowiska, wykorzy-
stano réwniez migdzy innymi:

e dane o zasobach dostepnych i pobo-
rze wody w jednolitych czgsciach wad
podziemnych,

e wyniki obserwacji potozenia zwierciadta
wod podziemnych w jednolitych czesciach
wod podziemnych, niezbedne do okreslenia
stanu ilosciowego;

» charakterystyki i modele pojeciowe jednoli-
tych czesci wod podziemnych;
dane o presji oddziatywujacej na wody
podziemne.

27)




-
|. ZWP.

sie¢ krajowa
siet regionalna GZWP

siet tri- i tetrachloroetenu

siec na terenie Dabrowy Gdrnicze]
monitoring zw. azotu

- > H e

p
- A
JCWPd ool

Mapa 1. Lokalizacja punktéw monitoringowych jakosci wod podziemnych na terenie wojewddztwa
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W wyniku przeprowadzenia testow klasyfika-
cyjnych, zgodnie z przyjeta metodyka oceny sta-
nu jednolitych czgsci wod podziemnych, dobry
stan stwierdzono w 21 JCWPd, w tym dobry stan
chemiczny w 28 JCWPd, dobry stan ilosciowy w
22 JCWPd. Stan staby stwierdzono w 8 JCWPd,
w tym staby stan chemiczny w 1 JCWPd, staby
stan ilosciowy w 7 JOWPd (mapy 2a-c).

Kolejna kompleksowa ocena stanu JCWPd
sporzadzona zostanie w roku 2023 na podsta-
wie wynikow monitoringu diagnostycznego
przeprowadzonego w 2022 roku.

W 2021 roku wykonana zostata ocena klas
jakosci wod podziemnych w punktach pomia-
rowych sieci krajowej w ramach monitoringu
operacyjnego stanu chemicznego wod podziem-
nych. Na terenie wojewddztwa Slaskiego badania
prowadzono w 51 punktach pomiarowych,
ujmujgcych wody z utworow dewonu, karbonu,
permu, triasu, kredy, neogenu i czwartorzedu.
Monitoringiem objeto 10 zagrozonych jednolitych
czesci wod podziemnych.

Dobry stan chemiczny (klasa I-Ill) wystapit
w 36 punktach, co stanowito 71 proc. wszyst-
kich badanych punktow (wykres 1). Przewazaty
wody klasy lll, kiére wystapity w 24 punktach,
wody klasy Il wystapity w 11 punktach, wody
| klasy jakosci odnotowano w 1 otworze obser-
wacyjnym. Staby stan chemiczny stwierdzono
w 15 punktach, w tym 12 punktéw pomiarowych
zaklasyfikowano do klasy IV, natomiast 3 punkty
do klasy V. O stabym stanie chemicznym wad
zadecydowaty takie wskazniki jak: nikiel, bor,
zwigzki azotu, sdd, wodoroweglany, Zelazo,
mangan, siarczany, potas, wapn, DEET, suma
pestycydow oraz niski odczyn.

stanu JCWPd

Mapy 2a-c. Kompleksowa ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych, wykonana w roku 2020 (na podstawie wynikdw monitoringu diagno-

stycznego z 2019 roku)
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mklasa | - wody bardzo dobrej jakosci

mklasa Il - wody dobrej jakosci

mklasa Il - wody zadowalajgcej jakosci
Hklasa IV - wody niezadowalajgcej jakosci

mklasa V - wody ztej jakosci

Wykres 1. Jako$¢ wdd podziemnych w wojewddztwie Slaskim
wedtug badan monitoringowych sieci krajowej, prowadzonych

w 2021 roku

Monitoring wod podziemnych
w sieci regionalnej

W ramach sieci regionalnej gtownych
zhiornikdw wdd podziemnych prowadzone sg
badania wod podziemnych GZWP, majacych
duze znaczenie dla zaopatrzenia ludzi w wodg
do picia. Monitoring gtownych zbiornikdw wod
podziemnych realizowany jest w punktach
potozonych w centralnej i potnocnej czgsci wo-
jewodztwa, na terenie powiatow cechujacych
sie najwigkszym poborem wod podziemnych
na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci.

W latach 2019-2021 GIOS, Regionalny Wy-
dziat Monitoringu Srodowiska w Katowicach,
przeprowadzit badania w 56 punktach pomiaro-
wych ujmujacych wody z utwordw triasu, jury,
kredy i czwartorzedu (20 punktow — 2019 rok,
17 punktow - 2020 rok, 19 punktow -
2021 rok). Monitoringiem objeto 10 jednolitych
czgsci wod podziemnych, a przebadano wody
11 gtéwnych zbiornikow wdd podziemnych.
Dobry stan chemiczny (klasa I-lll) wystapit
w 50 punktach, to jest w 89 proc. badanych
punktow (wody Il klasy jakosci — 30 punktow
pomiarowych, Il klasy jakosci — 20 punktow
pomiarowych) (wykres 2). Staby stan che-
miczny — wody IV klasy jakoSci — stwierdzono
w 6 punktach. Wskaznikami determinujgcymi
oceng byly: azotany, Zelazo oraz potas.

Monitoring badawczy trichloroetenu
i tetrachloroetenu na terenie powiatu
tarnogorskiego

Monitoring badawczy trichloroetenu i te-
trachloroetenu na terenie powiatu tarnogor-
skiego zostat wprowadzony w zwigzku ze
stwierdzeniem zanieczyszczenia wod podziem-
nych utworéw triasowych GZWP 327 Lubliniec

6; 1%

20; 36%

mklasa | - wody bardzo dobrej jakosci
mklasa Il - wody dobrej jakosci

mklasa Il - wody zadowalajgcej jakosci
mklasa IV - wody niezadowalajgcej jakosci
mklasa V - wody ztej jakosci

Wykres 2. Jako$¢ wod podziemnych w wojewodztwie Slaskim
wedtug badan monitoringowych sieci regionalnej, prowadzonych

w latach 2019-2021

— Myszkow i 330 Gliwice trichloroetenem (TRI)
i tetrachloroetenem (PER), ktorych Zrodta nie
udato sie ustalic. Problem zanieczyszczenia
wod podziemnych trichloroetylenem i tetra-
chloroetylenem na terenie powiatu tarnogor-
skiego zostat rozpoznany juz w latach 90. i stat
sig przyczyna wytaczenia z eksploatacii licz-
nych uje¢ wod podziemnych. Systematyczne
badania wykonywane w ramach monitoringu
badawczego wod podziemnych wskazuja na
trwajgce utrzymywanie sie omawianych zanie-
czyszczen w wodach podziemnych w obszarze
powiatu tarnogorskiego, co potwierdza ko-
niecznos¢ prowadzenia obserwacji zachodza-
cych zmian srodowiska wodnego.

Analiza wynikow badan probek surowej
wody, pobranych z 11 punktow obserwacyj-
nych jesienig 2021 roku, wykazata, ze:

e stezenia trichloroetylenu w wodach pod-
ziemnych osiagaty wartosci od < 0,3 do

Ekologia

150,0 ug/l przy wartosci progowej dla
dobrego stanu chemicznego wod podziem-
nych 50 ug/l;

e stezenia tetrachloroetylenu w wodach
podziemnych miescity si¢ w przedziale od
< 0,3 do 78,0 ug/! przy wartosci progowej
dla dobrego stanu chemicznego wod pod-
ziemnych 50 ug/l.

Przy omawianiu skazenia wdd pod-
ziemnych wodonosca triasowego miasta
Tarnowskie Gory tri- i tetrachloroetylenem
nie sposob pomingé innego problemu tego
obszaru - zanieczyszczenia wod podziem-
nych, spowodowanego dziatalnoscig bylych
Zaktadow Chemicznych Tarnowskie Gory.
Z uwagi na odmienne przyczyny oraz charakter
zanieczyszczenia srodowiska wodnego nalezy
rozdzieli¢ te dwie sprawy. Do charakterystycz-
nych zanieczyszczen zwigzanych z dziatalno-
$cig bylych Zaktadow Chemicznych zaliczy¢
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nalezy miedzy innymi bor, bar, stront, otow,
cynk, kadm, miedz, siarczany. Rejon bytych Za-
ktadow Chemicznych Tarnowskie Gory w Tar-
nowskich Gorach objety jest systematycznym
monitoringiem lokalnym prowadzonym na
zlecenie Starostwa Tarnogdrskiego.

Monitoring badawczy
na terenie Dabrowy Gdrniczej

Monitoring badawczy na terenie Dabrowy
Gorniczej dostarcza informacji na temat ska-
zenia wod podziemnych, obserwowanego
w ramach lokalnych monitoringéw zaktadow
zlokalizowanych na terenie Dabrowy Gérniczej,
w tym zanieczyszczenia wod rtecig. Monitoring
badawczy ujmuje w jedng spojna sie¢ monito-
ringowa wybrane punkty pomiarowe lokalnych
sieci monitoringowych: spalarni odpadow,
koksowni, sktadowiska przemystowego oraz
sktadowiska odpadéw komunalnych i pozwala
na wiarygodna oceng Srodowiska wodno-
-gruntowego w ich bezposrednim otoczeniu jak
rowniez w szerszym ujeciu, a takze sledzenie
zachodzacych zmian.

Analiza wynikow badan przeprowadzonych
pod koniec 2021 roku wykazata staby stan
chemiczny w zakresie badanych wskaznikow

w 7 sposrdd 10 punktéw pomiarowych. Wskaz-
nikami determinujacymi oceng byty: amonowy
jon, przewodno$¢ elektrolityczna, rigc oraz og6l-
ny wegiel organiczny. Warto$¢ progowa dobre-
go stanu chemicznego dla wskaznika amonowy
jon —1,5 mgNH,/I zostata przekroczona w 7 pie-
zometrach, maksymalne stezenie osiagneto war-
to$¢ 23 mgNH,/Il. Wysokie, ponadnormatywne
wartosci przewodnosci elektrolitycznej wystapity
w 2 otworach badawczych, maksymalna wartos¢
wyniosta 6560 uS/cm (norma 2500 uS/cm).
W 1 piezometrze przekroczona zostata wartosSc
progowa dobrego stanu chemicznego dla
wskaznika ogdlny wegiel organiczny (10 mgG/l)
i wyniosta 12 mgC/I. Ponadnormatywne ste-
zenia rteci (> 0,001 mgHg/l) wykryto w 1 pie-
zometrze i osiagngto maksymaing wartosc
0,0019 mgHg/1.

Monitoring jakosci wéd podziemnych,
wrazliwych na zanieczyszczenie zwigzka-
mi azotu ze zrédet rolniczych na terenie
gminy Wielowies

W zwiagzku z wciaz aktualnym problemem
zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami
azotu ze Zrodet rolniczych, w 2022 roku wzno-
wiono monitoring jakosci wod podziemnych

wrazliwych na zanieczyszczenie zwigzkami
azotu ze Zrodet rolniczych na terenie gminy
Wielowies. W latach 2005-2008 na terenie
gminy Wielowie$ oraz gmin sasiednich, w ra-
mach Paristwowego Monitoringu Srodowiska,
prowadzono badania wod podziemnych na
obszarze szczeg6lnie narazonym (OSN) na za-
nieczyszczenie azotanami ze Zrodet rolniczych.
Z uwagi na zniesienie wyznaczonego OSN,
w 2009 roku odstapiono od badan.

Problem zanieczyszczenia wod podziem-
nych zwigzkami azotu ze Zrédet rolniczych
pozostat jednak aktualny i skutkowat zamyka-
niem ujeé oraz koniecznoscia wprowadzania
uzdatniania wody. Badania przeprowadzone
w 2022 roku wykazaty przekroczenia norm
Srodowiskowych i potwierdzity potrzebe konty-
nuowania przedmiotowego monitoringu.

Dominika Wdziekonska

Giowny Inspektorat Ochrony Srodowiska
Departament Monitoringu Srodowiska
Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska
w Katowicach

Szczegdfowe informacje dotyczace monitoringu
Jjakosci wad podziemnych, w tym m.in. ocen JCWPd,
klasyfikacji i wynikow badan wskazZnikow oznacza-
nych w punktach pomiarowych monitoringu wod pod-
ziemnych w sieci krajowej oraz regionalnej, dostepne
sa na stronie internetowej Gldwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska: https://www.gov.pl/web/gios/
monitoring-jakosci-wod-podziemnych.

* Artykut poSwiecony zagadnieniom wod powierzch-
niowych autorstwa Anny Szumowskiej, Marioli
tatkowskiej oraz Mariusza Kasperka z Gtdwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska, Departamentu
Monitoringu Srodowiska Regionalnego Wydziatu
Monitoringu Srodowiska w Katowicach znajda
Paristwo w wydaniu nr 4/104/2022 kwartalnika
»Ekologia”.
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Analizy, opracowania I raporty branzowe

Ta stala rubryka naszego kwartalnika zawiera oméwienie wainych analiz, opracowaii i raportdw braniowych zwiazanych z ochrona $rodowiska

i Zrownowaionym rozwojem.

Przyspieszy¢ rozwdj OZE. Usprawnienia w lokalizacji
i przytaczaniu do sieci nowych inwestycji OZE. Analiza
przygotowana przez Forum Energii w lutym 2023 roku.

Autorzy: Tobiasz Adamczewski — Forum Energii, Igor
Muszyriski - SSW Pragmatic Solutions, Piotr Kacejko
- Politechnika Lubelska, Anna Bojja - SSW Pragmatic
Solutions, Grzegorz Filipowicz — SSW Pragmatic Solu-
tions, Anita Palukiewicz — SSW Pragmatic Solutions,
Joanna Perzyna - SSW Pragmatic Solutions, Tomasz
Pietrzyk — SSW Pragmatic Solutions, Filip Sokotowski
- Urban Consulting.
https://www.forum-energii.eu

Energii

Analizy i diclog

Ze wstepu dr Joanny Pandery, Prezes Forum Energii:
Podstawa do dalszego dziatania powinno byc ambitne,
fransparentne i adekwatne do skali wyzwari wyznaczenie
przez paristwo polskie celow rozwoju OZE i migjsca tych
Zradet w polityce energetycznej panstwa. Obecnie nasz
kraj regulamie niedoszacowuje potencjat OZE, co prowa-
dzi do opdznien w modernizacji rozwoju sieci i wyzwar po
stronie bilansowania KSE. Planowanie przestrzenne - nig
tylko jezeli chodzi 0 OZE - od lat pozostawia wiele do
Zyczenia. Presja inwestycyjna, bez jasnych i logicznych
regut wydawania pozwolen, bedzie zwigkszac niepokoje
spofeczne i akceptacje dla zmiany.

Z barierami w rozwoju OZE mierzy sig nie tylko Pol-
ska, ale i inne kraje unijne. Komisja Europejska proponu-
je rozwigzania w ramach negocjowanego obecnie pakietu
Fit for 55, wzmocnionego o propozycje REPowerEU. Ni-
niejszym raportem chce wesprze¢ dyskusje dotyczaca
optymalizacji proceséw wydawania pozwolen i decyzji dla
odnawialnych Zrodet energii.

Gtéwne wnioski:

dokumenty strategiczne s3 wyznacznikiem dla rozwoju
sieci elektroenergetycznych. Dlatego zaktualizowana
Polityka Energetyczna Polski oraz Krajowy plan na
rzecz energii i Klimatu musza wyznaczac $ciezki rozwo-
ju OZE na miare potrzeb transformacii energetycznej;
stawiane tam cele powinny z wyprzedzeniem odzwier-
ciedla¢ potencjat rynku do rozwoju odnawialnych
Zrodet energii. Powolny rozwoj sieci nie moze by¢
hamulcem transformacii energetycznej panistwa;

brak nowych mocy przytaczeniowych to dzisiaj gtowna
bariera dla rozwoju OZE. Zeby ja pokonac, powinny
zosta¢ wdrozone nastgpujace rozwigzania:

Forum

- dokfadny przeglad infrastruktury sieciowej — tak by
ewentuaine odmowy wynikaly z przyczyn rzeczywi-
stych zagrozen dla pracy sieci, a nie teoretycznych
przeciazen, ktdre nie wplywaja na bezpieczenstwo
systemu;

- tak zwany cable pooling, czyli wspotdzielenie
infrastrukiury  przytaczeniowej roznych Zrodet
wytwarczych;

- umozliwienie przeskalowania mocy przylacza-
nych Zrodet tak, aby moc zainstalowana OZE byla
wigksza niz moc przytaczeniowa z mozliwoscia
redysponowania (zatrzymywania) produkcji w razie
zagrozenia dla pracy Sieci;

- linie bezposrednie, czyli umoZliwienie podtgczenia
instalacji OZE bezposrednio do odbiorcy.

Trzeba odwrdcic  dotychczasowg  kolejnosc  pla-
nowania przestrzennego i otrzymywania warunkéw
przytaczenia do sieci. Inwestor nie powinien tracic czasu
na diugotrwate planowanie inwestyciji, skoro i tak moze
dosta¢ odmowe wydania warunkéw przytaczenia.

Dlatego powinny zosta¢ wprowadzone aukcje na
moc przytaczeniowa, w ramach kidrych:

o operator systemu elektroenergetycznego informuje
0 dostepnych mocach przytaczeniowych i organizuje
aukcie;

po wygranej aukcji inwestor otrzymuje wstepne wa-
runki przytaczenia;

na podstawie wstgpnych warunkow przytaczenia do-
konywane s3 zmiany w dokumentach planistycznych,
migdzy innymi miejscowych planach zagospodarowa-
nia przestrzennego;

po zmianach w dokumentach planistycznych i uzy-
skaniu tytulu do gruntu pod inwestycie wstepne
warunki przytaczenia staja sie normalnymi warunkami
przytaczenia.

Nalezy rowniez wyeliminowac zte praktyki administra-
cyjne, ktore spowalniaja procesy inwestycyjne, takie jak
przekraczanie terminow zatatwiania spraw lub odsyfania
dokumentow do poprawy ,na raty”. Procedury admini-
stracyjne zwigzane z pozyskiwaniem pozwolenia na
budowg powinny utatwia¢ wprowadzanie nowych tech-
nologii, jak na przyktad wigksze moce poszczeg6inych
paneli fotowoltaicznych czy agrofotowoltaikg. Gminy
i miasta powinny mie¢ mozliwo$¢ tworzenia tak zwanych
stref OZE. Dzigki uproszczonym i skréconym procedurom
zachecatyby do inwestowania w 7rodka odnawialne na
swoim terenie.

Ekologia

Droga do zera netto. Ocena zgodnosci celow kli-
matycznych spotek z GPW z Porozumieniem paryskim.
Instrat Policy Paper 02/2023. Analiza opracowana przez
Fundaci Instrat w marcu 2023 roku.

Autorzy: Stanistaw Stefaniak, Patryk Kubiczek, Anna
Padiasek.
https://instrat.pl/
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Zespot ekspercki Instratu ostrzega: 3/4 sposrod
100 najwiekszych spdtek notowanych na warszawskiej
gietdzie nie wyznaczyto celow redukcji emisji gazow
cieplarnianych. Przyjete zobowigzania nie sg zgodne
z Porozumieniem paryskim — polskie spotki sg na tra-
jektorii 2,64°C wzrostu temperatury.

Eksperci przeanalizowali cele redukcji emisji gazéw
cieplarnianych najwiekszych spolek na warszawskiej
gietdzie. — Niestety wielki biznes w Polsce nig jest goto-
wy na wyzwania klimatyczne. Dotad cele redukcji emisji
gazow cigplarmianych wyznaczyto jedynie 25 sposrod
100 najwigkszych emitentéw notowanych na GPW, a nie
wszystkie z tych celow Speiniajg wymogi Porozumienia
paryskiego. To zdecydowanie za mato - ocenia Stanistaw
Stefaniak, kierownik programu Zrownowazone Finanse
w Instracie.

Wolne tempo dekarbonizaciji polskich spétek. Cho¢
w ciagu 2022 roku liczba spotek z GPW deklarujacych
cele redukcji emisji podwoita sig, wciaz wypada ona roz-
czarowujaco na tle najwiekszych zachodnich indeksow.
Na koniec ubiegtego roku takie cele posiadato 25 sposrod
100 najwiekszych emitentéw (WIG100) (w 3 gtéwnych
indeksach zrzeszajacych 140 spotek byto to 26 podmio-
tow). Jak to wyglada na wiodacych rynkach? Cele klima-
tyczne wyznaczyto 76 spotek z amerykanskiego indeksu
S&P100, w brytyjskim FTSE100 byly to az 82 spoki,
a wsrad najwiekszych niemieckich spotek publicznych —
40 emitentow. — JeZeli zatoZylibysmy liniowy wzrost liczby
Spdtek z celami klimatycznymi, polskie spétki z WIG100
dogonia brytyjski indeks w 2027 roku, czyli trzy lata przed
2030 rokiem, wyznaczajacym kamien milowy unijnej poli-
tyki klimatycznej. Wiedy cele redukcji emisji powinny by¢
realizowane, a nie dopiero wyznaczane — mowi Stanistaw
Stefaniak.

Cele klimatyczne polskich spotek niezgodne z Po-
rozumieniem paryskim. Zespét Instratu przeanalizowat
zgodno$¢ celow spétek GPW z Porozumieniem paryskim,
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stosujac uznana miedzynarodowo metodologig tempe-
rature rating, ktora przektada przyjete cele redukcji na
globalny wzrost $rednich temperatur na koniec stulecia
(temperature score). Zgodnie z postanowieniami z Paryza
wzrost ten nie powinien przekroczy¢ 1,5°C. — Tymcza-
sem fgczny wzrost temperatury implikowany przez cele
redukcji emisji spdtek z GPW wynosi 2,64°C. To znacznie
powyzej poziomu dopuszczanego przez Porozumignie
paryskie - ocenia Stanistaw Stefaniak.

Kluczowe wnioski i liczby (wybrane). Rzetelne
i zgodne z globalnymi celami klimatycznymi plany re-
dukcji emisji gazéw cieplarnianych (GHG) staja sig coraz
wazniejszym aspektem oceny Klimatycznej dziatalnosci
przedsigbiorstw. Szczegalnie istotna jest zgodnos¢ celow
redukcji emisji z wymogami nauki i celami Porozumienia
paryskiego. Rownie wazne jest liczenie i raportowanie
przez spétki emisji gazow cieplarnianych we wszystkich
trzech zakresach, stanowigce konieczny warunek wstep-
ny przyjmowania rzetelnych planow ich redukcii.

Ubdstwo energetyczne. Rola efektywnosci energe-
tycznej w walce z ubésiwem energetycznym. Raport
opracowany w marcu 2023 roku przez Fundacje War-
szawski Instytut Studiow Ekonomicznych i Europejskich
w ramach wspétpracy z Danfoss Polska.

Autorzy: Piotr Chrzanowski, Joanna Fabiszewska-
-Solares, Michat Oscitowski.
https://wise-europa.eu
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W odpowiedzi na coraz wyisze ceny energii,
spowodowane op6zniajacg sig transformacjg sektora
energetyki i sytuacjg geopolityczna, ograniczenie
kosztéw dla gospodarstw domowych wymagaé moze
dotowania zakupu nosnikéw energii przez samorzady
lub uruchomienia czasowych zwolnier podatkowych.
Dziatania te miafyby jednak charakter krétkoterminowy,
zmniejszajacy dotkliwo$¢ szokow cenowych w okresie
turbulencji rynkowych, lecz zarazem przeznaczone na
nie $rodki nie przyniostyby wymiernego skutku energe-
tycznego, a po ich wycofaniu problem zapewnienia taniej
energii powrdcitby z calg moca, na nowo uwypuklajac
zZjawisko ubostwa energetycznego. Dlatego tak istotne
53 dziatania systemowe nakierowane na likwidacie przy-
czyn ubostwa energetycznego, a wigc majace na celu
poprawg standardu technicznego budynkow i poziomu ich
efektywnosci energetycznej.

Przez wiele lat problem ubdstwa energetycznego nie
wystgpowat w polskim prawie. Na poczatku 2022 roku
Zjawisko to zostato zdefiniowane jako sytuacja, w ktorej
gospodarstwo domowe nie moze zapewnic wystarczajg-
€ego poziomu ciepta, chtodu i energii elekirycznej w za-
mieszkiwanym budynku. Charakterystyczne dla takich
gospodarstw domowych sg niskie dochody, wysokie
wydatki na cele energetyczne oraz niska efektywno$¢

energetyczna budynku. Prawna definicja ubdstwa ma
charakter ogolny — kryteria ubstwa wyznaczono w taki
Sposab, aby mozna byto je dopasowywac do programéw
walki z tym zjawiskiem i beda one kazdorazowo dookre-
$lane w instrumentach ostonowych.

Na podstawie definicji Komisji Europejskiej zjawisko
ubostwa energetycznego mozna opisac jako sytuacie,
w ktorej gospodarstwa domowe nie maja dostepu do pod-
stawowych ustug energetycznych, czego przyczyna jest
gtownie rownoczesne wystepowanie niskich dochodéw
i wysokich wydatkow na energig oraz niskiej efektywnosci
energetycznej zamieszkiwanych budynkdéw. Do tego do-
chodza takze brak mozliwo$ci zapewnienia odpowiednie-
go komfortu cieplnego, obnizenie warunkow sanitarnych
oraz wynikajace z powyzszych skutki zdrowotne.

Ubdstwo energetyczne jest powigzane, lecz nie-
tozsame z ubdstwem dochodowym, kire odnosi sig
wytacznie do kwestii ekonomicznych. Niestety obecna
skala dziatari i wsparcia finansowego nadal nie jest w petni
wystarczajaca, by wyeliminowa¢ ubdstwo energetyczne.
Zgodnie z réznymi szacunkami dotyka ono w Polsce
od 9 do nawet 32 proc. gospodarstw domowych.
Te spore rgznice w ocenie wynikajg z przyjetej metodyki
badan oraz wielu wskaznikow, ktdre opisujg skale tego
skomplikowanego zjawiska. W zalezno$ci od przyjetej
metodyki badan wedtug danych GUS zjawisko ubdstwa
energetycznego w Polsce dotyka od 3,86 min osob zy-
jacych w 1,4 min gospodarstw domowych do 6,58 min
0s6b Zyjacych w 2,3 min gospodarstw domowych.

Autorzy stwierdzajg, Ze istotnym instrumentem finan-
sowym mogacym redukowac ubostwo energetyczne
jest program priorytetowy Czyste powietrze, realizowany
przez NFOSIGW. Celem programu jest dofinansowanie
wymiany nieefektywnych Zrodet ciepta i poprawa efektyw-
nosci energetycznej budynkéw. Wysokos¢ dofinansowa-
nia zalezna jest od przecigtnego miesigcznego dochodu
na 0sobe. W ramach wymiany ok. 350 tys. Zr6det ciepta,
sfinansowanej za ok. 3,6 mid z, niemal 60 proc. z nich
zostato wymienione na kotty opalane paliwami kopalnymi,
gtownie gazem (43,5 proc.) oraz weglem (16,3 proc.).
Niezwykle istotny jest fakt, ze tylko ok. 40 proc. finanso-
wanych przedsiewzig¢ obejmuje wymiang Zrodia ciepta
i termomodernizacjg budynku, a ponad polowa polega
wytacznie na wymianie Zrodta ciepta.

Remanent czy pomyst na przysztosé? Ocena Krajo-
wego planu na rzecz energii i klimatu po trzech latach
od przyjecia. Raport Instytutu Reform i Zwigzku Sto-
warzyszen Polska Zielona Siec, opublikowany w lutym
2023 roku.

Autorzy: Joanna Flisowska i Aleksander Sniegocki.
hitps://ireform.eu/
https://zielonasiec.pl/
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W raporcie Remanent czy pomyst na przyszlosc?
Polska Zielona Sie¢ oraz Instytut Reform wystawiajg
rzadzacym surowq ocene i apelujg o wiaczenie obywa-
teli w proces konsultacji przed zblizajacq sig aktualiza-
¢ja Krajowego planu na rzecz energii i klimatu (KPEiK).

W ocenie autorow raportu KPEK jest dokumentem
dziurawym i daleko nieadekwatnym do wyzwan stojacych
przed Polska. Co wigcej, juz w momencie jego przyjmo-
wania byt oparty o nieaktuaine zatozenia. W dokumencie
zabrakio: umowy spotecznej z gérmikami, NABE, boomu
fotowoltaicznego, putapki gazowej, reformy Czystego
powigtrza. Pomimo tego, Ze juz trzy lata temu waga kwestii
Zwiazanych z przyspieszajaca transformacia energetyczng
byla widoczna, rzad wolat je wowczas poming¢ jako nie-
wygodne. Nie sta¢ nas na popetnienie tego samego bigdu
kolejny raz — aktualizacja KPEIK powinna by¢ w petni zgod-
na z pakietem Fit for 55 i planem REPowerEU do 2030 roku
oraz przedstawiaC perspektywe dalszej konsekwentnej
budowy gospodarki neutralnej klimatycznie po 2030 roku.

Autorzy raportu przedstawiajg nastgpujace re-
komendacje kierunkowe dla procesu przygotowania
aktualizacji KPEK:

* przyjecie przez Polske wizji dotyczacej osiggniecia celu
neutrainosci klimatycznej do 2050 roku i wypracowa-
nie na tej podstawie Sciezek sektorowych spojnych
Z celami unijnymi na 2030 rok;

przedstawienie spojnego zestawu dziatan krajowych
zapewniajacych redukcje emisji we wszystkich sek-
torach w sposéb komplementarny do instrumentow
ogdlnounijnych, takich EU ETS, ETS2 czy zeroemisyj-
ne standardy dla budynkéw i pojazdow;

przyjecie ambitnego krajowego celu w zakresie energii
odnawialnej, a takze wypracowanie i przedstawienie
skutecznych polityk oraz srodkow stuzacych jego
0siagnieciu;

przeglad celow i zapisow KPEIK pod katem zasady:
efektywnosc energetyczna przede wszystkim,
poprawa partycypacii spotecznej oraz wiczania intere-
sariuszy w proces przygotowania KPEIK. Polska powinna
ZwiekszyC udziat spoteczenstwa w procesie aktualizacii
KPEIK zgodnie z wytycznymi przyjetymi podczas opra-
cowywania unijnych programéw finansowania.

Sytuacja na rynku hurtowym gazu ziemnego w UE
oraz Polsce. Analiza Instytutu Jagielloriskiego, opubli-
kowana w lutym 2023 roku.

Autorzy: Kamil Moskwik, Maciej Gacki, Marcin Rosz-
kowski, Jeremi Arstanowow.
https://www.jagiellonski.pl
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Kamil Moskwik, cztonek Zarzadu Instytutu Jagiellori-
skiego: — Nasza analiza moZliwosci pokrycia zapotrzebo-
wania UE na gaz ziemny w obliczu braku dostaw z Rosji
pokazuje, Ze w najblizszych latach, az do 2027 roku, zbi-
lansowanie unijnego popytu moze byc trudne lub wrecz
niewykonalne. REPowerEU zakfada przede wszystkim
dywersyfikacje dostaw na drodze LNG. Sukces mocno
ZaleZy jednak od kilku czynnikow: dostgpnosci LNG na
rynku  globalnym, kidry w najblizszych latach bedzie
bardzo ciasny, rozwoju unijnych mocy regazyfikacyjnych
LNG, a takze od usunigcia wielu waskich gardet w unijnym
systemie przesylowym, utrudniajacych transport duzych
wolumendow gazu z Hiszpanii na wschad lub z Wioch na
potnoc.

W podsumowaniu autorzy Analizy piszg: Od lipca
2021 roku do sierpnia 2022 roku ceny hurtowe gazu
w Polsce oraz Europie bity kolejne rekordy, osiagajac
historyczne maksima rzedu 250 EUR/MWh (przy dtugo-
terminowej $redniej ponizej 25 EUR/MWh). Sytuacja ule-
gta odwrGceniu od wrzesnia 2022 roku, cho¢ ceny gazu
w Polsce i UE nadal pozostaja wysokie (ok. 125 EUR/
MWh). Powyisze zjawiska generujg pytania zarowno
0 ich przyczyny, jak rowniez i konsekwencje. Wysokie
ceny gazu przekladajg sig na wysokie ceny energii elek-
trycznej lub innych produktow opartych na tym surowcu,
wywierajac silng presje inflacyjna na gospodarki krajowe,
gospodarke UE oraz gospodarki innych krajow Swiata.

Aby temu przeciwdziataé, nalezy zidentyfikowac
i wdrozy¢ Srodki zaradcze. Przyczyny szokdw cenowych
na rynku gazu w UE (a tym samym w Polsce) w okresie
III'i IV kwartatu 2021 roku oraz na przestrzeni pierwszych
o$miu miesiecy 2022 roku sg splotem zjawisk natury
spotecznej, gospodarczej i politycznej.

Pierwszym bodZcem wzrostowym dla cen gazu
byto odbicie gospodarcze w 2021 roku po pandemii
COVID-19, ktora podczas 2020 roku doprowadzita do
znaczacego spowolnienia, a wrgcz zatrzymania wielu
form dziatalnosci ludzkiej. Nastepnym zjawiskiem byty
redukcje w dostawach gazu z Rosji do UE (oraz wyni-
kajace z tego niskie stany w unijnych magazynach gazu)
w Il i IV kwartale 2021 roku. W ocenie IEA ze stycznia
2022 roku czynnik ten byt celowym dziataniem Moskwy,
nakierowanym na destabilizacje rynku w okresie napig¢
geopolitycznych zwigzanych z gazociggiem Nord Stream
2 oraz Ukraing, poprzedzajacym agresje Rosji na Ukra-
ing w lutym 2022 roku. W tym wiadnie roku kluczowe
przyczyny szokéw cenowych to petnoskalowa agresja
militarna Rosji na Ukraing, eksplozja w terminalu skrapla-
jacym LNG Freeport w USA, kolejne redukcje wolumendw
dostaw z Rosji oraz podwodne eksplozje na gazociggach
Nord Stream. Przez wiele lat Polska, Niemcy, Austria,
Czechy oraz inne kraje Europy Srodkowo-Wschodniej
pozostawaty uzaleznione od dostaw gazu z Rosji, pomimo
wielokrotnych aktow szantazu gazowego tego kraju (tzw.
zakrecanie kurka) w celu wywarcia presji na poszczegolne
panstwa UE. Powyzszy stan rzeczy doprowadzit do ob-
serwowanej w 2022 roku sytuacji cenowej, lecz takze byt

bodZcem do zmiany. REPowerEU - plan Komisji Europej-
skiej sformutowany jako odpowiedZ UE na agresjg Rosji
w Ukrainie — ma na celu szybkie zmniejszenie zaleznoSci
UE od rosyjskich paliw kopalnych przez przyspieszenie
transformaciji w kierunku czystej energii i potaczenie sit,
aby osiagnac bardziej odporny System energetyczny
i prawdziwg unig energetyczn.

Zamierzenia strategiczne w ramach REPowerEU
warto poddac analizie i skonfrontowaé z okreslonymi
ograniczeniami. Analiza mozliwosci pokrycia popytu
UE na gaz ziemny w obliczu braku dostaw z Rosji dla lat
2023-2027 zostata pokazana w rozdziale czwartym ra-
portu. Wykazuje, iz zbilansowanie popytu w skali UE moze
by¢ trudne lub wrecz niewykonalne (w zaleznosci od sity
jego wzrostu), jesli Wspdlnota nie podejmie komplekso-
wych dziafan nakierowanych z jednej strony na znaczaca
redukcije popytu, a z drugiej na rozwoyj infrastruktury (ter-
minale regazyfikacyjne). Zwraca takie uwage, ze dodat-
kowym czynnikiem wplywajacym na bilans gazu w UE
jest dostepnos¢ LNG na rynku globalnym oraz mozliwos¢
pozyskania przez UE dodatkowych wolumenow na drodze
dostaw gazociggowych. Analizie poddano dwa warianty.
Wariant A zakfada stosowanie dziatan z zakresu redukcii
popytu na gaz, gdzie oszczednosci w skali UE wdrazane
S3 juz od 2022 roku i wolumen zaoszczgdzonego gazu
rosnie w 2027 roku do wartosci przewidywanych w planie
REPowerEU. Wariant B zaktada brak jakichkolwiek dziatan
z zakresu 0szczednoSci gazu, a tym samym brak reduk-
cji popytu. Obydwa warianty przeanalizowane zostaly
w perspektywie szybkiego oraz wolnego tempa wzrostu
popytu, prognoz w zakresie produkcji wiasnej gazu w UE,
mozliwo$ci importu gazociagowego, a takze istniejacych
mocy regazyfikacyjnych LNG (determinujacych jego
globalng podaz), jak réwniez z uwzglednieniem nowych
mocy importowych LNG do UE (nowe terminale FSRU
i ladowe). Na tej podstawie w rozdziale czwartym i jego
sekcjach oszacowano luke podazowg na rynku gazu
w UE, wynikajacg z braku dostaw gazu z Rosj.

Monitoring odkrywkowej eksploataciji kopalin. Pro-
jekt Panstwowego Instytutu Geologicznego — Paristwo-
wego Instytutu Badawczego, ktdrego raporty zostaty
opublikowane w marcu 2023 roku.
http://geoportal.pgi.gov.pl/srodowiskowa

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy
Instytut Badawczy udostgpnit raporty opracowane
w ramach zrealizowanego zadania panstwowej stuzby
geologicznej pn. Monitoring odkrywkowej eksploatacji
kopalin. Celem projektu byto zebranie kompleksowych
i spdjnych informacji o skali eksploatacji kopalin, pro-
wadzonej z naruszeniem lub pominigciem przepisow
ustawy Prawo geologiczne i gornicze, oraz o ogélnym
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stanie rekuftywacii terendw po odkrywkowej eksploatacji

kopalin na terenie catego kraju. Projekt zostat zakonczony

31 grudnia 2022 roku.

Raporty sa opracowane dla wszystkich powiatow.
Dane do pobrania przygotowane zostaty w formie plikow
ZIP zawierajacych: tekst, mape i zataczniki tabelaryczne.
Udostgpniane obecnie raporty zostaty opracowane w la-
tach 2019-2022 zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Me-
todyce wykonania monitoringu odkrywkowej eksploataci
kopalin”.

W raportach zawarto informacje o wyrobiskach,
w ktérych - na podstawie przeprowadzonych prac ka-
meralnych i terenowych — stwierdzono:

* prowadzenie w ciggu ostatnich 5 lat (od wizji tereno-
wej) eksploatacji bez koncesji zarowno poza granicami
70z, jak i w granicach z6z;

° razace naruszenie warunkow koncesji poprzez
przekroczenie granic (zasiggu poziomego) ztoza lub
obszaru gérniczego;

* Drak rekultywacji na ztozach, na ktorych eksploatacja
zostata zaniechana.

Przy okazji realizacji prac terenowych pracownicy
PIG-PIB rejestrowali takze nielegalnie sktadowane odpady
w wyrobiskach podlegajacych inwentaryzacji, zar6wno
w niszach eksploatacyjnych/poeksploatacyjnych, jak
i w najblizszym ich otoczeniu (w strefach krawgdziowych
czy wzdhuz drég dojazdowych). Dodatkowym przedmio-
tem kontroli objgte zostaly zloza, w ktérych wystepuje
ewidentna niezgodnos¢ miedzy ich faktycznym stanem
zagospodarowania, Stwierdzonym w terenie, a stanem
zagospodarowania, o jakim wiedzg ma PSG (w formie
bazy MIDAS) na podstawie informacji przesytanych przez
uzytkownika ztoza.

Poza wymienionymi juz aspektami w raportach
zawarto takze:

* 0g06Ing charakterystyke fizyczno-geograficzng po-
wiatu z uwzglednionymi warunkami geologiczno-
-surowcowymi;

e opis  przeprowadzonych
i terenowych;

 porownanie statusu wyrobisk eksploatowanych bez

koncesji, zinwentaryzowanych w latach 2009-2015,

Z ich statusem w obecnej inwentaryzacji.

0Oddzielnym zagadnieniem opisanym w raportach sg
zagrozenia Srodowiskowe, jakie wynikajg z prowadze-
nia niekoncesjonowanej eksploatacji kopalin. Zespoty
terenowe w trakcie weryfikacji wyrobisk zwracaty takze
uwage na zagrozenie dla cztowieka oraz elementow infra-
struktury, poniewaZz dos¢ czgstymi sytuacjami byly: na-
ruszanie filarow ochronnych drdg, podkopywanie Stupow
niskiego, Sredniego, a czasem nawet wysokiego napiecia,
prowadzenie prac wydobywczych w bezposredniej blisko-

Sci drogi, mogacych doprowadzic do jej uszkodzenia.
Realizacja  projektu  umozliwita  poznanie  skali

negatywnych skutkéw nielegalngj eksploatacji, a takze

wskazanie lokalnym wiadzom wyrobisk wymagajacych
podjgcia natychmiastowych prac interwencyjnych z uwa-

prac  kameralnych

@



0i na wystgpujace zagrozenia czy tez skale prowadzonego
wydobycia.

Sfinansowano ze srodkdw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

Monitoring odkrywkowej eksploataciji kopalin zostat
zrealizowany na zlecenie Ministra Srodowiska i Sfinan-
sowany ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

An EU analysis of the ecological disaster in the Oder
River of 2022 - Unijna analiza katastrofy ekologicznej
w Odrze z 2022 roku. Opublikowana przez Wspdlnotowe
Centrum Badawcze (Joint Research Center — JRC) Ko-
misji Europejskiej w lutym 2023 roku.
https://publications.jrc.ec.europa.eu
https://www.teraz-srodowisko.pl/

H European I European Environment Agency %ﬁ
Commission

Komisja Europejska (Wspdlne Centrum Badawcze
i Dyrekcja Generalna ds. Srodowiska) oraz Europejska
Agencja Srodowiska na podstawie analiz (polskiej
i niemieckiej) wskazuja, e katastrofa ekologiczna na
Odrze byta spowodowana ,,nie tylko zjawiskiem pocho-
tzenia naturalnego”, a zainicjowato j3 wiele czynnikéw,
w tym o ,charakterze ludzkim”. Jak podano, ,masowe
zakwity toksycznych alg stonawowodnych (Prymnesium
parvum), ktore ostatecznie doprowadzity ekosystem Odry
do przekroczenia ekologicznego punkiu krytycznego, nie
bylyby mozliwe w ,warunkach naturalnych”.

W raporcie czytamy — miedzy innymi — ze Kluczowym
czynnikiem, ktdry umoZliwit rozmnazanie sig tego gatun-
ku, byto wysokie zasolenie Odry, prawdopodobnie spo-
wodowane - przynajmniej czgsciowo — zrzutami Sciekow
przemystowych o wysokiej zawartosci soli, na przyktad
Z dziatalnosci gdrniczej. Innymi czynnikami sprzyjajacymi
byly susza i wynikajace z niej niskie stany wod zmniej-
szajace rozcienczenie i przeplyw, a takze modyfikacje
hydromorfologiczne rzeki oraz wysokie stezenia substan-
cji biogennych, zwlaszcza fosforu i azotu, kidre ,rowniez
miaty kluczowe znaczenie w rozwoju zakwitow glonow”.

W raporcie podano, Ze strategie zarzadzania, maja-
ce na celu zapobieganie wystgpowaniu zdarzer tego ro-
dzaju w przyszlosci, musza juz teraz stanowic priorytet
nie tylko w zlewni Odry, ale takie w innych podatnych
europejskich obszarach dorzeczy. Wraz z globalnym
ociepleniem, ktdre zwigksza czestotliwosc, czas trwania
i dotkliwo$¢ przysztych okresow suchych, wzrasta praw-
dopodobienstwo przedtuzajacych sie okresow niskich
przeptywow wody, co zwieksza ryzyko i konsekwencje
podobnych katastrof ekologicznych w innych rzekach UE,
Zwhaszcza tam, gdzie rzeki zostaly silnie zmodyfikowane
w celu utatwienia zeglugi i dziatalnosci przemystowej.

Chociaz dyskusje polityczne i publiczne nadal trwaja,
katastrofa ekologiczna na Odrze wyraznie pokazuje, ze
sytuacja ciagtego zanieczyszczenia wody we wszystkich
europejskich rzekach (sytuacja nie ogranicza sig tylko do

dorzeczy transgranicznych), w pofaczeniu z coraz niz-
szym poziomem wad i wysokimi temperaturami, wymaga
pilnego rozwigzania.

W raporcie wskazano kluczowe zalecenia dotyczace
zapobiegania przysztym katastrofom ekologicznym
w rzekach UE:

* poprawa wiedzy i monitorowania;

* poprawa proaktywnej komunikacji z zainteresowanymi
stronami, spoteczenstwem i panstwami w dolnym
biegu rzeki;

lepsze reagowanie i zarzadzanie ryzykiem (przewidy-
wanie reakcji i przygotowanie zasobow);

przeglad i weryfikacja istniejacych pozwolen oraz
zwigkszenie ich egzekwowania;

wprowadzenie przepisow dotyczacych dopuszczal-
nych fadunkéw zanieczyszczen, kiore beda dostoso-
wane do poziomu wéd w odbiornikach;

sporzadzenie wykazu wszystkich zrzutow przemysto-
wych w publicznym wykazie emisji;

dalsze badania Zrodfta zdarzenia (choc jest to zdarzenie
wieloczynnikowe, nalezy zidentyfikowa¢ Zrodta zrzu-
t6w materiatu zasolonego i sprawdzic je z pozwolenia-
mi, a takze poréwnac z dlugoterminowymi poziomami
zasolenia);

poprawa zarzadzania Srodowiskiem;

rozpoczecie odbudowy ekosystemu rzecznego (in-
wentaryzacja szkod, opracowanie planu odbudowy
rzeki);

podjgcie badan w celu poszerzenia wiedzy i pomocy
W zapobieganiu rozwojowi glondw i zasoleniu.

W raporcie podkreslono, ze w celu wezesnego reago-
wania potrzebne sa ciagte i precyzyjne (online) systemy
monitorowania pomiarow jakosci wody, aby znacznig
szybeiej informowac odpowiednie organy i spoteczeri-
stwo. Stacje takie powinny byc rowniez umieszczone
w Zlewni dalej w gorg rzeki w celu poprawy i rozszerzenia
zharmonizowanych i zautomatyzowanych — pomiarow
parametrow fizycznych, chemicznych i biologicznych,
zarowno pod wzgledem przestrzennym, jak i czasowym,
poprzez stworzenie wigkszej Sieci takich stacji monitoro-
wania. Dane z takich sieci monitorowania powinny byc
bezposrednio i publicznie dostgpne.

C0, Emissions in 2022 - Emisje CO2 w 2022 roku.
Sztandarowy Raport Migdzynarodowej Agenciji Ener-
getycznej (MAE) - International Energy Agency (IEA),
opublikowany w marcu 2023 roku.
htps://www.iea.org

1ea

Raport ten jest pierwszym z nowej serii [EA zwanej
Global Energy Transitions Stocktake. Nowa seria konso-
liduje najnowsze analizy IEA w jednym miejscu, czynigc
je swobodnie dostgpnymi dla wsparcia pierwszego glo-
balnego przegladu w okresie poprzedzajagcym COP 28.

W raporcie stwierdzono migdzy innymi, Ze:
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* globaina emisja CO, zwigzana z energia wzrosta
w 2022 roku 0 0,9 proc. lub 321 Mt, osiagajac nowy
wysoki poziom ponad 36,8 Gt Po dwdch latach
wyjatkowych oscylacji w zuzyciu energii i emisji, spo-
wodowanych czgsciowo przez pandemig COVID-19,
ubiegtoroczny wzrost byt znacznie wolniejszy niz od-
bicie w 2021 roku. Emisje ze spalania energii wzrosty
0 423 Mt, podczas gdy z proceséw przemystowych
spadty 0 102 Mt;

w roku naznaczonym szokiem cen energii, rosnaca
inflacja i zaktoceniami w handlu tradycyjnymi paliwami
globalny wzrost emisji byt nizszy niz sig obawiano,
pomimo przestawienia sig wielu krajow z gazu na
wegiel. Wzmozone wdrazanie czystych technologii
energetycznych, takich jak Zrodta odnawialne, pojazdy
elekiryczne i pompy ciepta, pomogto zapobiec dodat-
kowym 550 Mt emisji CO,,

ograniczenie produkcji przemystowej, szczegolnie
w Chinach i Europie, réwniez zapobiegto dodatkowym
emisjom;

szczegoine wyzwania 2022 roku przyczynity sig do
wzrostu emisji 0 321 Mt CO,- wzrost 60 Mt CO, mozna
przypisac zapotrzebowaniu na chtodzenie i ogrzewanie
w ekstremalnych warunkach pogodowych, a Kolejne
55 Mt CO, wytgczeniom elektrowni jadrowych;

Unia Europejska odnotowata redukcig emisji CO,
02,5 proc. lub 70 Mt, pomimo zaktcer na rynku ropy
i gazu, niedoborow wody spowodowanych suszg oraz
wytaczeniami wielu elektrowni jadrowych. Znaczaco
spadty emisje w sektorze budowlanym, przyczynita sig
do tego tagodna zima;

e w 2022 roku emisje w Chinach byty stosunkowo
niskie, spadajac o 23 Mt lub 0,2 proc. Rosnace
emisje z procesow spalania zostaty zréwnowazone
przez spadki z proceséw przemystowych. Stabszy
wzrost gospodarczy, zmniejszajaca sig aktywnos¢
budowlana oraz pandemia COVID-19 doprowadzity do
Zmniejszenia emisji z przemystu i transportu. Wzrost
emisji w sektorze energetycznym ulegt spowolnieniu
w pordwnaniu ze $rednig z ostatniej dekady, ale nadal
wynosit 2,6 proc.;

emisje w USA wzrosty 0 0,8 proc. lub 36 Mt. Naj-
wiekszy wzrost byt spowodowany ekstremalnymi
temperaturami. W obszarze energii odnotowano
bezprecedensowy wzrost udziatu energii stonecznej
i wiatrowej. Nastgpowato przejscie z wegla na gaz.
Podczas gdy wiele innych krajow zmniejszylo zuzycie
gazu ziemnego, w Stanach Zjednoczonych odnoto-
wano wzrost 0 89 min ton; byt on wykorzystywany
do zaspokojenia Szczytowego zapotrzebowania na
energie elekiryczng w okresie letnim;

emisje z azjatyckich rynkow wschodzacych i go-
spodarek rozwijajacych sig, z wytaczeniem Chin,
wzrosty bardziej niz te z jakiegokolwiek innego regionu
w 2022 roku, zwigkszajac sig 0 4,2 proc. lub 206 Mt
CO,. Ponad polowa wzrostu emisji w tym regionie
pochodzi z produkcji energii elekirycznej z wegla;
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« chociaz emisje w sektorze energetycznym wzrosty
0 3,4 proc., zuzycie wegla nie byto tak wysokie, jak
przewidywano;

* po raz pierwszy produkcja energii elekirycznej z wiatru
i ogniw fotowoltaicznych przewyzszyta produkcje
Z gazu i energii jadrowej.

T T T T

Ryc. 1. Global energy-related greenhouse gas emis-
sions, 2000-2022'

Regional Industrial Transitions to Climate Neutrality
- Regionalne transformacje przemystowe dla neutral-
nosci klimatycznej. Raport Organizacji Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju (OECD) Regional Development
Studies, opublikowany w lutym 2023 roku.
https://www.oecd-ilibrary.org
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Niektore rodzaje dziatainosci produkcyjnej nalezg do
najtrudniejszych do zneutralizowania pod wzgledem Kli-
matycznym i s3 zazwyczaj skoncentrowane regionalnie.
W calej Europie regiony te sa czgsto stabe spotecznie.
Jednak sektory te zapewniaja stosunkowo dobrze ptatne
migjsca pracy. Niektore z tych regionow mogg mie¢ row-
niez trudniejszy dostep do infrastruktury zapewniajacej na
przyktad wychwytywanie i przechowywanie dwutlenku
wegla oraz bezemisyjny transport towarowy.

Przej$cie przemystu do neutralnosci klimatycznej
ma zatem wplyw na rozwdj regionalny. Poniewaz re-
giony roznig sig warunkami spoteczno-gospodarczymi,
zrozumienie tych implikacji dla rozwoju regionalnego
pomoze decydentom przygotowaC sprawiedliwe przej-
Scie. Publikacja identyfikuje rodzaje dziafalnoSci produk-
cyjnej, kiore s szczegolnie trudne do dekarbonizacii,
oraz transformacje, ktorych wymagaja. Pokazuje, jak te
dziatalnosci s3 rozmieszczone w regionach europejskich,
koncentrujac sie na zatrudnieniu w miejscach produkcji
0 wysokiej emisyjnosci. Okreslono w niej warunki dostgpu
do potrzebnej infrastruktury oraz réznice w warunkach do-
stepu w poszczegolnych regionach. Zbadano wrazliwo$¢
spoteczno-gospodarcza regiondw, ich przedsigbiorstw
produkcyjnych i pracownikow. W niektorych regionach
pracownicy i przedsighiorstwa moga by¢ szczegolnie na-
razeni na przyktad z powodu miejsc pracy wymagajacych
niskich kwalifikacji, rodzaju umowy o prace lub niskiej
wydajnosci.

Sto trzydziesci szes¢ krajow, obejmujacych 83 proc.
Swiatowej emisji dwutlenku wegla, zobowigzato sig do
realizacji celow zerowej emisji gazow cieplarnianych netto
w najblizszych dekadach, w tym prawie wszystkie kraje
QOECD. Jak stwierdzit Migdzynarodowy Program Dziatari na
rzecz Klimatu OECD (IPAC), zagrozenia dla klimatu zosta-
N3 znaczaco zmniejszone, jesli w 2050 roku osiagnigte zo-
stang zerowe emisje dwutlenku wegla netto. Wyzwaniem
jest przeksztatcenie zobowigzan i ambicji poszczegolnych
neutrainosci weglowej.

Raport ma na celu pomdc decydentom w wypetnie-
niu luki pomigdzy celami a wymaganymi dziataniami
w sektorach, w ktdrych osiggnigcie neutralnosci klima-
tycznej bedzie szczegdlnym wyzwaniem. Raport idzie
jednak dalej, okreslajac, ktore konkretne regiony zostang
najbardziej dotknigte przeksztatceniami - koniecznymi
w tych sektorach, rowniez w obszarze skutkow spotecz-
no-gospodarczych i zwigzanych z nimi potrzebami infra-
strukturalnymi. Przeniesienie dziatan na rzecz klimatu
do regiondw moze pomoc nabra¢ potrzebnego tempa
i dokona¢ sprawiedliwej transformacji. Jak wykazat
raport OECD Regional Outlook 2021, w wigkszo$ci krajow
QECD emisje przemystowe na mieszkarica w kilku duzych
regionach subkrajowych stanowig wysoka wielokrotnosc
$redniej krajowej. Silnie zroznicowany jest rowniez wptyw
na miejsca pracy. Udziat miejsc pracy w sektorach zagro-
zonych utratg pracy jest dwukrotnie wyzszy od Sredniej
krajowej.

W opracowaniu przedstawiono analiz¢ danych
dotyczacych wszystkich tych wymiaréw dla regiondw
europejskich, odzwierciedlajac dostepnosé spéjnych
danych dla krajow Unii Europejskiej (UE), w tym unijne-
go systemu handlu emisjami.

Kosciot w dobie antropocenu. Nowa publikacja Ru-
chu Ekologicznego $w. Franciszka z Asyzu (REFA), wy-
dana przez Wydawnictwo Jednos¢ w lutym 2023 roku.

Autorzy: o. dr Stanistaw Jaromi OFMConv (rowniez
redaktor publikacii), ks. Andrzej Droguta, Agnieszka
Gatuszka, Dobrostawa Wiktor-Mach, Zbigniew Wro-
blewski, Michat Wyrostkiewicz i dr Marcin Popkiewicz.
https://www.swietostworzenia.pl/
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Ksiazka powstata w ramach grantu dla Szkoty Lideréw
Ekologii Integrainej REFA, finansowanego ze srodkow Eu-
ropean Climate Foundation, a zostata wydana we wspot-
pracy z Wydawnictwem Jedno$¢. Jest dostepna w biurze
REFA w Radomsku, na organizowanych przez REFA spo-
tkaniach i warsztatach oraz w ksiggarni internetowej:
https://www.jednosc.com.pl/teologia-20/7117/327/
nowosci-4/kosciol-w-dobie antropocenu.

Ze wstepu do ksigzki: ANTROPOCEN - czas, w ktdrym
zyiemy. Epoka cztowieka i cywilizacji. Charakteryzuje ja ol-

Ekologia

brzymi rozwoj nauki, technologii i gospodarki. Dostatnie,
wygodne zycie dla wielu. Szansa dla pozostatych. Ale tez
czas konsumpciji i eksploatacji bogactw naturalnych. Czas
plastiku i betonu, odpadow i marnotrawstwa. Epoka nie-
rownosci spotecznych i licznych kryzysow, uzaleznienia
od energii i ustug. Gdy rolnictwo zmienia sig w agrobiznes.
Gdy leczenie chordb zmienia sig w ustugi branzy medycz-
nej. Gdy sektor finansowy dominuje nad wszystkim.

Antropocen to teZ epoka wielu dylematow i paradok-
Sow. Zastanawiamy Sig, czy stichac ostrzezen naukow-
cow mowigcych o globalnym ocigpleniu i perturbacjach
Klimatycznych. Czy aktywistow wofajacych o zaanga-
Zowanie sig kazdego, zebysmy wszyscy sprébowali Sig
uratowac.

Rozwazania Prezesa REFA o. dr. Stanistawa Jaromi
OFMConv (dotyczace migdzy innymi: oblicza wspétcze-
snej zielonej debaty, ekologii integralnej oraz zielonego
konserwatyzmu) w pierwszej czgsci ksigiki wzbogaca
szesciu wybitnych autoréw podejmujacych niektdre
zagadnienia z roznych perspektyw. Sa tu filozof i etyk,
geolog i specjalista od nauk o Ziemi, socjolozka i badacz-
ka ruchéw spotecznych, ekolog i analityk megatrendow,
teolog Swiecki i wykfadowca, a takze teolog duszpasterz,
wyktadowca i publicysta. Kobiety i mezczyzni z rznych
migjsc Polski potaczeni troska o Koscidt, o Boze stworze-
nie i Srodowisko wokot nas; chcacy tworzy¢ Swiat jako
wspalny, goscinny dom:; przyjaciele, cztonkowie i wspot-
pracownicy Ruchu Ekologicznego $w. Franciszka z Asyzu.
Razem tworzg narracjg drugiej czesci publikacii.

Na koncu ksigzki znajduja sig dwa dodatki: przyktad
realizacji opisywanych ideatow oraz wywiad umieszcza-
jacy te tematy w kontek$cie debat obecnych w Swiecie
i Kosciele powszechnym. Jednym z autorow jest, wyste-
pujacy na seminariach Polskiej Izby Ekologii, dr Marcin
Popkiewicz, ktdry pisze o dylematach i mitach transfor-
macji energetycznej.

Autorami rozdziatow s3 tez miedzy innymi ks. prof.
Andrzej Dragula (Poboznosc ludowa in progress) oraz
Agnieszka Gatuszka (Antropocen jako epoka geologiczna).

Wyhor i opracowanie
Wojciech Stawiany
Ekspert Polskiej Izby Ekologii

Przypis:
1. Na osi rzgdnych jednostki Gt CO, eq; kolor zotty to
Industrial processes (procesy przemystowe).
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Badania

technologie

Biogaz | inne biopaliwa gazowe

Jednym 7 glownych zadai wspélczesnej energetyki jest poszukiwanie nowych irddet energii. W diugiej historii takich poszukiwan podstawowym kryterium
sukcesu hyly szeroko rozumiane aspekty ekonomiczne.

becnie aspekty ekonomiczne

nadal sa wazne, ale sprawa

dominujaca w swej waznosci

staja sig kryteria ekologiczne. Te

kryteria spetniaja biopaliwa gazo-
we, gdyz sa produktem odnawialnego materiatu
biomasowego.

Biopaliwa mozna najogdlniej okreslic
jako paliwa ciekte lub gazowe produkowane
z biomasy. Niewatpliwa zaleta energetycznego
wykorzystania paliw gazowych jest fakt, ze
w trakcie spalania nie emitujg do atmosfery tyle
zanieczyszczen, ile powstaje ich przy spalaniu
paliw statych.

Najpowszechniejszym biopaliwem gazowym
jest biogaz, produkowany zwtaszcza z biomasy,
ale jego Zrédiem moga by¢ réwniez odpady ule-
gajace biodegradacii. Biogaz nie jest jedynym
przedstawicielem biopaliw gazowych. W grupie
tej coraz wigksze znaczenie ma biowodor. Do
grupy biopaliw gazowych mozna tez zaliczy¢ eter
dimetylowy, jesli surowcem jego otrzymywania
jest materiat biomasowy. Biopaliwem gazowym
spetniajgcym funkcje paliwa energetycznego
jest rowniez gaz drzewny.

Wszystkie wymienione tu biopaliwa gazowe
warto opisac bardziej szczegdtowo, by lepiej
je poznac.

Biogaz
Jest produktem rozktadu materii orga-
nicznej w warunkach beztlenowych. Tego

rodzaju rozktad to proces fermentacji, do
ktorego dochodzi pod wptywem mikroorgani-
zmoéw. Gtownym sktadnikiem tworzacych sig
gazow jest metan i dlatego proces ten nazy-
wany jest fermentacja metanowa. Oprécz me-

tanu, ktéry w tym procesie tworzy sig w ilosci
60-70 proc., w powstatej mieszaninie ga-
z0w jest rowniez ditlenek wegla w iloSci
30-40 proc. Reszta gazéw to: siarkowoddr,
amoniak, azot, wodor i tlenek wegla.

Oczywiscie sktad tworzacej sig mieszaniny
gazow jest zalezny od rodzaju materii orga-
nicznej poddanej fermentacji beztlenowej i od
warunkow, w jakich ten proces przebiega.
Poniewaz jednak gtownym sktadnikiem tego
biogazu jest metan, to produkt tej fermentacji
nazywany jest czesto biometanem. Pozostatosc
stata powstajaca w wyniku fermentacji meta-
nowej moze by¢ przetworzona w uzyteczny
produkt i wykorzystana jako kompost.

W przyrodzie proces fermentacji metanowej
zachodzi w zotadkach zwierzat — przezuwaczy.
Ich przedstawicielem wsrod bydta domowego
jest krowa, natomiast wsrod dziczyzny prze-
zuwaczem, obok tosia czy dzika, jest rowniez
sarna (fot. 1).

W Zotgdkach tych zwierzat potkniety pokarm
rowniez ulega fermentacji, ktéra poprzedza
proces wiasciwego trawienia przefermento-
wanego pokarmu. llosci metanu wydzielanego
do atmosfery przez przezuwacze udomowione
i zwierzeta dziko zyjace sa na tyle znaczace, ze
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w globalnym bilansie emisji gazéw cieplarnia-
nych do atmosfery emisje metanu z tych ,zwie-
rzecych 7Zrodet” stanowig oddzielng, istotng
pozycje.

Do wytwarzania biogazu (biometanu) wyko-
rzystuje sie biofrakcje odpadow komunalnych,
w tym osady Sciekowe powstajace w oczysz-
czalniach $ciekow oraz bioodpady z rolnictwa
i przemystu rolno-spozywczego.

Biogaz w oczyszczalni Sciekow

W oczyszczalniach sciekow biogaz powstaje
w komorach fermentacyjnych i jest zanieczysz-
czony parg wodng, siarkowodorem i czastkami
osadow. Po oczyszczeniu gaz ten jest magazy-
nowany w zbiornikach gromadzacych go przed
wprowadzeniem do urzadzen wykorzystujacych
biogaz (fot. 2).

]

Biogaz z takich zbiornikow moze by¢ wyko-
rzystany na potrzeby wiasne oczyszczalni
jako paliwo lub udostepniany na zewnatrz, do
produkcji energii elektrycznej lub cieplnej.
W przypadku gdy czystosc¢ takiego biometa-
nu spetnia odpowiednie wymagania, moze
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by¢ on wprowadzany do miejskiej sieci ga-
zowej. Jesli poglebimy jeszcze stopien
oczyszczenia tego biometanu i usuniemy
dwutlenek wegla, to uzyskamy tak zwany
,biogaz wzbogacony”, w ktérym zawartosc
metanu dochodzi nawet do 99 proc.

Taki produkt to pozadany surowiec
w przemysle chemicznym, wykorzystywany
do produkcji wodoru czy metanolu. Biogaz
wzbogacony jest rdwniez paliwem w $rod-
kach transportu, w ktérych wykorzystywany
jest podobnie jak CNG lub LNG (patrz: ,Ekolo-
gia” nr 3/2022, Warto wiedzieg...).

Biogaz rolniczy i z przetworstwa
rolno-spozywczego

Wysoki, stale jeszcze jednak stabo wy-
korzystany potencjat wytwarzania biogazu
tkwi w bioodpadach z rolnictwa i przemystu
rolno-spozywczego. Substratem do otrzy-
mywania biogazu jest tutaj: biomasa z upraw
polowych, sadowniczych i uzytkow zielonych
oraz biomasa odpadowa z chowu zwierzat.

Jesli chodzi o odpady i produkty ubocz-
ne z przetworstwa rolno-spozywczego,
to substratem s3 tu odpady powstajace
w przemysle cukrowniczym, browarnictwie,
w przemysle olejarskim, ziemniaczanym oraz
odpady i produkty uboczne w zaktadach prze-
tworstwa migsnego.

Innym rodzajem surowca bedgcego Zro-
dtem biogazu rolniczego sg kiszonki z upraw
polowych, specjalnie dedykowane do pro-
dukcji biogazu. W tym przypadku szczegolnie
przydatna jest kukurydza w formie catej rosli-
ny kukurydzy twarde;j (fot. 3).

Kukurydza — oprocz wysokiej wydajnosci
produkcji biogazu — po zbiorze nadaje si¢ do
dtugotrwatego magazynowania. Jest to wazna
zaleta zapewniajgca uniknigcie faktu sezono-
wosci W jej wykorzystaniu do produkcji bio-
gazu — zebrana jesienia moze by¢ uzyta
w catym okresie poprzedzajacym jej zbior
w roku nastepnym.

W Polsce mamy okoto 1,5 miliona hek-
tarow ziemi wykorzystywanej rolniczo. Jak

duzy jest niewykorzystany potencjat polskiego
biogazu rolniczego pokaza¢ mozna, poréwnu-
jac nasza sytuacje z Niemcami. W Niemczech
uzytkowanych jest ponad 9 tysiecy biogazow-
ni rolniczych, u nas tylko okoto 120.

Czy wyttumaczeniem jest fakt, ze Niemcy
s obszarowo wigkszym krajem niz Polska?
Wrecz odwrotnie. Polska ma wigkszy obszar
wykorzystywany rolniczo. Nie dos¢ na tym
— mamy bardzo rozwinigty sektor przetwor-
stwa rolno-spozywczego, generujgcego
ogromne ilosci surowca dla hiogazowni.
Inng miarg naszego zacofania na rynku bioga-
zu, znowu odnoszac sie do sytuacji w Niem-
czech, jest porownanie mocy zainstalowanej
w polskich i niemieckich biogazowniach: Pol-
ska — okoto 125 MW, Niemcy — 6 tysiecy MW.
Czy trzeba lepszej miary niewykorzystanego
potencjatu polskiego biogazu?

Rozwdj biogazowni rolniczych w naszym
kraju powinien iS¢ w kierunku biogazowni
matych i biogazowni mikro, pracujacych
na potrzeby konkretnego gospodarstwa lub
zespotu gospodarstw — inwestorow takich
biogazowni (fot. 4).

W przedstawionym przez rzad Krajowym
planie na rzecz energii i klimatu na lata

2021-2030 sektorowi rolno-spozywczemu
przypisywana jest zdolnos¢ produkcyijna bio-
gazu rolniczego w wysokosci 7-8 miliardow
metrow szesciennych rocznie. Dotychczas
w naszym kraju wsrdd biogazowni rolniczych
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przewazajg instalacje o mocy 1-2 MW. Takie
duze biogazownie to przede wszystkim obiek-
ty tworzone przez zewnetrznych inwestorow
a nie przez wiascicieli gospodarstw rolnych,
na ktorych terenie powstaje surowiec prze-
rabiany w tych instalacjach. Z szacunkéw
przeprowadzonych przez Agencj¢ Rynku
Rolnego wynika, ze w Polsce jest kilkadzie-
sigt tysigcy gospodarstw majacych wystar-
czajaco duzo wiasnego surowca mozliwego
do produkcji biogazu. Potencjalne krajowe
roczne mozliwosci produkcyjne takich mikro-
instalacji to 1-2 tysiecy megawatogodzin.

Biogaz z hioodpadow komunalnych

lle obecnie mamy w Polsce instalacji,
ktore wytwarzaja biogaz z surowca, jakim
s odpady komunalne? Ot6z sa to dwie in-
stalacje. To bardzo niedobra sytuacja z kilku
powodow. Warto przypomnie¢ i silnie pod-
kreslié, ze produkcja energii z przetwérstwa
bioodpadéw komunalnych jest dziataniem
typu recykling. Ten rodzaj przetworstwa jest
zaliczany gminom do wymaganych przez
przepisy unijne poziomow recyklingu. Dlate-

g0 oprocz oczywistych korzysci w zakresie
produkcji energii ten rodzaj przetworstwa
bioodpadow jest sposobem na poprawienie
krajowego wskaznika recyklingu, ktorego Pol-
ska nie wypetnia w stopniu wystarczajacym.

Przy wiasciwie prowadzonej selektyw-
nej zbiorce odpadéw moga one prawie
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w 100 proc. by¢ przerabiane na biogaz. Zaden
inny surowiec wtorny gromadzony w gmi-
nach nie moze wykazac sig nawet zblizong
wartoscia tak wysokiego stopnia odzysku.

Niewatpliwie tworzenie hiogazowni musi
stac¢ sig waznym priorytetem krajowej poli-
tyki paliwowej.

Biowodor

Wodor jest najczesciej wystepujacym
pierwiastkiem chemicznym we wszechswie-
cie. Na Ziemi w najwigkszych iloSciach
wystepuje w potaczeniu z tlenem, tworzac
czasteczki wody. Dtugo mozna by wyliczac
rozne zastosowania tego pierwiastka. Two-
rzy rozne zwigzki chemiczne, zwiaszcza
zwigzki organiczne. Okazat sige przydatny
w przemysle chemicznym, spozywczym czy
metalurgicznym.

Z uwagi na tatwopalnos¢ wodoru od
dawna bylo wiadomo, ze Swietnie nadaje
sig na paliwo. Ma bardzo niska gestosc, czyli
stosunek masy do zajmowanej objetosci oraz
wyroznia sie bardzo wysoka wartoscig opato-
wa i wysokim cieptem spalania. Istotna zaleta
wykorzystania wodoru jako paliwa jest fakt,
7e bez watpienia moze by¢ okreslany jako
Zrodto czystej energii, gdyz wynikiem procesu
jego spalania jest para wodna.

Poznano réwniez inne jeszcze mozliwosci
zastosowania tego pierwiastka jako zrodta
czystej energii. Chodzi tu 0 jego wykorzy-
stanie w reakcji termojadrowej, chociaz tutaj
paliwem jest izotop wodoru — tryt.

Wodor jest obecnie prawie w catosci
(okoto 95 proc.) wytwarzany z gazu ziemne-
go i wegla. Pomimo dobrego zaawansowania
technologicznego metod wytwarzania wodo-
ru z tych surowcow, problemem jest duza
ilos¢ ditlenku wegla generowanego w tych
procesach.

Ten fakt jest gtéwng przyczyng poszuki-
wan metod wytwarzania wodoru z wyko-
rzystaniem energii ze Zzrodet odnawialnych.
Coraz wigksze zainteresowania wodorem jako
paliwem przesuwaja sie w kierunku biowo-
doru, nazywanego tez zielonym wodorem.
Biowodor, jako biopaliwo, tym rozni sie od
zwyktego wodoru, ze otrzymywany jest me-
todami przyjaznymi w ich oddziatywaniu na
jako$¢ Srodowiska. Miano biowodoru przy-
stuguje wodorowi otrzymywanemu w wyniku
procesow biologicznych, biologiczno-che-
micznych z biomasy oraz wodorowi tworza-
cemu sie w procesach fotosyntetycznego
rozktadu wody.

S3 jeszcze inne ,barwy wodoru”, lecz
bazg otrzymywania tego gazu s3 niestety
paliwa kopalne: woddr szary otrzymywany
jest w procesach zgazowania wegla, a wodor
niebieski pochodzi z przerébki gazu ziemnego.

Z uwagi na silne tendencje rozwojowe wy-
korzystania biowodoru jako biopaliwa warto
blizej wyjasni¢, co jest istota wymienionych
procesOw otrzymywania takiego zielonego
wodoru. Wykorzystujac pewne szczepy
bakterii, biowodor mozna otrzymywac w wy-
niku fermentacji anaerobowych. Badane s3
rowniez nietypowe przebiegi fotosyntezy,
zachodzace poprzez proces hydrogenazy,
w ktorych pewne enzymy potrafig redukowac
protony do wodoru czasteczkowego. Dosy¢
dobrze poznano juz wiele szczep6w bakterii
umozliwiajacych wytwarzanie wodoru z roz-
nego rodzaju substratow, w tym ze Sciekow
przemystowych czy organicznych odpadow
z produkcii rolne;j.

W ostatnich latach rosnie zainteresowanie
produkcja wodoru z udziatem bakterii zdol-
nych do utleniania tlenku wegla. W reakcjach
tych, gdzie tlenek wegla (CO) reaguje z woda
(H,0) w obecnosci okreslonego szczepu bak-
terii, otrzymujemy wodor (H,) i ditlenek wegla
(CO,). Wazng zalet tych procesow jest fakt,
ze reakcja przebiega w warunkach cisnienia
atmosferycznego i temperatury pokojowe;j.

W perspektywie najblizszych lat jako
najbardziej obiecujgcq opcjg produkciji bio-
wodoru uwaza si¢ wykorzystanie biomasy
jako surowca i poddanie jej procesowi
zgazowania. Wazng zaletg takiego procesu
jest prawie zerowa emisja ditlenku wegla.
Proces zgazowania polega tu na konwersji
paliw statych (w tym przypadku biomasy)
do paliwa gazowego, ktérego sktadnikami,
oprocz wodoru, s3: tlenek i ditlenek wegla
oraz metan. W przypadku zgazowania bio-
masy pewnym problemem jest obecnos¢
w produkcie zgazowania znacznych ilosci
substancji smolistych. Aby obnizyc ilos¢ tych
substancji (wptywajacych na prace reaktora),
do Srodowiska reakcji dodaje sie tlenek wap-
nia, ktory wspomaga proces krakingu tworza-
cych sig smét. Tlenek wapnia spetnia rowniez
rolg sorbentu CO, (tworzac weglan wapnia),
jednoczesnie Kkatalizujagc przebieg reakcji
i przesuwajac rownowage reakcji konwersji
tlenku wegla w kierunku produkcji wodoru.

Waing zaleta wykorzystania biomasy
jako surowca w procesie produkcji zielone-
go wodoru jest mozliwosé jego wytwarzania
w nieduzych, rozproszonych obszarowo in-
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stalacjach zlokalizowanych w poblizu zrodet
tworzenia zasobow biomasy.

Zielony woddr powstaje rowniez w proce-
sie elektrolizy wody. Potrzebny do tego celu
prad musi jednak by¢ wytworzony metodami
opartymi na technologii odnawialnych Zrodet
energii. Od razu narzuca sig tutaj celowo$¢
wykorzystania pradu z paneli stonecznych,
zwiaszcza w okresach, kiedy zdarzaja sig
sytuacje nadmiarowych ilosci pradu z tego
Zrodfa jego wytwarzania.

Jest jeszcze inny pozytywny efekt kojarze-
nia fotowoltaiki z produkcjg wodoru — chodzi
0 wodorowe magazyny energii. W sytuacjach
kiedy fotowoltaika dostarcza energie niemajaca
odbiorcow w okreslonym momencie, to wtedy
wytworzony wodor mozna zmagazynowac. Kie-
dy zas pojawi sig potrzeba uzupetnienia ilosci
energii, to te braki mozna uzupetnic, odbierajac
energie zawartg w zmagazynowanym wodorze,
ktory jest wtedy wykorzystany jako paliwo.

Identyczne sg zalety magazynowania wo-
doru w odniesieniu do sytuacji stwarzanych
przez ,nadprogramowg” aktywnosSc elek-
trowni wiatrowych. Tego rodzaju sprzezenie
aktywnosci farm wiatrowych z produkcja
wodoru jest Swietnym zatatwieniem wady
przypisywanej pracy elektrowni wiatrowych
(ale rowniez fotowoltaice), jaka jest niestabil-
nosc¢ pracy tych instalacji.

Waing zaleta wykorzystania wodoru do
magazynowania energii jest mozliwos¢
diugiego czasu przechowywania zasobu
energii zgromadzonej w wodorze. Tej zalety
nie maja inne sposoby magazynowania, czyli
elektrochemiczne akumulatory czy termicz-
ne magazyny ciepta nadajace sie raczej do
krotkoterminowego przechowywania energii.
Energia zgromadzona w wodorowych maga-
zynach energii w sezonie letnim, kiedy pozy-
skanie pradu z fotowoltaiki jest najwieksze,
moze by¢ wykorzystana w sezonie zimowym.

Mimo tych wszystkich niewatpliwych zalet,
nalezy jednak podkresli¢, ze energetyka wo-
dorowa jest na razie na poczatku swojej drogi.
Istnieje silne przekonanie, ze warte sa dziata-
nia zwigzane z dopracowaniem i upowszech-
nianiem wodoru jako paliwa przysztosci. Jest
deklaracja Polskiego Gérnictwa Naftowego
i Gazownictwa, ze bedzie rozwijany polski
rynek paliw alternatywnych, ktére maja
znaczaco uzupeic rynek paliw tradycyj-
nych. Istotne miejsce w tej strategii rozwoju
nosnikow bioenergii zajmuje wiasnie zielony
wodor. Zaktada sie, ze produkcja biowodoru
realizowana bedzie na bazie odnawialnych
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Zrodet energii, wykorzystujac nadwyzki ener-
gii z fotowoltaiki i wiatru.

Sposobem na wykorzystanie wodoru bedzie
migdzy innymi mieszanie go z gazem ziemnym
i przesytanie do odbiorcow sieciami gazowymi.
Wymaga to jednak przeprowadzenia szeregu
testow w celu ustalenia, jak duzo wodoru mozna
W Spos6b optymalny i bezpieczny mieszac z ga-
zem w sieci. Waznym osrodkiem dla prowadze-
nia takich testow jest Zaktad Eksploatacji Gazu
w Odolanowie, bedacy jednym z oddziatow
PGNiG (fot. 5).

BRApe—T
Rownolegle z krajowym rozwojem mocy
produkcyjnych zielonego wodoru rozwijany jest
system jego magazynowania. Gtownym miej-
scem magazynowania majg by¢ kawerny solne,
ktdre od diugiego juz czasu 3 waznym miejscem
magazynowania gazu ziemnego. Gtdwnym Zro-
dtem wodoru gromadzonym w tych kawernach
ma by¢ proces elektrolizy, w ktorym prad wytwa-
rzany bedzie przez morskie farmy wiatrowe.
Perspektywa realizacji wymienionych zamie-
rzen PGNiG odno$nie biowodoru to lata 30.,
a wigc okres okoto 10 najblizszych lat. Moce
szacowane jako mozliwe do uzyskania z instala-
cji wykorzystujacych biowodor mieszczg sie od
2 do 4 GW.

Eter dimetylowy (bioDME)

Eter dimetylowy (DME) jest paliwem gazo-
wym, ktére z powodzeniem sprawdza sig jako
paliwo pedne w silnikach samochodowych.
Paliwo to wytwarzane jest z gazu syntezowego,
czyli mieszaniny tlenku wegla i wodoru.

W latach kiedy Swiatowy rynek paliw zdo-
minowany byt paliwami kopalnymi, gtownym
surowcem otrzymywania gazu syntezowego
byt gaz ziemny i wegiel. Z czasem, kiedy wazna
wartoscig dla paliw stato sie uzupetnianie nazwy
okreslonego paliwa jako ,bio” lub ,eko” (mowi-
my tu o uzasadnionym stosowaniu tej czastki
stowotworczej), okazato sie, e surowcem gazu
syntezowego moze byC rowniez biomasa. Jej
wykorzystanie jako surowca bazowego upowaz-
nia okreSlanie eteru dimetylowego jako biopaliwo
— bioDME. Eter dimetylowy moze by¢ biopaliwem
rowniez wtedy, gdy surowcem do jego otrzymy-
wania jest biogaz lub biometanol.

Warto wiedzie¢, ze bioDME juz posiada
znaczacq pozycje w polityce paliwowej Unii
Europejskiej. Chodzi o to, aby bioDME jako
paliwo pedne stosowane w transporcie samo-
chodowym stato sig gtownym konkurentem we-
glowodorowego oleju napgdowego. Wypieranie
oleju napedowego przez bioDME jest szansa na
znaczace zmniejszenie emisji gazow cieplarnia-
nych emitowanych obecnie z pojazdéw samo-
chodowych. Wykazano, ze stosowanie bioDME
jako paliwa generuje 20-krotnie nizszg emisjg
ditlenku wegla w poréwnaniu z emisjg tego
gazu powstajacego w przypadku stosowania
oleju napgdowego.

Inna wazng zaleta stosowania bioDME jako
paliwa w silnikach wysokopreznych jest brak
emisji czastek statych oraz niedopalonych resz-
tek paliwa, co oznacza wyeliminowanie emisji
zanieczyszczen pytowych.

Gdy eter dimetylowy ma by¢ uzyty jako paliwo
silnikow samochodowych, to do stacji paliwowej
jest on transportowany w postaci ciektej i tam
gromadzony w zbiornikach podziemnych lub
naziemnych. Do zbiornikdw paliwa w samocho-
dach tloczony jest w postaci ciektej i w takiej
tez postaci wiryskiwany jest do cylindra silnika
Z zaptonem samoczynnym.

Eter dimetylowy, w tym réwniez jako bioDME,
ma jeszcze inne zastosowanie oprocz wykorzy-
stania go jako paliwo pgdne w samochodach.
Zmieszany z propanem lub butanem moze by¢
paliwem w piecach przemystowych lub kottach
grzewczych.

Gaz drzewny

Jest to produkt procesu zgazowania drewna.
W procesie tym, w wyniku rozktadu termicznego
prowadzonego w obecnosci kontrolowanej ilosci
powietrza lub pary wodnej, powstaje wegiel
drzewny — gtowny produkt tego procesu. Oprocz
wegla drzewnego otrzymywany jest produkt cie-
kly — destylat wodny oraz produkt staty — smofa.
Produktem gazowym powstajgcym w tym
procesie jest tak zwany gaz drzewny. Wzajemna
proporcja statych, ciektych i gazowych produk-
tow procesu zgazowania drewna zalezy od ro-
dzaju drewna (w tym od ilosci kory) poddanego
destylacji. Zalezy tez od sposobu prowadzenia
procesu zgazowania, zwtaszcza od tempa ogrze-
wania i temperatury koncowej.

Rézne mogq byé warunki techniczne pro-
wadzenia procesu zgazowania, co wplywa na
proporcje ilosci tworzacych sig produktéw sta-
tych, ciektych i gazowych. Zgazowanie drewna
prowadzone w Bieszczadach okreslane jest jako
wypat wegla drzewnego.
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Proces wypatu nastawiony jest przede
wszystkim na produkcje wegla drzewnego.
Woda, bedaca potrzebnym substratem w pro-
cesie wypatu, pochodzi z jej odparowania
z wypalanego drewna. Taki wypat prowadzi sie
w retortach, ktore wpisuija sig w krajobraz i folklor
Bieszczad (fot. 6).

Przedstawione na zdjeciu 6 retorty, w petni
zatadowane drewnem, pozwalaja otrzymac okoto
jednej tony wegla drzewnego. Wobec bardziej
optacalnych, bo technicznie lepiej dopracowa-
nych metod otrzymywania wegla drzewnego,
tradycyjny wypat zanika, coraz bardziej stajac
sig raczej atrakcjq turystyczna.

Powstaty w procesie zgazowania drewna gaz
zawiera wodor, tlenek wegla i troche metanu oraz
azot i dwutlenek wegla. Trzy pierwsze z wymie-
nionych produktow gazowych to sktadniki palne.
Wartos$¢ opatowa gazu drzewnego jest jednak nie-
duza, kilka razy nizsza niz warto$¢ opatowa gazu
ziemnego.

Gaz drzewny, wykorzystywany jako paliwo
energetyczne, wytwarzany jest w kottach
zgazowujgcych drewno i wtedy wypetnia wa-
runki spalania ekologicznego. W kottach takich
podgrzewane drewno (koniecznie dobrze wysu-
szone) wydziela gaz drzewny, ktory jest spalany
w komorze kotta. W tego typu kottach mozliwe
jest osiagniecie bardzo wysokiej sprawnosci,
gdyz zachodzi tu wypalenie prawie wszystkich
sktadnikow palnych.

Nowoczesne kotty oparte na tej technologii
maja dodatkowo wazny element — posiadaja
wbudowane zbiorniki akumulacyijne. Zbiorniki te
moga gromadzi¢ wytworzone ciepto i z opoznie-
niem, kiedy w kotle zakonczony zostat proces
spalania, oddawac to skumulowane ciepto do
otoczenia. Takim zasobnikiem buforujgcym
ciepto jest zwykle zbiornik wodny wyposazony
w wezownice, spetniajacy funkcje dodatkowego
wymiennika ciepta z otoczeniem. Kotty zgazo-
wujace drewno uwaza sig za urzadzenia w petni
proekologiczne.

prof. dr hab. inz. Stanistaw Htawiczka
Fot. Stanistaw Htawiczka
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Owatly morskie

Przedstawiam artykut dotyczacy owadéw, ktorych hiologia zwiazana jest czesciowo lub catkowicie z worda morska.

wady stanowig najliczniejsza

gromade stawonogow, a zarazem

wszystkich  organizmow. Jest

to grupa niezmiernie ciekawa

i zréznicowana. Obecnie znanych
jest 1,5 min gatunkéw owadoéw. Szacuje sie,
ze stanowi to 20 proc. wszystkich dotychczas
opisanych.

Owady zasiedlajg wszystkie biotopy. Moze-
my je spotkac¢ od rownika az po bieguny. Przy
czym najwigksza roznorodnosc jest na rowniku,
a kierujac sig w strong biegunow — réznorod-
nosc ta spada.

Najwigcej nieopisanych gatunkéw Zyje
w lasach deszczowych. Na pustyniach z kolei
mozemy spotkac przedstawicieli: prostoskrzy-
dtych, tegopokrywowych, btonkoskrzydtych
i pluskwiakow. Niektore motyle i wazki przy-
wiane monsunami fruwaja nad Himalajami,
kilka gatunkow bezskrzydtych mozemy spotkac
na wyspach w okolicach Antarktydy. Pewne
gatunki wystepuja w tak prymitywnych niszach
jak stone wody wulkaniczne czy nawet ropa
naftowa.

Wiele z nich zasiedlito wody stodkie, sto-
nawe i stone. 7yja na i pod woda. W Morzu
Baltyckim (niskie zasolenie wod) zyje chrzgszcz
— jeziornica. Ciekawym przyktadem jest row-
niez rodzaj Halobates (Heteroptera: Gerridae,
Halobatidag) nalezacy do rzedu Hemiptera.
Do niego zaliczamy jeszcze podrodzaj Hilliella.
Zyje on jedynie na powierzchni wody morskie]
i oceanicznej. Nisza ekologiczng tego rodzaju
sa wody stonawe i stone wszechoceanu. Zaden
owad nie zasiedlit gtgbin i dna oceanu.

Owady ulegty najsilniejszej ewoluciji gtdwnie
na ladach. Jednak 30 tys. gatunkow zasiedlito

Srodowiska wodne, co stanowi 3 proc. z nich.
Tylko 250-350 gatunkéw zamieszkuje morza
i oceany. Gtéwnie ich cze$¢ przybrzezna. Jest
to okoto 0,03 proc. Tylko 5 gatunkéw zyje na
peinym oceanie.

W sumie z wodami stonymi zwigzanych
jest 16 rzedow owadow. Artykut ma na celu
wskazanie réznorodnosci i przystosowania
owadow do zycia w réznych strefach morz.

Strefa przybrzeina stwarza najodpowied-
niejsze warunki do wystgpowania owadow.
S3 to migdzy innymi: skoczogonki, widelnice,
muchowki, btonkoskrzydte i chrzaszcze. Nie
maja one zdolnosci do oddychania tlenem roz-
puszczonym w wodzie morskiej. Jest to zwig-
zane z odpowiednig temperaturg, natlenieniem,
zasoleniem, ptywami i dostgpnoscig pokarmu.
Oprécz ptycizn morz strefa ta obejmuje takze
stone bagniska i jeziora przybrzezne, estuaria,
laguny i namorzyny.

Najliczniejszg grupg owaddw s3 muchowki,
ktérych wystgpowanie moze by¢ zwigzane ze
zdolnoscig larw do osmoregulacji. Polega ona
na zapobieganiu ucieczce wody z organizmu.
Muchowki tej strefy moga jednak przenosic
choroby, na przyktad malarig, zottg febre i le-
iszmaniozy. W strefie ptywow mozemy spotkac
muchowke Clunio marinus. Jej cykl zyciowy
zalezny jest od faz Ksigzyca. Podczas odptywu
owad wykluwa sie z jaja, przepoczwarza, szuka
partnera, kopuluje i sktada jaja. Wszystko to
dzieje sie zaledwie w przeciggu niewielu godzin,
czyli do nastepnego przyptywu.

Maty, drapiezny chrzaszcz z rodziny ku-
sakowatych Bledius spectabilis kopie norki
w piasku, aby unikng¢ wody podczas przyply-
wu. Stuzg one takze jako putapki do chwytania
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pokarmu. Zyje on na brzegu, a jego najwigksza
aktywnos$¢ przypada na stany niskiej wody.

Owady zyjace w tej strefie wytworzyty rézne
strategie ochronne przed zalaniem przez wode,
na przyktad kopanie korytarzy o waskich szcze-
linach, otaczanie sie kieszeniami powietrznymi
albo po prostu ucieczka.

Jednym z owadow plywajacych przy
powierzchniach skalistych Brytanii jest nie-
bieskoszary, maty, bezskrzydly owad Anurida
maritima. Owadem bezskrzydlym  zyjacym
wokot wybrzezy Brytanii, ktory ukrywa sie
pomiedzy szczelinami skalnymi w czasie przy-
plywu, jest Petrobius maritimus. Zywi sie de-
trytusem. Przestraszony bardzo szybko ucieka,
a nawet podskakuje. Innym owadem zyjacym
przy powierzchni ptywow, nalezacym do rzedu
btonkoskrzydtych, jest Osmia aurulenta. Jego
gniazda znajduja sie w opuszczonych muszlach
Slimakow.

Jeszcze kilka lat temu w Morzu Baltyckim
mozna byto spotkac stonke jeziornice Macro-
plea mutica. Dzi$ jej wystepowanie w wodach
Battyku jest bardzo watpliwe z powodu zbyt
duzego zanieczyszczenia. Macroplea zyta
w wodach przybrzeznych i zwigzana byta
z gatunkami roslin z rodzaju Zostera. W czasie
niekorzystnych warunkow opuszczata wody
stonawe i wychodzita na brzeg [4].

Morze Baltyckie jest niewielkim zbiorni-
kiem wodnym o matym zasoleniu, przybrzez-
nym, stosunkowo mitodym, polodowcowym,
0 dosy¢ niskich temperaturach wod (w zimie
zamarzajacym). Male zasolenie wod zwig-
zane jest z nieduza powierzchnia parowania,
doptywem stodkich rzek europejskich oraz
mata wymiang wod z wszechoceanem - tylko
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przez Ciesniny Dunskie. Dlatego zwane jest
czasem takze jeziorem i ta nazwa jest trafna,
gdyz zyjq tam organizmy typowo stodkowod-
ne oraz stonowodne. Najwigksze zasolenie
wod wystepuje w okolicach Wyspy Bornholm
i Ciesnin Dunskich, a najnizsze w Zatoce
Botnickiej. Flora i fauna tamtych rejondw nie
rozni sie od stodkowodnej jeziornej. Ze wzgledu
na niewielka powierzchnig wymiany wod Morze
Battyckie nalezy do bardzo zanieczyszczonych,
wystepuja tutaj podwodne pustynie siarkowe,
gdzie praktycznie nie ma zycia. Ale mimo
to w Battyku i na jego wybrzezu zyja ciggle
gatunki bardzo ciekawe, rzadkie, gina-
ce — godne zwrdcenia na nie uwagi [1]. Na
wybrzezu Morza Battyckiego s3 one posSrednio
lub bezposrednio zwiazane ze Srodowiskiem
wodnym. Najliczniejsze s3 tutaj dwuskrzydte
(Diptera), czyli muchowki. Sktadaja one jaja
w wyrzuconych przez morze plechach wodo-
rostow, a zerujg w porastajacej wydmy roslin-
nosci. Przyktadem takiej muchowki jest Fucellia
tergina zyjaca w strefie tak zwanego oprysku,
czyli w miejscu, gdzie fale rozbijaja sie o brzeg.

Innym przyktadem muchowki zyjacej na
granicy dwoch nisz ekologicznych (ekotonia)
morza i ladu sa ochotkowate (Chironomidae).
Jako nieliczne owady ich larwy sg zdolne do
rozwoju i wzrostu zakopane w piasku i mule
kilka metrow w gtab morza.

Czestymi mieszkaicami plaz i wybrzeza mo-
rza, szczegolnie tam, gdzie las graniczy z plaza,
s3 btonkoskrzydte (Hymenoptera). Wystepo-
wac tam moga réwniez oSy, pszczoty i trzmiele.
Miatem okazje przekonac sig¢ o obecnosci tych
owadow w strefie przybrzeznej w Chtapowie
koto Wiadystawowa, kiedy wychodzac z Lisie-
go Jaru, uzadlita mnie catkiem niespodziewanie
pszczota. Byto to bolesne przezycie.

Duzg grupg owadéw zwigzanych ze strefg
przejSciowg morza i ladu s chrzaszcze
(Coleaptera). Moga sig tam znajdowaé wbrew
swojej woli, na przyktad zdmuchiwane z pobli-
skich {3k, lasow. Dryfuja po wodzie, chodza po
piasku, a takze — niestety — po kocach plazo-
wiczéw. S to: stonka, ztotka jasnotowa i bie-
dronki. Na plazach czgsto mozna sie natknac
na biegajacego trzyszcza piaskowego (Cicin-
dela hybrida). Jest on przyktadem chrzaszcza
drapieznika [5]. Jeden z gatunkow chrzaszczy
stonkowatych z rodzaju jeziornica Macroplea
mutica (F) zeruje w wodach czesciowo za-
solonych, na lisciach grzesli morskiej Ruppia
maritima. Ten niewielki owad (4,5-6 mm dtugo-
Sci) spotykany byt takze na rdestnicy nitkowatej
Potamogeton filiformis, tasiemnicach: morskiej

Zostera maritima i kartowatej Z. nana oraz na
zametnicy Zannichellia sp. i wywtoczniku kto-
sowym Myriophyllum spicatum L. Schronienie
znajduje w plytkich wodach o gtebokosci od
25-100 cm, praktycznie przebywajac caty czas
pod woda lub przy dnie [2]. Nie potrafi ptywac
ani latac. Do rosliny przyczepia sie za pomoca
pazurkow. Jego zycie larwalne jest stabo po-
znane. Jeziornica drazy swe korytarze w skorze
innych zwierzat, w tkankach liSci czy twardym
drewnie drzew. Na potudniowych wybrzezach
Baltyku znana byta od Danii do Polski. To gatu-
nek zasiedlajacy pobrzeza Morza Ponocnego,
Battyckiego, Srodziemnego i Kaspijskiego,
zasolonych jezior (Balaton, Balia Alba, Issyk-
-Kul) oraz czgsci dorzecza Syr-darii. W Polsce
chrzaszcz ten towiony byt na Pomorzu Zachod-
nim oraz na brzegach Zatoki Gdanskiej. Nalezy
on do wielkich rzadkosSci faunistycznych i jest
prawdopodobnie gatunkiem ginacym (Warcha-
towski 1971). Aktualne badania prowadzone
przez Niemcow mowig, iz gatunek ten w Polsce
mogt catkowicie wyging¢ badz znajduje sie na
skraju egzystencji (Borowiec L. — informacja
ustna).

Wszystko to spowodowane jest rosngcym
zanieczyszczeniem wod przybrzeznych Morza
Battyckiego. Czynnik ten wplywa na obnize-
nie populacji roslin zywicielskich, z ktorymi
nieodzownie zwigzana jest jeziornica rupiowa.
Przy statym stresie Srodowiskowym gatunek
ten, wybitnie stenotopowy, ma mate szanse na
przezycie. Znajduje si¢ pod ochrong Scista, lecz
jego znane stanowiska nie znajduja sig w ob-
szarach chronionych. Jednak w Szwecji i Fin-
landii nie odnotowano spadku, wiec gatunek
ten nie jest tam w ogdle zagrozony. Jeziornica
jest gatunkiem chrzaszczy lisciowych pod-
rodziny Donaciinae. Uwaza si¢ go za gatunek
palearktyczny, ale mozna go rowniez spotkac
w Europie Srodkowej i w Turciji. Gatunek po raz
pierwszy odkryt i opisat w 1792 roku Johan
Christian Fabricius w Anatolii Wschodnigj [3].

Niektore gatunki motyli  spotykamy
w ujsciach rzek, na przyktad Acentria ephe-
merella. Gatunki z rodzaju Crambidae zyja
w stonawych jeziorach Australii i Ameryki Pot-
nocnej. Gatunek Elophila nymphaeata zaobser-
wowano w stonawej lagunie Morza Czarnego.
W strefie tej mozna takze spotkac przedstawi-
cieli owadow bezskrzydtych. Jednym z nich
jest niebieskoszary Anurida maritima, ktdrego
zobaczy¢ mozna u wybrzezy Brytanii. Podobnie
jak poprzednik Petrobius maritimus jest bez-
skrzydty, zyje pomiedzy szczelinami skalnymi,
a jego pozywieniem jest detrytus.
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Zdecydowanie mniej owadow w porow-
naniu z obszarami przybrzeznymi wystgpuje
w strefie otwartej toni morskiej. Nartniki
z rodzaju Halobates zyja na powierzchni wody,
stanowigc element neustonu. Do rodzaju zali-
czamy 106 gatunkow, z czego 5 Zyje tysiace
kilometrow w gtab oceanu, a pozostate zyja po-
migdzy glonami i wodorostami wod przybrzez-
nych i szelfowych. Rodzaj Halobates zostat
opisany przez Estonczyka Johanna Friedricha
von Eschscholtza w 1822 roku. Zaliczyt on wte-
dy do niego trzy gatunki: H. micans, sericeus
i flaviventris. Nastgpne gatunki zostaty opisane
w 1867 roku. Juz wtedy podroznik Murray za-
obserwowat sposdb odzywiania sig tego rodza-
ju. W roku 1883 znanych juz byto 11 gatunkow.

Przedstawiciele rodzaju Halobates zyja zwy-
kle w cieptych i dobrze zasolonych wodach.
Zamieszkuja gtéwnie wody Oceanu Spokojnego
i Indyjskiego, a tylko jeden gatunek — Halo-
bates micans — zyje na Oceanie Atlantyckim.
Przyczyn tego zjawiska moze by¢ wiele: wiek
Atlantyku (jest to najmitodszy ocean), brak
raf koralowych oraz gatunkéw z rodzaju:
Acropora, Porpita, Physalia i Salpa. Kopalne
Slady w baftyckim bursztynie wskazuja na wy-
stepowanie wymienionego rodzaju na wodach
naszego morza. Pluskwiaki te liczg od 3,5 do
6,5 mm. Ich ciato zbudowane jest z grubego
i krotkiego odwtoka, ktory ma kolor: brazowy,
szary, srebrzysty lub czarny. Niekiedy na ich
ciele mozna zaobserwowac roznokolorowe
plamy. Na powierzchni oskorka wystepuja
hydrofobowe wioski, ktore chronig przed prze-
moczeniem oraz pomagaja w utrzymaniu sie na
powierzchni wody. Ich skrzydta sa silnie zredu-
kowane. Owady te charakteryzuja sig dtugimi
odndzami, ktore utatwiajg im utrzymanie sig na
powierzchni wody. Druga i trzecia para odnozy
stuzy do ptywania.

Pluskwiaki te poruszaja sie w specyficzny
Sposob, wykorzystujac napiecie powierzchnio-
we czasteczek wody. W procesie tym sa nie-
zbgdne wachlarzowato sktadane szczecinki na
nogach, ktére pomagaja przy slizganiu sie po
tafli wody. Gdy trzecia para zapada sig, zacho-
dzi odbicie i ruch do przodu. Owady te moga
poruszac sie tylko w jednym kierunku. Aby go
zmieni¢, musza sig zatrzymac i odwrocic. Moga
osiggac predkos¢ 0,1-1 m/s, $rednio poruszaja
sig z szybkoscig 0,8-0,9 m/s. Podczas prze-
mieszczania podskakuja (z ang. sea skater). Sa
z reguly aktywniejsze w nocy anizeli w dzien.
Narzad Johnstona pomaga im przy nawigacii
i zapobiega zderzaniu sie ze soba podczas
ptywania. Przedstawiciele rodzaju Halobates
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foto: http://pl.fotolia.com/

ELCU) Drapiezny Roslinozerny Detrytusofag Pasozyt
Ochlerotatus sollicitans +
Clunio marinus +
Bledius spectabilis +
Macroplea mutica +
Acentria ephemerella +
Elophila nymphaeata +
Anurida maritima +
Petrobius maritimus +
Halobates sp. +

Tab. 1. Preferencje troficzne wybranych owadow morskich

s3 drapieznikami, zywig sie meduzami, sko-
rupiakami, zooplanktonem i mtodymi rybami,
a wiele z nich zjada koralowce rafotworcze.
Owady te sktadaja jaja wielkosci 0,2-1 mm
do ptywajacych przedmiotow takich jak pioro,
muszla oSmiornicy albo na powierzchni ciat
innych zwierzat. Wystepuje 5 stadiow larwal-
nych, a rozwoj przebiega bez przeobrazenia.
Populacje sa w wigkszosci tworzone przez
samice.

W strefie dennej brak jest jakichkolwiek
owadow. Jest to najprawdopodobniej zwiazane

z nadmierng ucieczka wody z organizmu owada
- g

(osmoza), bardzo duzym ciSnieniem parcjal-
nym, brakiem miejsc do rozmnazania, bardzo
mata iloscia roslin okrytozalazkowych, nie-
zdolnoscig owadéw do oddychania pod woda
(system tchawkowy) oraz brakiem odpowied-
nich kwasow 18-weglowych w sktadnikach
pokarmowych, a takze konkurencja ze strony
skorupiakow.

Rodzaj ten (Halobates sp.) jest bardzo cie-
kawy i godny dalszych obserwacji ze wzglgdu
na swoja biologig. Zaden z dzisiaj zyjacych
przedstawicieli Hexapoda nie zajmuje tego bio-
topu — stonej wody oceanicznej. Zaden nie ma
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tylu endemitéw. Godny uwagi jest ich sposob
poruszania wykorzystujacy whasciwosci fizycz-
ne wody, a takze wystepowanie hydrofobowych
wioskow na catym ciele, ktore chronig przed
woda i pomagajg przy ptywaniu. Ciekawy jest
takze sposob odzywiania, rozrodu i rozwoju.
Badania nad tym rodzajem powinny by¢ dalej
prowadzone, poniewaz wiele gatunkow jest
jeszcze nieopisanych przez nauke, a takze nie-
wiele wiemy o etologii tych owadow.

Owady, pomimo tak duzej dominacji, nie
potrafity skolonizowa¢ morz i oceandw. By¢
moze jest to zwigzane z tym, Ze ich przodek
byt organizmem ladowym, a moze ze zbyt duza
konkurencja ze strony morskich organizmow.
Na to pytanie nie jestesmy teraz w stanie jedno-
znacznie odpowiedziec. Probe wyjasnienia tego
problemu podieta sig brytyjska fizjolog 8. Mad-
drell. Wedtug niej system oddychania owadow
Swietnie dziata na ladzie i sprawia to, ze owady
staja sie tatwym lupem w morzach. Uwaza
takze, ze pecherzyki powietrza w ciele nurku-
jacego owada pekatyby i caty system tracheoli
przestatby dziatac. Dlatego nie obserwuje sie
owaddw zyjacych w gtebinach oceanow [6].

Rafat Simon

entomolog, przyrodnik,

nauczyciel przedmiotéw przyrodniczych

w szkotach na Slasku,

absolwent Wydziatu Biologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego

oraz studiow doktoranckich w Instytucie
Zoologii na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Jagielloniskiego
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Prezentacje i

wspotpraca

ORGANIZACJA ODZYSKU OPAKOWAN SA

TPEKOPOL

Onakowania — Rekopol odpowiada na pytania

ekopol Organizacja Odzysku Opakowarn

S.A. realizuje w imieniu przedsigbior-

cow wprowadzajacych do obrotu

produkty w opakowaniach obowigzek

recyklingu tych opakowan, sprawoz-
dawczosci w tym zakresie do urzedu marszatkow-
skiego oraz obowiazek prowadzenia publicznych
kampanii edukacyjnych.

Jednak to na przedsigbiorcy spoczywa migdzy
innymi obowigzek prowadzenia ewidencji opakowan,
ktore podiegaja wyzej wymienionym kwestiom.

Niestety zagadnienia prawne dotyczace gospodar-
ki odpadami czesto budza wiele watpliwosci. Dlatego
Rekopol 000 postanowit rozpocza¢ serig porad: py-
tan, ktdre czesto pojawiaja si¢ w rozmowach przed-
sighbiorcow z naszymi ekspertami, i odpowiedzi.

Ponizej wyjasniamy kilka nurtujacych kwestii.

Pytanie: Czy ulotki reklamowe produktu Iub
gazetki z oferta hurtowni czy sieci sklepow to tez
opakowanie zgodnie z definicja?

Odpowiedz: Nie sa to opakowania, sg to produkty
wydawane klientom. Jesli jednak te produkty sa
w opakowaniu, to te opakowania podlegaja obowiaz-
kowi uzyskania poziomow recyklingu.

Pytanie: Czy owijki paletowe (materiaty POS),
ktore buduja ekspozycig paletowa w sklepie, s opa-
kowaniem wymagajacym zgtoszenia?

Odpowiedz: To zalezy, jakiego rodzaju sa to mate-
rialy i w jaki Sposob wspieraja sprzedaz produktow.
Potrzebna tutaj jest szczegotowa analiza konkretnego
produktu POS z uwzglednieniem sposobu dystrybuci.

Pytanie: Czy szpula, na ktérg nawinieta jest ta-
$ma, folia, ni¢, tez jest opakowaniem?

OdpowiedZ: Tak, w rozumieniu ustawy sa to
opakowania.

Pytanie: Kiedy obowigzek nalezy do dostawcy
gadzetow reklamowych oraz toreb z nadruko-
wanym logo, a kiedy do zamawiajacego gadzety
reklamowe i torby ze swoim logotypem?

Odpowiedz: Uzyskiwanie poziomow recyklingu
dotyczy opakowari, ktore wprowadzane Sg do
obrotu wraz z produktem. W tym przypadku wigc
obowiazek recyklingu leZy po stronie przedsigbior-

¢y, kiory do torby wiozy swoj produkt i wyda go
klientowi (ptatnie lub bezptatnie). Jesli jednak cho-
azi 0 opakowania toreb z nadrukiem, to obowigzek
Jjest po stronie zlecajacego druk toreb z logo.

Pytanie: Czy jesli towar wysytany jest za granice
(wczesniej przywieziony z zagranicy lub wytworzo-
ny przez firme), to nalezy odliczy¢ te mase od masy
opakowan wprowadzonych na rynek?

OdpowiedZ: Opakowania produktow wysytanych
Zza granice nie podlegaja obowigzkowi uzyskania po-
ziomow recyklingu w Polsce. Jesli wiemy, Ze jakies
opakowania wyjechaty za granice (z produktem),
to wzgledem tych opakowan nie uzyskuje sig po-
Ziomow recyklingu. Wywoz za granice moZe zrobic
inny przedsigbiorca, ale powinni miec Paristwo
w takim przypadku od tego przedsigbiorcy doku-
menty potwierdzajace wywoz.

Pytanie: Importujac surowce na paletach, czy
palety nalezy wlicza¢ do opakowar wprowadzanych
na rynek, cho¢ potem sa dalej wykorzystywane?

OdpowiedZ: Jesli palety w tym samym roku
kalendarzowym nie wyjada za granice, tylko sa
uzywane w Polsce, to tak, podlegaja obowiazkowi
uzyskania poziomow recyKklingu.

Pytanie: Firma wytwarza duzo produktow pod
markami wiasnymi klientow. Kto w takiej sytuacji
odpowiada za wprowadzenie opakowania? Firma
produkujaca czy wiasciciele danej marki?

OdpowiedZ: Podmiotem odpowiedzialnym za
uzyskanie poziomow recyklingu sa w tym przy-
padku wiasciciele marki, zlecajacy produkcje pod
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wfasng marka.

Pytanie: Firma wytwarza produkty w opako-
waniach dla sieci restauracji (klienta). Na opako-
waniach nie ma marki. Czy wprowadzajagcym na
rynek jest firma produkujaca, czy ta siec restauracii
(klient), na zlecenie ktorej realizowana jest produkcija
débr?

OdpowiedzZ: Jesli jest to produkcja na zlecenie
(klient nie kupuje tego, co jest na magazynie, tylko
wydaje zlecenie na wyprodukowanie produktu we-
alug wilasnych wytycznych), to odpowiedzialnym
beazie klient. Jezeli firma produkujaca sprzedaje
klientowi wyprodukowane produkty, a nie ma na
nich marki wiasnej klienta, to wowczas ona jest
odpowiedzialna za wprowadzenie.

Pytanie: Kiedy mowimy o wprowadzeniu opako-
wania do obrotu? Czy to samo opakowanie, zanim
trafi do klienta finalnego, jest raportowane wielokrot-
nie w faricuchu produkcyjnym?

OdpowiedZ: Kazde opakowanie powinno by¢
rozliczone tylko raz — przez przedsigbiorce, ktory
Jjako pierwszy udostgpnia produkt w opakowaniu na
terenie kraju celem dystrybucji lub sprzedazy. Tak
wiasnie zdefiniowane jest w ustawie wprowadzenie
do obrotu — jako pierwsze udostepnienie na terenie
kraju.

W przypadku innych nurtujgcych kwestii
dotyczacych obowigzkéw zwigzanych z gospoda-
rowaniem opakowaniami i odpadami opakowanio-
wymi z nich powstajgcymi zachgcamy do kontaktu
z ekspertami Rekopolu — www.rekopol.pl.
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INTARG

Czym jest INTARG® EKO?

To specijalna strefa utworzona w ramach Mig-
dzynarodowych Targéw Wynalazkow i Innowacji
INTARG® dla promowania proekologicznych roz-
wigzan dla rozwoju zréwnowazonej gospodarki.

Skad pomyst na powstanie INTARG® EKO?

Coraz prezniej rozwijajg sig¢ branze dziatajace
na rzecz ochrony Srodowiska, a inwestycje opar-
te na tych branzach notujg coraz wigksze zyski.
Takie inwestycje w wiekszym stopniu promuja wiec
zrownowazone dziatalnosci — migdzy innymi — z zie-
lonych branz: energii odnawialnej, efektywnosci
energetycznej, gospodarki wodg czy tez gospodarki
odpadami.

Jaka jest korzysc z promowania ekorozwigzan?

Warto promowac ustugi i produkty, ktore za-
pobiegaja szkodliwemu wptywowi na Srodowisko
lub niwelujq ten problem. Prognozuije sig, ze woda
moze by¢ w najblizszych latach towarem coraz
bardziej deficytowym. W zwigzku z tym nalezy po-
szukiwac rozwigzan dystrybucji wody, uzdatniania
wody oraz optymalizowania infrastruktury wodnej.
Zielona transformacja promuje rozwigzania w zakre-
sie odnawialnych Zrodet energii: energii stonecznej,
wiatrowej, wodnej, geotermalnej, biomasy, a takze
biopaliw.

Perspektywiczny jestrowniez sektor efektywnosci
energetycznej i firmy specjalizujace sig w technolo-
giach ogrzewania, zarzadzania energig, oSwietlenia,
silnikow i paliw, ktore zmierzaja do zmniejszenia po-
boru energii. Szacuje sig, ze dynamicznie rozwija¢
sie bedzie rowniez sektor gospodarki odpadami,
w ktdrym dziatajq przedsigbiorstwa zajmujace
sie recyklingiem, utylizacjg odpadéw, gospodarkq
sciekami oraz kompostowaniem.

Coraz wigcej dziatalnosci podaza za koncepcja
Zrownowazonego rozwoju, kiorej celem jest zapew-
nienie trwatej poprawy jakosci Zycia wspotczesnych
i przysztych pokolen przez odpowiednie ksztattowa-
nie proporcji pomigdzy kapitatem ekonomicznym,
ludzkim i przyrodniczym.

Ekorozwigzania to trend czy koniecznos¢?

Juz wkrétce Polska bedzie zobowigzana do
wdrazania rozwigzan na coraz wigksza skalg, ktd-

wspotpraca

INTARG® EKO

w ramach Miedzynarodowych Targow Wynalazkow i Innowacii

INTARG® 2023
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re s3 zgodne ze strategiami ESG (Environmental,
Social and Governance). Dlatego juz teraz warto
zbadac rynek i podejmowac decyzje zgodnie z obo-
wigzujgcym ustawodawstwem i rekomendacjami
podmiotow wspierajgcych zrownowazony rozwoj.

Dlaczego INTARG® EKO to najlepsze miejsce
dia Ciebie?

Strefa INTARG® EKO, wspierana przez Polskq
Izbe Ekologii, ma na celu promowanie produktow,
technologii i rozwigzan, ktore zwigkszaja pozycje
rynkowa firm, dostgp do preferencyjnych inwestycji
oraz umozliwiajg dostep do zewnetrznych rynkow
i najmocniejszych kontrahentow.

Do sektora INTARG® EKO zapraszamy firmy
dziatajace w zakresie — miedzy innymi — gospodarki
komunalnej, przedstawicieli sektora wodno-Scieko-
wego, energetyki i cieptownictwa, przedsigbiorstwa
i inwestoréw z branzy OZE oraz budownictwa,
a takze instytuty naukowo-badawcze, parki nauko-
wo-technologiczne, inkubatory przedsigbiorczosci,
firmy doradcze, instalatorow, projektantow, archi-
tektow, zaktady przemystowe, rolnikdw i lesnikow,
uczelnie wyzsze oraz wszystkich, kiorzy tworza
rozwigzania dla zréwnowazonego rozwoju.

Strefa INTARG® EKO to czes¢ wigkszego
wydarzenia, jakim sg Migdzynarodowe Targi Wy-
nalazkow i Innowacji INTARG®. To renomowane
Swiatowe targi — forum spotkan przedstawicieli
Swiata nauki, przemystu oraz biznesu. Tak samo jak
w latach ubiegtych, tak i w biezacym roku zaprezen-
towane zostang tam wynalazki i innowacyjne roz-
wigzania (produkty, technologie i ustugi) z roznych
branz i dziedzin. Targi zgromadza tez reprezentantow
biznesu, administracji, organizacji pozarzadowych,
mediow. Wspélnym przestaniem Targow jest pro-
mocja wynalazkéw i innowacji, ktére przyczynig
sig do poprawy stanu Srodowiska, jako$ci nasze-
go Zycia, zdrowia i bezpieczenstwa oraz znajda
zastosowanie w réznych sektorach przemystu. Jak
co roku wydarzenie wspierane jest przez czotowe
instytucje krajowe i migdzynarodowe.

Program

Targi obfitowac bgda w wiele imprez towarzysza-
cych, migdzy innymi: sesje branzowe, prezentacie,

Ekologia

Migdzynarodowe Centrum Kongresowe w Katowicach

konferencje, spotkania biznesowe, galg finatowa
KONKURSU INTARG®, gale finatowe konkurséw:
LIDER INNOWACJI® oraz MEODY WYNALAZCA.
Planowany jest rowniez networking cocktail.

Konkurs INTARG. Nagrody

Wystawcy Targbw maja mozliwoSC zgtoszenia
prezentowanych wynalazkow i innowacji do Kon-
kursu INTARG, w ramach ktérego zostang one pod-
dane ocenie migdzynarodowego jury. W czasie gali
finatowej wrgczone zostang prestizowe nagrody
i wyrdznienia (m.in.: Grand Prix, puchar Prezesa
Zarzadu Polskiej Izby Ekologii, medale platynowe,
zlote, srebrne i brazowe, statuetki godta promo-
cyjnego LIDER INNOWAGJI). Zostang nimi wyrdz-
nione innowacyjne produkty najwyzszej jakosci,
nowoczesne i wytworzone w oparciu 0 najwyzszej
klasy technologie. Selekcja zakwalifikowanych do
konkursu rozwigzan zostanie dokonana po wni-
kliwej ocenie miedzynarodowego jury. Przyznane
nagrody bedg potwierdzeniem doskonato$ci pro-
duktu i w konsekwencji elementem jego promocji
na rynku.

Zaproszenie do wspotpracy

Zainteresowanych zapraszamy nie tylko do
udzialu w wydarzeniu w charakterze wystaw-
cy, lecz rowniez do aktywnej wspotpracy przy
realizacji i promocji kolejnej edycji Targow
INTARG® jako partner, sponsor czy organizator
wiasnego wydarzenia (konferencii, panelu dysku-
syjnego i innych). Celem takiej wspotpracy jest
podwyzszanie satysfakeji z udziatu w Targach
wszystkich ich uczestnikow oraz coraz sku-
teczniejsza prorynkowa promocja wynalazkow
i innowacyjnych rozwigzan, ze szczegdlnym
uwzglednieniem rozwiazan na rzecz zrwnowa-
Zonego rozwoju.

Wiecej o wydarzeniu na www.intarg.haller.p/
Zgtoszenia do uaziatu w Targach przyjmujemy do
25 kwietnia 2023 r.

Zainteresowanych prosimy o kontakt z Panig
Agnieszka Passia:

tel.: 32 203 71 03; +48 690 096 223;

e-mail: a.passia@haller.p/
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ZNAJDZ PARTNERA BIZNESOWEGO DLA SWOICH
ROZWIAZAN

XVI MIEDZYNARODOWE TARGI
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zielone odnawialne pasywne ekologiczny
technologie  Zrédta energii budownictwo  transport




22. edycja Konkursu

EKOLAURY/S)

2023 Polskiej Izby Ekologii

Od 2002 r. Polska Izba E|<o|ogif 7 sukcesem organizuje Konkurs EKOLAURY,

promujagc  najefektywniejsze i ekoinnowacyjne dziatania i prace IS
podejmowane na rzecz ochrony $rodowiska. Konkurs ma zasieg |
ogc’>|nopo|s|<i i skierowany jest do przedsi@biorstw, instytucji, organizacji “:, ‘
pozarzadowych, samorzadéw, uczelni oraz instytutéw. ‘
Rada Polskiej Izby Ekologii oglosita 22. edycje Konkursu EKOLAURY. j {3 ::
Do 30 czerwca 2023 r. mozna zglaszaé wnioski w nastepujacych & l e
kategoriach: " il I f__;.gl‘ |

« Gospodarka wodno-éciekowa, gospodarka wodami opadowymi
i roztopowymi,

» Gospodarka odpadami, gospodarka o obiegu zamknietym, w tym
zréwnowazona gospodarka zasobami mineralnymi,

» Ochrona powietrza atmosferycznego,

» Ochrona i adaptacja do zmian klimatu,

» Edukacja ekologiczna,

» Ochrona  powierzchni  ziemi, rewitalizacja  terenéw
zdegradowanych,

« Ochrona przyrody, zwiekszanie bioréznorodnosci i rozwdj
terendw zielonych, '

» Odnawialne zrédfa energii, X eh

» Gmina, powiat, zwigzek komunalny przyjazne srodowisku,
 Caloksztalt dziatalnosci na rzecz ochrony srodowiska, klimatu .
i gospodarki wodnej, b3
¢ Zrownowazony transport, Zetign '

« Technologie i produkty dla zréwnowazonego rozwoju. ;

ORGANIZATOR

&

olska Izba Ekologii

pie.pl
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ZBIERANIA, TRANSPORTU, RECYKLINGU
ODPADOW OPAKOWANIOWYCH

Polska Izba Ekologii

40-009 Katowice, ul. Warszawska 3

tel. +48 / 32 253 51 55, tel. kom. 501 052 979
e-mail: pie@pie.pl

www.pie.pl, www.facebook.com/PolskalzbaEkologii/
www.linkedin.com/company/polska-izba-ekologii




