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Instytut Technologii Paliw i1 Energii
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Instytut Technologii Paliw i1 Energii

Badania wspotspalania odpadow w cieptownictwie i energetyce

Rok Firma Odpad Kociot
L odpady z instalacji strzepienia i
2018 CMC Poland Sp. z 0.0., Zawiercie wrakéw samochodowych WR-25
2017 Zaktad Cieplny w Raciborzu paliwo alternatywne WR-25
MAKPOL Recykling Sp. z. o0.0.
2016 W Llj/blihc?u . paliwo alternatywne WR-25
. e HKRST 10N
2015 BIONOR Sp. z 0.0. Gniezno kompost z osadéw $ciekowych (14,9 kW)
i . ustabilizowane komunalne
2012 K oi?vgn?:%r::l;gosl Enggg%/:?c,)w osady Sciekowe, makulatura BB-1150
) T i state paliwo wtérne
2010 ENERGETYKA&E%'?ZUTA Sp. zo.0., paliwo alternatywne OF-100
2009 VKN Polska Sp. z 0.0. odpady z papieru i kartonu OR-10
MASONITE Polska ptyty drewnopochodne
2008 S0 26 @, 7 A (MDE i HDF) SUGAT CS 5000
. . . paliwo alternatywne
2006 Zespot Elektrocieptowni Bytom S.A. el eEnE kotty pytowe
2005 EC Wybrzeze Gdansk osady $ciekowe OP-230
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Populacja Polski — 2021 r.

Ludnoé¢ na km*
Population per km”

B 251 - 355
B 151 - 250
I 126 - 150
[ 101-125
[ ] 76-100
[ ] 57- 75

Polska Poland = 121

Ludno$é w min
Population in million
T 1.0

— 0,8

T 0,6

T 0.4

T 0,2

— 0,0

Polska Poland = 37,9

Ludnos¢ w wieku:

Population at age:
poprodukcyjnym
post-working
produkcyjnym
working
przedprodukcyjnym
pre-working

woj. slaskie — 4,46 mIin mieszkancéw
Zrédto: GUS
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Odpady komunalne wytworzone w 2021 r.

POLSKA
POLAND
136736 tys.t
thousand
tonnes
tys.t
thousand
tonnes

I 100
0
woj. wielkopolskie

Na 1 mieszkarica w kg IIIlIIIIIlIII
In kg per capita

B 421-435

P 381-420 woj. élaskie -

e AR

[ ] 301-340

o i VA

recykling: 32,2%
1795 tys. Mg w woj. Slagskim komp./ferm.; 14,5%
~403 kg/mieszkanca woj. slaskiego p.term.: 10,4%
T OIS | sktadowanie: 42,9% |
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Prognhozy

Populacja - Woj. Slaskie w latach 1995 - 2021

(Zrédto: GUS)

Zréadto:
https://www.polskawliczbach.pl/

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

I Kobiety [l Mezczyzni

Populacja l

Poziom
dobrobytu

1

Prognozowana populacja - Woj. $laskie w latach 2025 - 2050

(Zrédto: GUS)
in

4 min

N . .

- .
m .
in

2025 2030 2035 2040 2045 2050

Il Kobiety M Mezczysni

llos¢ odpadow komunalnych
w woj. slgskim nie zmaleje!!!

(jesli w 2035 wyniesie ~437kg/miesz. - utrzyma sie
na podobnym poziomie,

jesli bedzie wieksza niz 437kg/miesz. - sumarycznie
— wzroSnie)
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Idee gospodarowania

odpadami

PRZYGOTOWANIE
DO PONOWNEGO
UZYCIA

RECYKLING

IHHIE METODY
0DZYSKU,

-mﬂﬂ

HHIE'IAHIE
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Prognozy recyklingu tworzyw sztucznych

S'wiatowy przeptyw polimerow na rok 2030, milion Mg/rok

straty procesowe 11%

piroliza/ole

(=)
&
m; / m
c [/
=0 | (f(
3o |
0 E ||\
Vo |\
= c
(=]
£
( 100% ) odzysk / Swiatowy przeptyw polimeréw na rok 2016, milion Mg/rok
- — (v] - o
WEEIOk' SUrowCow recykling surowcowy <1% straty procesows 4%
uzytku 50% . recykling mechaniczny 12/%
recykling
- chemiczny <1% 330
I 180 260
260 Iy (=100%)  odzysk
110 surowcow 16%
. wielok.
jednoraz. uzytku
uzytku =5
- o, sktadowanie 40%
skitadowanie 18% Sednoraz.
iek iek Lt niekontr. wyciek \
niekor. wycie do srodowiska 19%
do srodowiska <1%
surowce produkcia o zagospodarowanie Surowes produlte .o zagospodarownale
plerwotne fworzyw edpadu plerwotne Sdeaiive

Zrédfo: https:/lwww.mckinsey.com
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Teza

Gospodarka odpadami nie moze sprawnie funkcjonowac
bez rozwigzan zapewniajgcych mozliwos¢ prowadzenia
efektywnego odzysku energii z frakcji odpadow
o cechach fizykochemicznych umozliwiajacych

prowadzenie takiego procesu.

Brak termicznego
przeksztalcania odpadéw

w Swietle przepisow prawa, brak mozliwosci
Sktadowania odpadow o cieple spalania >6MJ/kg;
od 2035 ma obowigzywac zakaz sktadowania

odpadow niepodlegajgcych recyklingowi
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Spalarnie odpadow - odbior spoteczny w Polsce

 SPALARNI SMIEC! /' s
w WAPIEIHY l“ s LARNI Swic

p st w Nowym Sacz,
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Spalarnie odpadow w Polsce

() Spalarnia RDF

160 tys. ton Olsztyn

180 tys. ton

94 tys. ton Lods

Zielona .G()ra 210 tys t;)n

Wroclaw
L

dm Cementownia

Niedobér mocy przerobowych ITPO - ~2 min Mg/rok I

... tworzymy i wdrazamy technologie! ITPE] INSTYTUT TECHNOLOGII

PALIW | ENERGII



Matoskalowa ITPO

Instalacja matoskalowa — SEFAKO SA-IChPW
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vl alowy 4 0d wagj najazdoe] sanochedn przyworzace palive ROF
5 Kontener na suzel

- woda zasilajaca

— - spaliny
Instalacja pavietrza
6 Czerpia powietrza 2evnetrzna
7 Caerpnia povietrza wewnatrz budyok nagazus ROF  paliv ROF

- powietrze technologiczne

PROJEKT

:iii'.“:.‘.‘lf;":';m icianie fyine] koHtavni s 7 e OFERTA
INSTALACJA ODZYSKU TECHNICZNA

ENERGII Z RDF

- popibt lotny

Instalacia vady.

FABRYKA KOTLOW .SEFAKO" S.A.

INSTYTUT CHEMICZNE)
PRZEROBKI WEGLA
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Studium przypadku - ITPO

Potencjat dostepnych odpadoéw:

50 tys. Mg/rok RDF

38,5 tys. Mg/rok osadow
Sciekowych
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Studium przypadku - ITPO

Osad mok
_sadmoury

Suszenie

Woda amoniakalna

Powietrze

Scieki

Zimna woda

Spaliny Filtr
" workowy

Kondensat

Para wodna

Energia elektryczna

A 1 Zimna woda

v

Gorgca woda

v

Sorbenty
L
Spalin
Filtr i
Popiol lotny

A

Gorgca woda

Cieplo uiytkowe

Spaliny

'

Odpady stale
z oczyszczania spalin

Emiter

Q=12,05 MW

Spaliny

N, = 2,02 MW
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Studium przypadku - ITPO

Zatozenia:

v

v

cena RDF: 450 zi/Mg,

cena osadu: 400 zt/Mg,

cena sprzedazy ciepta: 30/50 zt/GJ (praca uktadu w podstawie),
cena sprzedazy energii elektrycznej: 230/600 zt MWh,

finansowanie: 50% kapitat wtasny, 50% kredyt,

Energia el ektyczna, PLN/MWh

okres pracy instalacji: 20 lat, ”\
Mr\P\H\/\\J

nakfady inwestycyjne ?

Zmiana: 76,5%

Oy S L

PALIW | ENERGII
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Studium przypadku - ITPO

Naktady inwestycyjne
[min PLN]

300 - 283,8 11.8%

250 - 240,0
200 - 47.1%

150 -

100 -

50 -

m Urzadzenia - 47%
M Prace budowlane i instalacyjne, montaz, AKPiA - 35%
2 Dokumentacja projektowa - 6%

Pozostate wydatki - 12%

2021 2022
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Studium przypadku - ITPO

Koszty eksploatacyjne
[mIn zt/rok]

30 - 7.10%

26,1

20 -

56.98%
15 -

10 -

B Koszt obstugi instalacji - 7%

H Koszt pozostatych surowcow - 21%

11 Koszt utylizacji odpadw - 15%

m Koszty napraw, serwisow, ubezpieczenia, podatki - 57%

2021 2022
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Studium przypadku - ITPO

Przychody eksploatacyjne
[mIn zt/rok]

70 -

66,1

10,07

21,47 40,59

28,33

30 -

27,87 23,36
2021 2022

20 -

10 -

m Odbior RDF m Odbidr osadu sciekowego

202 2022 " Sprzedaz ciepta  m Sprzedaz en. el.
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Studium przypadku - ITPO

Anali 1 L. NPV =50 min zt
nallza wrazliwoscli
IRR=12,7%
SPBT = 9,86 lat
NPV [min zt] IRR [%] SPBT [lata]
150 - 40% - I - 15
1
1
125 A 35% - I 14
I
I
100 A 30% - 1 13
I
I
75 25% : 12
1
1
50 - 20% - 11
I
I
25 15% - —@ 10
0 - 10% - : 9
1
-25 A 5% A : - 8
I
I
-50 o 0% A I - 7
1
I
'75 - '5% T T ! T T 6
-30% -20% -10% 0% 10% 20% 30%

Zmiana ceny RDF i osadu [%]
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Studium przypadku - ITPO

Analiza wrazliwosci

NPV [min PLN]
120 -

100 -
80 -
60 -
40 -

20 A

-20 A

-40 A

-60 -

NPV = 50 min zt
IRR =12,7%
IRR [%] SPBT = 9,86 lat

40% -

35% A

30% -

25% o

20% -

15% A

SPBT [years]
- 15

10% - !
[
I
. [
SA) b '
i
I
0% A i - 7
I
i
5% : : ! : : 6
-30% -20% -10% 0% 10% 20% 30%

Zmiana wielkosci naktadéw inwestycyjnych [%]

... tworzymy i wdrazamy technologie!

II'I'IIEI INSTYTUT TECHNOLOGII
PALIW | ENERGII



Studium przypadku - ITPO

Czy budowa i funkcjonowanie ,,matej” instalacji termicznego przetwarzania
odpadow jest optacalna?

TAK |

Najwazniejsze ryzyka przedsiewziecia:

- wzrost cen urzgdzen oraz wykonawstwa,

- zagwarantowanie odbioru ciepta,

- zgoda mieszkancow / decyzje administracyjne,
- Zmiana cen przyjecia odpadow,

- EU ETS?
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Podsumowanie

Organizacja systemu racjonalnego zagospodarowania odpadow
komunalnych w wojewodztwie slgskim bedzie zawsze stanowita ogromne
wyzwanie.

Zwiekszanie poziomu recyklingu odpadow jest bez watpienia stusznym
kierunkiem dziatania, jednak ma on ,kres gorny” (trudny jednoznacznie do
okreslenia).

Wszystkie frakcje energetyczne niezdatne do recyklingu mozna efektywnie
przeksztatciC w uzyteczng energie (ciepto i en. elektryczng) poprzez ich
kontrolowane spalanie.

Budowa mato- i Srednioskalowych instalacji TPO moze by¢
przedsiewzieciem optacalnym, zawsze jednak wymaga sporzgdzenia
szczegotowej analizy techniczno-ekonomicznej uwzgledniajacej wszystkie
uwarunkowania lokalne.

Konieczna jest dalsza edukacja/kampanie spoteczne, celem informowania
obywateli o zaletach i bezpieczenstwie termicznego przeksztatcania frakciji
resztkowych odpadéw komunalnych.

PALIW | ENERGII
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Zamiast zakonczenia...
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Zamiast zakonczenia...
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INSTYTUT TECHNOLOGII PALIW I ENERGII
ul. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze

E-mail: office@itpe.pl
Internet: www.itpe.pl

Zapraszamy do wspotpracy

Telefon: 32 271 00 41 ITIIE NIP: 648-000-87-65
Fax: 32 271 08 09 Regon: 000025945

KRS: 0000138095
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