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Szanowni Paristwo,

Odbyto sig kolejne spotkanie wielkich tego swiata dotyczgee zmian Klimatu. W dniach od 6 do 20 fi-
stopada w Sharm el-Sheikh w Egipcie debatowali nad tym problemem szefowie paristw, liderzy rzgdow
oraz_przedstawiciele biznesu, nauki, kultury i szruki. Delegacji polskiej przewodniczyf Andyzej Duda,
Prezydent RP.

Konferencja stron Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC)
COP 27 miata jednak tym razem przebieq i wymiar dos¢ szczeqolny. Wydaje sig, Ze istotne niewgtpliwie
kwestie globalnego ocieplenia i jego dalszych skutkow dla naszej planety zdominowaty sprawy dzicjgee
sig ,tu i teraz”, czyli brutalna agresia Rosji na Ukraing, toczgea sig tam wojna, kidra oprocz smierci
i zniszczedi w tym Kraju niesie rowniez skutki spoteczno-gospodarcze dla mieszkaricow wielu paristw na
catym swiecie. Nie sposob wige byto unikngc rozmdw na temar zwigzaneqo z tym kryzysu energetycznego.

W opinii wielu komentatorow sceny gospodarczej i politycznej trudno uznac ten szczyr za udany.
Jednak jego waznym osiggnigciem byfo zanwierdzenic przez strony Konferengji utworzenia Funduszu
Szkdd i Strat, ktdry ma stac sig rekompensatg przeznaczong dia Krajow najbardziej podatnych na zmiany
klimatu. Zasady jego dziatania majq zostac dopracowane do Kolejnego szczytu, ktdry odbedzie sig w grud-
nin 2023 roku w Dubaju. Relacja i refleksje na temat COP 27 zawiera artykuf zatytufowany , Negocjacje
Kklimatyczne”, autorstwa Wojciecha Stawianego.

A skoro ) juz mowa o Eryzyﬂ'z energetycznym oraz jego komeﬁwzng’acﬁ, zardwno tyfﬁ gfoﬁafnycﬁ, _jak
i lokalmych — nie sposdb pomingc kwestii zwigzanych z efektywnoscig energetyczng i energooszczgdnosciq.
Polska Izba Ekologii zorganizowata 29 listopada 2022 roku Konferencje poswigcong tym waznym zagad-
nieniom. Sﬁmwoz/zmif 2 tego wytﬁzrzmia zmy'/uje sig w materiale jﬂmfjﬂfz’e znaczgeym t}/tuﬁ’m , Nowe
wyzwania’.

O , Efektywnosci OZE przy wykorzystaniu magazynow energii” pisze dr Przemystaw Jura, przybliza-
_jac nam ideg i potrzebg magazynowania takicj energii oraz aspekty techniczne i prawne z tym zwigzane,

zardwno w requlacjach Unii Europejskicj, jak i tych przyjetych przez Polskg.

Kontynuacjg temaryki aktualnej sytuacji na rynku energii jest artykuf autorstwa dr. hab. Andizeja
Misiofka, prof Wyzszej Szkofy Zarzqdzania Ochrong Pracy w Katowicach oraz mgr. Wojciecha Gfow-
kowskiego z tejze uczelni. Autorzy stawiajq wazne pytanie: ,Czy wysokie ceny energii poprawiq stan
Srodowiska przyrodniczeqgo?”

Na Koniec cheg poruszyc jeszcze jedng wazng moim zdaniem Kwestig. Wydaje sig, ze wszystkie te wy-
darzenia zwigzane z wywafanq  przez Rosje wojng i — co za tym idzie — Eryzysgm energenycznym spowo-
dowaty takze nieco inne spojrzenie na grnictwo i wegiel jako surowiec energetyczny. Nie tylko zreszrg
w Polsce...

Polecam wige Pasistwa uwadze otwierajgcy to wydanie , Ekologii” wywiad z dr. hab. inZ. Jozefem
Dubiriskim, czfonkiem rzeczywistym Polskiej ARademii Nauk, byfym Naczelnym Dyrektorem Gownego
Instytutu Gornictwa w Katowicach _pod tytufem ,Ochrona srodowiska w gornictwie”, bedgcy swoistg
retrospekcjq problematyki mysienia o ekologii w przemysie wydobywezym, a takze przyblizeniem zagad-
niet zwigzanych ze szkodami grniczymi, rewitalizacjq i rekultywacjg terendw pokopalnianych, likwida-
gjg kopalii, gospodarkg wodami podziemnymi.

Zapraszam do lekrury.

Tt Hpaln

Ik ,Niniejszy materiat zostat dofinansowany ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
NFOSIGW i Gospodarki Wodnej. Za jego tres¢ odpowiada wytgcznie Polska Izba Ekologii”.




EkoRozmowa

Rozmowa z prof. dr. hab. inz. Jozefem Dubinskim, cztonkiem rzeczywistym Polskiej Akademii
Nauk, bylym Naczelnym Dyrektorem Glownego Instytutu Gornictwa w Katowicach

Ochrona Srodowiska w gomictwie

— Panie Profesorze, listopadowa nowoscia
wydawnictwa ,,Copernicus Center Press” jest
pozycja Roberta M. Hazena Symfonia C Wegiel
i ewolucja prawie wszystkiego. Z tego co wiem,
bedzie ona prezentowana migdzy innymi na gru-
dniowym Slaskim Festiwalu Nauki. Polecam ja
wszystkim naszym Czytelnikom. Jest to ksigika
poswigcona pierwiastkowi C. Autor stwierdza
migdzy innymi: Naszym drugim imieniem jest
wegiel... Jestesmy uwikfani w niekoriczgce
sig, splecione ze sobg cykle weglowe. Sformu-
fowanie to nasungto mi analogig o uwiktaniu
terendw, na ktorych jest lub byt wydobywany
wegiel albo inne bogactwa naturalne w pe-
tle: produkcja — ochrona powierzchni ziemi/
srodowiska — zrownowazony rozwdj. Chciathym
wigc, abysmy w naszej rozmowie dokonali pew-
nej retrospekciji probleméw ochrony srodowiska
w przemysle wydobywczym. Dla wielu 0sdb po-
jecia ,g6rnictwo” oraz ,ochrona Srodowiska”
nadal wzajemnie si¢ wykluczajg i zapewne
znalezienie wspdlnego mianownika migdzy nimi
przysparza niematych trudnosci. Gornictwo
— w Polsce kojarzone gtownie z gérnictwem
weglowym - nigdy nie cieszylo si¢ w tym ob-
szarze dobrg stawa. Ze swojego doSwiadczenia
zawodowego wiem, ze to nie jest prawdziwe.
W jaki sposdb obalithy Pan Profesor takg tezg?

- Mozna by byto duzo méwi¢ o znaczeniu
gornictwa  rdznych surowcow mineralnych,
w tym takze wegla kamiennego dla rozwoju
cywilizacyjnego i gospodarczego $wiata. Polska
jest tutaj jednym z bardzo dobrych przyktadow.
W migdzynarodowym Srodowisku ludzi gornictwa
znany jest i czesto powtarzany cytat autorstwa
wielkiego fizyka Maxa Plancka: Gdrnictwo nie
jest wszystkim, ale bez gornictwa wszystko

Jjest niczym. Takze motto Swiatowego kongresu
gérniczego, ktory odbyt sie w 2000 roku w USA,
brzmiato: Wszystko zaczyna sie od gornictwa.
Zawsze powtarzam, ze warto sie zastanowi¢ nad
gtebokim sensem tych dwach zdan.

Jestesmy w Katowicach, stolicy Gornego
Slaska, ktdry w 1922 roku powrdcit do Polski, do
macierzy, po wielu wiekach pozostawania poza
jej granicami. Wspominam o tym waznym fakcie
dlatego, bo wraz z tym powrotem do Polski trafity
53 kopalnie wegla kamiennego, 15 kopali rud
cynku i otowiu oraz 9 kopalil rud zelaza. To one
stanowity jedng z najwazniejszych gornoslaskich
Jperet w koronie” dla odradzajacej sig Polski,
bedac filarem dla rozwoju polskiej gospodarki
w okresie miedzywojennym.

Funkcje te gornictwo petnito nadal po
1945 roku. Proszg spojrze¢ na miastotworcza
rolg gornictwa i rozwoj tylko kilku wybranych
miast goriczych, na przyktad: Jastrzebie, Zory,
Betchatow, Lubin, Polkowice, Tarnobrzeg. Gor-
nictwo i przemyst okotogorniczy to setki tysiecy
miejsc pracy w Polsce. Bardzo bym chciat, aby
zawsze te pozytywne strony gornictwa starac sig
rownowazy¢ w kontekscie wspomnianej relacji
gornictwo — ochrona srodowiska. Nie ma i nie
moze by¢ gornictwa, ktére wybierajac okreslone
zkoza Ziemi, nie naruszatoby istniejacej rownowa-
gi. Jej zaburzenie posiada rozne formy oddziatujg-
ce na Srodowisko.

Dzisiaj w cywilizowanym S$wiecie méwimy
0 zrownowazonym gornictwie — a wiec o takim,
ktore dba o racjonalne wykorzystanie zt6z, ochro-
ng srodowiska, a takze o spoteczng strong swojej
dziatalnosci, czyli o pracownikow i mieszkancow
z otoczenia zaktadow gorniczych. Na podstawie
moich wieloletnich doswiadczern zawodowych

Ekologia

uwazam, ze w ostatnich dziesiecioleciach gor-
nictwo podejmuje wiele réznych dziatan ukierun-
kowanych na zminimalizowanie swojej presji na
Srodowisko. Dotycza one zarowno projektowania
i realizacji eksploatacji z uwzglednieniem kry-
teriow ograniczajacych jej potencjaine wpltywy
na srodowisko, jak i ich monitorowania przez
organy nadzoru gorniczego oraz samorzadu
terytorialnego.

Kwestia kluczowg jest ponoszenie odpowie-
dzialnosci za powstajace szkody i ich skuteczne
usuwanie przez tego, kto je spowodowat. Oddziel-
ng, ale moim zdaniem priorytetowa kwestig po-
zostaje ,sprzatanie” po zakonczeniu dziatalnoSci
gorniczej. To problem, ktory coraz czesciej ma
migjsce na terenie Gérnego Slaska, gdzie proces
transformacii gornictwa wegla kamiennego wiaze
sie z likwidacja zaktadow gorniczych.

Organizacyjnie Spotka Restrukturyzacji Kopaln
jest odpowiedzialna za ta wielokierunkowg dziatal-
no$¢, finansowang z budzetu panstwa. Osobiscie
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uwazam, ze Swiadomos¢ ochrony Srodowiska za-
wsze byta obecna wsrod ludzi gornictwa, natomiast
Z jej realizacja to juz bywato roznie. Reprezentujac
naukg gornicza, moge stwierdzi¢, ze racjonalne
ksztattowanie relacji gérnictwo — ochrona Srodowi-
ska byto przedmiotem wielu projektow badawczych
w roznych osrodkach naukowych w naszym
kraju, efektem ktorych byly rozwigzania wdrazane
w Polsce, a takze w roznych krajach na Swiecie.
PowinniSmy pamigtac maksyme sformutowana
przez profesora AGH Walerego Goetla, twérce no-
wej gatezi nauki — sozologii, ktdra taczy w sobie
problematykg ochrony przyrody z racjonalnym
uzytkowaniem jej zasobow. W odniesieniu do dzia-
falnosci gdrniczej brzmi ona nastepujaco: Co gornik
zniszczyt, gornik musi naprawic.

— Cwieré wieku (do potowy lat siedemdzie-
sigtych) mieszkalem dwadziescia metrow
od ptotu nieistniejgcej juz kopalni ,Czeladz”.
Ze swojego domu zostaliSmy blyskawicznie,
w przeciggu 48 godzin, wykwaterowani ze
wzgledu na szkody gérnicze. To oczywiscie jest
przyktad jednostkowy. Przyktadem zbiorczym
moze by¢ miasto Bytom. Proszg o rozwinigcie
tego zagadnienia. W jaki sposob gornictwo,
w tym oczywiscie nauka gornicza, radzito sobie
z tym problemem na przestrzeni ostatnich lat?
Czy szkody gornicze bylty w uktadzie chronolo-
gicznym pierwszym dziataniem gornictwa na
rzecz ochrony srodowiska?

— Deformacje i wstrzasy sejsmiczne na po-
wierzchni oraz szkody gornicze sa nieuniknione,
kiedy prowadzi sie podziemng eksploatacje gor-
nicza. Problem polega na tym, aby te deformacje
i wstrzasy byly minimalizowane i nie stwarzaty
ucigzliwosci dla mieszkancow terenow gorniczych.

W Polsce, gtownie dla gornictwa wegla kamien-
nego, opracowano teorie prognozowania deforma-
cji, jak i metody profilaktyki gorniczej i budowlanegj,
ktore s3 nadal stosowane, takze w gornictwie w in-
nych krajach, przyktadowo w Chinach. Najbardziej
znana i stosowana jest teoria ruchéw gorotworu,
ktorej autorami sg Witold Budryk i Stanistaw Knothe.
Powstata wiec polska szkota prognozowania defor-
macji i ich minimalizaciji, znana na catym Swiecie.

Fot. 1. Rekultywacja terendw pogorniczych w Swig-
tochtowicach — projekt GIG Instytut Badawczy

Ztoze wegla kamiennego w Zagtebiu Gornosla-
skim jest wielopoktadowe i zalega w niektdrych
rejonach od powierzchni do gtebokosci ponad
1000 m. W czesci poinocnej Zagigbia eksplo-
atowano takze ptytko zalegajace ztoze rud cynku
i ofowiu. Dzisiaj eksploatacja poktadow wegla
kamiennego jest prowadzona gtownie systemem
Scianowym z zawatem stropu.

Analizujac historig gornictwa wegla kamiennego
w GZW, nalezy zwrdci¢ uwage, ze po 1945 roku
eksploatacja byta bardzo intensywna, w 1979 roku
wyeksploatowano okoto 200 min ton wegla
kamiennego. Eksploatowano wdéwczas pokfady
znajdujace sig w filarach ochronnych duzych
miast: Bytom i Katowice. W ostatnich kilku latach
wydobycie wegla znacznie sig zmniejszyto, zlikwi-
dowano kilkanascie kopaln, zwtaszcza na péinoc
od autostrady A4, ktéra przecina GZW w kierunku
wschdd — zachdd. Obecnie wydobycie wegla wy-
nosi okoto 50 min ton. W 2015 roku zakonczyta sie
najwieksza (z uwagi na wydobycie) eksploatacja
w filarze ochronnym dla $rodmiescia Bytomia,
z ktérego wydobyto tacznie prawie 102 min ton,
przy czym w wigkszosci z podsadzka hydrauliczng.
Eksploatacja odbywata sie w kilkunastu poktadach
wegla kamiennego, co spowodowato, e po za-
konczeniu eksploatacji pod srodmiesciem Bytomia
najwieksze obnizenia wynosity 7 m. Dzisiaj proces
deformaciji powierzchni i zabudowy Srodmiescia
Bytomia jest zakoriczony.

Aktualnie w tym rejonie eksploatacja jest pro-
wadzona na zachdd od srddmiescia Bytomia, pod
dzielnicami Karb i Miechowice, przy czym jest to
koncowa faza gornictwa wegla kamiennego w tym
rejonie.

Szkody gornicze na pewno S3 pierwszym
powaznym symptomem negatywnego wplywu
gornictwa na Srodowisko, co nie oznacza, ze gor-
nictwo juz na etapie projektu kopalni czy tez pro-
jektu eksploataciji nie opracowuije programu dziatan
minimalizujacych powyzsze wptywy. Sporzadzane
s3 odpowiednie dokumenty oceny wptywu eksplo-
atacji na Srodowisko, podlegajace zatwierdzeniu
przez regionalne dyrekcje ochrony Srodowiska oraz
nadzor gorniczy.

Co do roli nauki w tym obszarze, to moge
stwierdzi¢, ze nauka gornicza opracowata narze-
dzia do ograniczania szkdd gorniczych. W ich
wyniku zmienita sie struktura notowanych szkod
gorniczych. W ubiegtym wieku (przed 2000 ro-
kiem) dominujacy udziat szkod gorniczych dotyczyt
zabudowy kubaturowej, natomiast po 2000 roku
zmienia sie struktura szkad, ktore wystepuja przede
wszystkim w infrastrukturze podziemnej (kanaliza-
cja, gazociagi) i na powierzchni (drogi), zalewiska
i podtopienia, a tym samym w Srodowisku.

Ekologia

— Kaida dziatalnos¢ przemystowa, w tym
wydobywcza, wplywa na Srodowisko. W mysl
zasady ,,zanieczyszczajacy ptaci” nalezy zatem
to dziatanie zrekompensowac. Jest to Scisle
zwigzane z zagadnieniami rekultywaciji/rewitali-
zacji terendw pogorniczych czy tez ogdlniej mo-
wigc poprzemystowych. Proszg podaé najlepsze
przyktady takich dziatan w naszym regionie. Jaki
udziat w tych pracach miat i nadal ma GIG Instytut
Badawczy?

— Wspominatem juz o potrzebie przywracania
Srodowiska do jego pierwotnego stanu w wyniku
podejmowanych zaréwno prac rekultywacyjnych,
jak i rewitalizacji terenow pogorniczych. W rejonie
GZW wieloletnia dziatalnos¢ gdrnicza spowodo-
wata, ze potrzeby w tym zakresie s3 ogromne.
Gtowny Instytut Gornictwa jest od wielu lat zaan-
gazowany w prace w tym obszarze, poczawszy od
inwentaryzacji obiektow, gdzie sa one potrzebne,
az do opracowywania konkretnych projektow. Na
przestrzeni ostatnich lat zostato zrealizowanych
wiele prac badawczo-rozwojowych, dotyczacych
rekultywacji oraz zagospodarowania terenow zde-
gradowanych w wyniku dziatalnosci przemystowej,
obejmujacych koncepcje i projekty rekultywacii,
ustugi specjalistyczne, doradztwo techniczne oraz
dziatalno$¢ szkoleniowo-informacyjna.

Oto wyspecyfikowane przyktady wazniejszych
prac dotyczacych tej problematyki z ostatnich
lat: Projekt rekultywaciji obiektu unieszkodliwiania
odpadéw wydobywczych TAURON Wydobycie
S.A. ZG ,Janina” w Libiazu, 2021; Projekt rekul-
tywacji bylych terenéw sktadowania odpadow
dia SRK S.A. KWK ,Pokoj I” w Rudzie Slaskiej,
2021; Projekt rekultywacji i zagospodarowania
terendw zwatowisk pogdrniczych KWK ROW
Ruch Marcel w Radlinie, 2021; Projekt techniczny
rekultywacji terendw po eksploatacji ztoza kruszy-
wa naturalnego ,Kaniow IV’ w gminie Bestwina,
2021; Koncepcja wygaszenia i rekultywacji hat-
dy 7/4 na Polu Stupiec w Nowej Rudzie, 2020;
Projekt rekultywacji ptonacej czesci zwatowiska
odpadow wydobywczych z gornictwa weglowego
w Wojkowicach, 2020; Koncepcja docelowego
zagospodarowania i rekultywacji hatdy Zuzlowej
ZHG ,Bolestaw” w Bukownie, 2018; Uzdatnienie
terenu dla zadania ,Gospodarcza Brama Slaska
— Rekultywacja i odwodnienie terenu sktadowiska
odpadow pogorniczych ,Pitsudski” w Jaworznie,
2017; Projekt dziatan zapobiegawczych w zwiazku
z zagrozeniem pozarowym dla Hatdy Ruda w Za-
brzu, 2017; Projekt techniczny rekultywacji hatdy
SRK S.A. KWK ,Boze Dary” w Katowicach, 2016;
Projekt rekultywacji Hatdy 1/L w Zabrzu, 2008;
Technologia bezpiecznego zamknigcia sktadowiska
odpadéw ,Waleska” KWK Bolestaw Smiaty”,
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2007; Projekt rekultywaciji terenow po osadnikach
bylej kopalni ,Szombierki”, 2007; Opracowanie
technologii bezpiecznego zamknigcia sktadowiska
odpaddw ,Pochwacie” KWK ,Zofiowka”, 2007; Do-
kumentacja techniczno-technologiczna eksploatacii
przepalonego zwatowiska odpadow poweglowych
w Brzeszczach-Jawiszowicach wraz z rekultywacja
terenu, 2006; Wykonanie dokumentaciji techniczno-
-technologicznej eksploataciji zwatowiska odpadow
poweglowych zlokalizowanych w Zabrzu w rejonie
ul. Makoszowskiej, 2006.

- Prowadzenie wydobycia wegla kamiennego
czy tez innych surowcow wymaga statego od-
wodnienia wyrobisk gorniczych. Wody gornicze
500 metréw pod ziemig lub gigbiej zawierajg
duze ilosci soli. Pod tym wzgledem przypominajg
wodg morska. Zawierajg one réwniez sktadniki
promieniotworcze. Czy i w jaki sposdb gornictwo
uporato si¢ z problematyka wod stonych?

- Podziemna eksploatacja z6z roznych surow-
cow mineralnych wiaze sig z koniecznoscig zabez-
pieczenia wyrobisk przed ich zatopieniem woda,
ktora przemieszcza sie w osrodku skalnym wskutek
naruszenia jego struktury. Problem jest szczegolnie
istotny w przypadku kopalfi zlokalizowanych
w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym, gdzie wody
wypompowane na powierzchnig sg zrzucane do
ciekow powierzchniowych i finalnie do Wisty lub
Odry. Problemem Srodowiskowym jest czgsto
wysoka mineralizacja tych wod, bowiem zawieraja
one chlorki i siarczany, s6d, potas bar, bor, a nawet
radioaktywny rad, a takze ich ilosc.

Gornictwo jest Swiadome istnienia tego zagroze-
nia i od wielu juz lat byly podejmowane dziatania na
rzecz jego tagodzenia. W 1974 roku na podstawie
badan i prac wdrozeniowych GIG powstata insta-
lacja do odsalania ujgtych solanek pochodzacych
z odwodnienia KWK Debiensko. Byfa to pierwsza
na $wiecie instalacja konwersji zasolonych wod
dotowych do soli warzonej, gipsu i wody.

Oczywiscie instalacja ta nie rozwigzywata pro-
blemu w skali catego Zagtebia. W 1984 roku podije-
to dalsze prace dotyczace powstania w tymze roku
instalacji produkcyjno-doswiadczalnej do produkcji
zwigzkow jodu i bromu oraz karnalitu (magnez
i potas) jako surowcow dla przemystu chemicz-
nego. Powstat wowczas projekt przemystowego
wdrozenia i budowy instalacji produkcyijnej.
W 1994 roku uruchomiono instalacje do odsalania
wod dotowych z KWK ,Budryk” (projekt i budowa
— konsorcjum szwedzko-amerykanskie). Niestety,
instalacja do odsalania wod z KWK ,Debiersko”
w 2004 roku zostata zlikwidowana w zwigzku
z likwidacja kopalni. Aktualnie Przedsigbiorstwo
Gospodarki Wodnej i Rekultywaciji S.A. w Jastrzg-

biu-Zdroju jest operatorem systemu odsalania
w Czerwionce-Leszczynach (dawniej Zaktad Odsa-
lania ,Debiensko”) i prowadzi utylizacjg wod z JSW
S.A. KWK ,Budryk”.

Eksploatacja systemu odsalania jest prowadzo-
na zgodnie z obowiazujgcym pozwoleniem wodno-
prawnym. Obecnie do tego systemu odsalania nie
s3 odprowadzane najbardziej zasolone wody (okoto
100 g/1) ze zlikwidowanej KWK ,Debienisko”, ktora
jest odwadniana przez Spotke Restrukturyzacii
Kopali S.A. Ze wzgledu na duze koszty odsalania
SRK S.A. nie posiada funduszy na realizacje tego
zadania. KWK ,Budryk” przesyta do niej najbardziej
zasolone wody do utylizacji, ale ze wzgledu na
znaczne koszty energii elekirycznej, niezbednej
do prowadzenia procesu, zachowanie ciggtosci
odsalania moze by¢ problematyczne (koszty energii
w roku 2021 wynosity okoto 15 min z, a prognoza
na rok 2023 wynosi okoto 70 min zt).

Co do pozostatych kopali prowadzacych
eksploatacje w warunkach wystepowania wod
zasolonych zdecydowana ich wiekszoS¢ stosuje
selektywne pompowanie wod dotowych, uzyskujac
w ten sposob wody stodkie, stabo zasolone i sto-
ne. Dziatania podejmowane w celu ograniczenia
wplywu wdd stonych na srodowisko polegaja tutaj
na zgromadzeniu wod stonych w zbiornikach i ich
kontrolowanych zrzutach, gdy stan wody w Wisle
bedzie na tyle wysoki, aby nie zostaty przekroczone
dopuszczalne normy zanieczyszczen. Dotyczy to
takich najbardziej zasolonych kopalri jak: Piast,
Ziemowit, Brzeszcze.

Ciekawym  rozwigzaniem hydrotechnicznym
w tym obszarze dziatan gornictwa na rzecz odsala-
nia wod kopalnianych jest kolektor Olza, zapewnia-
jacy kontrolowany zrzut zasolonych wod dotowych
z kopalri odprowadzajacych wody do Odry i jej
doptywow. Wody oczyszczane z zawiesiny oraz
jonow baru i radu s3 nastgpnie dozowane z kopal-
nianych zbiornikéw retencyjnych do Odry. Ocenia
sig, ze system ten zmniejsza stezenie soli w Odrze
0 ponad 60 proc.

Mowigc o problematyce zasolonych wod kopal-
nianych, chciatbym wspomnie¢ o realizowanym
aktualne przez GIG demonstracyjnym projekcie
europejskim EU LIFE, ktérego efektem ma by¢
opracowanie i wdrozenie zaawansowanej metody
redukcji fadunku soli i odzyskiwania zasobow uje-
tych u Zrodta w zasolonych wodach kopalnianych.

Osobnym problemem sa wody podziemne
zawierajgce promieniotworczy rad. Problem jego
usuwania z wod kopalnianych byt przedmiotem
wieloletnich  badan specjalistycznego  Zaktadu
Radiometrii GIG i opracowania odpowiednich tech-
nologii. Zostaty one wdrozone w kopalniach, gdzie
problem wystgpowania radu w wodach kopalnia-
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nych jest najwigkszy. Generalnie w kopalniach GZW
wystepujg dwa typy radonosnych wod stonych:
wody radowo-barowe zawierajace rad i bar oraz
wody radowo-siarczanowe zawierajace rad i siar-
czany. Wody te sa odprowadzane do osadnikow
znajdujgcych sie w odizolowanych wyrobiskach
podziemnych, a nastgpnie po wytraceniu sie w nich
osadow zawierajacych zwiazki radu trafiaja do
ciekow powierzchniowych. Istniejg rozne metody
realizacji procesu wytrgcania sie radu, a ich efek-
tywnos¢ ocenia sig na poziomie okoto 90 proc.

- Niezaleznie od wyznaczanej politycznie daty
zamykania kopaln, kopalnie sg i bgdg wygaszane.
Ten diugotrwaly proces (w Niemczech zostat
oceniony na okoto 40 lat) wigZe sig rowniez
z koniecznoscig rozwigzania wielu problemow
w obszarze zrownowazonego rozwoju. Jak Pan
Profesor ocenia, szczegdlnie pod katem ochro-
ny Srodowiska, dotychczasowg realizacje tego
procesu w polskich kopalniach? Jak jest i bedzie
wykorzystywany metan z zamykanych kopali?
W jaki sposob powinno optymalnie przebiega¢
zatapianie i odwadnianie zlikwidowanych kopaln?

— Zagrozenie wyptywem metanu na powierzch-
ni terendw pogorniczych jest w GZW wyraznie
zréznicowane obszarowo. We wschodniej czgsci
Zagtebia praktycznie ono nie wystepuje, natomiast
na pozostatym obszarze ma migjsce tylko w tych
kopalniach, gdzie metanono$nos¢ przekraczata
2,5 m® CH/MgCSW. Nalezy podkreslic, ze de-
sorpcja metanu w kopalniach zlikwidowanych jest
najwigksza po odcieciu wyrobisk podziemnych od
powierzchni i zanika po okresie 15+20 lat.

Na zmniejszanie sig wydzielania metanu do stref
zrobowych zlikwidowanej kopalni istotny wptyw
posiada takze zjawisko podnoszenia sig poziomu
lustra wody. Technologia odmetanowania, czyli
pozyskania metanu nagromadzonego w przestrzeni
zrobow likwidowanej kopalni, jest prowadzona
przez otwory odwiercone z powierzchni. Pozyskany
metan wykorzystuje sie w silnikach kogeneracyj-
nych do produkcji energii elektrycznej i cieplnej oraz
w kottach gazowych do produkcii ciepta.

Sposrdd  wielu zlikwidowanych juz kopali
dawna kopalnia ,Krupinski” jest aktualnie najsilniej
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metanowg zlikwidowang kopalnig w Polsce.
Przewiduje sie, ze metan moze tutaj zasila¢ dwa
silniki gazowe do 2030 roku oraz jeden silnik do
2035 roku. W miarg obnizania sie ilosci ujmowa-
nego metanu mozna w praktyce stosowac przerwy
w pracy silnikow, co umozliwiaja podniesienie sie
koncentracji metanu oraz zwigkszenie jego objeto-
Sciowej retencji. Chciatbym podkreslic, ze prognozy
wskazuja, iz efektywne ujmowanie metanu otwora-
mi z powierzchni bedzie mozliwe w wigkszosci
aktualnie czynnych jeszcze kopaln zaliczanych do
metanowych.

Z kolei odpowiedZ na pytanie dotyczace zata-
piania i odwadniania zlikwidowanych kopaln jest
bardziej ztozona, nie ma bowiem jednej recepty
i procedury, ktora pozwalataby w prosty sposab
prowadzic te operacje. Procesy te sa nieroztacznie
zwigzane z restrukiuryzacja sektora gornictwa
weglowego i pozostaja w domenie dziatalnosci
Spotki Restrukturyzacji Kopaln S.A. Ich realizacja
wigze sie w wysokimi kosztami roznych operacii,
na przykfad utrzymaniem pompowni wody, ktre
sg finansowane z budzetu panstwa.

Procesy zatapiania zwigzanego z likwidacja
zaktadu goérniczego oraz z odwadnianiem kopali
s3 oparte na wielu roznych projektach, takich
jak dokumentacja hydrogeologiczna czy tez pro-
jekt techniczny zatapiania wyrobisk gérniczych.
W zwiazku z tym w okresie ostatnich kilkunastu
lat szczegolnego znaczenia nabraty problemy
badawcze zwigzane z hydrogeologicznymi kon-
sekwencjami likwidacji kopaln oraz wypetniania
woda wyrobisk poeksploatacyjnych.

Gtéwny Instytut Gornictwa bierze aktywny
udziat w ich opracowaniu, dysponujgc bogata
wiedza w tym zakresie oraz kadrg naukowa z bo-
gatym doswiadczeniem praktycznym. Przedmio-
tem naszych badan byty, migdzy innymi, prognozy
dotyczace tempa odbudowy zwierciadta wod
podziemnych oraz czasu wypetniania wodg wy-
robisk poeksploatacyjnych, a takze problematyka
dotyczaca skutkow, jakie dla Srodowiska przyrod-
niczego ma proces resaturacji, zwigzany miedzy
innymi ze zmiang warunkéw hydrogeochemicz-
nych warstw. Osobiscie uwazam, ze aktualnie
wyrazne zwigkszenie tempa procesow likwida-

cyjnych kopalr wegla w GZW wymaga zweryfiko-
wania sytuacji hydrogeologicznej i zagrozeniowej
w kopalniach GZW w odniesieniu do procesow
zatapiania i odwadniania kopali. Przyczyni sie to
do urealnienia istniejacych plandw w tym obsza-
rze i bedzie dobra podstawa dla podejmowania
racjonalnych decyzji o przebiegu tych procesow.

- Na koniec, odstgpujac od wydobywania we-
gla, wraz z rozwojem gospodarczym pojawiajg
sig jednak nowe potrzeby, nowe technologiczne
problemy do rozwigzania. Jednym z nich, coraz
bardziej nasilajagcym sig, jest z pewnoscig
kwestia ochrony Srodowiska przed rdznego
typu zanieczyszczeniami lub tez koniecznos¢ ich
usunigcia z poszczeg6inych komponentéw $ro-
dowiska. W tym kontekscie w ostatnich latach
narasta zainteresowanie na przyktad sorben-
tami. Co branza gérnicza ma do zaoferowania
naszej gospodarce w tym obszarze?

— Gornictwo postrzegane jest jako branza od-
dziatywujaca negatywnie na srodowisko. Z drugiej
strony nalezy pamigtac, ze surowce w formie
pierwotnej, jak i przetworzonej sa kluczowe dla
rozwoju gospodarki naszego kraju. Qbecnie
w Swietle zielonej transformacji UE mowi sie duzo
0 odnawialnych Zrodtach energii i elektromobil-
nosci. | tu pojawia sig nowa rola dla gornictwa.
Wraz z rozwojem zielonych technologii pojawiaja
sie wyzwania zwigzane z ochrong Srodowiska:
zanieczyszczenia i konieczno$¢ ich usuwania,
gdzie kluczowa role odgrywaja sorbenty, czyli
substancje, ktore stuza do wigzania i tym samym
unieszkodliwiania zanieczyszczen (czesto sub-
stancji toksycznych).

Najczesciej mowimy o sorbentach pochodze-
nia organicznego, nieorganicznego i syntetyczne-
go. | wkasnie sorbenty pochodzenia organicznego
bezposrednio mozemy powigza¢ z gornictwem.
To grupa skat i mineratow pozyskiwanych ze zt6z
kopalin. Inna ich nazwa to sorbenty mineralne.
Nalezy podkreslic, ze o mozliwosci ich wykorzy-
stania w charakterze sorbentow decyduje skfad
chemiczny i mineralny, uziarnienie oraz wiasno-
Sci fizykochemiczne, w tym szczegdlnie wazna
jest powierzchnia wtasciwa czy porowatos¢. Od

strony chemicznej kluczowym jest tu udziat krze-
mianow i glinokrzemianow, w tym mineratow ila-
stych. Wsrod sorbentow mineralnych najczesciej
stosowanymi sa skaty wapienne, diatomity, talk,
glina, bentonity, perlit oraz zeolity. W Polsce na
duza skale eksploatowane sa wapienie, marginal-
ne znaczenie ma eksploatacja skaty diatomitowej.
Diatomit jest krzemionkowa skatg osadowg wyko-
rzystywang jako medium filtracyjne do oczyszcza-
nia wody z cysty, glonow, azbestu itp.

W energetyce jednym zkluczowych wyzwan jest
dostosowanie emisji SO, do przepisow unijnych.
Wszystkie obiekty energetyczne muszg spetniac
normg emisji SO,, ktdra zaklada odsiarczanie spa-
lin na poziomie minimum 90 proc. Wsrod metod
odsiarczania stosowanych w elektrowniach jest
zastosowanie metody ptukania spalin sorbentem
w postaci roztworu weglanu wapnia. Produktem
koricowym jest nic innego jak gips. W Polsce
do produkcji sorbentow wapiennych stosuje sie
wapienie.

| tu widzimy kolejng, jakze wazna role gor-
nictwa. Przyktadem jest tu Kopalnia Wapienia
,Czatkowice” w wojewodztwie matopolskim,
ktdra produkuje 40 proc. sorbentéw wapniowych
na polski rynek. Wsrod odbiorcow tego sorbentu
jest na przyktad Grupa TAURON czy elektrownia
Betchatow.

Kolejng grupa sorbentow, o kiorej nalezy
wspomnie¢, sg zeolity naturalne. Powstaja one
gtownie w procesach hydrotermalnej przemiany
skat wulkanicznych. Polska nie jest bogata w zto-
za tychze surowcow, natomiast duze ich zloza
s3 w Stowacji i w Ukrainie. Zeolity naturalne ze
wzgledu na mozliwos¢ wymiany jonow s zdolne
do selektywnej adsorbcji szkodliwych substanciji
z wody, gleby i powietrza. Zeolity stosowane s3
do usuwania metali cigzkich takich jak na przyktad
ofow, chrom i cynk.

— Dzigkujg¢ Panu Profesorowi za wypowiedz.
Zapewne pozwoli ona naszym Czytelnikom
w pogtgbiony sposéb spojrze¢ na problematyke
ochrony srodowiska w gornictwie.

Wojciech Stawiany

Prof. dr hab. Jozef Dubiriski, absolwent (1969) Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Od 1971 roku zatrudnio-
ny w Gfownym Instytucie Gomictwa. Doktoryzowat sie w 1978 roku, stopieri doktora habilitowanego uzyskat w 1990 roku na podstawie rozprawy
zalytutowanej Sejsmiczna metoda wyprzedzajgcej oceny zagrozenia wstrzasami gorniczymi w kopalniach wegla kamiennego. Tytut profesora nauk
technicznych otrzymat w 1995 roku. Jest profesorem zwyczajnym w Gtownym Instytucie Gornictwa; w latach 20071-2015 byt dyrektorem naczelnym
Instytutu. Od 2007 roku cztonek korespondent Polskiej Akademii Nauk, a od 2019 roku cztonek rzeczywisty. Aktualnie jest migdzy innymi Wiceprezesem
Oddziatu PAN w Katowicach i Wiceprzewodniczacym Komitetu Gornictwa PAN. Doktor Honoris Causa Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie i Naro-
dowego Uniwersytetu Gdmiczego w Dniepropigtrowsku (obecnie Dnigpr). W latach 2004-2016 prezydent Swiatowego Kongresu Gémiczego. Czlonek

Akademii InZynierskiej w Polsce.
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Fakty i

Kolumne dofinansowano ze srodkow
% Wojewddzkiego Funduszu Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

wydarzenia

Doliro coraz hardzie) cenne

Tagadnienia zwiazane z woda, jej zasohami i dostepnoscia, a takie laczace sie z tym problemy prawne i Srodowiskowe niejednokrotnie byly jui podejmowane
przez Polska Izhe Ekologii oraz na famach wydawanego przez PIE kwartalnika ,Ekologia”.

e ,wodne sprawy” obejmuija niestety
nadal niezwykle obszerny i skom-
plikowany obszar wyzwan, ktory
wigze sig z podejmowaniem dziatan
stuzacych ochronie zasobow wod,
przeciwdziataniu ich degradaciji, a wreszcie kwe-
stii zwiazanych ze zmianami klimatu.
~Wyzwania w gospodarce wodnej w trakcie
transformaciji” byly wigc tematem kolejnej kon-
ferenciji, ktorej organizatorem byta Polska Izbha
Ekologii. To wydarzenie odbyto sig 12 pazdzier-
nika 2022 roku w Hotelu Courtyard by Marriott
w Katowicach. Uczestniczyli w nim przedstawi-
ciele wiadz samorzadowych, Swiata nauki oraz
praktycy gospodarczy. Udziat w konferencji byt
bezptatny dzigki dofinansowaniu uzyskanemu
z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.
Spotkanie otworzyt i obrady prowadzit Jerzy
Swaton, Przewodniczacy Rady Polskiej Izby
Ekologii. — Analizujac tematyke konferencji orga-
nizowanych przez Polska Izbg Ekologii, doszlismy
do wniosku, Ze niezbgdne jest kolejne podjecie za-
gadnien zwigzanych z gospodarka wodna, jednak
nie z ta komunalng, ale taka, ktdra poniosta pew-
ne straty w dobie uprzemystowienia i chciataby
obecnie powrdcic do normalnosci. Szczegdlnie

dotyczy to gornictwa — powiedziat. Podzigkowat
rowniez dr. inz. Janowi Bondarukowi, Zastgpcy
Dyrektora ds. Inzynierii Srodowiska Gléwnego
Instytutu Gornictwa w Katowicach za pomoc
i wsparcie w dopracowaniu merytoryki tego
spotkania.

Jako pierwszy gtos zabrat dr inz. Jan Bon-
daruk w wystapieniu Wyzwania w gospodarce
wodnej w kontekscie transformacji. Proces
transformacji sektora wydobywczego i energe-
tycznego w ramach realizacji celow Zielonego
kadu bedzie skutkowat pozytywnym, ale réwniez
negatywnym oddziatywaniem na stan Srodowi-
ska, w tym szczegdlnie na zasoby wodne. Sektor
wydobywczy ze wzgledu na swojg specyfike
generuje duzy strumien odpadow, emisji oraz
zrzutow zasolonych wad kopalnianych. Obecnie
odwadnianie eksploatowanych i nieczynnych
wyrobisk stwarza mozliwos¢ kontynuacji wydo-
bycia w czynnych kopalniach.

Realizacja celow transformacii, prowadzaca
docelowo do catkowitego wygaszenia dziatalno-
Sci wydobywczej, to jednak czas intensywnego
wdrazania dziatan i projektow prowadzacych do
przebudowy struktury gospodarczej regionu.
W wojewodztwie $laskim realizowanych jest
obecnie wiele projektow potwierdzajacych moz-
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liwosci realizacji licznych scenariuszy wykorzy-
stania zasobow pokopalnianych, ze szczeg6inym
uwzglednieniem zasobow wodnych. Kluczowym
zadaniem bedzie okreslenie sposobu zalania
wyrobisk gorniczych i ustalenie docelowego
poziomu wdd z uwzglednieniem mozliwosci ich
wykorzystania.

Proces adaptacji do zmian klimatu i rosng-
cy deficyt wody pitnej wraz z koniecznoscig
zwigkszenia odporno$ci na ekstremalne zja-
wiska pogodowe wymagaja przygotowania
strategicznego planu w zakresie zapewnienia
bezpieczefistwa wodnego regionu z uwzgled-
nieniem docelowego modelu odwadniania
GZW. W przygotowanie takiego planu powinny
zaangazowac sie zarowno przedsigbiorcy gorni-
czy, SRK, wtadze samorzadowe, sektor nauki, jak
i instytucje promujace zasady zrownowazonego
rozwoju, takie jak Polska Izba Ekologii.

Doswiadczenia Zagtebia Ostrawsko-Karwiri-
skiego w gospodarce wodami kopalnianymi
przedstawita doc. Ing. Barbara Stalmachova
CSc. VSB — Uniwersytet Techniczny w Ostra-
wie. Z punktu widzenia bezpieczenstwa istnie-
jacej eksploatacji gorniczej, a takze kopaln juz
nieczynnych, na podstawie wydanych pozwolen,
wody kopalniane s3 pompowane do Zagtebia
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Ostrawsko-Karwiniskiego (ZOK), a nastepnie
gromadzone w sposob kontrolowany w pod-
ziemnych wyrobiskach, migdzy innymi Jeremen-
ko i Zofia. W celu zapewnienia bezpieczeristwa
nadal czynnych kopali w rejonie Karwinskim
przed ryzykiem niekontrolowanych przelewow
wdd kopalnianych z zalanych kopaln ZOK wdro-
zono system utrzymywania statego poziomu wad
w tych kopalniach.

Wydobycie wod kopalnianych jest niezbedne
do aktywnej ochrony czesci zabezpieczonego
obszaru zloza wegla kamiennego. Podczas
wypompowywania wéd zapewniono ciggto$¢
i zgodnos¢ wszystkich procedur pracy, przy
jednoczesnym Scistym przestrzeganiu przepi-
sow prawnych oraz bezpieczenstwa.

Jednym z probleméw w odprowadzaniu wod
kopalnianych do Srodowiska jest wysokie zaso-
lenie spowodowane — w rejonie ZOK — gtdwnie
obecnoscia chlorkdw, zwtaszcza NaCl. Najcze-
Sciej stosowanymi technologiami oczyszczania
wod kopalnianych jest stracanie soli mlekiem
wapiennym CaCO,. Sole baru stuzg natomiast
zmniejszeniu radioaktywnosci. Technologie te
wymagajg wysokich naktadow finansowych.
Dlatego wody kopalniane w regionie ZOK wpro-
wadzane s3 pod kontrolg do ciekow powierzch-
niowych, ktdrych stan jest monitorowany.

0 Hydrologicznych i srodowiskowych wy-
zwaniach zwigzanych z likwidacjq kopalni
cynku i ofowiu ,0lkusz-Pomorzany” mowit
Bogustaw Ochab, Prezes Zarzadu, Dyrektor
Naczelny Zaktadow Gorniczo-Hutniczych ,,Bole-
staw” S.A. w Bukownie. W swoim wystapieniu
skoncentrowat sig na zagadnieniach dotycza-
cych najwazniejszych informacji na temat ZGH
,Bolestaw”, charakterystyki zamykanej kopalni
,0lkusz-Pomorzany”, harmonogramu jej likwida-
cji i zwigzanych z tym problemow oraz wyzwan.
Przedstawit tez konsekwencje Srodowiskowe
likwidacji kopalni wraz z problematyka rekulty-
wacji terenow zdegradowanych, wyzwaniami
hydrologicznymi oraz przedsigwzigciami realizo-
wanymi w ramach monitoringu przyrodniczego
i wodnego terenow likwidowanej kopalni.

Grupa Kapitalowa ZGH ,Bolestaw” S.A.,
posiadajaca cztery technologie cynkowe, jest
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jedynym producentem tego metalu w Euro-
pie Srodkowej. Produkcja cynku (165 tys. ton
w roku 2021) to az 7 proc. produkcji europej-
skiej i 1,2 proc. produkcji Swiatowej. 40 proc.
produkcji (stopy ocynkowane, cynk, anody
i stopy odlewnicze) trafia na rynki catego Swiata.
Taka produkcja byfa i jest tu kontynuowana od
siedemdziesieciu lat. Zgodnie z prognozami
wyczerpywania si¢ zt6z rud cynku i otowiu
powstaje koniecznosc¢ zakonczenia dziatalnosci
wydobywczej.

Ta nieunikniona perspektywa stanowi
powazne wyzwanie. Skutki likwidacji kopalni
,0lkusz-Pomorzany” byly znane juz od dzie-
sieciu lat. Dotycza — miedzy innymi — zmnigj-
szenia przeptywow w rzekach Biatej i Sztole,
ktore s dotychczas sztucznie zasilane wodami
kopalnianymi.

Wody podziemne w rejonach eksploatacji
gorniczej i jej zaprzestania — zagroZenia i ko-
rzysei bylty tematem prezentacji przygotowanej
przez dr Lidi¢ Razowska-Jaworek, Zastgpce
Dyrektora Oddziatu Gornoslaskiego, Paristwo-
wy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy, Oddziat Gornoslaski im. S. Dokto-
rowicza-Hrebnickiego. Eksploatacja gornicza,
a szczegolnie ta podziemna, prawie zawsze wply-
wa na wody podziemne w rejonie jej zasiegu.
Oddziatywania na dynamike wdd podziemnych
zwigzane s3 przede wszystkim z koniecznoscia
odpompowywania wod doptywajacych  do
wyrobisk podziemnych i odprowadzaniem wod
odwodnieniowych do ciekow powierzchniowych.
Powoduje to liczne zagrozenia, w tym przede
wszystkim obnizenie poziomu zwierciadta wod.

Wsrod  potencjalnych  zagrozen  jakosci
wod podziemnych nalezy przede wszystkim
wymienic: zanieczyszczenie wod wskutek od-
dziatywan woda-skata wzdtuz spekan i szczelin
poeksploatacyjnych, powstawanie niecek zapa-
dliskowych, a w nich zbiornikow wodnych, gdzie
wody — nierzadko zanieczyszczone — mieszaja
sie z wodami podziemnymi. Do korzysci wynika-
jacych z prowadzenia odwadniania wyrobiska
nalezy mozliwosé ujmowania wod kopalnia-
nych dla celow przemystowych, rolnictwa, jak
i wod pitnych. Dotyczy to jednak tylko tych rejo-
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now, gdzie eksploatacja jest stosunkowo ptytka
i wody doptywajace do wyrobisk majg charakter
uzytkowy.

Odrebnie nalezy rozpatrywac zagadnienie
wod podziemnych wystepujacych na etapie li-
kwidacji kopalfi wegla kamiennego. Likwidacja
kopalni odosobnionej koriczy sig zwykle wytacze-
niem pomp odwadniajacych, co powoduje zato-
pienie wyrobisk wodami z doptywu naturalnego.
Natomiast zatrzymanie odwadniania w kopalni
zespotowej powoduje samozatopienie wyrobisk
gorniczych do wysokosci rzednej najnizszego
potaczenia z kopalnig sasiednia.

W drugim panelu konferencji prelegenci
skupili si¢ na zagadnieniach obejmujacych
tematy zwigzane z praktycznymi rozwigzaniami
i doswiadczeniami.

Dr Krzysztof Filipek, Firma Doradcza,
prof. dr hab. Andrzej Kowalczyk, dr hab. inz.
prof. US Jacek Rozkowski, prof. dr hab. Andrzej
Witkowski, Uniwersytet Slqski postawili wazne
pytanie: Czy transformacja wodna Slqska moze
udac sig¢ bez hydrogeologow? (czyli o moz-
liwosci  wykorzystania wad kopalnianych).
Obszar wojewddztwa $laskiego zaopatrywany
jest w wode pochodzaca w przewazajacej
czgsci z uje¢ wod powierzchniowych, z czego
okoto 300 000 m® na dobg to zasoby zlewni
Matej Wisty, a okoto 97 000 m? na dobg — Gérnej
Odry. Zasoby wdd podziemnych, z ktérych wo-
jewddztwo moze takze korzystac, szacowane sg
106 000 m?/godzine. Okoto 2/3 potrzeb jest wigc
zaspokajana z wod powierzchniowych, a pozo-
state 1/3 z wdd podziemnych.

Wody kopalniane pochodzace z odwadniania
nieczynnych wyrobisk zaktadow gorniczych nie
s3 ujmowane w tego typu bilansach. Jednak
wykorzystanie wod kopalnianych do celow ko-
munalnych nie jest zagadnieniem nowym, gdyz
od wielu lat niewielka co prawda czgs¢ tych wad,
ale jednak, jest wykorzystywana do zaopatrzenia
w wode przeznaczong do picia. Nalezy jednak
pamieta¢, ze odpompowywanie wod kopal-
nianych prowadzone jest przede wszystkim
ze wzgledow bezpieczeristwa regionu oraz
potaczonych hydraulicznie czynnych jeszcze
zaktadow gorniczych.
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W przypadku zamiaru wykorzystania wod
kopalnianych do celow komunalnych nalezy
rowniez mie¢ na uwadze kwestie pewnosci
zasobow, stabilno$ci sktadu, optacalnosci pom-
powania, koniecznosSci niezbednego uzdatniania
oraz wykonalno$ci podtaczenia do istniejacych
juz sieci przesytowych. Wiedza o tym pochodzi
w gtéwnej mierze wiasnie od hydrogeologow.

Wptyw gornictwa na zmiany odplywu
i jakos¢ wod powierzchniowych byt przed-
miotem  prezentacji przygotowanej przez
dr. hab. Damiana Absalona, profesora US,
Zastepcg Dyrekiora Slaskiego Centrum Wody
Uniwersytetu Slqskiego w Katowicach, oraz
dr hab. Magdaleng Matysik z Uniwersytetu
Slqskiego, Wydziat Nauk Przyrodniczych,
Instytut Nauk o Ziemi. Gérnictwo od zarania
dziejow miato istotny wplyw na ksztattowanie
stosunkdw wodnych w miejscach pozyskiwania
surowcow. Gornoslgskie Zagtghie Weglowe
jest terenem, gdzie antropopresja oddziatuje
na Srodowisko praktycznie juz od XIl wieku
i trwa do dzisiaj, a wody kopalniane to jeden
z najbardziej istotnych czynnikéw wptywaja-
cych na zmiany stosunkéw wodnych na tym
obszarze.

W procesie wydobycia wegla kamiennego
konieczne jest state odwadnianie wyrobisk gor-
niczych z naturalnych wod podziemnych. Wody
te stanowig ponad 40 proc. wszystkich sciekow
odprowadzanych do wod powierzchniowych
na terenie GZW. Apotamiczne wody kopalniane
odprowadzane do ciekow powierzchniowych
powoduja spadek udziatu wody naturalnej w od-
ptywie przy jednoczesnym wzroscie przeptywu,
co skutkuje antropogenicznymi zmianami rezi-
mu odptywu.

Inne skutki wydobycia wegla widoczne
S3 w postaci zmian sieci rzecznej, przebiegu
dziatow wodnych, zmian zbiornikow wodnych.
Maja one charakter dtugotrwaty i czesciowo nie-
odwracalny. Zmiany te bedg nadal wystgpowac,
zwiaszcza na obszarach, gdzie prowadzone jest
wydobycie wegla tak zwang metodg ,na zawat”.

Piotr Zawadzki z Zaktadu Ochrony Wéd, Pra-
cownia Technologii Wody i Sciekéw Giéwnego
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Instytutu Gornictwa w Katowicach, omowit
zagadnienia zwigzane z Odzyskiem wody i soli
z wod kopalnianych jako przyktadu innowacji
w gospodarce wodnej w okresie transformacji.
Przedstawit opis problemu zagospodarowania
wod kopalnianych na przyktadzie innowacyjnej,
prototypowej instalacji pilotazowej opracowane;j
w ramach projektu LIFE Brine-Mining, pod na-
zwa ,Demonstracyjne wdrozenie zaawansowa-
nej metody redukcji tadunku soli i odzyskiwania
zasobow z zasolonych wod kopalnianych”,
ktérego partnerem jest migdzy innymi Gtéwny
Instytut Gornictwa. Instalacja powstata w ko-
palni PGG S.A. KWK , Piast-Ziemowit” Ruch
Ziemowit. Koordynatorem projektu jest Naro-
dowy Uniwersytet Techniczny w Atenach.

Pilotazowy system Brine-Mining  faczy
procesy odsalania, technologie zerowego zrzutu
(Zero Liquid Discharge) oraz odzysk minera-
tow i soli zawartych w wodach kopalnianych.
Odsalanie i odzysk wody na instalacji sktada
sig z procesow: wstepnej filtracji, ultrafiltracii,
wytracania, nanofiltracji, elektrodializy, odparo-
wania i krystalizacji oraz procesu odwroconej
osmozy. Realizacja projekiu ma zapewnic¢
wsparcie we wdrazaniu Ramowej Dyrektywy
Wodnej oraz promowa¢ rozwigzania zmie-
rzajgce do realizacji koncepcji gospodarki
0 obiegu zamknigtym.

Oczyszczanie wdd kopalnianych w celu
osiggnigcia jakosci wody do spoZycia — ba-
dania pilotowe byto przedmiotem prezentacii
dr. inz. Roberta Muszanskiego, reprezentuja-
cego firm¢ WOFIL Ozone Technology. Prelegent
przedstawit aspekty techniczne wykorzystania
technologii ozonowania do oczyszczania wod
zrzutowych z pompowni odwadniajacych kopal-
nie i po oczyszczalni Sciekow. Podczyszczanie
takich wod ma prowadzi¢ do ponownego wyko-
rzystania ich w rolnictwie, przemysle lub nawet
stuzy¢ do osiagniecia jakosci wod przeznaczo-
nych do spozycia.

W recyklingu i ponownym wykorzystaniu
oczyszczonych sciekow lub wod kopalnianych
kryje si¢ wigc ogromny potencijat. Technologia
ozonowania w ukfadzie technologicznym: fil-
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tracja i namywanie, aeratory, ozonowanie oraz
techniki membranowe wydajg sig najlepszym
i uniwersalnym rozwigzaniem do oczyszczania
roznej jakosci wod kopalnianych i Sciekow
w celu osiagnigcia wysokich parametrow odzy-
skiwanej wody.

0 Gospodarce wodami opadowymi na
obszarach zurbanizowanych w procesie trans-
formacji mowita dr inz. Ewa Janson, Kierownik
Pracowni Bilansowania i Oceny Zasobow
Wodnych z Zaktadu Ochrony Wéd Giownego
Instytutu Gornictwa w Katowicach. Gospodaro-
wanie wodami na obszarach zurbanizowanych,
poddawanych presji przemystu — w tym szcze-
golInie gornictwa wegla kamiennego — i w dobie
zmian klimatu, wptywajacych na zasoby wodne,
jest wyzwaniem, z ktérym nalezy mierzyc sig
w sposob kompleksowy.

Kumulacja wplywow w aspekcie zmian
klimatycznych skutkujacych coraz gwattow-
niejszymi zjawiskami pogodowymi, a takze
transformacja sektora gdrniczego w regionie
Gornego Slaska wymagaja zastosowania inte-
ligentnych systemow gospodarowania wodami
na terenach zurbanizowanych i przemystowych,
a takze odpowiednich narzedzi: poczawszy od
systemow zarzadzania wodami opadowymi
w miastach, systemow retencyjnych, obiektow
bigkitno-zielonej infrastruktury, a skonczywszy
na zintegrowanym podejsciu do gospodarowa-
nia wodami.

Ponadto zmiany regulacji prawnych powinny
ktas¢ nacisk na zrownowazone gospodarowanie
zasobami wod oraz odpowiednie zachety fi-
nansowe skutkujace wiekszymi mozliwosciami
zastosowania rozwigzan wspomagajacych re-
tencjonowanie i zatrzymywanie wody w zlewni.

Jerzy Swaton, zamykajac obrady konferencii,
jeszcze raz podzigkowat prelegentom i uczestni-
kom spotkania. Zapowiedziat rowniez powrot
do tej niezwykle istotnej problematyki, jaka jest
zrownowazona gospodarka wodna.

Zaprosit do wspotpracy z Polskg 1zba Ekologii
oraz zachecit do udziatu w kolejnej konferencji.

Ewelina Sygulska

_ .

LLa tresci zawarte w publikacji dofinansowanej ze $rod-
kow WFQOSIGW w Katowicach odpowiedzialno$¢ ponosi
Redakcja”.
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Fakty i

wydarzenia

Negocjacie klimatyczne

Istotnym wydarzeniem w tegorocznym kalendarzu rzadow, organizacii, instytucii i 0séh podejmujacych tizialania na rzecz ochrony kiimatu byla Konferencia
stron Ramowej Konwencji Naroddw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu — UNFCCC COP27.

rali w niej udziat szefowie panstw
i rzadow oraz liderzy biznesu z catego
Swiata. Delegacji polskiej przewod-
niczyt Prezydent RP Andrzej Duda.

N

SN
COP27

SHARM EL-SHEIKH
EGYPT2022

Konferencja odbyta sig w szczegolnych uwarun-
kowaniach spowodowanych trwajgcym globalnym
kryzysem energetycznym, ktory jest potegowany
przez rosyjskie dziatania militarne w Ukrainie, co
odbija sie na kondycji spoteczno-gospodarczej
wielu panstw.

Spowodowato to, Ze jak zwykle wystepujace
na konferencjach COP réznice interesow pomig-
dzy paristwami rozwinigtymi i rozwijajacymi sie,
dotyczace ponoszenia cigzarw finansowych
zwigzanych ze zmianami klimatu, pogtebity sie.
Kraje stabo rozwinigte zadaja rekompensat i za-
platy za kryzys klimatyczny, ktorego konsekwen-
cje odczuwajg najbardziej ze wszystkich. Wina
obarczaja bogate panstwa i koncerny naftowe.
Przediuzajace sig negocjacie spowodowaty, ze

\

%

konferencja zakonczyta sig 20 listopada 2022 roku
nad ranem.

W materiatach’ Organizacji Narodéw Zjednoczo-
nych okreslono, ze Ziemia ma sig ociepli¢ 0 2,6°C
do konca tego stulecia. Ta warto$¢ przekracza
cel zatozony na COP21 (Paryz) w 2015 roku.
Podejmowane dziatania sa niewystarczajace, zeby
zatrzymaé wzrost temperatury. Okreslono wrecz,
iz. Najnowsze dane wskazuja, Ze zobowigzania
klimatyczne stron Porozumienia paryskiego sa
LZatosnie niewystarczajace”. Jesli nie uda sig
ograniczyc emisji gazow cieplarnianych, globalna
temperatura do korica Stulecia wzrosnie nawet
02,6°.

W poréwnaniu do 2010 roku — w 2030 roku
poziom dwutlenku wegla w atmosferze moze
osiagna¢ 10,6 proc. Eksperci zauwazaja, ze to
obiecujacy spadek, bo szacunki sprzed roku
mowity o wyzszych liczbach (13,7 proc.).
Szacuje si¢ jednak, ze przez nastgpne dekady
te emisje bedg wzrastaé. Z tego powodu ONZ
apeluje o intensyfikacje podjetych dziatan. Dzigki
temu mozna bedzie unikngC najgorszych sce-
nariuszy. Eksperci i raport IPCC> mowia o tym,
7e globalne emisje powinny by¢ zmniejszone
0 43 proc. dla osiagniecia celu Porozumienia
paryskiego z 2015 roku.

W tym duchu wypowiedziat si¢ Sekretarz Ge-
neralny ONZ Antonio Guterres, ktory podkreslit,
ze panstwa obecne na szczycie COP27 stoja
przed powaznym wyborem: albo beda wspétpra-
cowac, aby ograniczy¢ emisje szkodliwych ga-
zow do atmosfery, albo skaza przyszie pokolenia
na katastrofe klimatyczng. Ludzkesé ma wyhor:
wspotpracowac albo zgingé. — Emisje gazow
cigplarnianych stale rosna, globalne temperatury
wcigz rosng, a nasza planeta szybko zbliza sig do
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punktu krytycznego, w ktorym chaos klimatyczny
stanie sig nieodwracalny — zaznaczyt. Ostrzegt,
ze obecnie jestesmy ,na autostradzie do piekta
klimatycznego, trzymajac noge na pedale gazu”.

Podkreslit, ze wojna w Ukrainie i inne kon-
flikty majq dramatyczne skutki, ale nie mogg
odwraca¢ uwagi od zmian klimatycznych. We-
zwat do zawarcia ,historycznego paktu” miedzy
krajami rozwinietymi i rozwijajacymi sie, ktory
miatby na celu ograniczenie emisji i utrzymanie
globalnego wzrostu temperatury do maksimum
1,5°C do korica stulecia. Mowit tez o koniecz-
nosci dostarczania pomocy finansowej krajom
rozwijajgcym sie, aby mogty ograniczy¢ emisje
i przej$¢ na tak zwana zielong gospodarke.

W trakcie dyskusji plenarnej gtos zabrat
Prezydent RP Andrzej Duda. Powiedziat migdzy
innymi: W Polsce i w Unii Europejskiej jestesmy
na sciezce do osiagnigcia celow Konwencji kli-
matycznej i Porozumienia paryskiego. Aby sig to
udato, wszyscy musimy zwigkszyc nasze wysitki
i odpowiedzialnie dziatac na rzecz zrownowazo-
nej spotecznie transformacji. Pamigtajmy, ze to
transformacja jest dla cztowieka, a nie cztowiek
dla transformacji. Mowig to w imieniu milionow
swoich wspdtobywateli, ktorzy nadchodzacej
zimy nie zapytaja nas, ile naszych ambitnych
celow klimatycznych osiagnelismy. Zapytaja nas,
dlaczego surowce energetyczne sg tak drogie
i dlaczego poziom ich Zycia drastycznie spadt.
Transformacja, ktora stawia w centrum przemian
cztowigka, musi byc racjonalna kosztowo i Stu-
2yc bezpieczenistwu energetycznemu. Przyjmujac
podczas COP24 w Polsce, w Katowicach, Rule-
book oraz Deklaracje Solidarnej i Sprawiedliwej
Transformacji, wskazalismy ramy tych dziatan.
Dzis musimy je konsekwentnie realizowac.
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EMISJE GAZOW CIEPLARNIANYCH

-Energia

- Produkcja

7,713

2021

W milionach ton
ekwiwalentu
CO2

5,717 8,003

. Eksploatacja paliw kopalnych

Transport

COP27

Globalne emisje

56,000
MtCO _eq

Rolnictwo

Inne*

Zrédto: climatetrance.org *budownictwo, odpady, gazy fluorowane i wydobycie mineratéw AFP.

Nie badZmy przy tym klimatycznymi hipokrytami.
tatwo jest bowiem liderom bogatej Potnocy chwalic
sig swoimi osiagnigciami. Swiat ma jednak prawo
zapytac, dokad przenieslismy nasza produkcje. Bo
jesli przenieslismy ja do panstw pozaeuropejskich,
to nie powinniSmy zapominac, Ze nasza odpowie-
dzialnos¢ nie znika. Sami bowiem mowimy, Ze
klimat jest jeden.

Jeszcze jedno. Dzis nasza transformacja jest
znacznie utrudniona, migdzy innymi w efekcie
zbrodniczej agresji Rosji na Ukraing, ktora przy-
niosta ogromne straty ludzkie, szkody w infrastruk-
turze, gospodarce i Srodowisku, za ktdre rosyjscy
sprawcy powinni odpowiedziec i je pokryc. Kon-
sekwencja rosyjskiej agresji sa kryzysy i ogromne
koszty, groZace opdZnieniem w  transformacji
klimatycznej i w osiagnigciu zamierzonych celow.
Spowodowata ona takze dodatkowe emisje, prze-
kraczajace te generowane w ciggu roku przez nie-

Jjeden rozwijajacy sie kraj. Musimy na to wszystko
stanowczo reagowac, dbajac przede wszystkim
0 ludzi, naszych wspotobywateli, o indywidualnych
odbiorcow energii. Musimy zabiegac o to, by rosyj-
Ska agresja zostata jak najszybciej trwale odparta
poprzez zwigkszanie wsparcia Ukrainy, presji na
Rosje i wysitkow na rzecz unigzaleznienia si¢ od
pochodzacych z niej paliw kopalnych. Potrzeba
nam dzs, jak nigdy wczesnigj, solidgarnosci
i wspdlnego, globalnego dziatania. Wypracowy-
wania innowacyjnych rozwigzan, ktére zapewnig
bezpieczenstwo energetyczne i ochrong klimatu.
Ktore dzigki badaniom | rozwojowi spowoduja
Skok technologiczny w kierunku niskoemisyjnej
transformacii.

Fundusz szkdd i strat

Strony konwencji potwierdzity cel ograni-
czenia globalnego ocieplenia do 1,5°C oraz
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wezwaly do ,szybkiej” redukcji emisji gazow
cieplarnianych. W ostatniej chwili negocjatorzy
zgodzili sie takze utworzy¢ specjalny fundusz na
potrzeby kompensacii strat i szkod w krajach roz-
wijajacych sig, ktore sa szczegdlnie narazone na
niekorzystne skutki zmian klimatu, czyli tak zwany
mechanizm finansowania strat i szkod (z ang.
Loss And Damage).

0 ustalenie szczegotéw mechanizmu od
samego poczatku negocjacji zabiegali przedsta-
wiciele panstw rozwijajacych sie. Potrzebe tg
argumentowano mowigc, ze panstwa rozwinigte
w niedostatecznym stopniu wywiazuja sig z zo-
bowigzan ztozonych wobec panstw rozwijajacych
Sie — przypominano zwifaszcza o fiasku wczesniej-
szych deklaracji krajow rozwinigtych, kiore miaty
zapewni¢ 100 mld dolarow rocznie na dziatania
stuzace redukcji emisji i adaptacji w krajach roz-
wijajacych sig.
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Komentarz Polskiego
Migdzynarodowych

Szczyt Klimatyczny COP27, kiéry odbyt sie
migdzy 6 a 20 listopada 2022 roku w Sharm el-
-Sheikh w Egipcie, przynidst tylko jedno istotne
rozstrzygnigcie. Strony konferencji - zatwierdzity
utworzenie funduszu rekompensat za straty i szkody,
przeznaczonego dla krajow najbardziej podatnych na
zmiany klimatu. Sposéb podejmowania decyzji w tej
sprawie i przebieg negocijacji sprawiajq jednak, ze
trudno mowic o sukcesie spotkania. Realizacja po-
stanowiert COP27 stoi pod znakiem zapytania, gdyz
panstwa, kiore wczesniej obiecywaty, ze przekaza
Srodki finansowe na adaptacje i ograniczenie
skutkow zmian klimatycznych, nie wywigzaly sie
z zobowigzan.

Wpisanie do konkluzji z COP27 ustaler dotycza-
cych finansowania ,,odpowiedzi na straty i szkody”
stanowi potwierdzenie, ze kraje rozwijajace sie
i najbardziej narazone na negatywne skutki zmiany
klimatu beda mogty otrzymac celowe wsparcie.
Finansowanie ma pochodzi¢ migdzy innymi z bu-
dzetow panstw rozwinigtych i instytucji finansowych,
jednak — zgodnie z tym, czego domagaly sie UE i USA
— katalog darczyrncow ma by¢ docelowo rozszerzony
(na przyktad o silnie emisyjne kraje rozwijajace sig,
na przyktad Chiny). Beneficjenci takze nie sa jeszcze
jednoznacznie okresleni i moga stac sig nimi rowniez
kraje o Srednim dochodzie (na przykfad Pakistan czy
Kuba, kiére w ostatnim czasie wyjatkowo ucierpiaty
w wyniku gwattownych zjawisk pogodowych).

Szczegoty operacyjne funduszu majg zostac
opracowane do kolejnego szczytu, kidry odbe-
dzie si¢ w grudniu 2023 roku w Dubaju. Kraje
wyspiarskie z Pacyfiku juz deklaruja jednak zamiar
egzekwowania odpowiedzialnosci klimatycznej przed
Miedzynarodowym Trybunatem Sprawiedliwos$ci.

Kolejne negocjacje odbeda sig w Zjednoczonych
Emiratach Arabskich (ZEA). Panstwo to jest jednym
z najwigkszych eksporterow paliw kopalnych, ale
od lat inwestuje takze w rozw¢j OZE. Bedzie mu
zatem zalezato na podkresleniu swojego zielonego
wizerunku.

Instytutu ~ Spraw

Komentarze i wypowiedzi...

Michat Kurtyka, byty minister klimatu (wypowiedz
przed rozpoczeciem konferencii): Nie spodziewam
sie Sukcesow w rodzaju uzgodnignia wzniostych
celow. Zreszta od dawna uwazam, Ze dyskusje
nalezy skoncentrowac nie na kolejnych celach, ale
metodach i szukaniu optymalnych rozwigzan tech-
nologicznych dla wdrazania tych juz uzgodnionych.
Musi to byc realizowane w duchu sprawiedliwej
i solidarnej transformacji. Zwlaszcza teraz jest to
niezbedne. JestesSmy Swiadkami rozpadu znanej nam
rzeczywistosci. Widac budzenie sie nowych aspiracji

zarowno na Bliskim Wschodzie, ale teZ chocby w Azji
Potudniowo-Wschodniej. COP27 i odbywajace sie
rownolegle spotkanie G20 w Indonezji zdominuje
wyrazanie tych nowych aspiracji. Wszyscy widzimy,
Ze wkraczamy w epoke chaosu i jestesmy daleko od
moZliwosci spekulacji, co z niej sig wytoni. Pewne
Jest jedno - dla Swiata zachodniego zmieni sig wigle.

Kraje rozwijajace sig obserwuja tg przebudowe
Swiata i budzenie sie nowych osrodkow z poczuciem
pozostawienia samych sobie. Zachdd nie oglada
Sig na nie, ksztaftujac polityke energetyczng i klima-
tyczng. Skupit sie na pozyskiwaniu surowcow, jak
LNG, i wrecz podkupowaniu ich, przez co zamiast
do nich trafity do Europy. Europejczycy sa oskarzani
0 hipokryzje klimatyczna i te zarzuty prawdopodobnie
odbifa sig echem w Sharm el-Sheikh.

Kryzys energetyczny kontynentu po rosyjskiej
inwazji na Ukraing przekreslit w duzym stopniu cele
postawione na COP26. Obecna Sytuacja powinna
dac Europie bardzigj realistyczny obraz tego, jak
alugo gaz i inne weglowodory beda utrzymywaty Sig
w jej systemie energetycznym. Ale tez postawic dia-
gnoze dotyczaca uniezaleZniania sig i wzmacniania
bezpieczenstwa.

Kardynat Pietro Parolin, sekretarz stanu Stolicy
Apostolskiej: Rozwigzania polityczne, techniczne
i operatywne nie wystarczaja, ale powinny byc
pofaczone z podejsciem edukacyjnym promujacym
nowe style Zycia, faworyzujac odswiezony model
rozwoju oraz zrownowazonego Zycia, oparty na tro-
sce, braterstwie i kooperacji (...). Kraje zgrupowane
w odizolowane i nigpotrafiace si¢ porozumiec bloki
nie pomagaja w sprawie, poniewaz problem pozosta-
Je kwestia dotyczaca cafej planety.

Simon Stiell, sekretarz wykonawczy ONZ ds.
zmian klimatu o decyzji w sprawie utworzenia fun-
duszu: Ten wynik posuwa nas do przodu i przyniesie
korzysci najbardziej wrazliwym na catym Swiecie.

Ursula von der Leyen, przewodniczaca Ko-
misji Europejskiej: COP27 otworzyt nowy rozdziat
dotyczacy finansowania strat i szkod oraz potozyt
podwaliny pod nowa metode solidarnosci migdzy
potrzebujacymi a tymi, ktdrzy moga pomdc. Odbu-
dowujemy zaufanie. Jest to kluczowy krok naprzad,
poniewaz bez sprawiedliwosci  klimatycznej nie
mozna podjac trwafych aziatari przeciwko zmianom
klimatycznym - podkreslata.

Marszatek Jakub Chetstowski, delegat Europej-
skiego Komitetu Regionow: Chce podkreslic wyjatko-
wa pozycje regionéw i miast jako sity napedowej do
realizacji dziatan na rzecz klimatu na szczeblu lokal-
nym, a takze gotowosc do wspotoracy z instytucjami
europejskimi i stronami Porozumienia paryskiego na
rzecz dalszej wiglopoziomowej wspdfpracy na drodze
do osiagnigcia COP27 i pdZniej. Jestem przekonany,
Ze powodzenie Porozumienia paryskiego oraz Eu-

Ekologia

ropejskiego Ziglonego tadu zalezy od skutecznego
zaangazowania wszystkich zainteresowanych stron.
Tylko dziatajac razem, osiaggniemy cele Porozumienia
paryskiego.

Manuel Pulgar-Vidal, dyrektor ds. Klimatu
i Energii WWF: Nie stac nas na kolejny szczyt kii-
matyczny, taki jak ten. To niedopuszczalne, Ze nego-
cjatorom nie udato sig 0siagnac bardziej ambitnego
porozumienia niz to, ktore uzgodniono w Glasgow
w zeszlym roku. Przyszte prezydencje COP nie
moga zmarnowac tej szansy. Pomimo tego wyniku
rzady musza podwoic wysitki na rzecz ograniczenia
emisji i podjac nigzbedne dziatania transformacyj-
ne, aby utrzymac ocieplenie ponizej 1,5°C. Szczyt
klimatyczny COP28 w przysztym roku musi byc
COP-em wiarygodnosci klimatycznej.

Yeb Sano, dyrektor wykonawczy Greenpeace na
Azje Potudniowo-Wschodnia i szef delegacji Green-
peace na COP27: Umowa dotyczaca instrumentu
finansowania strat i szkod oznacza nowy poczatek
sprawiedliwosci klimatycznej. Rzady potoZyly kamien
wegielny pod od dawna oczekiwany nowy fundusz,
aby zapewnic niezbedne wsparcie wraZliwym krajom
i Spofecznosciom, kidre juZ sa niszczone przez przy-
spigszajacy kryzys klimatyczny.

Urszula Stefanowicz z Polskiego Klubu Eko-
logicznego Okreg Mazowiecki, ekspertka Koalicji
Klimatycznej: Nie moZzemy tez zapominac, Ze utwo-
rzenie funduszu nie byto jedynym celem COP27.
Mimo podirzymania celu dazenia do zatrzymania
wzrostu sredniej globalnej temperatury na 1,5°C, nie
udafo sig wzmocnic zapisow z Glasgow méwiacych
0 przyspieszeniu wysitkow w zakresie Stopniowe-
go wycofywania sig z wykorzystania wegla oraz
nigefektywnych  subsydiow dla paliw kopalnych
i wprowadzic do decyzji COP-u wycofywania Sig
Z wykorzystania wszystkich paliw kopalnych. Troche
na ostode w decyzji jest po raz pierwszy mowa
0 przyspieszeniu rozwoju odnawialnych Zrodet ener-
gii (co generalnie i tak sie dzigje, choc akurat polskie
wiadze moglyby ten element decyzji wzia¢ sobie do
serca i w koricu odblokowac rozwdj OZE w naszym
kraju, szczegdlnie energii wiatrowej na ladzie).

Wojciech Stawiany
Ekspert Polskiej Izby Ekologii

Przypisy:

1. Emissions Gap Report 2022: The Closing
Window — Climate crisis calls for rapid trans-
formation of societies: https://www.unep.org/
resources/emissions-gap-report-2022

2. Intergovernmental Panel on Climate Change
— Miedzyrzadowy Zespot ds. Zmian Klimatu;
jego raporty sa sukcesywnie przedstawiane na
tamach naszego kwartalnika.
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Kolumne dofinansowano ze srodkow
% Wojewddzkiego Funduszu Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

wydarzenia

Nowe wyzwania

Ten tytut — jak sig wytlaje — dobrze odzwierciedla zamiar, intencje oraz cel konferencii , Efektywnos¢ energetyczna i energooszczedno$é w akdualne;j sytuacii
na rynku energii”, zorganizowanej przez Polska Izhe Ekologii. Oddaje takie, hyé moie jeszcze niezhyt dosadnie, to, z czym predzej czy poiniej wszystkim nam
przyjdzie sie zetknac i zmierzyé. Jak i za ile hedziemy sie na tym rynku poruszaé?

potkanie odbyto sie 29 listopada
2022 roku w Hotelu Courtyard by
Marriott Katowice. Ze wzgledu na
znaczenie i wage tematyki cieszyto
sig  duzym zainteresowaniem,
zarowno w formie bezposredniego uczestnic-
twa, jak i w trybie ,online”. Obrady konferencji
otworzyt Jerzy Swaton, Przewodniczacy Rady
Polskiej Izby Ekologii. Przywitat prelegentow,
uczestnikow zebranych na sali obrad oraz tych,
ktorzy obserwowali to spotkanie zdalnie. — Jest
nas tutaj ponad 50 0sdb, a na faczach interneto-
wych pozostaje z nami prawie 90. — podkreslit.

Udziat dla uczestnikow konferencji byt bez-
ptatny dzigki dofinansowaniu Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Katowicach.

Pierwszy referat w | Sesji konferenciji,
wprowadzajacy do dalszej dyskusji, wygtosit
prof. dr hab. inz. Tadeusz Skoczkowski, Zaktad
Racjonalnego Uzytkowania Energii, Instytut
Techniki Cieplnej, Politechnika Warszawska.
W wystapieniu Wyzwania stojgce przed efek-
tywnoscig energetyczng w aktualnej sytuacji
na rynku energii zadat kilka waznych pytan
oraz starat sig przedstawi¢ przestanki, jak na
nie odpowiedzie¢. Juz na wstgpie prezentacii

padto istotne pytanie: Czy to juz jest kryzys?
A jezeli tak, to co to oznacza chociazby dla
wzrostu cen energii w Polsce i ewentualnego
zaktocenia jej dostaw, poszerzenia strefy tak
zwanego ,ubdstwa energetycznego”, a takze
odejscia od programow stuzgcych zmniejszaniu
zanieczyszczenia powietrza.

Prelegent przedstawit réwniez regulacje
prawne zwigzane z rynkiem energii i jego
transformacja. Tu pojawita sig istotna kwestia
barier, w tym braku zachet do oszczgdzania
energii. Nadal — niestety — nie ma skutecznych
programow promocji efektywnosci energetycz-
nej. Postulowat wigc, ze oszczgdzanie energii
powinno stac si¢ wrecz ,,.cnotg obywatelskg”.
Jednak efektywnoS¢ energetyczna wymaga
opracowania wieloletnich strategii.

Co sig dzieje wokot energii w Polsce?
Obecng sytuacje charakteryzuja:

» niedokonczona transformacja energetyki
wynikajaca z polityki klimatycznej Unii
Europejskiej;

» odchodzenie od wegla. Rozpoczgcie budo-
wy sektora energetyki jadrowej;

e zagrozenie niedoborem niektérych surow-
cow energetycznych (na przyktad wegla,
gazu, ropy naftowej);

Ekologia

e grozba deficytu mocy;

* wciaz niedostateczne i czgsciowo blokowa-
ne wykorzystywanie odnawialnych zaso-
bow energii;

e spoteczne poczucie ,wysokich” kosztow
energii w zyciu codziennym;

e roziaczne traktowanie zagadnien energii
od konkurencyjnosci, ochrony $Srodowiska
i zdrowia.

Czy sytuacja na rynku energii ma juz
znamiona kryzysu? W opinii wigkszosci Po-
lakow — tak. Poniewaz odczuwajg gwattowny,
nieprzejrzysty wzrost cen energii, a koszty te
stanowig powazne obcigzenie dla budzetow
gospodarstw domowych. Obawiamy sie takze
realnego niebezpieczenstwa zaktocenia cig-
gtosci dostaw energii. Nalezy rowniez mie¢ na
uwadze, ze koszt energii stanowi istotny impuls
inflacyjny i przyczynia sig do zmniejszenia roz-
woju gospodarczego, a nawet wrecz do recesji.

Kryzys energetyczny moze spowodowaé
— miedzy innymi — wzrost kosztéw ostony
socjalnej przed skutkami kryzysu, ktére moga
sta¢ si¢ powaznym obcigzeniem dla budzetu
Panstwa. Jego skutkiem moze by¢ takze na-
wrot do wykorzystywania paliw wysokoemisyj-
nych oraz niekontrolowane poszerzenie sfery
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ubostwa energetycznego, a takze odejscie od
realizacji celow programow zmnigjszenia za-
nieczyszczenia powietrza. Wszystko to moze
skutkowac utrata spotecznego zaufania i po-
gtebieniem sfery nieufnosci i asymetrii dostepu
do informaciji pomiedzy sektorem wytwarzania
energii a obywatelami.

| tu pojawia si¢ istotne pytanie: Jak
wspiera¢ efektywno$¢ energetyczng? Nalezy
pamietac, ze moze ona stac sig elementem
rynku energii w wyniku — migdzy innymi — na-
kazow wynikajacych z obowiazujacego prawa;
regulacji rynku energii wymuszajacego wzrost
efektywnosci energetycznej przedsigbiorstw
energetycznych w zakresie dziatalnoSci re-
gulowanej; stworzenia warunkow rynkowych
do oszczedzania energii; promocji zachowan
ukierunkowanych na racjonalne uzytkowanie
energii.

Kolejna waina kwestia. Jakie sq elementy
rynkowe wzrostu efektywnosci energetycz-
nej? To niewatpliwie stan regulacji prawnych;
proaktywnosciowa regulacja sektora energe-
tycznego; polityka podatkowa; rozwoj rynku
ustug energetycznych (ESCO, DSM); System
Handlu Emisjami (EU ETS); postep technolo-
giczny; normalizacja w zakresie efektywno-
Sci energetycznej; finansowanie inwestycji
energooszczednych (TPF, EPF); ograniczenie
pomocy publicznej tylko do sytuacji koniecz-
nych; wykorzystanie przetargéw publicznych;
udziat w miedzynarodowych programach RTD
i programach demonstracyjnych; statystyka zu-
Zycia i kosztdw energii; ocena kosztow i ryzyka
inwestycji energooszczednych.

Nastgpny watek prezentacji dotyczyt naj-
istotniejszych zagadnien dla stworzenia rynku
efektywnosci energetycznej. Jak ten cel osia-
gnac? Potrzebna bedzie niewatpliwie doktadna
i efektywna metoda liczenia o0szczednosci
energii: w tym analiza koszt/zysk potencjatu
efektywnosci energetycznej, uwzgledniajaca
tez koszty rynkowe; sposob liczenia powinien
by¢ zharmonizowany w skali kraju, ale zawsze
— 0 czym nalezy pamigta¢ — pozostang pewne
specyficzne lokalne warunki.

Kolumne dofinansowano ze srodkow
% Wojewddzkiego Funduszu Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Karowicach

Istotna jest takze transformacja tego rynku
poprzez system skutecznych zachet. Tu — mie-
dzy innymi — podaz efektywnych energetycznie
i dostepnych cenowo produktow i ustug oraz
stworzenie warunkow do duzego popytu na
takim rynku.

Rekomendacje i propozycje dla poprawy
energooszczednosci i efektywnosci energe-
tycznej przedsigbiorstw i gospodarki komu-
nalnej wynikajacych z realizowanych prac
i audytow byto przedmiotem dyskusji Stolika
Ekspertow, moderowanej przez Wojciecha
Stawianego, eksperta Polskiej Izby Ekologii
w obszarach ochrony powietrza i oddziatywania
na $rodowisko, biegtego Wojewody Slaskiego
do spraw ocen oddziatywania na srodowisko.

Uczestniczyli w niej: dr inz. Andrzej
Wiszniewski, Prezes Zarzadu Narodowej
Agencji Poszanowania Energii S.A., ekspert
w zakresie zarzgdzania projektami naukowo-
-hadawczymi w dziedzinie OZE, efektywnosci
energetycznej w budownictwie oraz analiz
techniczno-ekonomicznych projektéw inwe-
stycyjnych; Szymon Liszka, Prezes Zarzadu
Fundacji na rzecz Efektywnego Wykorzysta-
nia Energii, Prezes Zarzadu Ogélnokrajowe-
go Stowarzyszenia ,Poszanowanie Energii
i Srodowiska”, ktdre jest platformg wymiany
pogladéw w ramach grupy fachowcow w dzia-
taniach na rzecz lokalnych spotecznosci, we
wspotpracy ze wszystkimi uczestnikami rynku
wytwarzania, dystrybucji i wykorzystania
energii; dr inz. Aleksander Sobolewski, Dy-
rektor Instytutu Technologii Paliw i Energii
(dawniej Instytutu Chemicznej Przerdbki We-
gla) w Zabrzu, ekspert Polskiej Izby Ekologii;
Sebastian Bodzenta, Prezes Zarzadu Krajowej
Agencji Poszanowania Energii S.A.

Dyskutowano — miedzy innymi — o mozli-
wosciach pomocy dla przedsigbiorcow w wa-
runkach kryzysu energetycznego, koniecznosci
0szczedzania energii i drogach do osiagnigcia
tego celu, regulacjach prawnych w tym zakre-
sie i o finansach (tu tzw. ,Biate certyfikaty”),
potrzebie szerszej rekomendacii dla technologii
energooszczednych oraz o aspektach wspot-
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pracy wszystkich zainteresowanych tym stron.

Nie sposdb w tym sprawozdaniu zawrzeé
wszystkich watkow poruszanych przez
uczestnikow dyskusji. Odsytam zatem Panistwa
do zapisu filmowego przebiegu konferencii,
dostepnego na stronie Polskiej Izby Ekologii
www.pie.pl w zaktadce Konferencie.

Il Sesje konferencji otwarto wystgpienie
dr. Przemystawa Jury, Prezesa Zarzadu Eu-
ropejskiego Holdingu Doradczego Sp. z 0.0,
Wiceprzewodniczacego Rady Polskiej lIzby
Ekologii na temat: Efektywnosc¢ energetycz-
na oraz magazynowanie energii w pracy
przedsigbiorstw  produkcyjnych. Poprawa
efektywnosci energetycznej jest jednym ze stra-
tegicznych celow Unii Europejskiej. Dzieki Eu-
ropejskiemu Zielonemu tadowi UE zwigksza
swoje ambicje w dziedzinie ochrony klimatu
i dazy do tego, aby do roku 2050 stac sie pierw-
szym obszarem neutralnym dla klimatu.

Takze w zwigzku z tym Komisja Europej-
ska dokonata przegladu dyrektyw w sprawie
efektywnosci energetycznej wraz z innymi
przepisami UE dotyczacymi energii i klimatu,
aby zapewnic osiagniecie nowego celu reduk-
cji emisji gazow cieplarnianych na 2030 rok
0 €O najmniej 55 proc. (w porownaniu
z 1990 rokiem).

Warto tez zwrdci¢ uwage na dyrektywe
w sprawie efektywnosci energetycznej. Dy-
rektywa z 2012 roku, zmieniona w 2018 roku,
okresla zasady i obowiazki dotyczace osia-
gnigcia celow Unii Europejskiej w zakresie
efektywnosci energetycznej na lata 2020
i 2030. W roku 2018, w ramach pakietu ,,Czysta
energia dla wszystkich Europejczykow”, uzgod-
niono dyrektywe zmieniajaca w sprawie efek-
tywnosci energetycznej (2018/2022) w celu
aktualizacji ram polityki do 2030 roku i pozniej.
Jej Kkluczowym elementem jest zasadniczy
cel w zakresie efektywnosci energetycznej do
2030 roku, wynoszacy co najmniej 32,5 proc.
Zuzycie energii w UE w 2030 roku nie powinno
przekraczac¢ 1128 Mtoe (min ton ekwiwalentu).
Dyrektywa weszta w zycie w grudniu 2018 roku
i miata zosta¢ transponowana do prawa
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krajowego przez panstwa cztonkowskie do dnia
25 czerwca 2020 roku.

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie zarza-
dzania unig energetyczna 2018/1999 panstwa
cztonkowskie s3 zobowiazane do sporzadzenia
zintegrowanych 10-letnich krajowych plandw
w dziedzinie energii i klimatu, okreslajacych,
w jaki sposob zamierzaja osiggnac cele w za-
kresie efektywnosci energetycznej oraz inne
cele zatozone na 2030 rok.

Efektywno$¢ energetyczng mozna zwigk-
szy¢ na wiele sposobhow i przy zastosowa-
niu réznych narzedzi. Na przyktad poprzez
mierzenie wydajnosci oraz analizg danych,
automatyzacje i robotyzacje, systematyczna
kontrolg stanu maszyn, a takze sprawny system
komunikacji wewnatrz firm.

Definicja magazynu energii znajduje sig
w ustawie Prawo energetyczne (art. 3 pkt 10k).
Jest to ,instalacja umozliwiajagca magazyno-
wanie energii elektrycznej i wprowadzanie jej
do sieci elektroenergetycznej”. Gtdwne zadania
magazynu energii to zatrzymanie wyprodukowa-
nej energii oraz uzyskanie niezaleznosci. Dzigki
magazynom energii mozna zatrzymac¢ wyprodu-
kowang energie. W przypadku gdy posiadacz in-
stalacji PV nie korzysta z magazynu energii, to
oddaje nadwyzke wyprodukowanego pradu
bezposrednio do sieci energetycznej na mato ko-
rzystnych obecnie warunkach rozliczeniowych.
Natomiast dzieki magazynowi cata energia zo-
staje do jego dyspozycji na miejscu, co powinno
pomoc mu zyskac niezaleznosc. Magazyn energii
zabezpiecza tez jego wiasciciela przed skutkami
przerw w dostawie energii.

Obecnie istnieje pie¢ réznych sposobéw
magazynowania energii: mechaniczny (z wyko-
rzystaniem magazynéw sprezonego powietrza),
elektromechaniczny (akumulatory i tadowalne ba-
terie), chemiczny (tworzenie wodoru lub metanu),
elektryczny (superkondensatory) oraz termiczny
(akumulacja ciepta jawnego lub utajonego).

W Europie systematycznie rosnie rynek ma-
gazyndw energii elektrycznej. Wedtug raportu
SolarPowerEurope w 2019 roku na starym konty-
nencie zainstalowano bateryjne, domowe maga-
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zyny energii 0 tacznej pojemnosci 745 MWh. Jest
to wzrost 0 57 proc. w poréwnaniu do roku 2018.
Dane Polskiej Izby Magazynowania Energii mo-
wia, Ze istniejagce w naszym kraju stacjonarne,
bateryjne magazyny energii dysponujg taczng
moca na poziomie 32 MW.

Z powodu duzego zapotrzebowania energe-
tycznego przedsigbiorstw produkcyjnych, han-
dlowych i ustugowych — posiadanie magazynu
energii jest szczegdlnie korzystne. Chroni ono
przed przestojami pracy firmy, spowodowanymi
przerwami w dostawach pradu. Korzystajac
ze zmagazynowanej energii przedsigbiorca ma
mozliwosc jej zakupu po niskich cenach i wyko-
rzystania wtedy, gdy musiatby ja kupi¢ po cenach
wyzszych. Magazyn energii w przedsigbiorstwie
pozwala rowniez na zwigkszenie kontroli nad
ewentualnymi przekroczeniami mocy zamowionej
oraz na kompensacje mocy biernej, co jest bo-
1aczka wielu przedsigbiorstw.

Wigczenie gdrnictwa wegla kamiennego
i brunatnego w proces zielonej transformacji
byto przedmiotem referatu opracowanego przez
dr. hab. Marka Gruchelskiego, prof. WSM
i inz. Marcina Gruchelskiego (prezentacja pra-
cy Wyzszej Szkoly Menedzerskiej). Celem auto-
row byfa proba okreslenia wptywu Europejskiego
Zielonego tadu na bezpieczenstwo energetyczne
i zrbwnowazony rozwdj polskiej gospodarki.
Ponadto w wystgpieniu sformutowano propozy-
cje zielonej transformacji w Polsce w zakresie
dziatan podejmowanych w krajowym sektorze
energetycznym, z jednoczesnym uwzglednie-
niem mozliwoSci wiaczenia gornictwa wegla
kamiennego i brunatnego w proces zielonej
transformaciji.

Ekologia

Kolumne dofinansowano ze srodkow
% Wojewddzkiego Funduszu Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Karowicach

Nalezy zaznaczy¢, iz wprowadzenie na szero-
ka skalg rozwigzan proekologicznych jest spra-
wg wysoce kapitatochtonna, ktdrej zakres jest
scisle uzalezniony od stabilnosci gospodarki
panstwa. Przy czym trzeba rowniez pamietac, ze
jednym z najwazniejszych czynnikow majacych
wplyw na stabilno$¢ gospodarki jest bezpieczen-
stwo energetyczne oraz kwestia ustabilizowania
cen energii.

Przedstawione w prezentacji rozwigzania dla
sektora energetycznego zostaty sformutowane
przy uwzglednieniu metodyki podejscia interdyscy-
plinarnego, obejmujacego w swoich zatozeniach
rozwigzania hybrydowe — taczace wykorzystanie
odnawialnych Zrodet energii (OZE) oraz nowocze-
snych technologii weglowych. Ogdine zatozenie
zaprezentowanego  rozwiazania hybrydowego
polega na potaczeniu produkcji energii w oparciu
o technologie weglowe oraz OZE w proporcji:
10 proc. technologie weglowe oraz 90 proc. OZE.

— Dzigkuje wszystkim Paristwu za uwage. Dzig-
kuje przede wszystkim prelegentom, a zwfaszcza
uczestnikom Stolika Ekspertow — powiedziat
Wojciech Stawiany, zamykajac obrady kon-
ferencji. Zapowiedziat tez wydanie materiatow
pokonferencyjnych. — Tematyka zwigzana z go-
spodarka wodng, gospodarka odpadami oraz
ochrona powietrza to zagadnienia juz od wielu
lat poruszane na konferencjach organizowanych
przez Polska Izbg Ekologii — dodat. Podkreslit
rowniez, iz efektywnosS¢ energetyczna jest Scisle
zwigzana z zagadnieniami ochrony powietrza.
By¢ moze beda wigc jeszcze okazje do powrotu
do tej tematyki, chociazby w zwiazku z realizacja
rzadowego programu Czyste Powietrze.

Ewelina Sygulska

LLa tresci zawarte w publikacji dofinansowanej ze $rod-
kow WFQOSIGW w Katowicach odpowiedzialno$¢ ponosi
Redakcja”.
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Wainy dzien

wydarzenia

29. listopada 2022 roku byl pracowitym, ale tei wainym i uroczystym dniem dia Polskiej Izhy Ekologii. Tego dnia odhyta si¢ kolejna konferencja zorganizowana
przez PIE, poSwiecona , Efektywno$ci energetycznej i energooszczednosci w aktualnej sytuacji na rynku energii”, a zaraz po niej mieliSmy okazje spothkac sie

na gali XXI edycji Ekolaurow.

roczystos¢ poprowadzit Mirostaw
Cichy. Na wstepie powitat najwaz-
niejszych uczestnikow gali, czyli
laureatow konkursu, zdobywcow
statuetek i wyrdznien oraz gosci
specjainych: Ryszarda Swiebode, Wiceprezesa
Slaskiej Rady Naczelnej Organizacii Technicznej
Federacji Stowarzyszenn Naukowo-Technicznych
w Katowicach; dr. inz. Bartosza Polnika, Za-
stepce Dyrektora ds. Rozwojowych w Instytucie
Techniki Gorniczej KOMAG Instytut Badawczy;
Aleksandre Drescher, Prezes Zarzadu Wo-
jewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Opolu, a takze przedsta-
wicieli wiadz samorzadowych: Danutg Kamiriska,
Wiceprzewodniczacq Zarzadu Gornoslasko-
-Zagtebiowskiej Metropolii; Adama Rusniaka,
Zastgpcg Prezydenta Miasta Bielska-Biatej;
Jacka Morka, drugiego Zastgpcg Prezydenta
Miasta ds. Gospodarki Komunalnej Urzedu Mia-
sta w Rudzie Slqskiej; Edwarda Maniure, Burmi-
strza Miasta Lubliniec, i Tomasza Urbanskiego,
Kierownika Referatu Srodowiska w Wydziale
Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Miasta
Jastrzebie-Zdrdj.
W ciggu 20. dotychczasowych edyciji Kapituta
Konkursu nagrodzita juz 405 laureatow. Za tymi
liczbami kryja sig konkretne dziatania — Swiadec-

twa tego, jak wiele pozytecznego dla Srodowiska
udato i udaje sig zrobic.

— Cieszymy sig wszyscy, jesli chodzi o kie-
rownictwo Polskiej Izby Ekologii, Zze moglismy
zorganizowac gale XXI edycji Ekolauréw. Wkro-
czylismy zatem juz w Kolejne dziesieciolecie. Za
nami wigle udanych, zrealizowanych projektow,
ktdre nagradzalismy — powiedziat Jerzy Swaton,
Przewodniczacy Rady Polskiej Izby Ekologii,
otwierajac uroczystos$¢. — Cheiatbym tu serdecz-
nie podziekowac Kapitule Konkursu, ale rowniez
ekspertom PIE, ktérzy nam towarzyszyli, oce-
nigjac poszczegolne projekty — dodat. — Pragne
Jjednak szczegdlnie pogratulowac tym wszystkim,
ktdrzy zostali nagrodzeni — podkreslit.

Nad tegoroczng edycjg konkursu honorowy
patronat objeli: Ministerstwo Infrastruktury;
Marszalek Wojewddztwa Slaskiego — Jakub
Chetstowski; Gornoslgsko-Zagtgbiowska Metro-
polia; Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzy-
stania Energii w Katowicach; Prezydent Katowic
Marcin Krupa oraz Wojewadzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.
Partnerem wydarzenia byta Organizacja 0dzysku
Opakowan REKOPOL S.A.

Kapituta Ekolauréw 2022 obradowata w skia-
dzie: Maciej Bakes, Redaktor Polskiego Radia
Katowice; dr hab. inz. Jurand Bien, prof. Poli-

Ekologia

techniki Czestochowskiej, Wydziat Infrastruktury
i Srodowiska; dr inz. Lucja Fukas-Plonka, ekspert
PIE ds. gospodarki wodno-$ciekowej; prof. dr hab.
inz. Stanistaw Htawiczka, ekspert PIE ds. ochrony
powietrza; dr Przemystaw Jura, Wiceprzewodni-
czacy Rady PIE; dr inz. Krystyna Kubica, eks-
pert PIE ds. ochrony powietrza; Bozena Kania,
Sekretarz Rady PIE, Prezes Zarzadu Spdtdzielni
Mieszkaniowej ,Aleja Majowa” w Gliwicach;
dr hab. Magdalena Ligus, prof. Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu, Katedra Finan-
sow Przedsigbiorstw i Finanséw Publicznych;
Stawomir Mazurek, Zastgpca Prezesa Zarzadu
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej; dr hab. Andrzej Misiotek,
prof. Wyiszej Szkoty Zarzadzania Ochrong Pracy
w Katowicach; Grzegorz Pasieka, Prezes Zarzadu
Polskiej Izby Ekologii; dr inZ. Franciszek Pistelok;
dr hab. inz. Jan Skowronek; dr inz. Aleksander
Sobolewski, Dyrektor Instytutu Technologii Paliw
i Energii w Zabrzu; Wojciech Stawiany, ekspert
PIE; Jerzy Swaton, Przewodniczacy Rady PIE;
prof. dr hab. inz. Andrzej Szlgk, Instytut Tech-
niki Cieplnej, Politechnika Slqska w Gliwicach;
dr hab. Edyta Sierka, prof. Uniwersytetu Slq-
skiego, Wydziat Nauk Przyrodniczych; Katarzyna
Witkowska, ekspert PIE ds. ochrony powietrza
oraz ds. prawa ochrony srodowiska.
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Kapituta w tym roku przyznata trzynascie Eko-
lauréw oraz dwanascie Wyroznien w dziewigciu
kategoriach.

Nagrody i wyrdznienia wreczali: Jerzy Swaton,
Przewodniczacy Rady Polskiej Izby Ekologii, oraz
Grzegorz Pasieka, Prezes Zarzadu Polskiej Izby
Ekologii.

KATEGORIA:
GOSPODARKA WODNO-SCIEKOWA,
GOSPODARKA WODAMI OPADOWYMI
I ROZTOPOWYMI

EKOLAUR

Gtowny Instytut Gornictwa w Katowicach

za: BioCargo — urzadzenie do analizy Sstanu
fizjologicznego osadu czynnego i toksycznosci
Sciekow oraz transportu Srodowiskowych probek
biologicznych.

BioCargo to przenosny system do analizy i trans-
portu probek biologicznych. Umozliwia wykonanie
na miejscu testu toksycznosci, analizy respiro-
metrycznej i testu optymalizacyjnego pobranej
w terenie probki wody, sciekow lub gleby.

KATEGORIA:
GOSPODARKA ODPADAMI,
GOSPODARKA 0 OBIEGU ZAMKNIETYM,
W TYM ZROWNOWAZONA GOSPODARKA
ZASOBAMI MINERALNYMI

WYROZNIENIA
Miejski Zaktad Gospodarki Odpadami
Komunalnymi Sp. z 0.0. w Koninie
za: Modernizacje istniejacej instalacji odzysku,
w tym recyklingu selektywnie zebranych odpadow
komunalnych — kompostowni.
Modernizacja istniejgcej instalacji odzysku, w tym
recyklingu selektywnie zbieranych odpadow ule-
gajacych biodegradaciji, z procesem wytwarzania
certyfikowanego produkiu w formie organicznego
Srodka poprawiajacego wiasciwosci gleby pn.
,Magno-Hortis”. Wprowadzenie innowacyjnych
rozwigzan technologicznych zagospodarowania
odpadow biodegradowalnych i wzmocnienie za-
plecza sprzetowego o0 mobilny rozdrabniacz wyso-
koobrotowy do przygotowania wsadu do procesu

kompostowania, tadowarke teleskopowa uzywang
na kazdym etapie prac, ciagnik z przyczepa.

Politechnika Warszawska, Wydziat Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

za: Unikatowe laboratorium przerdbki osadow/
odpadow w procesie fermentacji metanowey.
Promowanie energii ze Zrodet odnawialnych jest
jednym z celow polityki Unii Europejskiej. Zgodnie
z zapisami nowej dyrektywy (2018/2001) celem
EU jest osiagnigcie do 2030 roku co najmniej
32 proc. udziatu energii odnawialnej. W Zakfadzie
Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania Sciekéw
Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej
powstato unikatowe naukowo-dydaktyczne ,La-
boratorium przerébki osadéw/odpadéw w proce-
sie fermentacji metanowej”. Laboratorium zostato
wyposazone w modele pozwalajace na symulo-
wanie procesu przerobki, okreslanie efektywnosci

biogazu.

Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej

w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z o.0.

za: Pierwsze Kkroki w organizacji gospodarki

0 obiegu zamknigtym:

1) Przejecie odbioru, transportu i przekazania do
zagospodarowania odpadow z nieruchomosci
zamieszkatych.

2) Budowa i utworzenie Punktu Selektywnego
Zbierania Odpadow Komunalnych ze Sciezka
edukacyjna oraz punktem napraw i ponowne-
go uzycia.

EKOLAUR

Tarnowskie Wodociggi Sp. z 0.0.

za: Regionalng gospodarkg komunalnymi osada-
mi Sciekowymi na terenie wschodniej Matopolski
i zachodniego Podkarpacia.

Regionalna gospodarka komunalnymi osadami
Sciekowymi na terenie wschodniej Matopolski
i zachodniego Podkarpacia realizowana przez
Tarnowskie Wodociagi Sp. z 0.0. ma na celu upo-
rzadkowanie gospodarki komunalnymi osadami
Sciekowymi i odpadami zawierajacymi czesci

Ekologia

organiczne, powstajacymi miedzy innymi w prze-
mystowych oczyszczalniach Sciekow, jak rowniez
ograniczenie ilosci odpadow emitowanych do Sro-
dowiska. Kluczowym elementem przedsigwzigcia
jest funkcjonujgca od 2017 roku w Zaktadzie
Oczyszczalni Sciekow Tarnowskich Wodociagow
Sp. z 0.0. instalacja termicznej hydrolizy i fermen-
tacji osadow Sciekowych z odzyskiem energii
elektrycznej i cieplnej.

KATEGORIA:
OCHRONA POWIETRZA
ATMOSFERYCZNEGO

WYROZNIENIE
Katowicka Spotdzielnia Mieszkaniowa
za: Modernizacje istnigjacego ocieplenia elewacji
budynkow mieszkalnych Katowickiej Spotdzielni
Mieszkaniowej.
Katowicka Spotdzielnia Mieszkaniowa, obchodza-
ca w roku biezacym 65-lecie istnienia, prowadzi
dziatania energooszczgdne w sSposob planowy
i systematyczny, w zwigzku z czym budynki,
w ktérych przewidywane sa prace moderniza-
cyjne, typowane sg w oparciu o analizg wielolet-
niego zuzycia ciepta i ocene stanu technicznego
elewacji. Dziatania te, polegajace na komplekso-
wym ociepleniu $cian, dachow, stropéw piwnic,
cokotow i $cian piwnic do fundamentow oraz wy-
mianie stolarki okiennej i drzwiowej w czgsciach
wspdlnych budynkdw, sukcesywnie prowadza do
dalszego zmniejszania zarowno zapotrzebowania,
jak i zuzycia ciepta.

EKOLAUR
Politechnika Warszawska, Wydziat Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska
za. WdroZenie olfaktometrii terenowej do ocen
ucigZliwosci zapachowej obiektow i instalaci,
glownie w gospodarce Sciekowej i odpadowey.
Do oceny ucigzliwosci zapachowej Zrodet emisji
odoréw w wyniku badan odorymetrycznych, za-
adaptowano do warunkow polskich i wdrozono na
pracujgcych instalacjach w sektorze komunalnym
metode bezposredniej olfaktometrii terenowej,
korzystajac zarowno z pomiarow stezen odoru
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uzupetnianych ocena sensoryczng intensywnosci
zapachu, jak i oznaczen stezen podstawowych
odorantow. Wyniki badan pozwalaja migdzy inny-
mi okreslac i charakteryzowac Zrodta odorantow,
obiektywizowa¢ oceny ucigzliwosci zapacho-
wej, rozwigzywac konflikty spoteczne zwiazane
z emisja odoréw, opracowywac rozwigzania
dezodoryzacyijne i strategie zwalczania ucigzliwo-
Sci zapachowych oraz oceniac ich efektywnosc,
a takze tworzy¢ programy zarzadzania odorami,
wymagane w niektérych branzach w ramach tak
zwanej konkluzji BAT.

KATEGORIA:
OCHRONA | ADAPTACJA DO ZMIAN
KLIMATU

WYROZNIENIE

Gmina Gnojnik

za: Budowe budynku wielofunkcyjnego faczacego
funkcje kulturalng i przedszkolna w Uszwi.
Samorzad Gminy Gnojnik od kilku lat aktywnie
dziata na polu ekologii, podejmujac szereg proeko-
logicznych inwestycji. Jedna z nich jest budynek
wielofunkcyjny w Uszwi, mieszczacy przedszkole
oraz instytucje kultury. W obiekcie, zaprojekto-
wanym i wykonanym w technologii zeroener-
getycznego budynku pasywnego, zastosowano
wiele rozwigzan ekologicznych, majacych na celu
ochrong Srodowiska oraz adaptacje do zmian
klimatu. Co najwazniejsze jednak, budynek stuzy
korzystajacym z niego osobom, w tym przede
wszystkim  dzieciom, zapewniajac bezpieczne
i ekologiczne warunki do nauki, zabawy i rozwoju.

EKOLAUR
Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplne;j — Gliwice
Sp. zo.0.
za: Opracowanie algorytmu Sterowania praca
wezta zlokalizowanego przy ul. Paderewskiego
116 z wykorzystaniem Struktury dziatania sieci
neuronowey.

Wadrozony algorytm opiera sig na innowacyjnym
rozwigzaniu polegajgcym na sterowaniu podaza
ciepta przy wykorzystaniu sztucznej inteligencii
w formie sieci neuronowych, kiore posiadaja
zdolno$¢ uogolniania nabytej wiedzy, adaptacji

do zmieniajacych sig warunkow oraz mozliwosc
uczenia sie. Rozwigzanie umozliwia obnizenie zu-
7ycia ciepta bez pogorszenia komfortu cieplnego
u odbiorcow, co wplywa migdzy innymi na 0sig-
ganie celow srodowiskowych poprzez tagodzenie
zmian klimatu.

KATEGORIA:
EDUKACJA EKOLOGICZNA

WYROZNIENIA
Fundacja Veolia Polska, Veolia Energia
Warszawa S.A.
za: ,Kocham Warszawe — fapig deszczowkg”.
,Kocham Warszawe — tapig deszczowke” to pro-
gram edukacyjny Fundacji Veolia Polska, dedy-
kowany warszawskim szkotom i przedszkolom,
ktdrego celem jest zwigkszenie Swiadomosci
0 znaczeniu wody w przyrodzie i praktyczne
wskazowki dotyczace retencji wody. Dzieki
dwom edycjom programu 3 tys. dzieci z 62 pla-
cowek zwigkszyto wiedze na temat konieczno-
Sci o0szczgdzania wody. W edukacje wodna
zaangazowato sie ponad 150 nauczycieli. Do-
datkowo we wszystkich placowkach biorgcych
udziat w | edycji programu zostata wzmocniona
mata architekiura retencyjna - zainstalowano
100 zbiornikéw do zbierania deszczowki, posa-
dzono takze 100 drzew lisciastych. W ramach
Il edyciji programu placéwki otrzymaly instalacje
OZE, a takze makiety edukacyjne.

Zaktad Oczyszczania i Gospodarki Odpadami
,MZ0” S.A., Ostrow Wielkopolski

za: Cykliczny konkurs ekologiczny wraz z dziata-
niami towarzyszacymi.

Zaktad Oczyszczania i Gospodarki Odpadami
,MZ0” S.A. w Ostrowie Wielkopolskim w ra-
mach swojej dziatalnosci prowadzi od 2007 roku
edukacje ekologiczng. Jednym z elementow jest
organizacja jesiennych konkurséw ekologicznych.
W 2021 roku odbyta sie jego XV edycja. We
wszystkich edycjach wzieto udziat okoto 5 tys.
uczestnikow. Nagrody gtowne, wyrdznienia i na-
grody specjalne otrzymato 200 osob. Kazdy kon-
kurs cieszy sie bardzo duzym zainteresowaniem
uczniow ostrowskich placowek oswiatowych.
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Fundacija ,,W Krajobrazie”, Szabruk

za: Projekt Foodscaping, zrealizowany w ramach
ogdlnoeuropejskiej kampanii Our Food. Our Future.
Projekt Foodscaping zrealizowano w ramach ogol-
noeuropejskiej kampanii spotecznej pn. ,Our Food.
Our Future”. Stworzono cykl filméw edukacyjnych,
zorganizowano warsztaty, wyktady i wystawy
o tematyce ekologicznej. Celem projekiu byto
zainteresowanie mtodego pokolenia migdzy inny-
mi ekologicznym ogrodnictwem, zréwnowazona
konsumpcjg i samodzielng produkcjg Zywnosci.

Fundacja ,,W drodze do marzen”, Palesnica

za: ,Ekoprzygode z Widczykijem”.

,Ekoprzygoda z Wioczykijem” to projekt edukacii
ekologicznej dedykowany dla dzieci i mtodziezy,
kidrego celem byto zwrdcenie uwagi najmtod-
szych na walory przyrodnicze otaczajgcej nas
przyrody, umocnienie dobrych praktyk proekolo-
gicznych oraz wspdlna integracja oparta o wiedze
ekologiczng i przyrodnicza. W trakcie zajeC jej
uczestnicy mieli okazje ugruntowac zachowania
wptywajace na ochrong Srodowiska, wykonac
budke dla ptakéw oraz zintegrowac sie podczas
rozwiazywania Questu w Jamnej.

Wioctawskie Centrum Edukaciji Ekologicznej

za: Ucz sig, poznawaj i badaj srodowisko wokot
nas - 2 edycje.

Epidemia COVID-19 i lockdown zmotywowaty
Whoctawskie Centrum Edukacji Ekologicznej do
wprowadzenia na state do oferty edukacyjnej
ksztatcenia on-line i samoksztatcenia. Stowarzy-
szenie stworzyto pierwsza w regionie wirtualng
Sciezke edukacyjng. Siedem punktdw Sciezki
znajduije sie w parku miejskim we Wioctawku i po-
siadacze smartfonow moga dzigki temu uzyskac
informacje o okazach charakterystycznych dla
tego terenu.

EKOLAURY
Stowarzyszenie ,,Szansa Biatej Przemszy”,
Olkusz
za: ,Powrdt Uniwersytetu Profesora Wodniczka”.
LPowrdt  Uniwersytetu Profesora Wodniczka”
jest kontynuacjg dziatainosci edukacyijnej dzieci
i miodziezy w rejonie olkuskim, rozpoczetej
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w 2018 roku. Edukacje prowadzi Stowarzyszenie
»5zansa Biatej Przemszy” we wspotpracy z Przed-
sighiorstwem Wodociaggow i Kanalizacji Sp. z 0.0.
z siedziba w Olkuszu. W okresie trwania zadania
w 2021 roku udziat wzigto 700 dzieci, a po jego
zakonczeniu dodatkowo jeszcze 300 dzieci.

Centrum Terapii Lasem, Biatystok

za: Edukacje w zakresie wplywu przyrody na zdro-
wie psychiczne i somatyczne.

Przedsigwziecie zrodzito sig z potrzeby populary-
zacji idei Jednego Zdrowia i pokazania, jak wazne
jest zdrowie zaréwno catej planety, jak i naszego
najblizszego srodowiska w kontekscie utrzymania
i dbania o zdrowie fizyczne i psychiczne ludzi.
W 2021 roku w ramach dziatani Centrum Terapii
Lasem udato nam sie dotrze¢ do kilkuset tysiecy
0s0b m.in. dzigki publikacji trzech ksiazek ,Lasote-
rapia”, ,Nerwy w las”, , Terapia lasem w badaniach
i praktyce”, wspotpracy ze Srodowiskiem lekarskim
(konferencje naukowe), mediami (wystapienia
prasowe, radiowe, online), popularyzaciji idei te-
rapii lasem i kapieli lesnych, ekoterapii, podejscia
ekopsychiatrycznego do zdrowia psychicznego
w potaczeniu z rolg bioréznorodnosci i konieczno-
Scig ochrony przyrody na wszystkich szczeblach,
w tym kompleksow miejskich i podmiejskich.

KATEGORIA:
OCHRONA POWIERZCHNI ZIEMI,
RENATURYZACJA, DEKONTAMINACJA
TERENOW ZDEGRADOWANYCH

EKOLAUR
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy
Instytut Badawczy, Warszawa
za: System Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO.
Projekt jest kluczowym elementem strategii reduk-
cji ryzyka osuwiskowego i przeciwdziatania nega-

tywnym skutkom ruchéw masowych w Polsce.
Opracowywane w ramach projektu SOPO mapy
osuwisk oraz prowadzenie monitoringu czesci
z nich dostarczaja wiedzy o miejscach szczegolnie
narazonych na aktywnos$¢ osuwiskowa, minima-
lizujac przy tym ewentualne straty materialne.
Projekt stanowi istotne wsparcie dla zarzadzania
kryzysowego, planowania przestrzennego i pod-
nosi Swiadomos¢ inwestorow 0 zagrozeniach
geologicznych.

KATEGORIA:
OCHRONA PRZYRODY,
ZWIEKSZANIE BIOROZNORODNOSCI
| ROZWOJ TERENOW ZIELONYCH

WYROZNIENIA
Nadlesnictwo Ztotoryja
za: Adaptacje lasow i lesnictwa do zmian klimatu —
matg retencje oraz przeciwaziatanie erozji woadnej
na terenach gorskich.
Celem projektu jest wzmocnienie odporno$ci na
zagrozenia w ekosystemach lesnych, zwigzane ze
zmianami klimatu. Dziatania podejmowane w ra-
mach projektow ukierunkowane sg na minimali-
zacje negatywnych skutkow zjawisk naturalnych
takich jak powodzie, podtopienia, susze, pozary.
Projekt przyczyni sie rowniez do zwigkszania
ilosci retencjonowanej wody oraz do odbudowy
cennych ekosysteméw mokradtowych. Projekt
wspotfinansowany jest ze srodkow Europejskiego
Funduszu Spéjnosci w ramach Programu Opera-
cyjnego Infrastruktura i Srodowisko.

Towarzystwo na rzecz Ziemi, 0$wigcim

za: Ochrong rybitw w Dolinie Gornej Wisty.
Celem podjetych dziatar jest ochrona populacji
rybitwy rzecznej i stworzenie dla niej alternatyw-
nych sztucznych siedlisk w sytuacji zanikania

Ekologia

naturalnych miejsc lggowych. Dzigki inicjatywie
ornitologdw wspieranych przez Towarzystwo
na rzecz Ziemi rybitwy rzeczne majg gdzie sie
rozmnazac, gniazdowac¢ i wychowywaé mtode,
a Wszyscy zainteresowani moga nacieszy¢ oczy
tym pieknym widokiem.

EKOLAUR
Urzad Miejski w Biatymstoku
za: Poprawg biordznorodnosci miasta w ramach
projektu , Drugie Zycie drzew”.
Projekt pojawit sig w Biatymstoku w 2020 roku po
wystgpieniu wielkiej nawatnicy, ktora uszkodzita
kilka pomnikowych drzew w dwoch biatostockich
parkach. Pozostawiono wowczas martwe drewno
w postaci lezacych ktdd lub stojgcych fragmentow
pni, ktdre staly sie siedliskiem wielu gatunkow ro-
slin i grzybow oraz migjscem bytowania roznych
gatunkow zwierzat. Realizowane przez nas przed-
siewzigcie ma charakter nie tylko przyrodniczy, ale
tez badawczy i edukacyjny. Istniejgce w parkach
ktody drewna, ktorych ciggle przybywa, korzystnie
wplywajg na bioroznorodnos¢, sa miejscem ba-
dan zmian i procesow na nich zachodzacych oraz
elementem organizowanych dla mieszkancow
Biategostoku gier i zabaw terenowych o charakte-
rze edukacyjnym.

KATEGORIA:
TECHNOLOGIE | PRODUKTY DLA
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

EKOLAURY
ARH+ Sp. z 0.0., Katowice
za: Wysokowydajne oprogramowanie Sortujace
do borowek amerykarnskich.
Opracowana technologia sortowania do za-
stosowania na rynku innowacyjnych sorterow
optycznych do owocow i warzyw ma za zadanie
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ograniczenie marnowania jedzenia, kiore jest
jednym z gtownych problemow wspotczesnej
cywilizacji. Zagadnienie to jest SciSle zwiazane
z produkcjg, przetworstwem oraz dystrybucja
zywnosci. Koncepcija projekiu jest mozliwosc jak
najdoktadniejszego i przy tym jak najekonomicz-
niejszego sortowania owocow 0 réznym stopniu
dojrzatosci. Zastosowanie optycznych sorterow
wyposazonych w specjalistyczne oprogramo-
wanie prowadzi do obnizenia kosztow produkcji
(sortowanie wedtug stopnia dojrzatosci do tej pory
odbywa sig reczne), co przyczynia sig do minima-
lizacji naktadow Srodowiskowych, a tym samym
realizacji zasady zrownowazonego rozwoju.

PreZero Polska Sp. z 0.0., Ruda Slaska

za: Zamykanie obiegu tworzyw sztucznych w Gru-
pie Schwarz.

PreZero wraz z Grupa Schwarz daja plastikowi
drugie Zycie, podejmujgc dziatania majace na celu
zmnigjszenie zuzycia plastiku i wieksze wykorzy-
stanie tworzyw z recyklingu. Odpady plastikowe
z prywatnych gospodarstw domowych s3 zbiera-
ne przez PreZero, oczyszczane, a nastgpnie prze-
twarzane na granulat plastikowy, z ktdrego wytwa-
rzane sa nowe, wysokiej jakosci, przyjazne dla
Srodowiska artykuty gospodarstwa domowego,
dostepne w ofercie sieci Lidl i Kaufland. Tym sa-
mym Grupa realizuje wizje ,Mniej plastiku — obieg
zamkniety”, zamykajac cykl obiegu surowcow.

KATEGORIA:
CALOKSZTALT DZIALALNOSCI
NA RZECZ OCHRONY SRODOWISKA,
KLIMATU | GOSPODARKI WODNEJ

EKOLAURY
Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki
Komunalnej Sp. z 0.0., Katowice

za: Cafoksziaft dziatalnosci na rzecz ochrony
srodowiska Miejskiego Przedsigbiorstwa Gospo-
darki Komunalnej Sp. z o.o.

Ostatnia dekada to okres duzych przeobrazen,
w ktorym nalezacy do MPGK Zaktad Odzysku
i Unieszkodliwiania Odpadow przeksztatcit sig
w jeden z najnowoczesniejszych zaktadow
zagospodarowania odpadow w Polsce. W tym
krotkim okresie przedsigbiorstwo wybudowato
sortownie odpadow wraz z linig do produkciji
paliwa RDF, zmodernizowato instalacje do
mechanicznego przetwarzania zmieszanych
odpadow komunalnych, uruchomito instalacje
do biologicznego przetwarzania odpadow, wybu-
dowato magazyny na paliwo RDF oraz 3. kwatere
sktadowiska odpadow, stanowiaca uzupetnienie
kompleksowego zagospodarowania odpadow.

PREVAC Sp. z 0.0., Rogow

za: 25 lat wdrazania programu zarzadzania
,G0Green” w PREVAC Sp. z 0.0. w trosce o Sro-
dowisko naturalne i kreowanie lepszego jutra.

0d powstania firma PREVAC wytwarza produkty
i Swiadczy ustugi, doskonalac jednoczesnie
zarzadzanie z uwzglednieniem zasobow i stanu
srodowiska naturalnego. Program uwzglednia
kompleksowe podejscie do ochrony Srodowi-
ska. Jego celem jest zrozumienie koniecznosci
zachowania rownowagi pomiedzy dziataniami
cztowieka, takze przedstawicieli biznesu i catej
firmy, a wplywem tych dziatan na srodowisko
naturalne.

Ekologia

Sp.zo.0.
za: Najlepsza energia to taka, ktora wytwarza sig
sama i jest efektywna — kompleksowa strategia
rozwoju zeroemisyjnosci w Grupie GPEC.
Zeroemisyjnos¢ w Grupie GPEC jest waznym
elementem strategii. Firma realizuje ja w modelu
ESG (environmental-social-governence), ktory
zaktada kompleksowe podejscie do zielonej
energetyki w zakresie: technicznym, spotecznym
i zarzadzania catoksztattem dziatalnosci bizneso-
wej. W aspekcie srodowiskowym Grupa GPEC
skupia sie na drastycznym ograniczaniu wegla,
edukacji mieszkancow w zakresie zrownowazo-
nego korzystania z energii, wdrazaniu nawykow
u mieszkancow i pracownikow firmy, a takze na
efektywnym zarzadzaniu ekologia jako odrgbng
inicjatywa w agile’owej strategii Grupy, traktujac
ja priorytetowo.

* k%

Uroczystos¢ zakoniczyta sig spotkaniem
kuluarowym. MieliSmy wigc okazje do rozmow
juz moze mniej oficjalnych, a jednak bardzo
istotnych dla tych wszystkich, dla ktorych byt
to ten wiasnie ,wazny dzien”. Jego bohaterom
zycze wytrwatosci w dziataniach na rzecz ochro-
ny Srodowiska i zréwnowazonego rozwoju. By¢
moze tatwo nie bedzie... Spodziewam sig jednak
i wrecz liczg na kolejne Panstwa dobre pomysty,
osiagniecia i sukcesy!

Ewelina Sygulska
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Prawo i

finanse

Efektywnosc OZE przy wykorzystaniu
magazynow energil

Wraz  koiczacymi sie zasobami naturalnymi wegla, ropy czy gazu rosnie zainteresowanie odnawialnymi Zrédtami energii, kiore — jak nazwa wskazuje — nie
ulegaja wyczerpaniu. Jest to hardzo dobra strategia, jesli chodzi o dlugoterminowe planowanie dzialai oraz przewidywanie zaleinosci i wydarzen, kiore moga
stac sie rzeczywistoscia w perspektywie kilku dekad.

arto wskazac, ze odnawial-
ne Zrodta energii to Zrodta
0 neutralnym oddziatywaniu
w stosunku do Ziemi. Sa to
Zrodfa, z ktorych korzystanie
nie powoduje dtugotrwatego deficytu, poniewaz
zasoby szybko ulegaja odnowieniu. W poczet tych
zasohow mozna zakwalifikowac stonce, wiatr,
wodeg, energie jadrowg, ciepto pozyskane z Zie-
mi i powietrza oraz biopaliwa. Biorac pod uwage
dane statystyczne, to w 2018 roku odnawialne
Zrodta energii zaspokajaty 17,9 proc. zapotrze-
bowania ludzkosci na energie. W 2019 roku byto
to z kolei 17,7 proc. zapotrzebowania ludzkosci
na energie (wedtug REN21, w tym uwzglednio-
no 6,5 proc. zuzycia przez tradycyjne opalanie
drewnem i innego typu biomasg oraz 11,2 proc.
— nowoczesne technologie OZE)', podczas gdy

Paidziernik
2021r. 2022t
Wyszczegdlnienie
[GWh]  [GWh]
[a] [b]
Produkcja ogotem 15116 14201
Elektrownie zawodowe 13064 11769
El. zawodowe wodne 210 224
El. zawodowe ciepine. 12844 11545
na weglu kamiennym 8194 6 926
na weglu brunatnym 3443 3850
gazowe 1206 769
El. inne odnawialne 361 753
El wiatrowe 1701 1680
Saldo wymiany zagranicznej -436 23
Krajowe zuzycie energi 14680 14224

elektrycznej

zgodnie z metodologia BP w 2018 roku wskaznik
ten wyniost 10,9 proc.?

Wskazaé trzeba, ze zastosowanie OZE sigga
poczatku XXI wieku. Wtedy to zaczgto inwesto-
wac w te innowacyjne rozwigzania ze wzgledu
na spadek cen i doptaty zapewniane przez wiele
panstw. Waznym faktem jest tez to, ze paliwa
kopalne przyczyniajg si¢ do zanieczyszczenia
Srodowiska i pogtebiania si¢ zjawiska global-
nego ocieplenia. Przeciwienstwem w tej materii
s3 odnawialne Zrodta energii, kiore nie pociagaja
za soba wiekszych zanieczyszczen. Dzigki tym
wiasciwosciom s3 bardziej ekologiczne. Istot-
na wihasciwos¢ OZE stanowi tez ich szybka
odnawialnosc.

W przeciwienstwie do OZE nieodnawialne
Zrodta energii powstawaty na Ziemi wiele lat temu.
Dziato sig to przez bardzo dtugi czas, ponadto

Narastajaco
od stycznia do pazdziemika

Tabela 1. Produkcja energii elektrycznej w pazdzierniku 2022 roku w Polsce.

Zrddio: dane Polskich Sieci Elektroenergetycznych.

Dynamika 2021r.  2022r.  Dynamika
[(b-a)/a*100] [GWh]  [GWh]  [(e-d)/d*100]
[%] [%]
[c] [d] [e] (fl
6,06 141445 144 642 226
-9.84 125987 120535 -4,33
6,49 2444 2383 248
10,11 123543 118152 4,36
-15,48 76144 70697 1,15
11,82 36681 39404 742
23621 10718 8052 2488
108,4 4 495 8 855 97
1,27 10963 15252 3912
- 1817  -1476 -
23,11 143262 143 166 0,07
Ekologia

ich odtworzenie takze wiaze sig z dtugotrwatym
procesem. Biorac pod uwage tempo zuzywania,
mozna doj$¢ do wniosku, Ze nie postuza nam juz
tak jak do tej pory.

Analizujac przedmiotowe pojecie z naukowego
punktu widzenia, to mianem energii odnawialnej
mozna nazwaé ogo6t zasobow wykorzystywanych
w ramach produkciji energii elektrycznej i cieplnej.
Warto wyszczegélnic te Zrodta. S to migdzy inny-
mi energia promieniowania stonecznego, pradow
i ptywow morskich, energia wiatru, geotermalna,
wodna, energia fal, otrzymywana z biomasy,
biogazu oraz z bioptynow. Zrédia te nie powoduja
dtugotrwatego niedoboru, poniewaz sg szybko od-
nawiane wzgledem nigeodnawialnych Zrodet.

Rynek energii elektrycznej w Polsce

Wysokie zapotrzebowanie na energig
elektryczng w Polsce przy jednoczesnym po-
jawieniu sig wyzwan w zakresie stabilnosci
dostaw paliw dla energetyki konwencjonalnej
powoduje koniecznosé dywersyfikacji Zradet
energii elektrycznej w naszym kraju. Wediug
danych Polskich Sieci Elektroenergetycznych
w pazdzierniku 2022 roku produkcja energii elek-
trycznej w Polsce byta mnigjsza niz rok wczesniej
i wyniosta 14 201 GWh, czyli mniej o 6,05 proc.
w porownaniu do pazdziernika ubiegtego roku.
Z kolei zuzycie krajowe bylo nizsze niz rok temu
i wyniosto 14 224 GWh (-3,11 proc. rdr.).

Najwigkszy udziat w produkcji energii elek-
trycznej w pazdzierniku 2022 roku miaty elek-
trownie zawodowe. Dominowat wegiel kamienny
— ponad 48 proc. i wegiel brunatny — 27 proc. Jesli
chodzi o zielong energetyke, to farmy wiatrowe
mialy prawie 12 proc. wktadu w produkcije energii,
a inne Zrodta odnawialne troche ponad 5 proc.
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El. wiatrowe
11,83%

El. inne odnawialne
5,30%

El. gazowe
541%

El. naweglu
brunatnym
211%

El. zawodowe
wodne
1,58%

El. naweglu
kamiennym
48,77%

Schemat 1. Struktura produkcii energii elektrycznej w pazdzierniku 2022 roku w Polsce.
Zrddfto: Rynek Elektryczny na podstawie danych PSE.

W pazdzierniku 2022 roku elekirownie zawodo-
we zanotowaly spadek produkcji energii elektrycz-
nej o 9,84 proc. w odniesieniu do pazdziernika
2021 roku. Najwiekszy spadek dotyczyt elektrowni
gazowych (-36,21 proc.). Mniej wyprodukowaty
takze elektrownie cieplne na weglu kamiennym
(-15,48 proc.). Najwieksza dynamika wzrostu
dotyczyta odnawialnych Zrddet energii, w sytuaciji
gdy krajowe zuzycie byto nieznacznie wyzsze niz
produkcja.

169 391

158 767
152308
| I I
o
2019 2

m Produkcja energii elektrycznej

Réwnolegle mozna obserwowac, jak rosnie udziat
odnawialnych Zrodet energii w bilansie energetycz-
nym naszego kraju.

Magazynowanie energii

Obserwowa¢ mozna coraz wigksze zaintere-
sowanie stosowaniem magazyndéw energii, ze
szczegdlnym uwzglednieniem magazyndw ener-
gii elekirycznej produkowanej z 0ZE. Analizujac
ustawodawstwo krajowe, warto zwrdci¢ uwage, iz

173583 174402

2021

165532

020

u Krajowe zuzycie energii elektrycznej

Wykres 1. Produkcija i zuzycie energii elektrycznej w latach 2019-2021 w Polsce.
Zrddlo: Rynek Elektryczny na podstawie danych PSE.

Analizujgc rynek energii w Polsce, moina
stwierdzi¢, iz produkcja energii elekirycznej
spadata do 2020 roku, natomiast w 2021 roku
nastapit istotny wzrost produkciji oraz zuiycia.

ustawa Prawo energetyczne (art. 3 pkt 10k) opisuje
magazyn energii jako instalacje umozliwiajacag ma-
gazynowanie energii elekirycznej i wprowadzenie
jej do sieci elektroenergetycznej.

14344 16372 18984
: ]
: 1l I
2019 2020 2021
Wykres 2. Produkcia energii elektrycznej z 0ZE w latach 2019-2021 w Polsce.
Zrodto: Rynek Elektryczny na podstawie danych PSE.
Ekologia

Szczegdlnie istotnym atutem stosowania
magazynéw energii elekirycznej, podtaczonych
do instalacji OZE jest to, ze umozliwiajg jej prze-
chowywanie, kiedy wtasna produkcja energii elek-
trycznej przewaza nad zuzyciem. Dzigki uzywaniu
magazynow energii mozna zatrzymac wyproduko-
wana energie elektryczng. W sytuaciji gdy posiadacz
instalacji OZE nie korzysta z magazynu energii, to
oddaje nadwyzke wyprodukowanej energii bez-
posrednio do sieci elekiroenergetycznej na mato
korzystnych warunkach rozliczeniowych. Stwierdzi¢
wiec mozna, ze dzieki magazynowi energia zostaje
do jego dyspozycji na miejscu (korygujac jej ilos¢
0 straty zwigzane z procesem magazynowania).
Uzytkownik magazynow energii elektrycznej moze
takze uzyskac lub poprawi¢ swoja niezaleznosc
energetyczna, gdyz magazyn taki zabezpiecza przed
brakiem energii elektrycznej w przypadku wystapie-
nia przerw w dostawie energii.

Wyrdzni¢ nalezy kilka podstawowych rodzajow
magazynowania energii:

e mechaniczny (z wykorzystaniem zbiornikow
sprezonego powietrza, zbiornikow wodnych na
wzniesieniach, kot zamachowych i innych);

* elektromechaniczny (akumulatory i fadowalne
baterie);

= chemiczny (tworzenie i przechowywanie wodo-
ru, metanu i innych);

* elekiryczny (superkondensatory);

* termiczny (akumulacja ciepta).

Magazynowanie energii elektrycznej daje szereg
korzysci, szczegolnie dla przedsigbiorstw. Wsrod
nich mozna wyrdzni¢ — migdzy innymi — nastepujace:
e 7z powodu duzego zapotrzebowania energe-

tycznego przedsigbiorstw produkcyjnych, han-
dlowych i ustugowych posiadanie magazynu
energii jest szczegolnie korzystne, gdyz chroni
ono przed przestojami spowodowanymi prze-
rwami w dostawach pradu;

* moiliwos¢ wykorzystania nadprodukowanej
energii zamiast przesytania jej do sieci po nie-
satysfakcjonujacej cenie to duza oszczednosSc
funduszy na inwestycje;

* magazyn energii w przedsigbiorstwie pozwala
na zwigkszenie kontroli nad ewentualnymi
przekroczeniami mocy zamowionej oraz na
kompensacije kosztownej mocy biernej;

* magazyn energii pozwala przedsigbiorstwu
czgsciowo lub catkowicie uniezalezni¢ sig od
sieci elektroenergetycznej;

e magazyny pozwalaja ksztattowac parametry
techniczne w taki sposob, aby urzadzenia w lo-
kalnej sieci pracowaly zawsze w optymalnych
warunkach, a w przypadku chwilowego duzego
wzrostu zapotrzebowania na energie skompen-
sowaly te potrzebe lokalnie z magazynu;
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» energia elektryczna staje sig¢ wirtualng
walutg, z ktorej mozna korzystac, na przyktad
fadujac pojazd elekiryczny lub sprzedajac
nadwyzki energii w najkorzystniejszej taryfie;

* magazyny energii pomagaja wyréwnywac ja-
kos¢ kupowanej energii elektrycznej. Nierow-
nomierne napiecie na poszczegolnych fazach
bardzo Zle wptywa na funkcjonowanie maszyn
i urzadzen. Wykorzystanie magazynow energii
pozwala na stabilizacje napigcia na poszczegol-
nych fazach;

e wykorzystanie magazynu energii umozliwia
szybkie podtaczenie dodatkowych urzadzen
generujgcych energig, na przyktad agregatow
pradotworczych;

e magazynowanie energii daje mozliwosc jej
zakupu po niskich cenach i wykorzystania
wiedy, gdy ceny sg najwyzsze, w sytuacji gdy
dobowe wahania cen energii elektrycznej wyno-
sza nawet okoto 300 proc.! Koszty operacyjne
Zwigzane z energig elekiryczng stanowig w nich
duzy udziat. Szczegdlnie gdy w przedsigbior-
stwie prowadzone sa energochionne procesy
produkcyjne.

Dziatanie magazynu energii elektrycznej

Dobrym przyktadem instalacji magazynowa-
nia energii jest wielkoskalowy magazyn energii
nalezacy do operatora systemu dystrybucyjnego
TAURON Dystrybucja. Magazyn energii jest w sta-
nie zapewni¢ 3 MW mocy w obu kierunkach pracy
w sieci energetycznej Tauron Dystrybucja 110 kV.
Magazyn energii (ESS) w Cieszanowicach zbudo-
wano w oparciu o technologig LTO. Podstawowe
parametry systemu: moc znamionowa — 3,16 MVA,
pojemnos¢ uzyteczna — 773,66 kWh.

Zrddbo: Materiaty TAURON Dystrybucya.

Obecnie podstawowy tryb pracy ESS Ciesza-
nowice to tryb automatyczny PQ przy zadanym
stopniu natadowania magazynu. Ta funkcja polega
na utrzymywaniu odpowiednich poziomow napie-

Zrddo: Materiaty TAURON Dystrybucja.

cia i czgstotliwosci na szynach rozdzielni SN w SE
Cieszanowice poprzez regulacje przeptywéw mocy
czynnej i biernej przy jednoczesnym statym pozio-
mie natadowania magazynu.

Pozytywnie przetestowano wszystkie funk-
cjonalnosci ESS, w tym tryb pracy wyspowej.
Eksperyment pracy wyspowej przeprowadzono
w ramach ustugi badawczej z Politechnikg
Wroctawska przy wykorzystaniu sztucznego ob-
cigzenia rezystancyjno-reaktancyjnego. Pomimo
iz nie jest to podstawowa funkcja magazynu, to
dzigki dostgpnej pojemnosci ESS Cieszanowice
jest w stanie zasilic wyspowo wydzielong linig
SN, obcigzong maksymalnie do 500 kW, przy
czym w czasie trwania pracy wyspowej nie moze
by¢ przekroczona energia oddana przez ESS
wynoszgca 500 kWh. Dzieki tej funkcjonalnosci,
po odpowiednim dostosowaniu sieci dystrybu-
cyjnej, mozliwe bedzie planowane (remontowe)

i awaryjne zasilanie wydzielonego ukfadu sieci
dystrybucyjnej rowniez w warunkach wystapienia
blackoutu. \Wykonano takze eksperymentalne
testy wygtadzania mocy w kierunku FW Lipniki.

Ekologia

Funkcjonalnos¢ pozwala na wyrownywanie fluk-
tuacji mocy generowanej przez niestabilne Zrodto
energii (turbiny wiatrowe).

*k%k

Podsumowujac powyZsze rozwazania, trafnym
staje sig stwierdzenie, ze popularnos¢ instalacji
wykorzystujgcych OZE z roku na rok rosnie. Ich
stosowanie jest zwigzane z obowigzujgcymi prze-
pisami prawnymi. Pozwala réwniez zmnigjszy¢ lub
zrezygnowac z zuzycia wegla, oleju lub gazu. W ten
Sposob przyczyniamy sie do poprawy stanu Sro-
dowiska, w ktorym zyjemy, i zmniejszamy emisje
zanieczyszczen.

Zwigkszajace si¢ ceny energii elekirycznej
oraz zagrozenia w stabilnosci jej dostaw po-
wodujg réwnolegle rosnacy popyt na budowg
i uzytkowanie magazyndw energii elekirycznej.
Transformacja energetyczna zmierza w kierunku
magazynowania energii zarowno lokalnie, jak i glo-
balnie. Mozna stwierdzi¢, ze w dtuzszej perspektywie
korzystanie z odnawialnych Zrdet energii (takich
jak energia wodna, stoneczna, geotermalna, foto-
woltaika oraz biopaliwa) w pofaczeniu z efektyw-
nymi magazynami energii oznacza 0szczednosc.
Takie rozwigzania mogg by¢ niezwykle korzystne
dla ludzi i Srodowiska naturalnego.

dr Przemystaw Jura

Prezes Zarzadu Europejskiego Holdingu
Doradczego Sp. z 0.0.
Wiceprzewodniczacy Rady Polskiej Izby
Ekologii

Przypisy:

1. Renewables 2021 Global Status Report. Re-
newable Energy Policy Network for the 21st
Century.

2. BP Statistical World Energy Review, koncern
British Petroleum, czerwiec 2021.
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Ocena stanu wod powierzchniowych w wojewodztwie Slaskim na podstawie wynikow badan
Paistwowego Monitoringu Srodowiska

Wody powierzchniowe

Monitoring jakosci wad jest jednym z podsysteméw paristwowego monitoringu $rodowiska prowadzonego przez Inspekcje Ochrony Srodowiska. Celem jego
funkcjonowania jest pozyskanie informacji o Stanie wad na potrzehy planowania w gospodarowaniu wodami oraz oceny osiauania celow Srodowiskowych,
1godnie z zapisami art. 349 ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. 7 2021 r. poz. 624, 7 poin. m.).

adania jako$ci wod powierzchniowych
w zakresie elementdw biologicznych,
fizykochemicznych, chemicznych
(w tym substancji priorytetowych
w matrycy bedacej woda) naleza do
kompetencji Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodo-
wiska (GI0S), co zostato okreslone w art. 349 ust.
3 oraz art. 17 ust. 2 przedmiotowej ustawy. W za-
kresie obowiazkow GIOS lezy rowniez prowadzenie
obserwacji elementow hydromorfologicznych na
potrzeby oceny stanu ekologicznego. Stan ichtio-
fauny jako jednego z biologicznych elementow ja-
kosci wod oraz stezenia substancii priorytetowych,
dla ktérych okreslono srodowiskowe normy jakosci
we florze i faunie (tzw. biota), sa badane przez wy-
konawc6w zewngtrznych na zlecenie GIOS.

Monitoring wod powierzchniowych jest
realizowany w odniesieniu do jednolitych czg-
sci wod powierzchniowych, czyli oddzielnych
i znaczacych elementéw takich wod. Sa nimi: je-
zioro lub inny naturalny zbiornik wodny; sztuczny
zbiornik wodny; struga, strumien, potok, rzeka,
kanat lub ich czgsci; morskie wody wewnegtrzne,
wody przejSciowe lub wody przybrzezne.

Jednolite czgSci wod powierzchniowych
dzieli si¢ na naturalne, dla ktérych okresla
sig stan ekologiczny i stan chemiczny, oraz na
sztuczne (powstate w wyniku dziatalnosci czto-
wieka) i silnie zmienione (ich charakter zostat
w znacznym stopniu zmieniony w nastgpstwie
fizycznych przeobrazen bedacych wynikiem
dziatalno$ci cztowieka), dla ktérych okresla sie
potencijat ekologiczny i stan chemiczny.

W cyklu wodnym 2016-2021 w wojewodztwie
$laskim badaniami objeto 226 jednolitych czesci
wod powierzchniowych (jewp), w tym: 116 w do-
rzeczu Wisty, 109 w dorzeczu Odry oraz 1 w do-

rzeczu Dunaju. Sie¢ pomiarowa obejmowata
262 punkty pomiarowe, w tym: 244 zlokalizowane
na rzekach i 18 na zbiornikach zaporowych.

Realizowane programy badawcze to: moni-
toring diagnostyczny, monitoring operacyjny,
monitoring badawczy, w tym wod granicznych
z Republika Czeska, monitoring obszaréw chro-
nionych. Corocznie badaniami objgtych byto od
120 do 176 jcwp oraz od 127 do 179 punktow
pomiarowych.

Klasyfikacje i oceny stanu jednolitych
czesci wod powierzchniowych

Zasady dotyczace klasyfikacji i oceny stanu
jednolitych  czesci wod  powierzchniowych,
zawarte zostaty w Rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury z dnia 25 czerwca 2021 roku w sprawie
klasyfikaciji stanu ekologicznego, potencjatu eko-
logicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod po-
wierzchniowych, a takze Srodowiskowych norm
jakosci dla substanciji priorytetowych (Dz. U. poz.
1475, dalej: ,rozporzadzenie klasyfikacyjne”).

Klasyfikacje stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz oceng
stanu jednolitych czg$ci wod powierzchniowych
przeprowadzono zgodnie z § 15 rozporzadzenia
klasyfikacyjnego — z wykorzystaniem danych
monitoringowych i klasyfikacji wskaZnikow
biologicznych, fizykochemicznych, hydromor-
fologicznych oraz chemicznych z ostatnich sze-
$ciu lat (lata 2016-2021), przy czym pod uwage
brano najbardziej aktualny wynik klasyfikacji
danego wskaznika (ostatni z calej szesciolatki)
dla danej czesci wod.

W cyklu wodnym 2016-2021 nastapity istotne
zmiany w sposobie klasyfikacji badanych wskaz-

Ekologia

nikow jakosci wody. Najistotniejsze z nich to mo-
dyfikacja granic klas dla niektorych wskaznikow
biologicznych, zastgpienie systemu jednolitych
wartosci granicznych klas wskaznikow fizyko-
chemicznych dla wszystkich wod ptynacych no-
wym systemem, w ktdrym kazdy typ ma wiasny
zestaw wartosci granicznych klas, wprowadzenie
w zwigzku z transpozycja dyrektywy 2013/39/UE
bardziej rygorystycznych srodowiskowych norm
jakosci dla niektorych substancji priorytetowych
(miedzy innymi fluorantenu, ofowiu i jego zwiaz-
kow, niklu i jego zwigzkow, benzo(a)pirenu bada-
nych w matrycy wodnej). Wprowadzone zmiany
spowodowaty w przewazajacej wigkszosci jewp
zaostrzenie kryteriow klasyfikacii.

Klasyfikacje i oceny stanu wod

Ocena stanu wod jest wynikiem poréwnania
klasyfikacji stanu/potencjatu ekologicznego
oraz stanu chemicznego. O klasyfikacji w danej
grupie wskaznikow, jak i o ostatecznej ocenie
wod rozstrzyga zasada: najgorszy decyduije, czyli
wystarczy, ze jeden wskaznik ma klasyfikacije niz-
sz3 od pozostatych, a moze on przesadzic o kla-
syfikacji lub ocenie catosci. Jewp jest oceniana
w stanie dobrym, jezeli jej stan/potencijat ekolo-
giczny jest co najmniej dobry i jednoczesnie jej
stan chemiczny takze jest dobry. W pozostatych
przypadkach jcwp oceniana jest w stanie ztym.

Stan wod mozna oceni¢ takze w przypadku
wykonania tylko jednej klasyfikacji to jest stanu/
potencjatu ekologicznego lub stanu chemicznego
i niespetnienia przez nig warunkow dobrego
stanu wod. Ocena ta wéwczas przyjmowana jest
jako zta.

Oto wyniki klasyfikacji stanu/potencjatu eko-
logicznego, stanu chemicznego oraz stanu wod
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na podstawie najbardziej aktualnych wynikow
badan prowadzonych w latach 2016-2021.
Oceng przedstawiono dla catego wojewddztwa
oraz dla kazdego regionu wodnego wystepujace-
go W jego granicach.

W granicach wojewddztwa slaskiego wyste-
puje szes¢ regionow wodnych (RW). Klasyfika-
cjami objeto w dorzeczu Wisty: 77 jewp w RW
Matej Wisly, obejmujacym zlewnig Wisty do
ujScia Przemszy oraz zlewnig Przemszy, 21 jcwp
w RW Gdrnej-Zachodniej Wisty, obejmujgcym
zlewnig Soty oraz 18 jewp w RW Srodkowej
Wisty, obejmujgcym zlewnig Pilicy.

W dorzeczu Odry wykonano klasyfikacje
i oceny dla: 77 jcwp w RW Gdrnej Odry, obej-
mujacym zlewnig Odry z doptywami: Olza, Ruda,
Bierawka, Ktodnica, Mata Panwig i Psina oraz
31 jewp w RW Warty, obejmujacym zlewnig
Warty z Liswarta.

W dorzeczu Dunaju klasyfikacje i oceny
wykonano dla 1 jewp w RW Czadeczki, obejmu-
jacym jej zlewnig.

Klasyfikacja stanu/potencjatu ekologicznego
jednolitych czesci wod powierzchniowych

W cyklu wodnym 2016-2021 sklasyfikowano
stan/potencjat ekologiczny 219 jcwp. Jest to oko-
to 92 proc. jednolitych czgsci wod powierzchnio-
wych (z 238 jcwp podlegajacych klasyfikacji
przez RWMS (Regionalny Wydziat Monitoringu
Srodowiska — Katowice) w wojewodztwie.

Na oceng stanu/potencjatu ekologicznego
sktadajq si¢ elementy biologiczne, hydro-
morfologiczne oraz fizykochemiczne, w tym
substancje szczegolnie szkodliwe z grupy
specyficznych zanieczyszczen syntetycznych
i niesyntetycznych. Stan/potencjat ekologiczny
wdéd moze by¢: bardzo dobry/maksymalny,
dobry, umiarkowany, staby lub zlty. O zaliczeniu
stanu/potencjatu ekologicznego do klasy IV (staby
stan/potencijat) lub V (zy stan/potencjat) decy-
duje wskaznik biologiczny, poniewaZz najgorsza
klasg dla wskaznikow fizykochemicznych jest >
I, co wskazuje na umiarkowany stan/potencijat
ekologiczny.

Klasyfikacjg stanu ekologicznego w oparciu
0 wyniki monitoringu wykonano dla 142 moni-
torowanych naturalnych jcwp rzecznych. Naj-
wigkszy udziat w sklasyfikowanych naturalnych
jcwp stanowity wody o umiarkowanym stanie
ekologicznym — 45 proc. oraz stabym stanie eko-
logicznym — 27 proc. Stan dobry sklasyfikowano
w 14 proc. jewp rzecznych, natomiast bardzo
dobrego stanu ekologiczny nie odnotowano.
Okoto 14 proc. ocenionych jcwp rzecznych miato
zty stan ekologiczny.

Klasyfikacja potencjatu ekologicznego byta
mozliwa w 77 monitorowanych silnie zmienio-
nych oraz sztucznych jcwp rzecznych. Najwigk-
szy udziat w sklasyfikowanych jcwp stanowity
wody o umiarkowanym oraz stabym potencjale
ekologicznym — odpowiednio 36 proc. i 35 proc.
Maksymalnego potencjatu ekologicznego nie
odnotowano, potencjat dobry osiagneto 12 proc.
jcwp. Zty potencjat ekologiczny miato 17 proc.
badanych jewp. Wykonanie klasyfikacji potencja-
tu ekologicznego nie byto mozliwe w przypadku
4 jcwp rzecznych silnie zmienionych o typie
0, niebedacych kanatami (brak norm) oraz dla
2 jewp sztucznych (typ 0), dla ktorych byto brak
mozliwosci klasyfikacji wskaznika biologicznego.

Na rycinie 1 przedstawiono klasyfikacje
stanu/potencjatu ekologicznego na terenie
woj. Slaskiego oraz w regionach wodnych.
Dobry stan/potencjat ekologiczny stwierdzono
w 29 jcwp na terenie wojewddztwa. Najwigkszy
udziat wod o dobrym stanie/potencjale eko-
logicznym wystapit w RW Gornej-Zachodniej

N

o asrzbie-Zat)

Legenda

Wasyfikacia patanclalu skologicznogo:

= dobry posencial akologiezny
umiarkowany potencial ekologiczny

= slaby potoncial eknlogicany
wak moiwodel kasyfikac)

lasyfikacia stamaipobencialy ekologicanegs:

— dobry stanipotencial akologiczny
umiarkowany staniposencial ekolegiceny
slaby stan‘potencial skologiczmy

— iy stanipotenclal akoleghczny
wak modhwodcl klasyfikac)

regiony wodne:

ruglon wodny Czadeczkl
ragion wodnay Gorna) Odey

ugion wadny Mals] Wisly

region wadey Warty

mglon wadny Srodkowe] Wisty

wglon wodey Gérmej-Lachadnie] Wisly

A N

Wisty, w zlewni Soty (52 proc. jewp) i RW Warty,
w zlewni Liswarty (19 proc. jcwp).

Wody o dobrym stanie ekologicznym wysta-
pity w nastgpujgcych ciekach:

« Nickulina, Zabniczanka, Bystra, Juszczynka,
Krzyzowka, Wielka Puszcza, Woda Ujsolska,
Cigcinka, Salamonka, Ponikwa oraz Zbiornik
Migdzybrodzie — w zlewni Soty, RW Gdrnej-
-Zachodniej Wisty;

Liswarta, Pijawka, Kocinka, Pankdwka, Wi-
dzowka - doptywy Warty wraz z Liswarta,
RW Warty;

Matylda, Kopydto, Lesnica — w RW Malej
Wisty;

e Zimna Woda, Dubielski Potok oraz Lesnica

(doptywy Matej Panwi), Potok z Kamienia

w RW Gornej Odry.

Najwigcej jcwp miato miarkowany stan/po-
tencjat ekologiczny (92 jcwp), z czego najwiecej
w RW Gornej Odry (31 jcwp), RW Matej Wisty
(26 jcwp) oraz RW Warty (16 jcwp — co w tym
regionie wodnym stanowi ponad 50 proc. jcwp).

Klasyfikacja stanu/potencjatu
ekologicznego w regionach
wodnych

Warty

Gornej Odry

Czadeczki

Srodkowej Wisty
‘Gérnej-Zachodniej..,

Malej Wisty

0 20 40 60 80 100
odobry

Oumiarkowany

Ostaby

mzly

Rycina 1. Klasyfikacja stanu/potencjatu ekologicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych
badanych w latach 2016-2021 na terenie woj. Slaskiego

Ekologia
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Staby stan/potencjat ekologiczny dominowat
w RW Gornej Odry (28 jcwp) oraz Matej Wisty
(25 jewp). Najwigksza ilosC jcwp zanieczysz-
czonych, o ztym stanie/potencjale ekologicznym
wystapita w RW Matej Wisty — 20 jcwp.

0 klasyfikacji stanu/potencjatu ekolo-
gicznego decydowaly zarowno elementy
biologiczne, jak i fizykochemiczne (wykres
1). Klase | biologia spetniata tylko w 18 punk-
tach monitoringu operacyjnego (8 proc.
catosci), a wskaznikiem decydujgcym byt fito-
bentos. Z kolei klasa V wystapita w 33 punktach
(14,7 proc. catosci) przede wszystkim monito-
ringu diagnostycznego, a wskaznikiem decydu-
jacym o klasyfikacji byta gtownie ichtiofauna.
Dla elementow fizykochemicznych klasyfikacja
> |l (przekroczenie wartosci granicznych
dobrego stanu wod) wystepowata najczesciej
w grupie wskaznikdw charakteryzujacych
warunki biogenne (w 135 ppk — 60 proc.)
oraz zasolenie (w 116 ppk — 52 proc.). Z kolei
w klasie | sklasyfikowano najwiecej ppk w gru-
pie wskaznikow charakteryzujagcych zakwa-
szenie (157 ppk — 70 proc.) oraz stan fizyczny
(140 ppk - 62 proc.).

Klasyfikacja grup wskaznikéw jakosci wody

Elementy biologiczne gr.1.

Elementy hydromorfologiczne
gr.2.

Elementy fizykochemiczne gr.
3.1.-3.5.

Zanieczyszczenia syntetyczne i
niesyntetyczne gr. 3.6.

o 20 40 60 80 100

Blklasa Ollklasa Olllklasa @IV klasa @V klasa

(grupa 3.1.-3.5.)

Substancje biogenne

Zakwaszenie

Zasolenie

Warunki tlenowe

Stan fizyczny

0 20 40 60 80 100

BKlasa1 OKlasa2 OKlasa>2 @brak mozliwosci klasyfikacji

Wykres 1. Klasyfikacja grup wskaznikow jakoSci
wody wchodzacych w sktad oceny stanu/poten-
cjatu ekologicznego oraz elementow fizykoche-
micznych w latach 2016-2021

Na wykresie 2 przedstawiono wyniki kla-
syfikacji elementéw biologicznych oraz wy-
branych grup wskaznikow fizykochemicznych
majacych najwigkszy wptyw na klasyfikacje
stanu/potencjatu ekologicznego w bhadanych

regionach wodnych na terenie woj. slaskiego.
Najlepsza jako$¢ elementow biologicznych wy-
stapita w regionach wodnych Gérnej-Zachodniej
Wisty oraz Warty, gdzie odpowiednio 52 proc.
i 45 proc. badanych wskaZznikow biologicznych
osiggneto | lub Il klase, czyli spetniato warunki
dobrego stanu wod. W pozostatych regionach
badane wskazniki biologiczne w wigkszosci
wystepowaty w klasie Ill, IV i V, to jest miaty
umiarkowany, staby lub zly stan biologiczny,
kwalifikujace wody do ztego stanu. W regionie
wodnym Srodkowej Wisty ich udziat wynosit
89 proc. w regionie wodnym Matej Wisty i Gor-
nej Odry — odpowiednio 78 proc. i 70 proc.
Wody Czadeczki (1 jcwp) miaty umiarkowany
stan wskaznikow biologicznych.

Z elementow fizykochemicznych najwigkszy
wptyw na jakos¢ wod miaty wskazniki charakte-
ryzujace warunki biogenne, ktore nie osiggnety
stanu dobrego w 69 proc. jewp badanych w re-
gionach wodnych Matej Wisty i Gornej Odry,
w 65 proc. jcwp badanych w regionie wodnym
Warty, 41 proc. jcwp badanych w regionie
wodnym Srodkowej Wisty oraz w Czadeczce
(1 jewp). Wskaznikiem najczesciej przekra-
czajacym normy ustalone dla klasy Il byt azot
azotynowy. Najmniej przekroczen w tej grupie
wskaznikdw (5 proc.) wystapito w regionie
wodnym Gornej-Zachodniej Wisty.

Wskazniki charakteryzujace zasolenie nie
osiggnety stanu dobrego w 82 proc. jcwp ba-
danych w regionie wodnym Srodkowej Wisty.
0 klasyfikacji tej zadecydowaty wskazniki: wapn
i twardo$¢ ogdlna. W regionie wodnym Gornej
Odry i Matej Wisty wskazniki zasolenia przekra-
czaty normy klasy Il odpowiednio w 67 proc.
oraz 64 proc. badanych jcwp i byly to gtow-
nie przewodnosc elektrolityczna, substancje
rozpuszczone, chlorki i siarczany. Wskazniki
zasolenia nie miaty wptywu na jakos¢ wod Cza-
deczki, a ich wptyw na klasyfikacje w regionach
wodnych Warty i Gdrnej-Zachodniej Wisty byt
niewielki — na poziomie 13-14 proc.

Wskazniki z grupy charakteryzujacej wa-
runki tlenowe i zanieczyszczenia organiczne
nie osiggnety stanu dobrego w 61 proc. jcwp
badanych w regionie wodnym Matej Wisty,
40 proc. jcwp badanych w regionie wodnym
Goérnej Odry i Srodkowej Wisty, 32 proc.
w regionie wodnym Warty oraz w Czadeczce
(1 jcwp). Przekroczenia dotyczyty gtownie
wskaznikdw ogdlnego wegla organicznego
(OWO) oraz pigciodobowego biochemicznego
zapotrzebowania na tlen (BZT,). Wskazniki tej
grupy nie przekroczyty norm w regionie wod-
nym Gornej-Zachodniej Wisty.
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W omawianym cyklu pomiarowym prze-
kroczenia substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego z grupy zanieczysz-
czen syntetycznych i niesyntetycznych wysta-
pity w 15 badanych jewp. WartoSci graniczne
dobrego stanu wod przekraczaly wskazniki:
weglowodory ropopochodne w 4 jcwp, alde-
hyd mrowkowy w 3 jcwp, glin, tal, fluorki kaz-
dy w 2 jewp oraz bor, cynk, fenole lotne kazdy
w1 jewp.
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Wykres 2. Klasyfikacja elementdw biolo-
gicznych oraz wybranych grup wskaznikow
fizykochemicznych klasyfikowanych w latach
2016-2021

D



Klasyfikacja stanu chemicznego jednoli-
tych czg$ci wod powierzchniowych

Wykonanie klasyfikacji stanu chemicznego
byto mozliwe dla 149 jcwp rzecznych, w kto-
rych badano wskazniki chemiczne. Badania
prowadzono w matrycy wodnej oraz w biocie
(w zaleznosci od wskaznika w tkankach sko-
rupiakow, migczakow lub ryb). Klasyfikacje
wykonano na podstawie wartosci stezen
$redniorocznych oraz/lub  maksymalnych,
dla ktérych okreslono Srodowiskowe normy
jakosci (SNJ). Wyniki klasyfikacji wykazaty, iz
stan chemiczny dobry osiggneto tylko 3 proc.
badanych jcwp. Nalezy zaznaczyé, ze byty to
jewp badane w zakresie monitoringu ope-
racyjnego wybranych wskaznikéw chemicz-
nych. Pozostate 97 proc. jcwp sklasyfikowano
ponizej stanu dobrego.

Na wykresie 3 przedstawiono zestawienie
wskaZnikéw chemicznych, ktére najcze-
sciej przekraczaly srodowiskowe normy
jakosci. W matrycy wodnej byly to: benzo(a)
piren (95 jcwp), fluoranten (58 jcwp), nikiel
i jego zwigzki (30 jcwp), kadm i jego zwiazki
(28 jcwp), benzo(g,h,i)perylen (23 jcwp)
oraz ofow i jego zwigzki (23 jcwp), natomiast
w biocie byty to difenyloetery bromowane
(93 jowp), rtec i jej zwiazki (56 jcwp) oraz
heptachlor (48 jcwp). W przypadku wysta-
pienia przekroczern SNJ wskaznikéw che-
micznych badanych w biocie, ich badania
kontynuowane sa w wodzie, a w przypadku
wystapienia przekroczen SNJ  wskaznikow

chemicznych badanych w wodzie, ich badania
sg kontynuowane do czasu osiagnigcia dobre-
go stanu chemicznego.

Obecnos¢ zwiazkéw chemicznych z grupy
wielopierscieniowych weglowodorow aroma-
tycznych, w tym benzo(a)pirenu w wodach
zwigzana jest miedzy innymi z opadem at-
mosferycznym (spalanie paliw statych) oraz
sptywami powierzchniowymi z drog.

Ocena stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych

Ocena stanu wdd zostata wykonana dla
212 monitorowanych jcwp rzecznych i wykaza-
fa zty stan ich wod. O wyniku oceny 123 jcwp
zadecydowat umiarkowany, staby lub zty stan/
potencjat ekologiczny oraz stan chemiczny
ponizej dobrego. Zty stan 67 jcwp oceniono ze
wzgledu na stan/potencjat ekologiczny umiar-
kowany, staby lub zlty, a w przypadku 22 jcwp
ze wzgledu na stan chemiczny ponizej dobrego.
Wykonanie oceny stanu wadd nie byto mozliwe
dla 12 jcwp, ktorych stan ekologiczny sklasyfi-
kowano jako dobry, a nie wykonano klasyfikacji
stanu chemicznego (nie badano wskaznikow
chemicznych), dla 1 jcwp o typie O (brak norm)
oraz 1 jcwp, w ktdrej ze wzgledu na brak wody
nie byto mozliwosci wykonania klasyfikacji (zbyt
mata liczba poborow).

0 ztym stanie wod wojewddztwa Slgskiego
decydowato wiele czynnikdw. Najistotniejsze
z nich to odprowadzanie do wod najwigkszej
w kraju ilosci Sciekow komunalnych i prze-

mystowych wymagajgcych oczyszczania,
w tym zasolonych wod dotowych z gérnictwa
wegla kamiennego. Nalezy zaznaczyc, iz nor-
my Srodowiskowe dla wod powierzchniowych
s3 sukcesywnie zaostrzane w ostatnich latach,
natomiast najwyzsze dopuszczalne wartosci
substancji zanieczyszczajacych okreslone dla
Sciekow sg od lat na tym samym poziomie.

Szczegotowe wyniki klasyfikacji i oceny
Stanu wod na podstawie najbaraziej ak-
tualnych wynikow badan z ostatnich 6 lat
zamieszczone sa na Portalu jakosci wod
powierzchniowych, na stronie Gféwnego In-
spektoratu Ochrony Srodowiska pod adresem:
https://wody.gios.gov.pl/pjwp/.  Na portalu
tym zamieszczone s3 takZe m.in. informacje
dot. sposobu prowadzenia badari monitorin-
gowych wod powierzchniowych, Systemow
monitoringu, programow badan, wynikow
klasyfikacji wod w poprzednich cyklach wod-
nych, mapy przedstawiajace lokalizacje
punktow pomiarowych oraz wyniki klasyfikacji
jednolitych czesci wod powierzchniowych
w poszczegolnych okresach badawczych.

Anna Szumowska, Mariola tatkowska,
Mariusz Kasperek
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Prawo i

finanse

Gy wysokie ceny energii poprawia
stan Srotowiska przyrodniczego?

Wystepujace aktualnie zjawisko rekordowo wysokich cen energii, hedace skutkiem sekwencii zdarzeni: pandemia — wojna — inflacja, przy konsekwentnie
wiraianej polityce klimatycznej przyniesie w najhliiszym czasie efekty.

akie? To si¢ dopiero okaze w ciggu
kilku zimowych miesiecy. Na razie
zarGwno ceny energii elekirycznej, jak
i ceny paliw bija rekordy.

Skutkowac to musi ograniczeniem ich zuzycia,
poniewaz nie ma mozliwosci zrekompensowania
wzrostu cen przy ograniczonym wzro$cie gospo-
darczym, a wiasciwie jego braku.
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0szczednosci, to czy one spowodujg zmniejsze-
nie zanieczyszczenia powietrza? Moze sig oka-
zaC, ze nie tyle zmniejszenie zanieczyszczenia,
€0 zmiang jego charakteru — w miejsce pylu ze
spalania wegla pojawi sie wiecej zwigzkow orga-
nicznych ze spalania drewna i odpadow tworzyw
sztucznych.

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej wy-
maga naktadow finansowych, ktore w obecnej

Dane za pazdziernik 2022 wedtug stanu na 25 pazdziernika
Dane cenowe dla polskiego wegla wg zrealizowanych dostaw [indeks PSCMI1]

Dane: Enerace.online | Pazdziernik 2022

Czy to ograniczenie wymusi zwigkszenie
efektywnosci wykorzystania energii, czy tez
tylko proste oszczednosci, na przyktad przez
zmniejszenie temperatury w pomieszczeniach
lub oswietlenia miast nocg? A jesli tylko proste

sytuacji gospodarczej s3 mocno ograniczone.
Podstawowym problemem w Polsce i krajach do
niej podobnych, zaréwno pod wzgledem klimatu,
jak i stopnia rozwoju gospodarczego, jest ogrze-
wanie budynkow mieszkalnych. Budynki te sa
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w duzej czesci zbudowane w czasach, kiedy nie
zwracano uwagi na 0szczgdnosc energii, nie byto
tez wielu wspotczesnie stosowanych technologii
ograniczajgcych straty ciepta. Ich mieszkancy
s3 przyzwyczajeni do innej temperatury w po-
mieszczeniach mieszkalnych niz obecnie zale-
cana. Starzenie sig spoteczenstwa spowoduje
zwigkszenie zapotrzebowania na pomieszczenia
0 temperaturze wyzszej niz 20°C. W dtuzszej

Ceny paliw, energii i praw do emisji

Sredniomiesieczne ceny na rynkach spot

Napas¢ Rosji na Ukraine

'apllecie.pl

Licencja: CC-BY-SA 4.0

perspektywie zwieksza sie tez zapotrzebowanie
na klimatyzacje, co z kolei zwieksza zuzycie
energii elekirycznej, bo mata geotermia (grun-
towe wymienniki ciepta) jest rzadkoscia, a nowo
budowane budynki tez nie sa w nie wyposazane.

0]



Oznacza to wzrost zapotrzebowania na
energig i paliwa. Moze si¢ to dzia¢ w czasie,
kiedy ubostwo energetyczne ludnosci bedzie
wzrastato, powiekszane dodatkowo przez infla-
cje powodujaca utrate wartosci 0szczednosci.
Sprzyja¢ to bedzie wszelkim patologiom, na
przyktad pozyskiwaniu opatu na wiasna reke [1].

Zapotrzebowanie na energig i paliwa bedzie
rosngé niezaleznie od wzrostu efektywno$ci
energetycznej, w warunkach konkurowania
o Srodki publiczne producentdw energii pragna-
cych rozbudowywaé swoje moce produkcyjne.
W tym samym czasie aktywne sa fundusze
panstwowe i samorzadowe dofinansowujace
inwestycje w zwigkszenie efektywnosci energe-
tycznej. Taka sytuacja w prosty sposob prowadzi
do patologii, tylko innego rodzaju. Przywotane
wczesniej rekordowe ceny energii  wynikaja
z polityki spotek energetycznych bedacych wia-
snoscig Skarbu Panstwa: Dostarczona po cenie
4813 zi/MWh energia elektryczna zostata wypro-
dukowana w nalezacej do PGE elektrowni wodnej
szczytowo-pompowej Porabka-Zar. Co wigcej,
zaoferowana przez PGE cena zostafa okreslona
na wiele miesiecy przed wybuchem wojny. Byfa
to zastgpcza cena rozliczeniowa, zaoferowana
przez PGE w umowie z PSE w styczniu 2021
roku. Paristwo od lat ponownie zwigksza swoje
zaangazowanie w polskiej energetyce i w tej
chwili kontroluje juz nie tylko caty przesyt i niemal
catg dystrybucje energii, ale takze niemal caty ry-
nek wydobycia wegla i gazu, importu tych paliw,
praktycznie caly rynek wytwarzania energii z pa-
liw kopalnych, ale tez i zdecydowana wigkszos¢
wytwarzania energii w ogole, niemal caty rynek
dostaw energii do odbiorcow indywidualnych
i drobnych firm oraz zdecydowang wigkszosc
obrotu energig i gazem na gietdzie. Jesli ktos
wyznacza ceny na polskim rynku bilansujacym,
to na pewno robig to paristwowe koncerny ener-
getyczne, a jesli ktos wyznacza ceny na rynku
gietdowym, to niemal zawsze sa to transakcje
dokonywane z udziatem spdtek Skarbu Paristwa
[2].

Jesli dodamy do tego fakt, ze po kampanii
informacyjnej z ,zaréwka”, tlumaczacej, ie
wzrost cen energii spowodowata polityka kli-
matyczna Unii Europejskiej (co jest prawda)
i wojna na Ukrainie (co réwniez jest prawdg),
okazato sig, ze za wzrost cen w najwigkszym
stopniu odpowiada wykorzystanie monopo-
listycznej pozycji panstwowych koncernow
paliwowo-energetycznych i osiggania przez
nie zysku przekraczajacego wielokrotnie zysk
mozliwy do osiggnigcia w normalnej dziatalno-
Sci gospodarczej na wolnym rynku [3]. Okazuje

sie, ze w ,,drapieznym kapitalizmie” najwigkszym
drapieznikiem s firmy panstwowe.

Jaki to moze mie¢ wptyw na osigganie celéw
»klimatycznych” i podwyzszenie efektywnosci
energetycznej? Z jednej strony mamy rozbudo-
we mocy wytworczych panstwowej energetyki,
z drugiej rozproszone inwestycje podmiotow
0 matej sile przebicia w polityce, wspomaganych
przez panstwowe i samorzadowe fundusze
ochrony srodowiska. Aby przewidziec, kto wygra
w konkurencji o pienigdze spojrzmy na argu-
mentacje ekspertow z Fundacji im. Heinricha
Bélla. Hipoteza: Dalsze inwestowanie w energie
jadrowa, a zwitaszcza w projekty nowych elek-
trowni atomowych, tworzy istotna bariere dla nie-
zbednego procesu przejscia do zrownowazonej,
inteligentnej gospodarki energetycznej, opartej
na energooszczednosci i odnawialnych Zradtach
energii. Twierdzenie, Ze energia atomowa i Zrodfa
odnawialne uzupetniaja sig, jest mitem. Kon-
kuruja one bowiem ze soba nie tylko o ograni-
czony przecieZ kapitat inwestycyjny i obecnosc
w sieciach energetycznych; ze wzgledu na mata
elastycznosc eksploatacji (koniecznosc pracy
ciggtej) elektrownie jadrowe ograniczaja gtownie
potencjat rozwoju energetyki wiatrowej. W wietrz-
ne dni, w okresie niskiego zapotrzebowania na
energig, juz dzis duzg czgsc popytu w Niemczech
pokrywa sig ze Zrodet wiatrowych. Poniewaz
ze wzgledow ekonomicznych w elektrowniach
jadrowych (a takie w duzych elektrowniach
weglowych) nie ogranicza Sig krotkoterminowo
wytwarzanej mocy, nadwyZzki energii trzeba — ze
stratg — eksportowac za granice. (...) Energetyka
atomowa byfa i nadal jest w duzym stopniu do-
towana ze srodkow publicznych. Szacuje sig, ze
w Niemczech poziom dotychczasowych dotacji
to rzad wielkosci 100 miliardow euro. Miliardowe
rezerwy na zagospodarowanie odpadow jadro-
wych i rozbiérke elektrowni to nieopodatkowane
Srodki, z ktorych korzystaja koncerny [4].

Te argumenty majg wprawdzie postuzy¢ do
uzasadnienia bezcelowosci budowy w Polsce
energetyki jadrowej, nie zmienia to jednak
stusznosci twierdzenia, ze panstwowe koncerny
energetyczne zawsze wygraja walke o pienigdze.
Nie zostanie ich wigc dla samorzadow, oby-
wateli i matych oraz Srednich przedsigbiorstw,
pragnacych zainwestowaC w  zwigkszenie
efektywnoSci energetycznej.

Moze tez dojsc¢ do jeszcze grozniejszego zja-
wiska: opodatkowania przez panstwo zyskow
panstwowych koncernéw [5]. Wyglada to na
greenwashing na ogromna skale: mieszkancy
i firmy zaptaca wysokie rachunki za energig,
pozbawiajgc sie mozliwosci inwestycji w efek-
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tywnosc energetyczng, a z panstwowych koncer-
now energetycznych srodki te zostana pobrane
w formie podatku i znikng w budzecie panstwa.
Deklaracja, ze pieniadze te zostang przeznaczo-
ne na pokrycie nadzwyczajnych kosztow, ktore
panstwo poniesie W zwigzku z wprowadzeniem
maksymalnych cen energii, oznacza, ze zosta-
ng wyptacone przez panstwo z powrotem tym,
ktorzy je wydali w postaci rachunkéw za droga
energig. Chyba po tej operacji nikt juz nie bedzie
wiedziat, co sie z tymi pienigdzmi stato, ale na
efektywnoS¢ energetyczna nie trafia na pewno.

Warto tez przyjrze¢ sig z drugiej strony opra-
cowaniu Fundacji im. Heinricha Bélla i celowi,
jakiemu ono stuzyto. Zablokowanie budowy
w Polsce elektrowni jadrowej ma dtuga historie,
opisang w artykule ,Jak to z ‘Zarnowcem’ bylo
— refleksja 30 lat po wstrzymaniu budowy” [6].
W historii tej odegraty niemata role organizacje
i fundacje, finansowane zarowno przez rosyjskie,
jak i niemieckie fundusze, rowniez za posrednic-
twem funduszy unijnych. Mozna wigc doktadnie
zapoznac sig z pracami Fundacji im. Heinricha
Bélla, ale postgpowac nalezatoby doktadnie
odwrotnie do jej rad [7], tak jak robi to obecnie
Republika Czeska [8].

Odbudowa zdolnosci produkcyjnych pol-
skiej energetyki powinna uwzgledniac przede
wszystkim bezpieczenstwo energetyczne kraju,
redukcje ubdstwa energetycznego, wplyw
na Srodowisko i zdrowie mieszkancow, a po
uwzglednieniu tego wszystkiego okaze sig, czy
jest jeszcze mozliwe uwzglednienie polityki
klimatycznej. Odbudowa mocy w polskich elek-
trowniach wymaga opracowania bezpiecznego
miksu energetycznego, uwzgledniajacego zmien-
ne warunki, jakich Swiadkami byliSmy w ostat-
nich latach, bowiem inwestycje w energetyke
maja diugi czas zwrotu (o ile nie wykorzystuje sie
pozycji monopolisty) i duza trwatos¢ instalacji.
Z tej perspektywy inwestycje w energetyke jadro-
wa maja sens, Polska dysponuje rozpoznanymi
ztozami paliwa [9], a oferentow dysponujacych
technologig nie brakuje. Jednak opoZnienia w bu-
dowie elektrowni atomowych staty sie na Swiecie
norma, nie mozemy wiec oprze¢ bezpieczenstwa
energetycznego na elektrowni, ktdrej budowa
moze sie opozni¢ o wiele lat.

Nalezatoby zatem zbadac, jaki miks ener-
getyczny zapewniajacy bezpieczenstwo ener-
getyczne na biezaco w obecnej sytuacji jest
mozliwy do osiggnigcia w krétkim czasie i da
gwarancje stabilnosci przy niepewnej sytuaciji
na rynku paliw. Dotychczasowa strukiura wraz
z tendencja wieloletnia wskazuje na to, ze przez
diugi czas energetyka weglowa bedzie podstawa
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Rysunek 1. Struktura paliw zuzywanych do produkcii ciepta w 2002 r. i w 2020 r. oraz do produkciji ciepta w kogeneracji w 2020 r.

pozostate paliwa

olej opatowy

paliwa gazowe

paliwa weglowe

Zr6dto: Opracowanie wiasne URE.

polskiego systemu z niewielka tendencja ma-
lejaca, ale tylko jesli dostawy gazu nie beda
zagrozone.

Rola Zrédet odnawialnych jest niewiel-
ka, z tendencjg rosnaca, jednak najlepsza
mozliwg kompensacje zaniku mocy z OZE,
spowodowanego czynnikami atmosferyczny-
mi, jest kogeneracja gazowa. Ma ona jednak
swoje wady: oprocz niestabilnych cen gazu nie
zapewnia tez ogrzewania systemowego w mia-
stach, gdzie zanieczyszczenie powietrza jest
najwigksze [10].

Jesli spojrzymy na wykres cen energii i paliw,
zauwazymy niepokojaca tendencije: ceny Swiato-
we wegla, ropy i gazu po gwattownym wzroscie
zaczety spadac, ale cena wegla w Polsce, cho¢
relatywnie niska, nadal rosnie. Mozliwg przyczy-
ng takiej tendenciji jest brak mozliwosci zwigk-
szenia wydobycia wegla kamiennego, bedacego
podstawa stabilnosci systemu (elekirownie na
wegiel brunatny maja mniejszg mozliwosc regu-
lacji mocy), spowodowane brakiem inwestycji
w gornictwie i konsekwentng polityka zamykania
kopaln wedtug wytycznych Unii Europejskiej
[11]. Mozliwosci otwierania nowych Scian w ist-
niejacych jeszcze kopalniach wymagaja nakfa-
dow, a te moga zostaC pochtonigte przez inne
inwestycje, na przyktad w energetyke jadrowa
lub OZE.

¥ 2020

2020

w kogeneracji

Tymczasem inwestycje w OZE tez nie gwarantu-
ja powodzenia, o czym przekonali si¢ Amerykanie:
,Bloomberg: Wielkim bledem energetyki odnawialnej
byta obietnica, Ze zawsze bgdzie taniej. Bloomberg
nigdawno poinformowal, Ze najwigkszym biedem
branzy OZE byta obietnica, Ze wiatr i Storice zawsze
beda tarisze. Twierdzenie to okazato sig niepraw-
aziwe, a oczekiwanie, Ze wiatr i energia stoneczna
zawsze beaa tarisze, szkodzi obecnie przemystowi
wiatrowemu i stonecznemu. Producenci tacy jak
Vestas Wind Systems A/S odnotowuja pigtrzace
Sig straty w miarg spadku zamowien, w czasie gdy

powinni czerpac korzysci z zawirowari na rynkach
gazu ziemnego. Koszty umow Zzakupu energii elek-
trycznej (PPA) rosng od 2019 roku. Nalezy rowniez
pamigtac, Ze ceny PPA sg ustalane po uwzglednieniu
przez firmy federalnych dotacji na energig wiatrowa
i stoneczna, co 0znacza, ze rzeczywisty koszt energii
wiatrowej i stonecznej jest jeszcze wyzszy. Amery-
kanom wmawiono, Ze energia wiatrowa i stoneczna
zapewnig niezawodng, tanig energig, poniewaz
turbiny wiatrowe i panele stoneczne zawsze beda
tansze. Dane pokazuja, Ze ta oferta sprzedazy nie
Jjest poparta danymi ze Swiata rzeczywistego [12].
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G20 Coal Emissions

Annual average coal emissions per capita from 2015-2020 in tons of C02

Zdecydowana wrogos¢ Unii Europejskiej
(rozumianej jako jej kierownicze gremia, ktdre
w wigkszoSci sg niewybierane, a nie miesz-
kancow krajow Unii) do energetyki weglowej
powoduje, ze Polska pozostanie osamotniona
w walce 0 rozwdj tej branzy. Polska energe-
tyka weglowa jest oskarzana o pogarszanie
klimatu na catej planecie i z tej przyczyny
skazana na zagtadg, podczas gdy w rankingu
20. najbardziej emisyjnych (pod wzglgdem
C0,) krajow w przeliczeniu na mieszkarica
Polska nie jest wymieniona, chyba jako
jeden ze sktadnikow Unii Europejskiej, tez
zresztg majacej niewielki wptyw na globalng
emisjg [13].

Decyzje zapewniajace krajowi bezpieczen-
stwo energetyczne muszg zatem by¢ podejmo-
wane wbrew, a nawet z pominieciem organow
Unii, forsujacych ciagle zaostrzang polityke
klimatyczna, ktdrej koszty juz obecnie przekra-
czaja nasze mozliwosci finansowe [14]. Aby
takie decyzje byly podejmowane, konieczne
jest stworzenie zintegrowanego osrodka zaj-
mujacego si¢ energetyka w polskim rzadzie
i likwidacja opisanego juz kompetencyjnego
chaosu [15, 16], mogacego byc tatwo wyko-
rzystanym zarowno przez Komisje Europejska,
jak i przez bardzo troskliwie przygladajace sie
Polsce ,zielone” organizacje.

dr hab. Andrzej Misiotek, prof. WSZOP
mgr Wojciech Giowkowski

Kolegium Nauk Technicznych

Wyzsza Szkota Zarzadzania Ochrong
Pracy w Katowicach
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Laostrzenie kar za przestepstwa przeciwko Srodowisku

Skuteczniejsze odstraszanie?

W dniu 1 wrzesnia 2022 roku weszly w iycie przepisy Ustawy z dnia 22 lipca 2022 r. o zmianie niektérych ustaw w celu przeciwdzialania przestepczosci
$rodowiskowej', nowelizujace miedzy innymi Kodeks karny w zakresie przestepstw przeciwko Srodowisku.

elowe jest zatem przyblizenie

zmian wynikajacych z wprowa-

dzonych regulacji. Z pewnoscig

w praktyce obrotu prawnego od-

powiedzialno$¢ karna za czyny
skierowane przeciwko Srodowisku natural-
nemu aktualizuje si¢ rzadziej niz administra-
cyjna lub cywilna. W ostatnich latach utrwala
sie wrecz tendencja do coraz Szerszego postu-
giwania sie przez ustawodawce karami pie-
nieznymi wymierzanymi w toku postepowania
administracyjnego, nie za$ karami kryminalny-
mi. Mimo powyzszego, zwiaszcza surowosc
sankcji grozacych za tak zwane ,przestgpstwa
Srodowiskowe” nakazuje zwrdcenie uwagi na
ten rezim odpowiedzialnosci.

Jak wskazano w uzasadnieniu przyjetej
Nowelizacji, stanowi ona wyraz dazenia do
ochrony Srodowiska naturalnego w zwigzku
ze stwierdzeniem projektodawcy, iz praktyka
stosowania dotychczas obowigzujgcego
prawa pokazuje, ze wczesniej obowigzujgce
sankcje nie byly wystarczajgce. Dla usunigcia
tego mankamentu zasadnicza czes¢ wpro-
wadzonych regulacji stanowi podwyzszenie
wysokosci sankcji za juz okreslone w Kodek-
sie karnym czyny zabronione. Dla porzadku
nalezy jednak zaznaczyé, ze Nowelizacja
zmienia rowniez brzmienie innych ustaw,
w tym Kodeksu wykroczen oraz ustawy o od-
powiedzialnosci podmiotéw zhiorowych za
czyny zabronione pod grozbg kary?2.

Srodki o charakterze kompensacyjnym

Po pierwsze, zwrdcic¢ trzeba uwage na dwie
regulacje o charakterze ogdlnym, ktore wpisuja
sie w wyraZnie obecng w prawie karnym ten-

dencje do wzrostu znaczenia funkcji kompensa-
cyjnej, obejmujacej eliminowanie negatywnych
skutkéw wynikajacych z przestepstwa. Co
oczywiste, charakter czynow przeciwko Sro-
dowisku przesadza, ze naprawienie wyrzgdzo-
nej szkody nie zawsze jest mozliwe.

Polskie regulacje prawnokarne nie przewi-
duja réwniez mozliwosci natozenia na sprawce
obowiazku przywrocenia srodowiska do stanu
poprzedniego. Istnieja jednak inne narzedzia
stosowane przez ustawodawce,  ktore
mieszcza sie w funkcji restytucyjnej. Jednym
z nich jest nawiazka przewidziana w art. 47
§ 2 k.k. W dotychczasowej regulacji w razie
skazania sprawcy za przestepstwo przeciwko
Srodowisku sad miat mozliwos¢ orzeczenia
tego Swiadczenia do kwoty 100.000 zt na
rzecz NFOSIGW. Obecnie, gdy chodzi o prze-
stepstwa umysine, orzeczenie nawigzki jest
obowigzkowe. Zmieniono rowniez jej ramy
kwotowe, gdyz moze ona by¢ wymierzona
w wysokosci od 10.000 do 10.000.000 zt.
Wyjatkowo kwota moze by¢ okreslona ponizej
wskazanej dolnej granicy, ale tylko wowczas,
gdy nawigzka w najnizszej wysokosci powo-
dowataby dla sprawcy uszczerbek dla niezbed-
nego utrzymania siebie i rodziny.

Podkresli¢ nalezy, ze wysokos¢ orzekanej
nawigzki nie jest wprost zwigzana ze spowo-
dowang szkoda, dlatego $rodek ten stanowi¢
moze co najwyzej posredni sposob kompen-
sacji negatywnych skutkow przestgpstwas.
Srodki uzyskiwane przez NFOSIGW z tego ty-
tutu nie stuza bowiem usunigciu skutkow kon-
kretnego przestepstwa. Mozliwa jest rowniez
sytuacja, w ktorej z danego przestgpstwa nie
wyniknie szkoda albo sprawca sam naprawi
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ja przed skazaniem, co z zasady nie eliminuje
koniecznosci orzeczenia nawigzki.

Druga regulacja, z zatozenia mieszczaca sie
w ramach funkcji kompensacyjnej, ma inny
charakter. Nie jest zwigzana z naktadaniem na
sprawce kolejnej dolegliwosci, ale ma moty-
wowac go do usunigcia szkody wyrzadzonej
przestgpstwem. Zgodnie z wprowadzonym
art. 188a kk. przewidziano zastosowania
przez sad nadzwyczajnego ztagodzenia kary,
a nawet odstapienia od jej wymierzenia
w sytuacji, gdy sprawca dobrowolnie naprawi
szkode wyrzadzona przez jedno z enumera-
tywnie wskazanych przestepstw w catosci
albo w znacznej czgsci (art. 188a k.k.).

Regulacja ta stusznie akcentuje znaczenie
kompensacji negatywnych skutkow prze-
stgpstwa. Jej mankament zwigzany jest z fak-
tem, ze przewiduje mozliwo$¢ redukciji reakcji
na przestepstwo, z ktorego wynikneta szkoda
(a zatem o wyzszym stopniu spotecznej szko-
dliwosci), podczas gdy mozliwosc taka nie
powstanie w stosunku do przestepstwa, z kto-
rego szkoda nie wynikneta, a ktore z zatozenia
powinno by¢ karane tagodnie;j.

Zaostrzenie grozacej odpowiedzialno$ci
Trzon wprowadzonych regulacji  zwia-
zany jest z zaostrzeniem kar grozacych za
poszczegolne czyny zabronione przeciwko
Srodowisku. W uzasadnieniu Nowelizacji pro-
jektodawca wprost wskazuje, ze podwyzszenie
zagrozenia kara ma uniemozliwi¢ stosowanie
niektorych przewidzianych w Kodeksie karnym
srodkow fagodzacych odpowiedzialnosc, jak
warunkowe zawieszenie wykonania kary lub
warunkowe umorzenie postgpowania.
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Prowadzi to do sytuowania przestgpstw
przeciwko Srodowisku wsrod czynéw zagro-
zonych najsurowszymi karami w systemie
prawa karnego. Dla przyktadu przestgpstwo
nieodpowiedniego postgpowania z odpadami,
okreslone w art. 183 § 1 kk., polegajace
miedzy innymi na sktadowaniu, usuwaniu,
przetwarzaniu, zbieraniu, unieszkodliwianiu
lub transportowaniu odpadow albo substancii
wbrew przepisom w taki sposob, ze moze
to zagrozi¢ zyciu lub zdrowiu cztowieka lub
spowodowac obnizenie jakosci wody, po-
wietrza lub powierzchni ziemi lub zniszczenie
w Swiecie roslinnym lub zwierzecym, zostato
zagrozone karg od roku do 10 lat pozbawie-
nia wolnosci w miejsce granic tej kary od
3 miesiecy do lat 5. Takie same ramy kary
pozbawienia wolnosci grozity za powodowanie
zniszczen w Swiecie roslinnym lub zwierze-
cym w znacznych rozmiarach, ktore obecnie
zostato zagrozone karg od 6 miesiecy do 8 lat
pozbawienia wolnosci.

Moze budzié watpliwosci, czy powyiszy
zabieg doprowadzi do realizacji celu Nowe-
lizacji wynikajgcego juz z tytutu ustawy, to
jest czy skutecznie bedzie przeciwdziatad
przestgpczosci  Srodowiskowej.  Jednym
z pryncypiow, na ktorym jest oparte pra-
wo karne juz od czasow oswiecenia, jest
twierdzenie, ze oddziatywanie prewencyjne
zalezy nie tylko od surowosci grozacej kary,
co od jej nieuchronnosci. Problemem jest
jednak wykrywalno$¢ sprawcow przestepstw
przeciwko Srodowisku.

Wyjasnic nalezy, ze w statystykach policyj-
nychwyrdznia sie przestgpstwa stwierdzone, to
jest takie, ktore potwierdzono w toku postepo-
wania, oraz przestepstwa wykryte, w ktorych
ustalono przynajmniej jednego podejrzanego
w zakonczonym postepowaniu przygotowaw-
czym. Relacja przestepstw wykrytych do
stwierdzonych determinuje okreslany procen-
towo wskaznik wykrycia. Ze statystyk* tych
przyktadowo wynika, ze w latach 2019-2021
wskaznik wykrycia przestepstw zniszczenia
w $wiecie roslinnym i zwierzecym (art. 181
§ 1 — 5 kk.) wyniost $rednio 28,50 proc.,
a przestepstw zanieczyszczenia Srodowiska
(art. 182 k.k.) Srednio 42,75 proc. W wigk-
szoSci przypadkow sprawcy tych przestepstw
moga3 sie cieszy¢ bezkarnoscig, niezaleznie od
surowosci sankcji przewidzianej w Kodeksie
karnym.

Nowelizacja wprowadzita rowniez zmiany
w zakresie odpowiedzialnosci podmiotow
zhiorowych za czyny zabronione pod grozhg

kary. Dotychczas podmiot taki mogt poniesc
kare tylko w razie uprzedniego stwierdzenia
winy osoby dziatajacej w jego imieniu lub inte-
resie®. Zalezno$¢ te eliminuje wprowadzony do
tej ustawy art. 4a, jednak tylko w odniesieniu
do przestgpstw przeciwko Srodowisku, okre-
Slonych w Kodeksie karnym i niektérych usta-
wach szczegolnych. Wprowadzong zmiang
nalezy zaaprobowac, jako ze dostosowuje ona
stan prawny do postanowien Dyrektywy Par-
lamentu Europejskiego i Rady 2008/99/WE
z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie ochro-
ny Srodowiska poprzez prawo karne®.

Nowelizacja wprowadzono rowniez do Ko-
deksu karnego typizacje nowego czynu zabro-
nionego, polegajacego na porzuceniu odpadow
niebezpiecznych w miejscu nieprzeznaczonym
do ich sktadowania lub magazynowania, za
c0 przewidziano zagrozenie kara pozbawienia
wolnosci od lat 2 do 12. W dotychczasowej
praktyce czyny takie byty bowiem kwalifikowa-
ne z przepisu art. 183 § 1 k.k., co wymagato
ustalenia w toku postepowania, ze odpady te
mogty zagrozi¢ zyciu lub zdrowiu cziowieka
albo spowodowac obnizenie jakosci wody,
powietrza, powierzchni ziemi lub zniszczenie
w Swiecie roslinnym lub zwierzecym.

Zgodnie z wprowadzong zmiana relewantne
bedzie juz zakwalifikowanie odpadu jako nie-
bezpiecznego. Z pewnoscig utatwi to stwier-
dzenie winy osoby porzucajacej odpady
w nieprzeznaczonym do tego miejscu. Czyn
zabroniony zostaje jednak popetniony nieza-
leznie od ilosci odpadow niebezpiecznych,
a w konsekwencji zagrozenia z nich wynika-
jacego. Pozostaje to niespdjne z surowoscia
przewidzianej przez ustawodawce kary.

* k%
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W ocenie ustawodawcy przyjeta Noweli-
zacja ma skutecznie realizowac funkcje pre-
wencyjng, redukujac zjawisko przestepczosci
przeciwko Srodowisku. Znaczne zaostrzenie
surowosci kar moze nie okazac sie wystar-
czajace dla realizacji tego zatozenia. Samo
zagrozenie karg nie przesadza bowiem o od-
straszajacym oddziatywaniu.

Konieczne jest rowniez sprawne funk-
cjonowanie organow S$cigania oraz aparatu
administracyjnego, ktore umozliwi wykrywanie
sprawcOw popetnionych przestepstw. Podsu-
mowujgc, stusznym wydaje si¢ kierunek, by
nadac wigksza warto$¢ srodowisku naturalne-
mu i objaé go wigksza ochrong réwniez przez
przepisy prawa karnego. Skala zaostrzenia gro-
zacych sankcji we wprowadzonych przepisach
moze jednak budzic watpliwosci, zwtaszcza
biorgc pod uwage charakter niektorych czynow,
z ktorymi nie musi wigzac sie wyrzadzenie ja-
kiejkolwiek szkody w Srodowisku.

radca prawny Rafat Fic
Marekwia & Ptawny
Kancelaria Radcéw Prawnych Sp. p.

Tytut pochodzi od redakcji,
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5. Szczegbtowy katalog tych podmiotow zawiera
art. 3 tej ustawy.

6. Dz. U.UE. L.z2008r. Nr328, str. 28.
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Analizy, opracowania I raporty branzowe

Ta stala rubryka naszego kwartalnika zawiera omowienia wainych analiz, opracowa i raportdw braniowych zwiazanych z ochrona Srodowiska i zréwno-

waionym rozwojem.

World Energy Outlook 2022

Raport opublikowany przez Migdzynaro-
dowg Agencje Energetyczng (MAE) (Interna-
tional Energy Agency — IEA) w pazdzierniku
2022 roku.
https://www.iea.org

ed

IEA stwierdza, ze udziat 0ZE w wytwarzaniu
energii wzrasta. Wzrost ten zalezny jest jednak
od tempa podejmowanych dziatan. Inwestycje
muszg zosta¢ znacznie przyspieszone, koniecz-
ny jest takze wiekszy nacisk na recykling paneli
PV iturbin wiatrowych. Liczgcy 500 stron World
Energy Outlook (WEQ) jest najbardziej wiary-
godnym Zrodtem analiz i prognoz dla Swiata
energii. Ta sztandarowa publikacja IEA ukazuje
sie co roku od 1998 roku. Jej obiektywne dane
i bezstronna analiza zapewniaja krytyczny wglad
w globalng podaz i popyt na energig w roznych
scenariuszach oraz implikacje dla bezpieczen-
stwa energetycznego, celow klimatycznych
i rozwoju gospodarczego.

przeszkoda dla przemian w zakresie czystej
energii, czy tez katalizatorem dla wzmozonych
dziatan? Jak reakcje rzadéw moga ksztattowac
rynki energetyczne? Jakie zagrozenia dla bez-
pieczenistwa energetycznego pojawiaja sie na
drodze do zerowej emisji netto?

Swiat znajduje sig w Srodku pierwszego
globalnego kryzysu energetycznego — wstrza-
su o niespotykanej dotad skali i ztozonosci.
Presja na rynkach poprzedzata inwazje Rosji
na Ukraing, ale dziatania Rosji sprawity, ze
szybkie ozywienie gospodarcze po pandemii —
ktora nadwyrezyta wszystkie rodzaje globalnych
tancuchow dostaw, w tym energie — zamienito
sig W petnowymiarowe zamieszanie energe-
tyczne. Rosja byta zdecydowanie najwigkszym
na Swiecie eksporterem paliw kopalnych, ale
ograniczenie przez nig dostaw gazu ziemnego
do Europy oraz europejskie sankcje na import
ropy i wegla z Rosji powodujg odcigcie jednej
z gtownych arterii Swiatowego handlu energig.
Dotkniete sa wszystkie paliwa, ale rynki gazu
znajdujg sie w epicentrum, poniewaz Rosja
szuka mozliwosci wywierania wptywu poprzez
narazanie konsumentow na wyzsze rachunki za
energig i braki w dostawach.

World Energy
Outlook
2022

27 October 2022

W oparciu 0 najnowsze dane dotyczace
energii i rozwoju rynku Raport stara sig od-
powiedzie¢ na nastepujace pytania dotycza-
ce kryzysu energetycznego: Czy bedzie on

Ceny zakupu gazu ziemnego na rynku spot
osiggnety niespotykane wcze$niej poziomy,
regularnie  przekraczajac  rdwnowarto$¢
250 USD za barytke ropy. Ceny wegla row-

Ekologia

niez osiagnety rekordowe poziomy, podczas
gdy cena ropy naftowej w potowie 2022 roku
wzrosta znacznie powyzej 100 USD za baryt-
ke, po czym ponownie spadta. Wysokie ceny
gazu i wegla odpowiadajg za 90 proc. presji
na wzrost kosztow energii elekirycznej na
catym Swiecie. Aby zrownowazy¢ niedobory
w dostawach gazu z Rosji, Europa ma sprowa-
dzi¢ w 2022 roku dodatkowe 50 mld metrow
szesciennych skroplonego gazu ziemnego
(LNG) w poréwnaniu z rokiem poprzednim.
Zmniejszyto sie to dzigki mniejszemu popyto-
wi ze strony Chin, gdzie zuzycie gazu zostato
zahamowane przez blokady i sttumiony wzrost
gospodarczy, ale wyzszy europejski popyt na
LNG przekierowat gaz od innych importerow
w Azji.

Kryzys podsycit presj¢ inflacyjng i stwo-
rzyt zagrozenie recesjg, a takie przynidst
producentom paliw kopalnych ogromne zyski
w wysokosci 2 biliondw dolarow, przekracza-
jace ich dochody netto z 2021 roku. Wyzsze
ceny energii zwiekszaja rowniez brak bezpie-
czenstwa zywno$ciowego w wielu gospodar-
kach rozwijajacych sie, przy czym najwiekszy
ciezar spada na biedniejsze gospodarstwa
domowe, w ktorych wigksza czgs¢ dochodu
przeznacza si¢ na energie i zywnos¢. Okoto
75 miliondw 0s6b, ktére niedawno uzyskaty
dostep do energii elektrycznej, prawdopo-
dobnie straci zdolnoS¢ do ptacenia za nia, co
0znacza, Ze po raz pierwszy, odkad zaczeliSmy
to Sledzic, catkowita liczba 0sdb na Swiecie bez
dostepu do energii elektrycznej zaczeta rosnac.
A prawie 100 milionow ludzi moze zosta¢ po-
nownie zmuszonych do korzystania z drewna
opatowego do gotowania zamiast czystszych
czy zdrowszych rozwigzan.

W obliczu niedoboréw energii i wysokich
cen rzady przeznaczyly dotychczas ponad
500 mid USD, gtéwnie w gospodarkach
rozwinigtych, na ochrong konsumentow
przed bezposrednimi skutkami tej sytuacji.
W pospiechu prébowaty zabezpieczy¢ dostawy
paliw alternatywnych i zapewni¢ odpowiednie
magazyny gazu. Inne dziatania krotkoterminowe
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obejmowaly zwiekszenie produkcji energii
elektrycznej z ropy naftowej i wegla,
przedtuzenie okresu eksploatacji niektorych
elektrowni jadrowych oraz przyspieszenie
realizacji nowych projektow zwigzanych
z energia odnawialng. Srodkom po stronie
popytu poswiecono ogolnie mniej uwagi, ale
wigksza efektywnoS¢ stanowi zasadniczy
element reakcji krotko- i dtugoterminowe;.

State of Finance for Nature (SFN) 2022

Raport opublikowany przez UNEP - UN
Environment Programme (Program Srodo-
wiskowy Narodow Zjednoczonych) w grudniu
2022 roku, na tydzien przed Konferencjg ONZ
ds. Rodznorodnosci Biologicznej (COP15)
w Montrealu.
https://www.unep.org

2022

State of
Finance
r Natur

Doubling im
eliminatifig nature-negative
finance flows

environment
programme

Raport UNEP State of Finance for Nature
2022 wzywa rzady do uzgodnienia jasnych
wytycznych dla krajow, aby mogly wymagaé
od sektora finansowego dostosowania swo-
jej dziatalnosci do celéw ,pozytywnych dla
Srodowiska”.

Raport ten okresla ilosciowo publiczne
i prywatne finansowanie, a takze przeptywy
finansowe na rzecz rozwigzan opartych na
przyrodzie (NbS') w celu sprostania globalnym

wyzwaniom zwigzanym z utratg roznorodnosci
biologicznej, degradacja gruntéw i zmianami
klimatu.

Obecne inwestycje s3 pordwnywane
z inwestycjami potrzebnymi, aby osiggnaé
cele Konwencji z Rio w ramach Konwencji
Narodow Zjednoczonych o réznorodnosci
biologicznej (UNCBD), Ramowej Konwencji
Narodow Zjednoczonych o zmianach klima-
tycznych (UNFCCC) oraz Konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zwalczania pustyn-
nienia (UNCCD). Niniejsze sprawozdanie jest
drugim z serii, ktora ma stuzy¢ informowaniu
podmiotow publicznych oraz prywatnych o po-
stepach w realizacji kluczowych zadan i zakre-
su, w jakim finansowanie jest dostosowane do
globalnych celow oraz inwestycji niezbednych
do ograniczenia globalnego ocieplenia do po-
ziomu ponizej 1,5 lub 2°C, powstrzymania utra-
ty r6znorodnosci biologicznej oraz osiagnigcia
neutralnosci w zakresie degradacji gruntow.
Raport zawiera rowniez zalecenia dotyczace
sposobow zwigkszenia finansowania na rzecz
NbS i lepszego dostosowania do wynikéw po-
zytywnych dla przyrody.

Wedtug analizy UNEP inwestycje w takie
rozwigzania muszg wzrosnac¢ do 384 mid do-
laréw rocznie do 2025 roku oraz do 484 mid
dolaréw do korica dekady. Obecnie wynosza
tylko 154 mld rocznie. Jesli mamy ograniczyc
globalne ocieplenie do poziomu ponizej 1,5°C,
powstrzymac utratg roznorodnosci biologicz-
nej, 0siagnac neutralnosc degradacji gruntow
oraz cele zrownowazonego rozwoju, konieczne
sg dramatyczne i pilne dziatania w zakresie
redukcji emisji, ochrony przyrody oraz zrow-
nowazonej konsumpcji i produkcji — czytamy
w Raporcie.

Podobne stanowisko prezentuje réwniez
Bank Swiatowy, ktéry szacuje, ze rozwigzania
oparte na przyrodzie mogg o 37 proc. zredu-
kowaé emisje dwutlenku wegla, ktére naleiy
ograniczy¢ do 2030 roku, aby osiggngé
cele Porozumienia Paryskiego. Skutecznos¢
takich rozwigzan wskazywat takze Migdzy-
rzadowy Zesp6t ds. Zmian Klimatu (IPCC),
podkreslajac, ze migdzy innymi ochrona roz-
norodnosci biologicznej moze stanowi¢ cenne
narzedzie do znaczacych redukcji emisji gazow
cieplarnianych.

Autorzy Raportu podkre$laja, ze konieczne
jest tez stopniowe wycofywanie inwestycji
negatywnych dla srodowiska, kidre generuja
emisje gazow cieplarnianych. Obecnie s3
one od trzech do siedmiu razy wigksze niz
inwestycje w rozwigzania oparte na przyrodzie.

Ekologia

Szkodliwe dotacje sa najwyzsze w sektorze
energetycznym, szacowane na od 340 mi-
liardow dolarow rocznie do 530 miliardow
dolaréw rocznie oraz w Sektorze rolnictwa,
szacowane na okoto 500 miliardow dolaréw
rocznie — napisano w Raporcie.

Inger Andersen, dyrekior wykonawcza
UNEP podkresla, ze osiggnigcie celow klima-
tycznych wymaga sporego wysitku ze strony
wielu podmiotow: Nauka jest niezaprzeczalna.
Walczac o osiagnigcie zerowej emisji netto do
2050 roku, musimy réwniez przeorientowac
cafg ludzka dziatalnosc, aby zmnigjszyc presje
wywierana na swiat przyrody, od ktérego wszy-
scy jestesmy zalezni. Wymaga to od rzadow,
biznesu i finansow masowego zwigkszenia
inwestycji w rozwigzania oparte na przyrodzie,
poniewaz inwestycje w przyrode to inwestycje
w zabezpieczenie przysztosci dla kolejnych
pokoleri — stwierdzita Andersen.

Report EEA — Zero pollution: 2030 targets
within reach but need stronger action

Raport Europejskiej Agencji Srodowiska
(EAS) — Zero zanieczyszczen: cele na rok
2030 w zasiggu reki, ale wymagajg bardziej
zdecydowanych dziatan.
https://www.eea.europa.eu

European Environment Agency ;_)

Komisja Europejska opublikowata swoje
pierwsze sprawozdanie dotyczace monito-
rowania i perspektyw w zakresie zerowego
zanieczyszczenia, wyznaczajace  S$cieiki
prowadzace do czystszego powietrza, wody
i gleby. Ze sprawozdania Komisji, wraz z oceng
monitorowania dokonang przez Europejska
Agencje Srodowiska, wynika, ze polityka UE
przyczynita sie do zmniejszenia zanieczysz-
czenia powietrza, a takze zanieczyszczenia
pestycydami.

Jednak w innych obszarach, takich jak
szkodliwy hatas, zanieczyszczenie sktadni-
kow pokarmowych lub wytwarzanie odpadow
komunalnych, problemy nadal wystgpuja.
Wyniki pokazuja, ze jesli UE ma osiagnac cele
zerowego zanieczyszczenia do 2030 roku, ko-
nieczne sg ogolnie znacznie bardziej zdecydo-
wane dziatania polegajgce na przyjeciu nowych
przepisow  dotyczacych  zanieczyszczenia
i lepszym wdrozeniu istniejacych.

Sprawozdanie Komisji Europejskiej jest
wsparte dogigbng analiza przeprowadzo-
ng przez Europejska Agencje Srodowiska
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w zakresie czesci dotyczgcej monitorowania
oraz zawiera wklad Wspdlnego Centrum
Badawczego w zakresie czesci dotyczacej
prognoz. Internetowa ocena monitoringu
zanieczyszczen ,Zero”, przygotowana przez
Europejska Agencje Srodowiska, zawiera prze-
krojowa ocene zanieczyszczen skupiong wokot
tematéw produkcji i konsumpcji, zdrowia
i ekosystemow.

Zanieczyszczenie jest najwigksza Srodowi-
skowg przyczyng wielu chordb psychicznych
i fizycznych oraz przedwczesnych zgondw,
zwlaszcza wsrod dzieci, osob z pewnymi
schorzeniami i osob starszych. Zanieczysz-
czenie jest rowniez jednym z pieciu gtéwnych
zagrozen dla rdznorodnosci biologicznej. W ra-
mach planu dziatania ,Zero zanieczyszczen”
Komisja uruchomita 9 inicjatyw przewodnich
i 33 specjalne dziatania majace na celu zapo-
bieganie zanieczyszczeniom i ich ograniczanie;
ostatnio byt to pakiet ,Zero zanieczyszczen” na
rzecz czystszego powietrza i wody.

Wszystkie sprawozdania zostang omowione
podczas zblizajgcej sie konferenciji zaintereso-
wanych stron na temat zerowego zanieczysz-
czenia, ktora odbedzie sie jeszcze w grudniu
2022 roku.

Ocena monitorowania i perspektyw stuzy
jako punkt odniesienia dla przysztych przegla-
dow postepow, ktore przeprowadzi EEA — kolej-
ny zaplanowano na 2024 rok — w celu wsparcia
Komisji Europejskiej i panstw czionkowskich
w realizacji celow. Bedzie ona rowniez sta-
nowic¢ Zrodto informacji dla przysztej polityki
majacej na celu wspieranie ambicji zerowego
zanieczyszczenia — zmniejszenia zanieczysz-
czen w takim stopniu, aby do 2050 roku nie
stanowity juz zagrozenia dla zdrowia ludzkiego
i Srodowiska.

Plan dziatania UE na rzecz wyeliminowania
zanieczyszczen jest podstawowym elementem
Europejskiego Zielonego tadu, kidry z kolei jest
wspierany przez 8. program dziatan w zakresie
Srodowiska. Plan dziatania wyznacza wysoki
poziom ambicji i uznaje, ze aby zrealizowac
wizje na rok 2050, konieczne beda zmiany
systemowe.

Hierarchia zerowego zanieczyszczenia
(przedstawiona na wykresie 1) nakresla dzia-
tania, ktdre nalezy podja¢ w celu znaczacego
rozwigzania problemu zanieczyszczenia.
Priorytetowo traktuje ona zapobieganie jako
najskuteczniejszy Srodek realizacji celow
i wizji zerowego zanieczyszczenia.

Minimise
and control

Eliminate

remediate

Wykres 1
Opracowanie HLram monitorowania

i perspektyw” bylo kluczem do s$ledzenia

postgpow w realizacji ambicji zerowego

zanieczyszczenia i zostato wykorzystane do
oceny postgpow w nastgpujacy sposab:

* monitorowanie: ocena postepu w kierunku
celow zerowego zanieczyszczenia, mierzenie
,odlegtosci do celu” i podkreSlanie sukcesow
W jego osiaganiu, jak rowniez ryzyka nieosia-
gniecia celow;

e perspektywa: ocena prawdopodobienstwa
osiagniecia celow na rok 2030 oraz diugo-
terminowej wizji na rok 2050. W ramach tej
perspektywy okreslone zostang potencjalne
wyzwania w oparciu 0 oceny przyszych
scenariuszy uwzgledniajgcych obecna i pro-
ponowana polityke.

Circularity Gap Report Poland 2022 (Ra-
port Luka cyrkulacyjna Polska 2022)

Raport zostat opracowany przez Instytut
Innowacji i Odpowiedzialnego Rozwoju
INNOWO, we wspdtpracy z Circle Economy
i Natural State, przy finansowym wsparciu
grantéw norweskich i grantow EEA. Raport
opublikowano w pazdzierniku 2022 roku.
https://www.innowo.org

THE

'CIRCULARITY
GAP repoRrT

the Circularity Gap in Paland

Natural State

Ekologia

Circularity Gap Report Poland 2022
przedstawia wyniki analizy obecnego stanu
gospodarki obiegu zamknigtego oraz prezen-
tuje zalecenia dla rzadu, przedsigbiorstw,
srodowisk akademickich i spoleczenstwa,
ktére wspiera mogq dokonanie zielonej
transformacii.

W pierwszym Circularity Gap Report Poland,
oficjalnie ogtoszonym w Srode 5 pazdziernika
2022 roku, poziom cyrkularno$ci naszej go-
spodarki oceniono na 10,2 proc. Wynik ten
przekracza Srednig globalng (8,6 proc.) oraz
prognozy ekspertow i pozarzadowych organi-
zacji Srodowiskowych, jednoczesnie wskazujac
koniecznos¢ podejmowania dalszych dziatan dla
zagospodarowania pozostatych 89,8 proc.

Polska jest cyrkularna w 10,2 proc. Oznacza
to, ze ,luka” w cyrkularnosci naszej gospodarki
wynosi az 89,8 proc. Ta luka jest Swiadectwem
wykorzystania surowcow pierwotnych w Polsce.
Ze wszystkich materiatow przeptywajacych przez
nasza gospodarke — od rud metali i mineratow
niemetalicznych po biomase i paliwa kopalne
— tylko jedna dziesiata to surowce wtorne. Kraj
zuzywa facznie 613,4 min ton materiatow rocz-
nie, przy czym zuzycie surowcow pierwotnych
wynosi 517,9 min ton, czyli 13,8 ton na osobe
rocznie.

Liczba ta jest umiarkowana w poréwnaniu
z innymi krajami europejskimi. Na przyktad
mieszkancy Szwecji konsumuja $rednio 25 ton
na osobe rocznie. Jednak Slad materiatowy
Polski wciaz jest wyzszy niz Swiatowa Srednia
wynoszaca 11,9 ton na osobe rocznie, ktora i tak
znacznie przekracza mozliwosci regeneracyjne
naszej planety.

W 2022 roku dzien, w ktérym wykorzysta-
lismy wszystkie zasoby, jakie Ziemia moze
zregenerowac w ciggu roku, wypadat 28 lipca.
0Oznacza to, ze nasz obecny globalny wskaznik
konsumpcji wymaga nie jednej a 1 i %/, Ziemi!
Zatem nawet ,umiarkowany” Slad materiatowy
w Polsce pozostawia wiele do zyczenia. Co
wigcej, ze wzgledu na dominujacy przemyst we-
glowy i produkcje kopalin niemetalicznych, przy
16,7 ton na mieszkanca rocznie, krajowe wydo-
bycie surowcow znacznie przewyzsza sSrednig
unijng (10,3 ton na mieszkanca).

Chociaz te wysokie wskazniki konsumpcji
i wydobycia s3 powszechne wsrod krajow
europejskich o wysokich dochodach, ich
konsekwencje wymagajg zastosowania pode;j-
Scia wykraczajacego poza zwykly recykling,
zapewniajacego szersze KorzySci Srodowi-
skowe, spoteczne i gospodarcze. W tym celu
Raport przedstawia sposoby na ograniczenie
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nadmiernego zuzycia materialow w Polsce,
a takze zwiekszenie ich cyrkularnosci — sposob
na zapewnienie wysokiej jakosci stylu zycia
wszystkim mieszkancom, w granicach stawia-
nych przez poziom zasobow dostepnych na
naszej planecie.

Opracowano zestaw strategii majacych na
celu zmniejszenie luki w zakresie cyrkularno-
sci Polski. W celu wypetnienia tej luki Raport
analizuje sze$¢ teoretycznych scenariuszy, ktore
sugerujg réznego rodzaju strategie, aby 0siagnac
petniejsze wdrozenie koncepcji obiegu zamknig-
tego, ograniczy¢ zuzycie materiatow i emisje
oraz przeksztatci¢ polska gospodarke.

S3 to nastepujace zalecenia: zamykaj obiegi
w budownictwie; zadbaj o cyrkularne systemy
zywnosci; przejdZ na zrownowazony transport;
postaw na cyrkularng produkcje; diuzej utrzymuj
towary jak nowe; zasil Polske czysta energia.
Pojedynczo scenariusze te majg niewielki
wplyw na gospodarke. Jednak ich taczny efekt
moze by¢ rewolucyjny: skutkujg podwojeniem
wskaznika cyrkularnosci, podnoszac go do
19,9 proc. przy jednoczesnym zmniejszeniu
Sladu materiatowego i weglowego odpowied-
nio o 40,4 proc. i 49,1 proc. Potencjalne do-
datkowe korzysci to miedzy innymi zwiekszona
odpornos¢ tancucha dostaw na zaktocenia (na
przyktad spowodowane wojnami), mniej zanie-
czyszczone miasta czy tez lepsze zdrowie ich
mieszkancow.

Kluczowa dla transformacji cyrkularnej
bedzie wspdtpraca. Polska moze uczy¢ sig od
SWojego potnocnego sasiada — Norwegii. Nasza
obecna linearna gospodarka jest w duzym stop-
niu zglobalizowana, ale przejscie na model cyr-
kularny bedzie wymagat skupienia aktywnosci
gospodarczej na poziomie lokalnym i krajowym.

Jednak zaden kraj nie moze dziata¢ w po-
jedynke: transfer wiedzy i wspétpraca migdzy
narodami bedg mialy kluczowe znaczenie dla
przyspieszenia transformacji  cyrkularnej.
W zwigzku z tym po raz pierwszy Raport na temat
luki cyrkularnej bada mozliwosci zwigkszonej
wspotpracy w zakresie zamykania obiegdw go-
spodarczych migdzy dwoma panstwami: Polskg
i Norwegig. Oba kraje maja zdumiewajaco rdzne
profile demograficzne i bardzo rdzne wzorce kon-
sumpcji. Przyktadowo konsumpcja materiatow
w Norwegii wynosi 44,3 tony na mieszkanca,
ponad trzykrotnie wiecej niz w przypadku Polski.
Jednak sektory o najwigkszym $ladzie materia-
fowym sq w duzym stopniu zbiezne dla obydwu
krajow.

Opierajac sie na spostrzezeniach z analizy
mieszkalnictwa, transportu, artykutéw rolno-

-spozywczych, towarow  konsumpcyjnych
i energii, odkrywamy potencjat cyrkularny, ba-
riery i czynniki wsparcia dla kazdego z tych ob-
szarow. Badanie synergii czy tez identyfikacja
sektoréw o najwigkszym potencjale zamykania
obiegdw gospodarczych ujawnia ogromne
korzysci pitynace z dwustronnej wymiany
w zakresie handlu, kapitatu ludzkiego i wiedzy.
Obydwa kraje z pewnoscia moga sie od siebie
wiele nauczy¢ w zakresie cyrkularnosci.

Czas na transformacje gospodarczg juz nad-
szedt. Polska pozostaje w tyle za wieloma kra-
jami UE w dziataniach na rzecz klimatu. Oprdcz
tego rozpoczyna swoja podroz z zupetnie innego
punktu. Podczas gdy inne narody muszg na przy-
ktad zastapi¢ rope i gaz odnawialnymi Zrodtami
energii, Polska ma stosunkowo trudniejsze zada-
nie stopniowego wycofywania wegla. Oznacza
to, ze zwigkszenie znaczenia gazu w polskiej
energetyce bedzie prawdopodobnie niezbgdnym
krokiem posSrednim w obliczu alternatywy, jaka
jest kontynuowanie aktywnosci skutkujacej
ogromnymi szkodami dla klimatu.

W S$wietle szokow wywotanych globalng
pandemig i rosyjskg inwazjg na Ukraing cele
Polski sq rowniez gtghoko powiazane z daze-
niem do samowystarczalnosci energetycznej.
Rosja byta najwigkszym dostawca gazu do
naszego kraju, zas nowe projekty, przyktadowo
nowy gazocigg na dnie Battyku, przesunie ten
cigzar na inne kraje, w tym Norwegie. Jednak
pomimo opodznionych wysitkow na rzecz de-
karbonizacji Polska moze pochwali¢ sie ambit-
nym podejSciem do osiggnigcia celu bardziej
zrdwnowazonej przysztosci. Przyktadami takich
dziatan sg odwazne plany rozwoju morskiej ener-
getyki wiatrowej oraz niedawna Mapa Drogowa
Transformacji w kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym, majaca znaczenie dla produkcji
przemystowej,  konsumpcji,  biogospodarki
i wdrazania nowych modeli biznesowych.

Niniejszy Raport na temat luki cyrkularnej
moze stuzy¢ jako przewodnik dla wysitkow
na rzecz zamykania obiegow gospodarczych
w Polsce, dostarczajgc wskaznikéw i analiz,
ktére mogq stanowi¢ punkt odniesienia i zapo-
czatkowac transformacije cyrkularng w naszym
kraju. Raport identyfikuje najwigksze szanse na
poprawe cyrkularnosci i wskazuje na kluczowe
mankamenty polskiej gospodarki w tym zakresie.
Koncentrujac sig na stabych stronach i popra-
wiajgc je, Polska moze fatwiej sprosta¢ rosna-
cym zobowigzaniom Srodowiskowym, pracowac
na rzecz Kkluczowych celow klimatycznych,
budowac¢ samowystarczalno$¢ i odporno$¢ na
szoki oraz zapewnic dobrobyt swoim mieszkan-
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com. Gospodarka o obiegu zamknigtym stanowi
narzedzie konieczne do osiagniecia tych celow

0ZE moze ograniczy¢ import paliw

Opinia Forum Energii opublikowana w li-
stopadzie 2022 roku. Autorzy: Tobiasz Adam-
czewski, dr Joanna Mackowiak-Pandera.
Wspotpraca: Piotr Kleinschmidt, Marcin Dusito.
hitps://www.forum-energii.eu

Forum
Energii

Analizy i dialog

Gtéwne wnioski
Polska dla zachowania bezpieczenstwa
energetycznego musi przyspieszy¢ inwestycje
w OZE. Trzeba bra¢ sprawy w swoje rece i za-
checac inwestorow do dziatania. Inwestycje
w Zrodta odnawialne powstajg najszybciej, tatwo
je sfinansowac, tatwo przyspieszy¢ rozwoj
— zwiaszcza upraszczajac postepowania admi-
nistracyjne wydawania decyzji lokalizacyjnych
i pozwolen na budowe. Odnawialne Zrddta ener-
gii nie tylko zmniejszajq emisjg, ale rowniez
zmniejszajq presjg cenowq na paliwa kopalne.
Sa to wprawdzie Zrddta pracujace w sposob
nieciagty, ale jednak przewidywalny, na pewno
mozliwy do zaplanowania. Co wigcej, do pro-
dukciji energii korzysta sig z wiatru i storica, ktore
wystepuja w nieograniczonym wymiarze i nie
podlegaja spekulacjom cenowym.
W krotkim terminie (do 2030 roku) sg dwie
opcje dla Polski:
 radykalna redukcja zapotrzebowania na ener-
gie elekiryczna. Jest to dziatanie, ktore warto
podjac zawsze, ale wobec perspektyw elekiry-
fikacji ogrzewania, transportu i rozwoju zielo-
nego wodoru i tak spodziewamy sie wzrostu;
e przyspieszenie rozwoju Zrodet odnawialnych,
w  szczegolnosci  odblokowanie energetyki
wiatrowej na Iadzie i zwigkszanie skali rozwoju
energetyki morskiej.

Oszczednosci nosnikdw energii Forum
z Energll
migdzy rokiem 2021 a 2030

B wepel kamionny [l olel napedowy Il gaz wsokometanowy
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Scenariuszowa prognoza cen energii
elektrycznej na rynku hurtowym w Polsce
w 2023 roku

Analiza opracowana i przedstawiona
w grudniu 2022 roku przez Instytut Jagiellonski.
hitps://jagiellonski.org

INSTYTUT
JAGIELLONSKI

+

W zwigzku z perturbacjami ostatnich lat
rynek energii (tak w wymiarze globalnym, jak
i regionalnym) stat si¢ zdecydowanie mniej
stabilny i obarczony wigkszq niepewnoscia,
niz miato to miejsce jeszcze w 2018 czy
2019 roku. Pandemia COVID-19 rozpoczgta pod
koniec 2019 roku, nastgpujace po niej ozywie-
nie gospodarcze od potowy roku 2021, a takze
trwajgca od lutego 2022 roku wojna w Ukrainie
(i zwigzane z nig sankcje oraz napiecia gospodar-
cze) wpltywajg na wzrost znaczenia decyzji poli-
tycznych wzgledem czynnikdw fundamentalnych
w ksztattowaniu sytuaciji na rynkach energii.

Biorac pod uwage powyzsze, prognozowanie
na przyszty rok obarczone jest wieloma niewia-
domymi i wysokim stopniem niepewnosci. Nie-
mniej, aby uchwycic¢ rézne warianty mozliwych
Lprzysztosci” i tym samym nieco ,0swoic”
niepewno$¢, autorzy zastosowali podejscie
scenariuszowe. Przygotowane scenariusze maja
na celu identyfikacje kluczowych czynnikow
i tendencji (oraz wzajemnych powigzan miedzy
nimi), wptywajacych fgcznie na modelowane
ceny energii elektrycznej.

Czynnikami  réznicujgcymi
scenariusze sg:

* krajowe zuzycie energii elekirycznej (KZEE);
¢ dynamika rozwoju mocy OZE (wiatr i PV);

e ceny wegla kamiennego;

* Ceny gazu ziemnego;

* ceny uprawnien do emisji CO,.

Zbudowane scenariusze sg trzema sposrod
bardzo wielu mozliwych wariantow rozwoju
sytuacji na rynku energii elektrycznej w Polsce
w 2023 roku. Nie mozna zatem zagwaranto-
wac, ze analizowane scenariusze i uzyskane
na ich postawie prognozy zmaterializujg sie
w roku 2023.

Autorzy wykreowali nastgpujace scenariusze:

e powrdt do ,normalnosci” — zaktada on:
pokojowe rozwigzanie kwestii agresji Rosji
na Ukraing w poczatkach 2023 roku, co
przywraca wiarg w powrot do ,,normalnosci”
i motywuje odbudowe sytuacji ekonomicz-

analizowane

no-spotecznej w Europie i Polsce. Okreslona
dla tego scenariusza hurtowa cena energii
elekirycznej spot na 2023 rok wyniosta
658,7 PLN/MWh;

» stabilizacja — zaktada brak znaczacego
postepu w strong pokojowego rozwigzania
konfliktu w Ukrainie, ale tez brak eskalacji
ze strony Rosji. W cieniu trwajacej wojny
(ale bez szokow roku 2022) i wigkszej nie-
pewnosci niz w Powrocie do ,normalnosci”
sytuacja ekonomiczno-spoteczna w Europie
i w Polsce poprawia sig nieznacznie. Okreslo-
na dla tego scenariusza hurtowa cena energii
elekirycznej spot na 2023 rok wyniosta
632,0 PLN/MWh;

e eskalacja — zaktada, ze w 2023 roku do-
chodzi do eskalacji konfliktu za wschodnig
granica. Ceny nos$nikdw energii pozostaja
pod silng presja rosyjskiej proby sit. Inflacja
w Europie i w Polsce nie zostaje opanowa-
na, dlawigc wzrost gospodarczy. Okreslona
dla tego scenariusza hurtowa cena energii
elekirycznej spot na 2023 rok wyniosta
685,7 PLN/MWh.

Raport zawiera nastgpujace konkluzje:

* modelowane scenariusze wskazujg na
spadek hurtowych cen spot EE w Polsce
w 2023 roku wzgledem roku 2022. Niemnigj
jednak, niezaleznie od scenariusza, poziomy
cen EE pozostaja znacznie powyzej pozio-
mow z lat 2018-2021;

e scenariusz Eskalacji skutkuje najwyzszym
poziomem modelowanych cen EE. Dzieje sig
to pomimo najwolniejszego tempa wzrostu
PKB oraz KZEE i przy najnizszych cenach
CO0,. Czynnikiem dziatajgcym na wzrost cen
EE sg najwyzsze poziomy cen paliw i najwol-
niejsze tempo wzrostu mocy OZE;

e posredni poziom wzrostu PKB, KZEE, cen
paliw i CO, oraz mocy OZE sprawia, iz najniz-
szym poziomem cen EE skutkuje scenariusz
Stabilizacji. Cena EE w tym scenariuszu jest
0 8 proc. nizsza niz w scenariuszu Eskalacji;

* najwyzsze tempo wzrostu PKB, KZEE i cen
CO0,, zaktadane w Powrocie do ,,normalno-
sci”, wywieraja facznie presje na wzrost cen
EE. Jest ona jednak kompensowana najniz-
Szymi poziomami cen paliw oraz najwyzszym
wzrostem mocy OZE.

Gospodarowanie odpadami komunalnymi
w 2020 roku. Sprawozdania marszatkow
wojewodztw

Raport opracowany przez zespot 10S-PIB pod
kierownictwem: dr. inz. Krystiana Szczepanskie-
go i dr inz. Beaty Waszczytko-Mitkowskiej.
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https://ios.edu.pl

|OS-PIB

Instytut Ochrony Srodowiska
Panstwowy Instytut Badawczy

Raport jest opracowaniem zawierajgcym
dane oraz informacje pochodzace ze spra-
wozdan marszatkow wojewddztw z realizacji
zadan z zakresu gospodarowania odpadami
komunalnymi w 2020 roku. Obowiazek spra-
wozdawczosci dla marszatkow wojewodztw
wynika z zapisow art. 9s ustawy o utrzymaniu
czystosci i porzadku w gminach?.

W opracowaniu przedstawiono ustruktury-
zowane dane dotyczace gospodarowania od-
padami komunalnymi w systemie gminnym
w Polsce w 2020 roku. Dynamiczne zmiany
w systemie gospodarowania odpadami,
wdrazanie dyrektyw Unii Europejskiej propa-
gujacych gospodarke o obiegu zamknigtym
oraz wzmocnienie celow ponownego uzycia
i recyklingu wptynelty na zmiane przepisow
prawa polskiego.

Ustawa wskazuje poziomy przygotowania do
ponownego uzycia i recyklingu oraz poziomy
sktadowania konieczne do osiggnigcia w po-
szczegolnych latach, od 2021 roku poczawszy.
Rok 2020 byt ostatnim, dla ktorego poziomy
recyklingu liczone byly wedtug rozporzadzenia
2122016 roku.

Definicja odpadow komunalnych zostata
zmieniona w 2021 roku. Wskazane zostaty
rowniez kody odpadow odpowiadajace odpa-
dom komunalnym koniecznym do wyliczenia
obowigzujacych poziomow sktadowania czy
recyklingu. Zaprezentowane w opracowaniu
dane, mimo Ze moga ulec zmianie z tytutu
trwajacego procesu weryfikacyjnego sprawoz-
dan marszatkow, pozwalaja na oceng efektyw-
nosci gospodarowania odpadami komunalnymi
w systemie gminnym oraz wskazuja obszary
wymagajace podejmowania dziatan oraz ko-
niecznych zmian.

Wyhbér i opracowanie
Wojciech Stawiany
Ekspert Polskiej Izby Ekologii

Przypisy:
1. Nature based Solutions — rozwigzania oparte
na przyrodzie.
2. Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzy-
maniu czystosci i porzadku w gminach
(Dz. U.z 2021 r. poz. 888 z pozn. zm.).
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Warto wiedziec. ..

technologie

Pyt pylowi nierown

Pyl to zanieczyszczenie powszechne. Jednak czy potrafimy wyjasnic, czym wiasciwie jest? Bo jak odpowiedzie¢ na pytanie, czy gar$¢ ziaren piasku zehbranego
na plaiy po wyrzuceniu o powietrza Stwarza jui sytuacje zapylenia powietrza, czy te ziarna piasku sa pylem?

dy przedstawiamy jakie$ pojecie

lub zagadnienie, to sposobem

wartym polecenia jest rozpo-

czecie wyjasnienia od podania

stosownej  definicji.  Aktualnie
obowigzujgca w Polsce norma (PN-64/Z-01001)
definiuje pyt jako: Czastki ciata statego roznej
wielkosci i réznego pochodzenia, przez pewien
czas pozostajace w zawigszeniu w  gazie.
Obawiam sig jednak, ze tak ogdlna definicja
mato precyzyjnie odpowie na postawione po-
wyzej pytanie: Czy ziarna piasku plazowego sa
pytem?

Waing czescig definicji pytu jest jej frag-
ment: pozostajace w zawieszeniu (...), €O
eliminuje jako pyt te ziarenka piasku, ktore nie
pozostaja w zawieszeniu, lecz szybko opadna
na powierzchnig plazy.

tatwiejsze w zrozumieniu tego, czym jest
pyt, bytyby informacje zawarte w poprzednigj
polskiej normie, juz nieobowiazujacej, w kto-
rej mozna bylo migdzy innymi przeczytac,
7e pytem jest faza stata (...), ktorej stopien
rozdrobnienia jest tak duzy, Zze w nieruchomym
powietrzu (...) ziarna ciata statego (...) beda
opadaty ze stata predkoscia, mniejsza od
500 cm/s lub beda wykonywaty ruchy Browna.
Ta definicja, odniesiona do przedstawione-
go przyktadu dotyczacego piasku na plazy,
wyeliminuje znaczna ilos¢ ziaren piasku jako
czastek, ktore spetniaja definicje pytu. Z tego
wszystkiego, 0 czym mowa powyzej, jasno
wynika, ze wielkoS¢ czgstek ciafa statego jest
waznym parametrem definiujgcym czym jest
pyt.

Czastki pytu, spetniajace warunki przywo-
tanej wczesniej polskiej normy, charakteryzuja

sig rozmiarami od kilku do kilkudziesigciu
mikrometrow. | wiasnie rozmiar pojedynczej
czastki ciata statego jest parametrem dzie-
lagcym pyly na: pyt PM10 — majacy Srednice
czastek ponizej 10 mikrometrow; pyt drobny
PM2,5, w ktérym rozmiar pojedynczych
czastek jest mniejszy niz 2,5 mikrondw; pyt
submikronowy PM1 i pyt ultradrobny PMO,1.
Akronim PM pochodzi od pierwszych liter
angielskich stow Particulate Matter, ktore
przettumaczyé mozna jako zhidr czgstek
stafych.

Warto w tym miejscu przypomniec, ze jesz-
cze stosunkowo niedawno istniata kategoria
tak zwanego pyfu opadajacego, czyli frakcii,
w ktorej predkos¢ opadania w powietrzu cza-
stek statych byta wyraznie wyzsza od ,czasu
pozostawania w zawieszeniu”, czyli warun-
kiem, o ktérym mowita przywotana wczesniej
norma definiujaca pyt. Byly to frakcje pytu
0 Srednicach znacznie powyzej 10 mikro-
metrow, a miarg zanieczyszczenia powietrza
takimi pytami byta norma tak zwanej wielkosci
opadu pytu. Norma ta wyrazata sie masg pytu
(w tonach) opadajacego na jednostke po-
wierzchni (1 kilometr kwadratowy) w okresie
jednego roku, czyli wymiar wielkosci opadu
pytu to [tona/km?-rok]. Wartos¢ tej normy
W czasie jej obowigzywania w polskim ustawo-
dawstwie, czyli dopuszczalna wielkos¢ opadu
pytu, wynosita 200 ton — tak duzy opad pytu
na obszar jednego kilometra kwadratowego
w okresie jednego roku byt dopuszczalny.

Gdy omawiatem na wyktadach ten parametr,
jeszcze zanim podatem studentom wartosc¢
tej normy, prositem o zgadywanie, jaka — ich
zdaniem — moze by¢ normowana wielko$¢
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dopuszczalnego opadu pytu. Najczesciej po-
dawang przez nich wartoscig byta wielkoS¢
10 [ton/km?-rok]. katwo wyobrazi¢ sobie,
z jak wielkim niedowierzaniem przyjmowali
informacj¢ o rzeczywistej wartosci normy,
ktdrej wartos¢ byta 20-krotnie wyzsza od
ich wyobrazen. Jeszcze wigksze byto ich
niedowierzanie (a moze nawet przerazenie),
gdy mowitem, ze w latach 70. zeszlego wie-
ku wyniki pomiarow, jakie prowadzone byty
wtedy przez pracownikéw Wojewodzkiej Stacji
SANEPID w Katowicach, wskazywaty, iz w nie-
ktorych miejscach obszaru pomigedzy Byto-
miem, Zabrzem i Chorzowem wielko$¢ opadu
pytu na jeden kilometr kwadratowy w okresie
jednego roku osiggata wartoS¢ 3 tysiecy
ton!

Na szczgscie stopniowe wdrazanie techno-
logii odpylania gazow odlotowych, zwtaszcza
w hutnictwie, energetyce i cementowniach,
zminimalizowato udziat pytu tworzacego frak-
cje pytlu opadajacego. Dlatego dzisiaj wsrod
obowigzujacych krajowych standardow jakosci
powietrza atmosferycznego nie ma juz normy
dotyczacej tej wiasnie frakcji pyhu.

Obowiazujace obecnie w naszym kraju
normy dotyczace stopnia zapylenia powietrza
odnoszg sig do frakcji pylu PM10 i PM2,5. Tym
wiasnie frakcjom pytu przypisane sa stosowne
normy stezen dopuszczalnych, stanowiace
mierniki w ocenie stanu jakoSci powietrza
atmosferycznego. W stacjach pomiaru jako-
Sci powietrza rozdzielenie pytu na te wtasnie
frakcje, roznigce sig Srednicami czastek,
uzyskuje sie, zaciggajac badane powietrze
przez odpowiednie gtowice separacyjne
(fot. 1).
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Fot. 1.

Dlaczego ocena jakosci powietrza z punktu
widzenia jego zapylenia bazuje na normo-
waniu stezen frakcji pytéw PM10 i PM2,5?
S3 one badane zwiaszcza ze wzgledu na ich
powiazanie z konsekwencjami zdrowotnymi.
Pyly o czastkach wigkszych niz 10 mikronow
zatrzymywane sg w jamie nosowo-gardtowej,
skad sg stosunkowo tatwo wydalane, jednak
pyt PM10 moze przenika¢ gtebiej, bo do od-
cinka tchawicowo-oskrzelowego. Jeszcze
gtebiej, bo do ptuc, sa zdolne przenikac czastki
pytu PM2,5, powodujgc ich podraznienie lub
uszkodzenia. Pyly jeszcze drobniejsze potrafia
wnikng¢ do wnetrza pecherzykow ptucnych,
skad moga przeniknac do krwiobiegu. Tego ro-
dzaju grozne konsekwencje zdrowotne obec-
nosci pytéw bardzo drobnych w powietrzu s
powodem rozwazan dotyczacych celowosci
wprowadzenia oddzielnej normy stezeniowej
dla pytéw PM1. Wtedy dotychczasowe unor-
mowania stezen dopuszczalnych dla frakcji
pylu PM10 i PM2,5 zostatyby uzupetnione
0 podobne normy dla frakcji PM1.

Pomiary ciggte stezen pylu o Sredni-
cach czastek do 2,5 mikrometrow oraz do
10 mikrometrow prowadzone sq w ramach
Parnistwowego Monitoringu Srodowiska, ktéry
jest odpowiedzialny za dostarczanie infor-
macji o jakosci powietrza atmosferycznego.
Taka informacja wykorzystywana jest przez
instytucje administracji publicznej, ale rowniez
dostarczana jest spoteczenstwu poprzez media
lub na biezaco podawana na tablicach Swietl-
nych (fot. 2).

Fot. 2.

Warto tez przypomnie¢ (patrz: Ekologia
nr 1/97/2021 — Warto wiedziec), ze wartosci
stezen pytu podczas zimowych epizodow smo-
gowych 0siggaja najwyzsze przekroczenia nor-
matywnych poziomoéw stgzen w porownaniu
z innymi zanieczyszczeniami bedacymi produk-
tami spalania paliw. Obecnie pyt w powietrzu
atmosferycznym jest gtdwnym problemem
podczas zimowych epizodéw smogowych.

Rézne pochodzenie pytu zawieszonego oraz
rozne sposoby jego powstawania to gtowne
powody zréznicowanego sktadu chemicznego
czastek pytu obecnych w atmosferze. Migdzy
innymi dlatego Gtéwny Urzad Statystyczny,
przedstawiajac wielkoS¢ krajowej emisji zanie-
czyszczen do powietrza, dzieli pyty wedtug ich
pochodzenia. Uwzgledniajac rodzaj dziatalno-
$ci, GUS rozroznia pyly emitowane: z procesow
spalania, z réznych Zrodet transportu, z proce-
sOw w przemysle, z dziatalnosci w rolnictwie
i z procesow innych niz wymienione. Roczna
emisja pytu zawieszonego z obszaru Polski do
atmosfery to prawie 400 tysiecy ton. W tym
tadunku najwigkszy udziat majg emisje pytu
ze zrddet energetycznych.

W $wiatowym tadunku emitowanych pytow
przewazaja emisje ze Zrodet naturalnych. Wyni-
ka to z uwzglednienia w nich takich sktadnikow
jak: pyly wzbudzane do powietrza z terendow
pustynnych, pytki roslin i zarodniki grzybow,
a nawet pyly typu aerozol morski, ktérym
s3 sole zawarte w kroplach wody morskiej
po odparowaniu wody pod wptywem wiatru
(fot. 3).

Fot. 3.

Do naturalnych Zrédet emisji pytu zali-
cza sig¢ rdwniez aktywnos¢ wulkaniczng,
sejsmiczng czy poiary laséw wywotane
zjawiskami naturalnymi (zwlaszcza wytado-
waniami atmosferycznymi). Szczegolnie szko-
dliwymi dla zdrowia ludzi sktadnikami pytu sa
zwiaszcza metale ciezkie i wielopierscieniowe
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weglowodory aromatyczne. Dlatego wiasnie
te sktadniki pytu sa analizowane oddzielnie
w ramach Krajowego Monitoringu Jakosci
Powietrza. Zeby jeszcze w sposob peniejszy
scharakteryzowac jakos$¢ powietrza, na wybra-
nych stacjach krajowego monitoringu w pobra-
nych pytach badana jest zawartos¢ anionow
siarczanowych, azotanowych i chlorkow oraz
kationow, takich jak sodu, potasu, wapnia,
magnezu i jonu amonowego.

Aby w pyle obecnym w powietrzu oznaczy¢
wszystkie te sktadniki, pyt musi zosta¢ pobra-
ny na filtr, kiérego zawartos¢ jest nastgpnie
poddana analizie chemicznej. Przyktad ta-
kiego pytomierza, wyposazonego w gtowice
separujaca frakcje pytu oraz zestaw filtrow, na
ktorych po zassaniu przez pytomierz osadza
sie pobierany pyt, przedstawiono na fot. 4.

Fot. 4.

W sktad pomiaréw uzupetniajgcych mo-
nitoring jako$ci powietrza wchodzg jeszcze
pomiary zawartosci w pytach wegla orga-
nicznego i wegla elementarnego. Pozwalaja
one miedzy innymi oceni¢ udziat procesow
termicznych w zanieczyszczeniu powietrza,
w tym procesow spalania paliw kopalnych, ale
rowniez pozarow lasow czy wypalania traw.
Jeszcze inng grupa pomiarow uzupetniajacych
s pomiary zawartosci aerozolu biologicznego
w powietrzu atmosferycznym. Istotna jest tu
zwlaszcza znajomosc stezen tych bioaerozoli,
ktére majg lub mogg mie¢ wtasciwosci choro-
botwdrcze, alergizujace lub wrecz toksyczne.
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Omawiajac problem kwasnych deszczy
(Ekologia nr 4/100/2021 — Warto wiedziec),
przedstawitem role pytow obecnych w at-
mosferze w przeciwdziataniu nadmiernemu
zakwaszaniu opadow atmosferycznych. Zja-
wisko takie obserwowano w centralnej czgsci
Gornego Slaska do korica lat 80. poprzedniego
stulecia. W latach 90. zaczat si¢ w tej czesci
Slaska silny wzrost kwasowosci opadéw at-
mosferycznych. Przyczyng bylo, poczawszy
od lat 90., efektywne wdrazanie technologii
odpylania emitowanych do atmosfery gazow
przemystowych i pozostawienie wdrazania
technologii odsiarczania i odazotowania spalin
,na potem”.

Przyczyng takiej wiasnie kolejnosci
ograniczania emisji zanieczyszczen do at-
mosfery byly koszty oraz wigkszy stopien
skomplikowania technologii odsiarczania
i odazotowania spalin. Procesy odpylania ga-
zOw, niezrownowazone odsiarczaniem spalin,
spowodowaty powstanie w powietrzu przewagi
zanieczyszczen kwasogennych. Ich zakwasza-
jacy wplyw zaczat silnie przewaza¢ nad efek-
tem neutralizowania kwasnych deszczy przez
obecne w powietrzu pyly zawierajace zwigzki
alkaliczne.

Analizujgc rolg pyléw obecnych w at-
mosferze, nalezy tez wspomnie¢ o wplywie
pytéw drobnych na klimat. Wptyw ten wynika
z wkasciwosci pytu do rozpraszania i absorbo-
wania zaréwno promieniowania stonecznego,
jak i promieniowania odbitego, emitowanego
do atmosfery od strony powierzchni Ziemi.
Fizykalne podtoze tych efektéw rozpraszania/
absorbowania wynika z faktu, ze Srednice
czastek pytu drobnego obecnego w atmosferze
s3 porownywalne z dtugosScia fal elekiroma-
gnetycznych w zakresach odpowiedzialnych
za ogrzewanie atmosfery. Innym zjawiskiem
majacym znaczenie w aspekcie wplywu cza-
stek pytu na klimat jest ich udziat w procesach
kondensacji, co ma wplyw na mechanizm
tworzenia chmur. Wszystkie wymienione
zjawiska wplywajg na bilans energetyczny
atmosfery, majacy bezposredni zwigzek z ca-
tym procesem ksztattowania klimatu. Dlatego
nie tylko gazy cieplarniane, lecz i pylty obecne
W powietrzu sa przyczyng obserwowanych
zmian klimatu.

Z fizykalnego punktu widzenia pyly sq
mieszaninami dwufazowymi, czyli uktadami,
w ktorych faza stata rozproszona jest w ga-
zie. Taka dwufazowa posta¢ pytow pozwala
tatwo zrozumieC istotg procesow odpylania.
Jest nim wydzielenie czastek statych (a naleza-

toby raczej powiedzie¢ czastek aerozolowych)
z gazu, w ktorym czastki te s rozproszone.
Takie wydzielenie dokonuje sig z uzyciem urza-
dzen odpylajacych gazy przemystowe.

Dotychczas stosowanych jest wiele metod
odpylania z uzyciem licznych typéw odpy-
laczy. Ocena skuteczno$ci pracy odpylaczy
jest mozliwa poprzez poréwnanie masy pytu
zatrzymanego (wydzielonego z gazu) z masa
pytu, jaka zostata wprowadzona do urzadzenia
odpylajacego. Jesli wartosé ilorazu masy pytu
zatrzymanego i masy pylu wprowadzonego
pomnozymy przez wartosé¢ 100, to skutecz-
nos¢ pracy odpylacza wyrazona zostanie
w procentach.

Skuteczno$¢ pracy urzadzenia odpylajace-
go zalezy od wielu czynnikow, zwfaszcza od
Srednicy usuwanych czastek pytu. Jak bardzo
wazne jest uwzglednienie wielkosci czastek
pytu w sytuacji, gdy chcemy scharakteryzowac
skuteczno$¢ urzadzenia odpylajacego? Najle-
piej przedstawic to na konkretnym przyktadzie.
Niech urzadzeniem takim bedzie ,Cyklon”,
czyli najpowszechniej stosowany odpylacz
gazéw odlotowych. Kupujac ,Cyklon” o $red-
nicy 0,4 metra, mozemy dowiedzie¢ si¢ od
sprzedajgcego, ze skutecznosc tego odpylacza
wynosi 93 proc. Po zamontowaniu i obserwacii
jego pracy mozemy sie bardzo rozczarowac,
gdy stwierdzimy, Ze jego skutecznoS¢ wynosi
tylko 50 proc., czyli ze jest okoto 2-krotnie
mniejsza od skuteczno$ci oczekiwanej. Czy
sprzedajacy nas oktamat? Niekoniecznie. Wina
za zaistniata sytuacje lezy raczej po stronie
kupujacego, gdyz pytajac o skutecznosc, nie
zaznaczyt, ze gazy odlotowe, ktore majg byc
odpylone, zawieraja pyly o Srednicach nie
wigkszych niz 5 mikrometrow. Sprzedajacy,
pytany o skuteczno$¢ pracy tego konkretnego
,Cyklonu”, podat rzeczywista skutecznosc
odpylania, lecz odniesiong do pytow o Sred-
nicach pojedynczych ziaren wynoszacych
20 mikrometrow.

Przyktad ten w sposéb przekonujgcy po-
kazuje, jak zwodnicza moze bhy¢ informacja
o sredniej skutecznosci odpylania. Aby unik-
nac tego rodzaju nieporozumien, to charakte-
ryzujac skutecznosc jakiegokolwiek odpylacza,
nalezy operowac pojeciem skutecznosci prze-
dziatowej. Jest to skuteczno$¢ odniesiona do
konkretnej wielkosc ziaren pytu, jakie majg by¢
usuwane z gazow odlotowych, czyli zatrzyma-
nych w urzadzeniu odpylajacym.

Niewatpliwie w pierwszej lidze odpylaczy,
czyli urzadzen o najwyiszej skutecznosci
odpylania, umiesci¢c nalezy odpylacze
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elektrostatyczne oraz filiry tkaninowe. Za-
sada dziatania odpylaczy elekirostatycznych,
zwanych elektrofiltrami, zostata opracowana
juz w 1910 roku i s3 one nadal jednymi
z najpowszechniej stosowanych urzadzen od-
pylajacych, zwtaszcza w elektrowniach i elek-
trocieptowniach. W elektrofiltrach zapylony gaz
przeptywa miedzy elektrodami wytwarzajgcymi
pole elektryczne o wysokim napieciu, w wyni-
ku czego przeptywajacy gaz oraz czastki pytu
ulegaja jonizacji. Elektrycznie natadowane
czastki pytlu wychwytywane sa przez jedna
z elektrod (elektroda osadcza). Po dotarciu do
tej elektrody fadunek elektryczny zgromadzony
na czastkach pytu ulega zobojetnieniu, czyli za-
nika sita elektrostatyczna tgczaca czastki pytu
z powierzchnig elektrody. Pozbawiona tadunku
elektrycznego czastka pytu opada na dno leja
osadczego, skad pyt wydzielony z gazow odlo-
towych usuwany jest na zewnatrz elektrofiltra.
Sprawnos$¢ odpylania, jaka uzyskuje sig przy
uzyciu elektrofiltrow, w przypadku spalin po-
chodzacych z procesow spalania wegla, moze
przekracza¢ nawet 99,5 proc. Bardzo wazng
zaleta elektrofiltrow jest fakt, ze mozna odpylac
wielkie strumienie gazow spalinowych. Jest to
istotne dlatego, iz w elektrowniach weglowych
strumienie gazow spalinowych wymagajacych
odpylenia s olbrzymie, bo wynosza kilka
miliondw metrow szesciennych na godzine.
Dlatego pojedynczy elektrofilir to konstrukcja
0 duzych rozmiarach (fot. 5).

— -

Fot. 5.

Elektrofiltr musi pomiesci¢ w swoim wne-
trzu elektrody zbiorcze, a te réwniez maja
duze powierzchnie. Przyktadowo, jednostka
energetyczna o mocy 500 MW, opalana
weglem  brunatnym, wymaga stosowania
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elektrofiltra o sumarycznej powierzchni elek-
trod zbiorczych okoto 40 tysigcy metrow
kwadratowych. W duzych elektrowniach
elektrofiltry odpylajace spaliny z kottow
energetycznych to zespoly o znacznej ilosci
pojedynczych urzadzen. Fot. 6 i 7 dajg wyobra-
zenie, jak wielka struktura jest taka bateria elek-
trofiltrow w elektrowni weglowej 0 mocy rzedu
1000 MW.

Fot. 7.

Najstarszym rodzajem odpylaczy sq filtry

tkaninowe. Ich dziatanie polega na wydzieleniu

pytow z gazu przeptywajacego przez materiat

porowaty. Pojedynczy filtr w tych urzadze-
niach odpylajacych ma zwykle ksztatt worka,
ktorego otwarta przestrzen ustawiona jest od
strony wlotu gazu zapylonego. Takie workowe
filtry maja Srednice nieprzekraczajace zwykle
30 centymetrow, a dtugos¢ rzedu 9-10 me-
trow. Zakres ich stosowania oraz skutecznosc
odpylania zalezg zwiaszcza od rodzaju zastoso-
wanej tkaniny. Podstawowymi wiasciwosciami

decydujgcymi o jakosci tkanin filtrujacych sa:
maksymalna temperatura pracy, odpornosé

chemiczna i wytrzymatoS¢ na Scieranie oraz
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przepuszczalnosc. Ze wzgledu na wytrzymatosc
termiczna diugo ,przebojem” byly tu tkaniny
teflonowe mogace odpyla¢ gazy o temperaturze
500°C. Lepsze pod tym wzgledem okazaty sig jed-
nak tkaniny z wiokien szklanych, mineralnych oraz
stalowych. Te ostatnie potrafiag wytrzymac tempe-
rature odpylanych gazow przekraczajaca nawet
900°C.

Filtry tkaninowe nalezg do grupy najbardziej
skutecznych odpylaczy. Pozwalaja na usuwanie
czastek pytow o Srednicach ponizej 0,5 mikro-
metra. Bardzo wysoka skutecznosc tych filtrow,
pomimo wielu istotnych probleméw eksploata-
cyjnych, jest powodem ich wykorzystywania
w procesach przemystowych, gdzie zachodzi
potrzeba oczyszczania gazow z pytow bardzo
drobnych i zawierajgcych sktadniki bardzo szko-
dliwe, jak na przyktad metale ciezkie czy toksycz-
ne zwigzki organiczne.

Fot. 8.

Fot. 8 przedstawia szesciosekcyjny filtr tka-
ninowy w jednym z zaktadow recyklingu metali
niezelaznych, umozliwiajacy odpylenie w ciagu
godziny okoto 25 tysigcy metrow szesciennych
gazow. Specyfika technologii w tym zaktadzie
jest bardzo wysoka temperatura gazow wyma-
gajacych oczyszczenia oraz bardzo mate Sred-
nice czastek pytu zawierajacych metale cigzkie.
Zastosowanie filtrow tkaninowych okazato sig
najlepszym sposobem dotrzymania norm odno-
Snie zawartosci pytu i metali ciezkich w gazach
emitowanych do atmosfery.

*k*k

Na koniec jednak nieco smutna konstata-
cja. Jestesmy krajem, w ktorym w znacz-
nej czeSci roku dopuszczalne stezenia
pytow przekraczane sg prawie wszedzie. Od
lat jestesmy tez wsrdd panstw o najbardziej
zanieczyszczonym powietrzu. Znaczacg role
odgrywaja tu emisje ze Zrddet energetycznych.
Jednak jak sobie z tym radzic, to juz temat na inng
okazje.

prof. dr hab. inz. Stanistaw Htawiczka
Fot. Stanistaw Htawiczka
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Doskonata zabawa, 280 unikatowych planszo-
wek ,Ja nie ide!” oraz zaskakujace ekologiczne
ciekawostki czekaja na wszystkich zainteresowa-
nych w Konkursie Mistrzowie Wymowek, orga-
nizowanym przez Rekopol Organizacje Odzysku
Opakowan! Az przez 14 tygodni, od 28 listo-
pada, na stronie www.janieide.pl co tydzien
do zdobycia jest dwadziescia gier, ktorych nie
mozna kupi¢ w sklepie.

Gra planszowa ,,Ja nie idg!” nie tylko edukuie,
ale tez dostarcza Swietnej rozrywki. Niezaleznie
od tego, czy Swiat planszowek znacie jak wtasna
kieszen, czy do tej pory wybieraliscie inne formy
spedzania wolnego czasu. W konkursie udziat
moze wzig¢ kazdy, niezaleznie od wieku i pozio-
mu wiedzy ekologicznej. Liczy sie zwinnosc, kre-
atywnos¢ i chociaz odrobina poczucia humoru.
Doskonata zabawa gwarantowana!

Zeby wzig¢ udziat w konkursie i zawalczy¢
0 jedna z 280 planszowek, wystarczy:

* WejSC na strong www.janieide.pl,

* zebrac jak najwigcej odpadow w krotkiej grze
internetowej,

* odpowiedziec na pytanie konkursowe,

* przestac swojg odpowiedzZ i czekac na wyniki!

Przy okazji dowiesz sig, z ilu butelek PET
moze powstac polar, ile razy mozna przetwarzac

Dowiedz sig wigcej na:

@ janieide.pl
rekopol.pl

wspotpraca

Nie lubisz wynosic Smieci?
Wez udziat w konkursie
| Zgarnij unikatowa planszowke
Janie ide!”

aluminium albo co moze powsta¢ w procesie
recyklingu papieru.

Jak pokazujg badania, az 98 proc. Polakéw
deklaruje, ze segreguje odpady. Jako obywa-
tele jestesmy rowniez coraz bardziej Swiadomi
problemu odpadéw. Jednak tylko 44,5 proc.
uwaza, ze segregacja odpadéw w ich domu/
bloku jest prowadzona prawidtowo przez
mieszkancow’.

W Rekopolu kazdego roku przeprowadza-
my dziesigtki mniejszych i kilka wigkszych
akcji edukacyjnych, ktére majg nie tylko
uswiadomic Polakom, ze segregacja odpadow
ma sens, a proces recyklingu dzieje sig¢ na-
prawde, lecz takze pokazaé, jak segregowac
odpady prawidtowo.

Konkurs Mistrzowie Wymowek i gra planszo-
wa ,Ja nie idg!” to inicjatywa, ktéra ma na celu
zacheci¢ do prawidtowej segregacji wszystkich
tych, ktorzy do tej pory nadal odnosza sig
do segregacji sceptycznie, nie widza jej sensu
lub mysla, ze jest ona trudna. Stworzona gra
planszowa dostarcza rozrywki nieodbiegajacej
od poziomu kultowych gier planszowych wybie-
ranych na wieczory z przyjaciotmi i rodzing, ale
jednoczesnie edukuje poprzez zabawg. W dzia-
fania zaangazowato sig wielu influencerow, a pa-

tronami akeji zostaty Forum Odpowiedzialnego
Biznesu, Fundacja Zwolnieni z Teoriioraz Radio
Kolon

— Organizujac lifestylowy i edukacyjny kon-
kurs, zamierzamy dotrze¢ do jak najwigkszej
liczby 0sab, ktore z przyjemnoscia zawalcza
0 gre przynoszaca relaks i duzo radosci. Uwaza-
my, Ze edukacja poprzez zabawe jest najlepsza
forma nauki — dlatego dajemy konsumentom
narzedzie, dzigki ktoremu segregacja oapadow
zyska sens, wejdzie w krew | Stanie sig na-
wykiem. Udowadniamy, Ze edukacja nie musi
by¢ nudna. Zapraszamy do przekonania sig
0 tym na wiasnej skorze —mowi Maria Jedrze-
jewska, koordynator konkursu.

Kontakt dla mediow:

Maria Jedrzejewska

REKOPOL 000 S.A.

Specjalistka ds. komunikacji marketingowej
m.jedrzejewska@rekopol.pl

Przypis:

1. Jednotematyczne badania Swiadomosci
i zachowan ekologicznych mieszkaricow
Polski, Gospodarka odpadami, Raport z ba-
dania, Warszawa, listopad 2022 r.
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40-009 Katowice, ul. Warszawska 3
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Naszym Czytelnikom, Autorom i Wspotpracownikom,

a takze Panstwa Rodzinom

— zyczymy szczesliwych i radosnych
Swigt Bozego Narodzenia
oraz wszelkiej pomysinosci

w nadchodzgcym Nowym Roku.
Oby wszystkie plany udato sie zrealizowac,
dopisywato zdrowie,
a marzenia staty sie rzeczywistoscia...
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