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Szanowni Panstwo,

Oddajemy (w formie elektronicznej i papierowej) kolejna publika-
cje Polskiej Izby Ekologii, ktdra stanowig materiaty pokonferencyj-
ne z wydarzenia ,,Efektywnos¢ energetyczna i energooszczgdno$é
w aktualnej sytuacji na rynku energii”.

Wspaotorganizatorami Konferencji bylty: Fundacja na Rzecz Efek-
tywnego Wykorzystania Energii (FEWE) oraz Instytut Technologii
Paliw i Energii (ITPiE), zas partnerem byto Przedsigbiorstwo Pro-
dukcyjno-Handlowo-Ustugowe POLMAR.

Petna dokumentacje Konferenciji stanowig niniejsza publikacja
wraz z zapisem filmowym i prezentacjami umieszczonymi na stro-
nie Izby: www.pie.pl/konferencje/efektywnosc/.

Realizacja Konferencji — w tym bezptatny udziat jej uczestni-
kéw — byta mozliwa dzigki dofinansowaniu udzielonemu przez
Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach.

Znajdujemy sie w samym $rodku kryzysu energetycznego. Ceny
paliw oraz energii elektrycznej rosng w szybkim tempie. Ten stan
bedzie sie utrzymywat dtuzej niz przez rok. Diugofalowo jedynie
ocieplanie budynkow i elektryfikacja wraz z rozwojem Zzrodet od-
nawialnych beda skuteczna bronig na wojnie energetycznej — bo
pozwola ograniczy¢ zuzycie energii oraz zmniejszy¢ uzaleznienie
od paliw kopalnych.

Ograniczanie zuzycia energii obniza koszty eksploataciji i przy-
czynia si¢ do oszczgdnosci w wydatkach zarowno konsumentow,
jak i producentow, jednak pod warunkiem, ze oszczgdnoS$ci ener-
getyczne sg wyzsze niz dodatkowe koszty zwigzane z wdrazaniem
energooszczednych technologii. Ponadto stuzy to ograniczaniu
emisji gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen, co w efekcie
przynosi takze kolejne korzysci — na przyktad poprawe zdrowia pu-
blicznego i ograniczenie wydatkéw zdrowotnych. Wedtug Miedzy-
narodowej Agencji Energetycznej poprawa efektywnosci energe-

tycznej budynkow, procesow przemystowych i transportu mogtaby
zmniejszy¢ Swiatowe zapotrzebowanie na energie o jedna trzecig
do 2050 roku oraz pomac kontrolowa¢ Swiatowe emisje gazow
cieplarnianych.

W aktualnej sytuacji na rynku paliw i energii dziatania w tym
obszarze nabierajg dodatkowego znaczenia. Zaoszczedzona ener-
gia bedzie stanowi¢ wypetnienie luki w aktualnej, trudnej sytuaciji
na rynku nosnikow energii. Gtownym Zrodtem sa: technologie ener-
gooszczedne, ocieplanie budynkow i budowa domow pasywnych,
wspolIne uzytkowanie samochodow itp. Dziatania te przyczyniaja sig
do zaoszczedzania jednostek mocy, czyli tzw. negawatéw. Ruchy
ekologiczne propaguja zwigkszanie udziatu negawatéw w gospo-
darce, traktujac to jako warunek zrownowazonego rozwoju.

Istnieje wiele motywaciji, ktore sktaniaja do poprawy efektywnosci
energetycznej czy energooszczednosci, a tym samym do podjecia
tej tematyki na Konferencji Polskiej Izby Ekologii celem udzielenia
informacji w obszarze tej problematyki wszystkim zainteresowa-
nym. Dziatania na rzecz efektywnosci energetycznej i energoosz-
czednosci sa szczegolnie wazne w biezacym stanie gospodarki.
Nalezy podjac je od ,wtasnego podwadrka” w mysl zasady: Mys/
globalnie, dziataj lokalnie.

Czy i w jakim zakresie Konferencja spetnita zamierzenia jej or-
ganizatorow, czyli ukazanie najwazniejszych probleméw w tym za-
kresie i wskazanie rozwigzan praktycznych — to juz ocenig Panstwo
sami.

Polska Izba Ekologii bedzie nadal stuzyta Panstwu pomoca
W poruszaniu sie w tej problematyce, gtownie poprzez nawigzywa-
nie kontaktow z audytorami, specjalistami w zakresie racjonalnego
wykorzystania energii, jednostkami finansujacymi oraz wykonaw-
cami rekomendowanych prac i dziatan.

Zapraszamy do wspotpracy.

Jerzy Swaton Wojciech Stawiany

Przewodniczacy Rady Ekspert

Polskiej Izby Ekologii Polskiej Izby Ekologii
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Program Konferencji':

« Otwarcie Konferencji — Jerzy Swaton, Przewodniczacy Rady Pol-
skiej Izby Ekologii.

Sesjal

o Wyzwania stojgce przed efektywnoscig energetyczng w aktualnej
sytuacji na rynku energii — prof. dr hab. inz. Tadeusz Skoczkowski,
kierownik Zaktadu Racjonalnego Uzytkowania Energii, Instytut Tech-
niki Cieplnej, Politechnika Warszawska.

« Stolik ekspertow: Rekomendacje i propozycje dla poprawy ener-
gooszczgdnosci i efektywnosci energetycznej przedsighiorstw
i gospodarki.

Uczestnicy: dr inz. Aleksander Sobolewski, Dyrektor Instytutu Tech-
nologii Paliw i Energii; Sebastian Bodzenta, Prezes Zarzadu Krajowej
Agenciji Poszanowania Energii S.A.; dr inz. Andrzej Wiszniewski, Prezes
Zarzadu Narodowej Agencji Poszanowania Energii S.A.; Szymon Liszka,
Prezes Fundaciji Efektywnego Wykorzystania Energii (FEWE), Prezes Za-
rzadu Ogélnokrajowego Stowarzyszenia ,Poszanowanie Energii i Srodo-
wiska”. Prowadzacy: Wojciech Stawiany, Ekspert Polskiej Izby Ekologii.

 Energia z OZE dla samorzadow — dr inz. Aleksander Sobolewski,
Dyrektor Instytutu Technologii Paliw i Energii.
¢ Dyskusja.

Sesja ll

 Efektywnos¢ wykorzystania energii elekirycznej i energooszczed-
nosc w pracy przedsigbiorstw produkcyjnych — wybrane przyktady
— dr Przemystaw Jura, Prezes Zarzadu Europejskiego Holdingu Do-
radczego Sp. z 0.0., Wiceprzewodniczacy Rady Polskiej Izby Ekologii.

* Wiaczenie gornictwa wegla kamiennego i brunatnego w proces
zielonej transformacji (prezentacja pracy Menedzerskiej Aka-
demii Nauk Stosowanych [MANS]) — dr hab. Marek Gruchelski,
prof. MANS; inz. Marcin Gruchelski.

¢ Dyskusja i podsumowanie tematow poruszonych podczas konferencii.

Konferencjg Efektywnos¢ energetyczna i energooszczednosc w ak-
tualnej sytuacji na rynku energii otworzyt Jerzy Swaton, Przewodnicza-
cy Rady PIE. W swoim wystapieniu uzasadnit podjgcie tej problematyki.
Podzigkowat tez uczestnikom i prelegentom Konferencji — uczestniczyto
w niej okoto 160 osdb (w formie stacjonarnej i zdalnej).

" Prezentacje przedstawione na Konferencji znajduja sig na stronie Polskiej Izby
Ekologii:
Efektywnos$¢ energetyczna i energooszczednosé w aktualnej sytuacji na rynku
energii - Polska Izba Ekologii (pie.pl);
natomiast zapis wideo:
(1060) Konferencja PIE - EfektywnoS¢ energetyczna i energooszczednosc w aktu-
alnej sytuacji na rynku energii - YouTube

Zapowiedziat rowniez realizacje w | kwartale 2023 roku kolejnej konfe-
rencji zorganizowanej przez Polska Izbg Ekologii, poswieconej zagadnie-
niom rekultywacji/rewitalizacji terenéw poprzemystowych.

Obrady Konferenciji prowadzit i moderowat Wojciech Stawiany. Prowa-
dzacy przypomniat, ze wspdtorganizatorami Konferencji sa Fundacija Efek-
tywnego Wykorzystania Energii oraz Instytut Technologii Paliw i Energii. Part-
nerem Konferencji jest firma PPHU Polmar z Tykocina (www.polmar.net.pl),
ktdra zaprezentowata stabilizator ciggu kominowego Smartflow. Zakup
stabilizatora jest kosztem kwalifikowanym przy realizacji zadan w progra-
mie NFOSIGW Czyste powietrze.

W trakcie prezentacji Wyzwania stojace przed efektywnoscig energe-
tyczng w aktualnej sytuacji na rynku energii prof. Tadeusz Skoczkowski
z Politechniki Warszawskiej postawit i scharakteryzowat migdzy innymi
nastepujace pytania i problemy:

« Wokot energetyki Swiatowej. Kryzys?

Ciekawe i trudne czasy dla energetyki Swiatowej charakteryzuja mig-
dzy innymi nastepujace zjawiska: zagadnienia energetyczne majace range
priorytetu polityczno-spotecznego w wigkszosci krajow, globalizacja ryn-
kow energii; zaostrzenie walki 0 surowce energetyczne i zwigzane z nig
proby zapewnienia sobie przez niektore panstwa dostepu do zasobow
energetycznych panstw trzecich; coraz wigksze zaangazowanie rosngcej
liczby panstw w walke z globalnym ociepleniem, ,szantaz energetycz-
ny” stosowany przez niektorych wielkich producentéw surowcow ener-
getycznych; chaos polityczny przektadajacy sie na niestabilne i trudno
przewidywalne ceny ropy i gazu ziemnego; intensywne prace badawczo-
rozwojowe w zakresie technologii energetycznych, prowadzone w nie-
ktdrych panstwach.

» Co si¢ dzieje wokot energii w Polsce?

Obecng sytuacje wokét energii w Polsce charakteryzuja: niedokori-
czona transformacja energetyki, wynikajaca z polityki klimatycznej UE;
odchodzenie od wegla; rozpoczecie budowy sektora energetyki jadro-
wej; grozba niedoboru niektorych surowcow energetycznych, na przy-
ktad wegla, gazu, ropy naftowej, grozba deficytu mocy; niedostateczne,
opd6znione i czesciowo blokowane wykorzystanie odnawialnych zasobow
energii; spoteczne poczucie ,wysokich” kosztow energii w zyciu co-
dziennym; roztgczne traktowanie zagadnien energii od konkurencyjnosci,
ochrony $rodowiska i zdrowia.

 Czy sytuacja na rynku energii ma znamiona kryzysu?

W oczach obywateli sytuacja wokat energii ma znamiona kryzysu, po-
niewaz: odczuwaja gwattowny, nieprzejrzysty wzrost cen energii, a koszty
energii stanowig powazne obcigzenie dla budzetow gospodarstw domo-
wych; istnieje realne niebezpieczenstwo zaktdcenia ciagtosci dostaw
energii; koszty energii stanowig istotny impuls inflacyjny; koszty energii

przyczyniaja sig do zmniejszenia rozwoju gospodarczego, a nawet recesji.




* Czy kryzys energetyczny stawia nowe wyzwania? Jakie to sg
wyzwania?

Kryzys energetyczny powoduje: wzrost kosztow ostony socjalnej
przed skutkami kryzysu, ktdre staja sie powaznymi dla budzetu panstwa;
nawrdt do wykorzystania paliw wysokoemisyjnych; niekontrolowane po-
szerzanie sig sfery ubostwa energetycznego; odejscie od celow progra-
mOw zmniejszenia zanieczyszczenia powietrza, utrate zaufania obywateli;
pogtebienie sfery nieufnosci i asymetrii dostgpu do informacji pomigdzy
sektorem energii a obywatelami.

 Jak wspierac efektywnos¢ energetyczng?

Efektywno$¢ energetyczna moze sta¢ sie elementem rynku energii
w wyniku nastepujacych dziatan (lub ich kombinacji): nakazéw wy-
nikajacych z obowigzujacego prawa, wymuszajgcych podejmowanie
odpowiednich dziatan; regulacji rynku energii wymuszajacego wzrost
efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw energetycznych w zakresie
dziatalno$ci regulowanej; stworzenia warunkéw rynkowych do oszcze-
dzania energii; promocji zachowan ukierunkowanych na racjonalne uzyt-
kowanie energii.

« Jakie s elementy rynkowe wzrostu efektywnosci energetycznej?

Elementami tymi sa: stan prawa i regulacji; polityka podatkowa; pro-
aktywnos$ciowa regulacja sektora energetycznego; rozwoj rynku ustug
energetycznych (ESCO, DSM); System Handlu Emisjami (EU ETS); po-
step technologiczny; normalizacja w zakresie efektywnosci energetycznej;
finansowanie inwestycji energooszczednych (TPF, EPF); ograniczenie po-
mocy publicznej tylko do sytuaciji koniecznych; wykorzystanie przetargéw
publicznych; udziat w migdzynarodowych programach RTD i programach
demonstracyjnych, statystyka zuzycia i kosztow energii, ocena kosztow
i ryzyka inwestycji energooszczednych.

« Jakie sq najistotniejsze zagadnienia dla stworzenia rynku efek-
tywnosci energetycznej?

Mowca okreslit tutaj nastepujace elementy: doktadna i efektywna me-
toda liczenia oszczgdnosci energii; transformacja rynku poprzez system
skutecznych zachet; regulacja rynku efektywnosci energetycznej (roz-
przezenie dostaw energii i 0szczedzania energii czy ustugi zintegrowa-
ne?). Zwracit tez uwage, ze UE promuje systemy oszczedzania energii,
dostawcy energii s3 najwazniejszymi aktorami przy implementacji sys-
temow oszczedzania energii, a systemy certyfikacji oszczednosci energii
s3 coraz popularniejsze w UE.

 Jakie sg konieczne warunki do wzrostu efektywnosci
energetycznej?

Prowadzenie skutecznej polityki w zakresie efektywnosci energetycz-
nej wymaga spetnienia kilku dobrze pojetych warunkéw wstegpnych: wy-
korzystania sit rynkowych (ukoriczone reformy rynku energii, maksyma-
lizacja korzysci z rynku energii konwencjonalnej, stabilne ceny kosztow

paliwa, energia i sprawiedliwosc spoteczna); zwigkszania efektywnosci
gospodarczej; inwestowania w przyszto$é (innowacyjne technologie,
systemy zarzadzania, ksztatcenie i szkolenie); ograniczania ryzyka
(wzmocnienie paliw niskoemisyjnych, bezpieczenstwo i zachowanie czuj-
no$ci, dywersyfikacja ZrGdet energii i kierunkdw importu); wzmocnienia
instytuciji i wspotpracy ze spotecznoscig miedzynarodowa.

 Jaki jest obecny stan efektywnosci energetycznej w Polsce?

Efektywnos¢ energetyczna w naszym kraju natrafia na typowe bariery
zwigzane z: zastanawiajaco uporczywym brakiem wsparcia politycznego
i zachet ze strony wiadz publicznych; brakiem $wiadomosci spotecznej
na temat potrzeby i korzysci racjonalnego wykorzystania energii. Zmiana
tej Swiadomosci w czasie kryzysu energetycznego jest trudna (,kolejne
wyrzeczenie”). Nastepne kwestie zwigzane sg z nieskoordynowaniem
licznych, acz niespojnych programow efektywnosci energetycznej (OZE
i innych); brakiem mechanizmdw oceny efektywnosci programéw i zdol-
nosci instytucjonalnej do korekty; niedostatecznym rozwojem struktury
organizacyjnej zdolnej do prowadzenia programow i przekonywujacej
promocji efektywnosci energetycznej.

¢ Czy obecna sytuacja kryzysowa sprzyja efektywnosci energetycz-
nej, czy wrgcz odwrotnie?

Wydaje sig, ze czas kryzysu energetycznego to doskonaty moment dia
efektywnosci energetycznej. A jednak: intensywna promocja efektywno-
Sci energetycznej w czasie kryzysu moze by¢ odbierana jako ostateczny
Srodek interwencji panstwa; wysitki organizacyjne i Srodki finansowe
moga by¢ ukierunkowane na tagodzenie skutkow kryzysu w inny sposob
niz efektywno$¢ energetyczna, na przyktad zakup wegla; przygotowanie
efektywnych programow efektywnosci energetycznej wymaga czasu,
wiedzy, zasobow materialnych i ludzkich.

W konkluzjach prelegent okreslit, jakie instrumenty wzrostu efek-
townosci energetycznej powinny zosta¢ uruchomione:

* techniczna (praktyczna) interpretacja istniejacych zapiséw dotycza-
cych efektywnosci energetycznej w Polityce Energetycznej Polski 2040;

e zmiana politycznej i propagandowej linii w stosunku do o0szczedzania
energii (,Cnota obywatelska”);

- wprowadzenie zasady ,Srodki publicznego wsparcia tylko dla chca-
cych oszczedzac energie”;

* wieloletnie plany zarzadzania energig w przemysle;

* krytyczny przeglad istniejacego prawa i regulacii dotyczacych efek-
tywnosci energetycznej;

 identyfikacja potencjatow efektywnosci energetycznej we wszyst-
kich obszarach;

* wprowadzenie zasady ,Energy Efficiency First”. Zasadnicza zmiana
podejscia do efektywnosci energetycznej i traktowanie jej jako petno-
prawnego Zrodta energii. Rola Prezesa URE;




* wigczenie prosumentéw do Swiadczenia ustug energetycznych. DSR;

« zintensyfikowanie promociji efektywnosci energetycznej. Wiaczenie
sektora energii;

« zachecanie i wsparcie samorzadow w dziataniach minimalizujgcych
zuzycie energii i jej wptywu na srodowisko;

e wsparcie istniejacej struktury organizacyjnej zdolnej do przygotowa-
nia programow i prowadzenia programéw projektow.

Stolik ekspertow

W Stoliku ekspertéw, prowadzonym przez Wojciecha Stawianego,
wzieli udziat przedstawieni juz wczesniej szefowie agencji oraz instytucii
podejmujacych od wielu lat zagadnienia energooszczednosci i poprawy
efektywnosci energetycznej. Przedstawili oni oferty ustug kierowanych
przez nich jednostek, delegowanych do przedsigbiorcow, samorzadow
i 0s6b indywidualnych. Ozywiona godzinna dyskusja, ktdra w wielu mo-
mentach nawigzywata do tez przedstawionych przez prof. dr. hab. Tade-
usza Skoczkowskiego, stanowita dobrg promocje tematyki konferencii
oraz sposobow zréwnowazonego korzystania z energii.

Wymieniono tu poglady dotyczace wsparcia finansowego tych zadan
poprzez Narodowy i wojewodzkie fundusze ochrony srodowiska i gospo-
darki wodnej, wdrazanie formuty ESCO? itp. Dyskutowano tez migdzy in-
nymi o kwestii zabezpieczen finansowych dla spétdzielni mieszkaniowych.

Proponujemy zapoznanie sig z przebiegiem dyskusji na kanale Polskiej Izby
Ekologii: (1060) Konferencja PIE - Efektywnosc energetyczna i energoosz-
czednosc w aktualnej sytuacji na rynku energii - YouTube (od 32" — 1h 32’)

Dr inz. Aleksander Sobolewski, Dyrektor Instytutu Technologii Paliw
i Energii, przedstawit prezentacjg pn. Energia z OZE dla samorzgdow.
Prezentacja zostata opracowana wspdlnie z prof. dr. hab. inz. Jarosta-
wem Zuwatq oraz mgr. inz. Tomaszem Billigiem. Dr inz. Aleksander So-
bolewski we wprowadzeniu do swojej wypowiedzi zadat pytanie i podjat
nastepujaca kwestig: Czy w ggszczu istnigjgcych przepisow, projekiow
i programow jestesmy przygotowani do dziatari w nowej (wobec kryzy-
su energetycznego) rzeczywistosei? Zdaniem méwcy aktualna sytuacja
na rynku energii wymaga od wszystkich uczestnikow tych procesow
wolnego od schematyzmu kreatywnego myslenia i dziatania. Apelowat
on o0 ,wigczenie myslenia i wytaczenie Swiatta”.

W prezentacji mowca pokazat dwa przyktadowe studia przypadku
wdrazania odnawialnych Zrddet energii jako drogi do usamodzielnienia/
niezaleznosci energetycznej gminy. Pierwszy to przedsigwzigcie podjete
w miescie liczacym 300 tys. mieszkarncow. System energetyczny zawie-
ra tam instalacjg termicznego przeksztatacania odpadow/osadéw (ITPO)

2 Formuta ESCO (Energy Service Companies) to kompleksowy sposdb finanso-
wania — nowoczesny model wspotpracy z firma zewnetrzng, kidry pozwala na
modernizacje energetyczna.

0 przerobie 50 tys. Mg/rok rdf 38,5 tys. Mg/rok osadow Sciekowych.

Mowca nastgpujaco okreslit korzy$ci wynikajace z dziatania ITPO
w rozpatrywanym przyktadowym miescie:

« produkcja energii elekirycznej netto przez ITPO: 23 GWh/rok, w tym
produkcja energii elektrycznej jako OZE: 12,2 GWh/rok,

e produkcja ciepta uzytkowego przez ITPO: 384 801 GJ/rok, w tym
produkcja ciepta jako OZE: 203 560 GJ/rok,

e ograniczenie ilosci sktadowanych odpadow: 71 500 Mg/rok,

* ograniczenie emisji CO,: 10 700 Mg CO,/rok.

Ponadto w sktad systemu wejdzie uktad fotowoltaiczny o nastepuja-
cej charakterystyce: obowiazek energii elektrycznej z OZE w 2030 roku:
471 GWh/rok. Planowane warianty wdrozeniowe uktadu:

« farmafotowoltaiczna o mocy 427 MW z magazynem energii 1391 MWh;
» farma fotowoltaiczna o mocy 145 MW i farma wiatrowa o mocy
140 MW z magazynem energii 470 MWh.

W wystapieniu zaproponowano réwniez wdrozenie mikrosieci dla
usamodzielnienia sig przyktadowego miasta. Mikrosie¢ stanowi uktad
urzadzen wytwdrczych, zasobnikéw i odbiornikéw energii elektrycznej.
Jej podstawowym zadaniem jest lokalne zapewnienie niezawodnosci
i stabilnoSci dostaw energii elekirycznej. Integruje rozproszone Zrodta
energii z systemem elektroenergetycznym. Jest to uktad o stosunkowo
matej mocy, zazwyczaj do 10 MW. Przedstawiono mikrosie¢ TAURON
w Bytomiu, ktora jest pierwsza instalacja tego typu w Polsce (ryc. 1).

Farma wiatrowa

el |
Agregat gazowy Sieé alaktrnenargetyuna'.-:

Ryc. 1. Mikrosie¢ Tauron w Bytomiu.

Eksperci ITPIE (pod przewodnictwem prof. Jarostawa Zuwaty) uczest-
niczyli w opracowaniu projektu Dekarbonizacja gliwickiego systemu cie-
plowniczego poprzez utworzenie Parku Zielonej Energii do produkcji
energii z odpadow oraz wykorzystanie energii sciekow komunalnych
oraz dywersyfikacji centralnego Zrddfa ciepfa, ktérego inwestorem jest
PEC Gliwice Sp. z 0.0. Projekt ten jest elementem ,Strategii rozwoju Gli-
wic do 2040 roku — Gliwice 2040”.




Projekt bedzie zawierat migdzy innymi nastepujace elementy:

e Park Zielonej Energii” — budowa parowego bloku energetycznego
z wielopaliwowym kottem rusztowym o wydajnosci 25 t/h pary
0 parametrach 420°C i 4 MPa oraz wodnym akumulatorem ciepta
(12 000 m?). Paliwo — odpady komunalne resztkowe nienadajace
sie do recyklingu + wielkogabaryty + osady Sciekowe;

e wielkoformatowe pole solarne 0 mocy do 13,5 MWt, wspomaga-
jace produkcje c.w.u. na potrzeby mieszkancow Gliwic;

e budowa instalacji odzysku ciepta zawartego w sciekach komunal-
nych wraz z infrastrukturg towarzyszaca (pompa ciepta);

e budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 4 MWe wraz z zabudowa
magazynu bateryjnego energii elektrycznej.

W podsumowaniu prelegent stwierdzit, ze: Energia z 0ZE dla samo-
rzqdow powinna bazowaé na umiejetnie potgczonym wykorzystaniu
odnawialnych zasohow energii takich jak biodegradowalne frakcje
odpaddw, energia biomasy, energia wiatru, energia stoneczna. Kon-
cepcje techniczne powinny uwzgledniac realng oceng zasobow i poten-
cjatu energetycznego poszczegolnych zrodet energii w gminie.

Sesje Il rozpoczeta prelekcja Efektywnosc¢ wykorzystania energii
elektrycznej i energooszczgdnosc w pracy przedsigbiorstw produk-
cyjnych — wybrane przykfady, przedstawiona przez dr. Przemystawa
Jure, Prezesa Zarzadu Europejskiego Holdingu Doradczego Sp. z 0.0.,
Wiceprzewodniczacego Rady Polskiej Izby Ekologii. Mowca przedsta-
wit ciekawe informacje dotyczace efektywnosSci energetycznej, wyko-
rzystania energii elektrycznej oraz magazynowania energii na tle ak-
tualnych krajowych i europejskich danych statystycznych i legislaciji:

e zuzycie pradu w gospodarstwach domowych w Polsce jest mniej-
sze niz te w krajach Europy Zachodniej;

e jestto efekt migdzy innymi matej popularnosci ogrzewania na prad
i posiadania mniejszej iloSci urzadzen elektrycznych typu kompu-
tery, urzadzenia wentylacyjne czy klimatyzacyjne;

e w2021 roku zuzycie energii elekirycznej w gospodarstwach do-
mowych w Polsce wzrosto 0 0,4 proc. w poréwnaniu do 2020 roku
i wyniosto 31 647,1 GWh, przy wzroscie liczby odbiorcow (gospo-
darstw domowych) o 1,2 proc.;

e w2021 roku w poréwnaniu do roku poprzedniego zuzycie energii
elekirycznej na jednego odbiorce (gospodarstwo domowe) w Pol-
sce spadto 0 0,8 proc. i wyniosto 1979,9 kWh, przy czym w mia-
stach wyniosto 1741,8 kWh (spadek o 0,6 proc.), a na obszarach
wiejskich — 2452,9 kWh (spadek o 1,3 proc.);

e produkcja energii elekirycznej w pazdzierniku 2022 roku byta
nieznacznie nizsza niz krajowe zuzycie. Rdznica ta wyniosta
23 GWh.

Produkcja energii elektrycznej
w pazdzierniku 2022 r w Polsce

eC

Narastajaco
e od stycznia do pazdziemika
2021r.  2022r. Dynamika 2021r.  2022r. Dynamika
Wyszczegoinienie
[GWh]  [GWh]  [(b-a)a™100] [GWh] [GWh] [(e-d)/d*100]
(%] [%]
[a) [b) el [d] [e] U]
Produkcja ogotem 15116 14201 6,05 141445 144642 2,26
Elektrownie zawodowe 13054 11769 9,84 125987 120535 433
El. zawodowe wodne 210 224 6,49 2444 2383 248
El. zawodowe ciepine 12844 11545 -10,11 123543 118 152 4,36
na weglu kamiennym 8194 6926 -1548 76144 70697 7,15
na weglu brunatnym 3443 3850 11,82 36681 39404 742
gazowe 1206 769 -3621 10718 8052 -24,88
El. inne odnawialne 361 753 1084 449 8856 97
El. wiatrowe 1701 1680 -1,27 10963 15262 39,12
Saldo wymiany zagranicznej -436 23 - 1817 1476 -
Krajowe zuzycie energh 14680 14224 311 143262 143166 0,07
elekirycznej

Wedtug danych Polskich Sieci Elektroenergetycznych produkcja energii elektrycznej w pazdzierniku

2022 r. wyniosta 14 201 GWh, czyli mniej 0 6,05% w poréwnaniu do pazdziernika ub.r.
Zuzycie krajowe byto nizsze niz rok temu i wyniosto 14 224 GWh (-3,11% rdr.).

Metody podnoszenia efektywnosci energetycznej. Efektywnos$¢ moz-
na zwigkszy¢ na wiele sposobdw i przy zastosowaniu roznych narzedzi,
w tym miedzy innymi:

e mierzenie wydajnosci oraz analiza danych — 1SO 50001;

e automatyzacja i robotyzacja;

»  systematyczna kontrola stanu maszyn;

e sprawny system komunikacji wewnatrz firm;

* magazynowanie energii.

Magazynowanie energii. Ustawa Prawo energetyczne (art. 3 pkt 10k)
opisuje magazyn energii jako instalacje umozliwiajaca magazynowanie
energii elektrycznej i wprowadzenie jej do sieci elektroenergetycznej. Ma-
gazyn energii umozliwia przechowywanie pradu, kiedy wtasna produkcija
energii elektrycznej, np. przez instalacje OZE, przewaza nad zuzyciem.
Dzieki magazynom energii mozna:

»  zatrzymac wyprodukowana energie — w przypadku gdy posiadacz in-
stalacji OZE nie korzysta z magazynu energii, to oddaje nadwyzke wy-
produkowanego pradu bezposrednio do sieci energetycznej na mato
korzystnych obecnie warunkach rozliczeniowych. Natomiast dzigki
magazynowi cata energia zostaje do jego dyspozycji na migjscu;

e zyskac niezalezno$¢ — magazyn energii zabezpiecza jego wiasciciela
przed przerwami w dostawie energii. Dzigki temu zaréwno gospo-
darstwo domowe, gospodarstwo rolne, jak i przedsigbiorstwo sg
odporne na wszelkiego rodzaju awarie zasilania, anomalie pogodowe
oraz inne niespodziewane wydarzenia.

Metody magazynowania energii. Istnieje kilka sposobéw magazyno-
wania energii:

* mechaniczny (z wykorzystaniem magazynow sprezonego powietrza);

» elektromechaniczny (akumulatory i tadowalne baterie);

» chemiczny (tworzenie wodoru lub metanu);

* elektryczny (superkondensatory);

» termiczny (akumulacja ciepta jawnego lub utajonego).




Projektow badawczych nad magazynami energii w Polsce nie bra-
kuje. Gtéwnym celem spotek energetycznych jest stabilizacja sieci
i wspdtpraca z OZE. W planach s3 juz tez znacznie wigksze inwe-
stycje w magazyny energii, ktére mogtyby startowa¢ w aukcjach
OZE oraz rynku mocy. Autor w swojej prezentaciji pokazat krajowe
i zagraniczne przyktady wdrozen i prac rozwojowych w obszarze
magazynow energii.

Na ryc. 2 pokazano (wg portalu wysokienapiecie.pl — dane z poto-
wy 2021 roku) nowe magazyny energii PGE S.A.

Nowe magazyny energii PGE

LotniskZamowiec
w205 MW
Bukowo 0 820 MWh
Karnice 26 MW
1MW 52 MWh X
22 WMh Jeziorsko
Warta 2MwW
2 MW 4 MWh
4 MWh
Belchatow Kamiensk
1MW 10 MW

1 MWh 20 MWh

Zwatowisko
8,5 MW
17 MWh

Brzéza
Stadnicka
1,5 MW
3 MWh

*Kielce
30 MW
Zar 120 MWh
0,5 MW Cisna
A Rzepedz  2MW
(7] 21MW 4 MIh
4,2 MWh

wysokie
apiecie .pl

PGE, Lipiec 2021 r.

Ryc. 2. Nowe magazyny energii PGE S.A.

Wykorzystanie magazynow energii w Polsce:

e wedtug danych Polskiej Izby Magazynowania Energii istniejace
u nas stacjonarne, bateryjne magazyny energii dysponuja taczng
moca na poziomie 32 MW;

e wedtug szacunkow PIME obecnie w Polsce dziata okoto 7 tys.
przydomowych magazynéw (z czego w 2021 roku przybyto oko-
to 2 tys. instalacji) o facznej mocy 27,5 MW i pojemnosci okoto
55 MWh;

e nadal to za mato, zeby spetni¢ unijne regulacje dotyczace
tego, by 2 proc. tacznej mocy w polskiej energetyce zainstalo-
wane byto w magazynach energii (tacznie we wszystkich tech-
nologiach magazynowania energii powinno by¢ to okoto 5 GW
mocy).

Transformacja energetyczna zmierza w kierunku magazynowania
energii zarowno lokalnie, jak i globalnie. Rozwoj instalacji magazyno-
wania energii da impuls dla rozwoju OZE oraz poprawy efektywnosci
energetyczne;.

Dr hab. Marek Gruchelski, profesor Menedzerskiej Akademii
Nauk Stosowanych (MANS), oraz inz. Marcin Gruchelski przed-
stawili wyniki swoich prac w przezentaciji zatytutowanej Wfgczenie
gornictwa wegla kamiennego i brunatnego w proces zielonej
transformacji. W opracowaniu podjeto probe okreslenia wptywu

Europejskiego Zielonego tadu na bezpieczenstwo energetyczne

i rozw6j zréwnowazony polskiej gospodarki. Sformutowano takze

propozycje przeprowadzenia zielonej transformacji w Polsce w za-

kresie dziatan podejmowanych w polskim sektorze energetycznym,

z uwzglednieniem mozliwosci wigczenia gérnictwa wegla kamienne-

go i brunatnego w proces zielonej transformacji. W proponowanym

rozwigzaniu taczacym wykorzystanie OZE oraz technologie weglowe
uwzgledniono odniesienie do potencjatow zaréwno sektora publicz-
nego, jak i prywatnego.

Przyjete w opracowaniu rozwigzania dla sektora energetycznego
zostaly sformutowane przy uwzglednieniu metodyki podejscia inter-
dyscyplinarnego, obejmujacego w swoich zatozeniach rozwigzania
hybrydowe taczace wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii oraz
nowoczesnych technologii weglowych.

Mozliwo$¢ wykorzystania OZE oraz technologii weglowych
w praktyce. Przedstawione rozwigzanie polega na potaczeniu pro-
dukciji energii elektrycznej i ciepta w oparciu o technologie weglo-
we oraz OZE w proporcji: 10 proc. technologii weglowych (oraz 90
proc. uspionego potencjatu opartego na weglu jako zabezpieczenie
w przypadku wystapienia problemow klimatycznych ograniczajacych
produkcje OZE) oraz 90 proc. OZE. Przyjeto zatozenie, ze ze wzgle-
du na mozliwos¢ wystapienia problemow klimatycznych ostateczne
proporcje produkcji energii z wegla i OZE moga wynie$é odpowied-
nio: 20 proc. oraz 80 proc.

W zaleznosci od przyjetego wariantu redukcja wykorzystania
technologii weglowych wyniostaby od 80 proc. do 90 proc., co mo-
gtoby tez istotnie ograniczy¢ wptyw réznic cen wegla na ekonomike
podmiotéw gospodarczych. Rozwigzanie to pozwolitoby nie tylko na
znaczng redukcje emisji CO,, ale oznaczatoby proporcjonalnie wy-
soki stopien ograniczenia kosztow z tytutu optat klimatycznych oraz
utylizacji CO,.

Mozliwo$¢ wykorzystania OZE oraz technologii weglowych
w praktyce zostata okreslona przy nastepujacych zatozeniach
szczegotowych:

e Sredni roczny czas pracy elektrowni: 5137 h;

e 20 proc. rezerwa objeta CCS (sekwestracja — wychwyty-
wanie i sktadowanie dwutlenku wegla — carbon capture and
storage);

e przyrost naktadow inwestycyjnych: (3 250 000 EUR / 1 MW net-
to—1800000/1 MW netto) x 0,2 = 290 000/ 1 MW netto;

e Srednie wykorzystanie zdolnosci energetycznych elektrowni
w czesci rezerwowej: 50 proc.;

» rezerwa zdolnosci energetycznych nieobjetych CCS, utrzymywa-
na na wypadek duzego zatamania produkcji OZE: 80 proc.;




e zdolnosci produkcyjne OZE na poziomie 90 proc. zdolnosci pro-
dukeyjnych elektrowni na wegiel: 10 proc.;

e proporcje podziatu na elektrownie wiatrowe i stoneczne po
45 proc.;

*  koszt neutralizaciji 1 tony CO,: 50 EUR;

e naktady inwestycyjne elektrowni wiatrowych na ladzie:
1300 000 EUR / 1 MW netto;

e naktady inwestycyjne elektrowni wiatrowych na morzu:
2300 000 EUR/ 1 MW netto;

» naklady inwestycyjne ogniw fotowoltaicznych: 700 000 EUR /
1 MW netto;

e 10 proc. koszt utrzymania w stanie wygaszenia 80 proc. zdolno-
Sci energetycznych;

e pracownicy elektrowni i kopaln sg wykorzystywani do innych
zadan, na przyktad obstugi elektrowni OZE i innych obowiazkow
w ramach konglomeratow;

e przyjmuje sie 15 proc. narzut zysku na jednostkowe koszty
wytwarzania;

e podstawa rachunku kosztow beda koszty state zmodyfikowane
0 uwzglednienie kosztéw zmiennych i narzutu na koszty CCS
oraz catkowite usunigcie CO,,

*  Sredni koszt usunigcia CO, wynosi 50 EUR/t CO, x 10 proc. =
5 EUR za 1 tong CO,,

Ograniczonos$¢ szczegétowych danych byta przyczyng wprowa-
dzenia w zestawie zatozen do przeprowadzonego rachunku uprosz-
czen i skoncentrowanie si¢ na dwdch gtéwnych wskaznikach: wiel-
kosci kosztéw statych w przeliczeniu na 1 MW netto oraz wielkosci
naktadow inwestycyjnych na 1 MW netto. kaczne wyniki dla produ-
centa energii, bazujacego na weglu brunatnym oraz OZE, wyniosty
odpowiednio: 53 700 EUR / 1 MW netto oraz 1 190 000 EUR / 1 MW
netto i byty nizsze odpowiednio o 40 proc. i 48,3 proc. od wskazni-
kow dla farmy wiatrowej na morzu.

Prezentacja zostata podsumowana nastepujacymi konkluzjami:
przedstawione rozwigzania dla sektora energetycznego, oprocz za-
pewnienia gwarancji dostaw energii, posiadajg potencjat zahamo-
wania wzrostu cen energii z mozliwoscia ich przysziego obnizenia.
Sktadajg sig na to nastepujace czynniki:
¢ spadkowa tendencja kosztow produkcji i eksploatacji OZE;

 spadkowa tendencja w zakresie kosztow GGS i utylizacji GO,

e rozszerzenie zakresu wykorzystywania wegla dla potrzeb prze-
mystu chemicznego;

e powtarzajagce sie wzrosty cen wegla na rynkach
migdzynarodowych;

e w przypadku synergii dziatan producentow energii opartej na we-
glu oraz OZE istnieja duze szanse przyspieszenia wdrazania OZE,
a w konsekwenciji zredukowania kosztow optat emisyjnych;

e zachowanie potencjatu firm okotogorniczych oraz potencjatu
naukowo-badawczego;

e obnizenie kosztow i podniesienie efektywnosci zielonej trans-
formacji w regionach gorniczych zgodnie z zasadami wzrostu
zZrdwnowazonego.

Postepujacy wzrost cen energii, jezeli nie zostanie zahamowa-
ny, spowoduje znaczacy spadek rentownosci przedsigbiorstw oraz
rozszerzenie zakresu ubostwa energetycznego wsrod mieszkan-
cow. Ponadto pogorszenie kondycji gospodarki krajowej wptyngto-
by jednoznacznie negatywnie na proces oraz tempo transformaciji
energetycznej.

Praktyczna implementacja proponowanych koncepcji dla sekto-
ra energetycznego wymaga opracowania skutecznej, spojnej oraz
innowacyjnej polityki uwzgledniajgcej wykorzystanie potencjatow
zarowno sektora publicznego, jak tez prywatnego. Wymiana pogla-
dow (w dyskusji) z autorami prezentacji przyblizyto uczestnikom kon-
cepcje rozwigzan przez nich proponowanych. Migdzy innymi wskaza-
no, ze stanowi ona postep w dekarbonizaciji gospodarki w stosunku
do Polityki Energetycznej Polski 2040. Zdaniem autoréw wdrozenie
proponowanej koncepciji zabezpiecza rowniez gospodarke przed
wzrostami cen energii.

—_—

Wojciech Stawiany zakonczyt Konferencje, serdecznie dzigkujac
prelegentom i uczestnikom. Poinformowat, ze dorobek Konferenciji
bedzie prezentowany na stronie Polskiej Izby Ekologii poprzez spra-
wozdanie filmowe oraz prezentacje autorow. Zapowiedziat rowniez
wydanie materiatéw pokonferencyjnych.

Nalezy oczekiwac, ze kolejna konferencja poSwigcona energety-
ce oraz czystemu powietrzu bedzie organizowana przez Polska Izbg
Ekologii w Il lub 1l kwartale 2023 roku.
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Dzieki nieustajgcemu postepowi i coraz
bardziej restrykcyjnym normom srodo-
wiskowym, systemy grzewcze z roku
na rok stajg sie coraz bardziej skom-
plikowane i zaawansowane technolo-
gicznie. Pomimo tego, procesy ktére
W nich zachodza, pozostaja te same.
W dalszym ciggu wszystkie urzadze-
nia zmieniajace opat w energie cieplna
W mniejszym lub wiekszym stopniu za-
nieczyszczajg atmosfere. Te urzadzenia
grzewcze, ktére stuzg do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i mniegjszych
zaktadow, sg zrodtem niskiej emisji, be-
dacej gtdwnym sktadnikiem wszech-
obecnego smogu.

Smog jest problemem globalnym, kto-
remu poswieca sie duzo uwagi i na roz-
wigzywanie ktorego rokrocznie wydaje
sie ogromne sumy pieniedzy. Trudnosie
temudziwi¢, poniewaz wsezonie grzew-
czym, blisko 90% zanieczyszczen pytami
i dwutlenkiem siarki, pochodzi wtasnie
ze zrodet niskiej emisji.

SMARTFLOW jest niedroga alterna-
tywa dla kosztownych metod ograni-
czania emisji zanieczyszczen, mozliwa
do zastosowania od zaraz. Inwestycja
w SMARTFLOW przy kilkunastokrotnie
nizszym koszcie, daje poréwnywalne,
o ile nie wieksze korzysci ekologiczne
i ekonomiczne. Co wiecej, SMARTFLOW
nalezy stosowac¢ nawet po wymianie
zrodta ciepta na nowoczesniejsze.

Zalety SMARTFLOW, potwierdzone
przez wiele instytycji badawczych, ale
przede wszystkim przez dziesigtki ty-
siecy uzytkownikéw w Polsce, Euro-
pie i nawet w Stanach Zjednoczonych,
daja nam prawo twierdzi¢, ze jest to
najlepsze i niedrogie rozwigzanie, ktore
skutecznie pozwala walczy¢ ze zmiana-
mi klimatu.

PPHU POLMAR

@) ul.Szkolna1
16-080 Tykocin, Polska
Q) + 48857187274

polmar@polmar.net.pl
www.smartflow.com.pl

§ facebookcom/SmartFlowRCK/
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Zainstalowanyc
Stabilizatoréw
SMARTFLOW

Szacowana roczna
h oszczednos¢ energii.
To tyle, ile wytwarza
227 turbin wiatrowych.

448 ton @
pytéw

Szacowaha roczna
redukcja zanieczyszczen
powietrza, ktérym
wszyscy oddychamy.

OSZCZEDNOSCI

® o O

DOM BEZ SMARTFLOW OSZCZEDNOQC
SMARTFLOW ZAINSTALOWANY W SKALI ROKU
WEGIEL 4,5 tony 2,7 tony 1,8 tony NA\NE;:/O
EKOGROSZEK | TI700 PLN 7020 PLN 4680 PLN
DREWNO 18m3 10,8m3 7,2m3
OoPAtowE | 7200 PLN 4320PLN 2880 PLN
PELLET 4 tony 2,6 tony 1,4 tony
9600 PLN 6240PLN 3360 PLN
oLe3 | 3500 litréw 2800 litréw 700 litréw
opatowy | 22750 PLN 18200 PLN 4550 PLN
caz | 2100 litréw 1680 litrow 420 litréw Wg,/o
6300PLN 5040PLN 1260 PLN

Oszczednosci przedstawione w tabeli wynikaja z analizy opinii klientéw oraz kompleksowych badan przeprowadzonych
w Katedrze Cieptownictwa Politechniki Biatostockiej i wynosza: do 40% przy opalaniu weglem lub ekogroszkiem, do 35% przy
opalaniu pelletem i do 20% przy opalaniu gazem lub olejem opatowym. Podane bazowe zuzycie paliw w kolumnie "dom bez
Smartflow" jest wynikiem analizy materiatow dostepnych na forach internetowych oraz w pismach i artykutach branzowych.
Do wyliczen przyjeto dom o powierzchni 150 m2 o sSrednim stopniu energooszczednosci. Koszty ogrzewania wyliczone zostaty
na podstawie nastepujacych cen opatu: wegiel 2600 zt/tona, pellet 2400 zttona, olej opatowy 6,50 zH/litr, gaz 3 ZH/litr

PRODUKT

ZAPRASZAMY GMINY DO WSPOLPRACY
tel. +85 718 7274 | www.smartflow.com.pl



