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Zuzycie energii elektrycznej
w Polsce

e Zuzycie pradu w gospodarstwach domowych w
Polsce jest mniejsze niz te w krajach Europy
Zachodniej.

e Jest to efekt m.in. matej popularnosci ogrzewania na
pragd i posiadania mniejszej iloSci urzadzen
elektrycznych typu komputery, urzadzenia
wentylacyjne czy klimatyzacji. Jednoczesne zwraca
uwage, ze posiadane przez Polakow urzgdzenia moga
by¢ bardziej efektywne energetycznie.
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Zuzycie energii elektryczne; @
w Polsce

W 2021 r. zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach

domowych w Polsce wzrosto o 0,4% w poréwnaniu do
2020 r. i wyniosto 31 647,1 GWh, przy wzroscie liczby -
odbiorcéw (gospodarstw domowych) o 1,2%. » L=<

« W 2021 r. w poréwnaniu do roku poprzedniego zuzycie
energii elektrycznej na 1 odbiorce (gospodarstwo
domowe) w Polsce spadto o 0,8% i wyniosto 1 979,9
kWh, przy czym w miastach wyniosto 1 741,8 kWh -
(spadek 0 0,6%), a na obszarach wiejskich — 2 452,9 kWh
(spadek 0 1,3%).

 Produkcja energii elektrycznej w pazdzierniku 2022 r.

byta nieznacznie nizsza niz krajowe zuzycie. Rdznica ta =
wyniosta 23 GWh!




Produkcja energii elektrycznej 'fff |
w pazdzierniku 2022 r w Polsce

Narastajaco
od stycznia do pazdziernika

Pazdziernik

2021 . 2022r.  Dynamika 2021r.  2022r.  Dynamika

Wyszczegolnienie
[GWh]  [GWh]  [(b-a)/a™00] [GWh] [GWh] [(e-d)/d*100]
[%] (%]
[a] [b] [c] [d] le] [f]
Produkcja ogotem 15116 14 201 6,05 141445 144642 2,26
Elektrownie zawodowe 13054 11769 984 125987 120535 4,33
El. zawodowe wodne 210 224 6,49 2 444 2 383 2,48
El. zawodowe ciepine 12844 11 545 10,11 123543 118 152 4 36
na weglu kamiennym 8194 6 926 15,48 76144 70697 -1,15
na weglu brunatnym 3443 3 850 11,82 36681 39404 742
gazowe 1206 769 236,21 10718 8 062 24,88
El. inne odnawialne 361 753 108,4 4 495 8 855 ar
El. wiatrowe 1701 1680 1,27 10963 152562 39,12
Saldo wymiany zagranicznej 436 23 - 1817 1476 -
Krajowe zuzycie energi 14680 14224 311 143262 143166 0,07

elektrycznej
Wedtug danych Polskich Sieci Elektroenergetycznych produkcja energii elektrycznej w pazdzierniku

2022 r. wyniosta 14 201 GWh, czyli mniej 0 6,05% w porédwnaniu do pazdziernika ub.r.
Zuzycie krajowe byto nizsze niz rok temu i wyniosto 14 224 GWh (-3,11% rdr.).



https://www.pse.pl/

Produkcja i zuzycie energii elektryczne;
w latach 2019-2021 w Polsce
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Gietdowe ceny energii elektrycznej w latach 2000-2021
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Poprawa
efektywnosci energetyczne;

Poprawa efektywnosci energetycznej jest jednym z
strategicznych celow Unii Europejskiej. Ma wptyw na
bezpieczenstwo energetyczne UE, konkurencyjnos¢ oraz
warunki zycia jej mieszkancow jak i warunki rozwoju
gospodarczego.
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Efektywnosc¢ energetyczna
w ramach UE

* Dzieki Europejskiemu Zielonemu tadowi UE
zwieksza swoje ambicje w dziedzinie
klimatu i dgzy do tego, by do 2050 r. stac sie
pierwszym kontynentem neutralnym dla
klimatu.
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* W 2zwigzku z tym Komisja dokonata
przegladu dyrektywy W sprawie
efektywnosci energetycznej wraz z innymi
przepisami UE dotyczgcymi energii i klimatu,
aby zapewni¢ osiggniecie nowego celu
redukcji emisji gazow cieplarnianych na
2030 r. o co najmniej 55 % (w poréwnaniu z
1990 r.).
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Efektywno$é energetyczna £l
w ramach UE

Aby osiggngC cel klimatyczny na 2030 r, nalezy nadac priorytet
efektywnosci energetycznej.

Aby zintensyfikowac¢ wysitki, Komisja przedstawita w lipcu 2021 r.
wniosek dotyczgcy przekszta’fconej dyrektywy w sprawie efektywnosci

En((jer%etycznej w ramach pakietu "Realizacja Europejskiego Zielonego
adu

We wniosku promuje sie zasade "efektywnosC energetyczna przede
wszystkim" jako ogolng zasade polityki energetycznej UE oraz podkresla
sie jej znaczenie i znaczenie zarowno w jej praktycznym zastosowaniu w
decyzjach politycznych, jak i inwestycyjnych.




Dyrektywa w sprawie
efektywnosci energetyczne;

* Dyrektywa z 2012 r.,, zmieniona w 2018 r., okresla zasady i obowigzki
dotyczgce osiggniecia celow UE w zakresie efektywnosci energetycznej na
lata 2020 i 2030. W 2018 r.,, w ramach pakietu "Czysta energia dla
wszystkich Europejczykdow", uzgodniono dyrektywe zmieniajacg w sprawie
efektywnosci energetycznej (2018/2002) w celu aktualizacji ram polityki do
2030r. i pbzniej.

* Jego kluczowym elementem jest zasadniczy cel w zakresie efektywnosci
energetycznej do 2030 r. wynoszacy co najmniej 32,5%. zuzycie energii w
UE w 2030 r. nie powinno przekracza¢ 1128 Mtoe (min ton ekwiwalentu%

* Dyrektywa weszta w zycie w grudniu 2018 r. i miata zosta¢ transponowana
do prawa krajowego przez panstwa cztonkowskie do dnia 25 czerwca 2020
r., Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie zarzadzania unig energetyczng
2018/1999 panstwa cztonkowskie s zobowigzane do sporzadzenia
zintegrowanych 10-letnichkrajowych planéw w dziedzinie energii i
klimatu okreslajgcych, w jaki sposob zamierzajg osiggna¢ cele w zakresie
efektywnosci energetycznej i inne cele na 2030r.



Metody podnoszenia efektywnosci

Efektywnos¢ mozna zwiekszy¢ na wiele sposobow i przy
zastosowaniu roznych narzedzi, w tym m.in.:

* Mierzenie wydajnosci oraz analiza danych / 1SO 50001
* Automatyzacja i robotyzacja

e Systematyczna kontrola stanu maszyn

Sprawny system komunikacji wewnatrz firm

Magazynowanie energii.

(&l
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Ustawa Prawo energetyczne (art. 3 pkt 10k) opisuje go
jako: instalacje umozliwiajgcq magazynowanie energii elektrycznej i
wprowadzenie jej do sieci elektroenergetycznej.

Magazyn energii umozliwia przechowywanie pradu, kiedy wtasna
produkcja energii elektrycznej np. przez instalacje OZE, przewaza
nad zuzyciem. Dzieki magazynom energii mozna:

* zatrzymac wyprodukowang energie — w przypadku gdy posiadacz
instalacji OZE nie korzysta z magazynu energii, to oddaje nadwyzke
wyprodukowanego Bradu bezposrednio do sieci energetycznej na
mato korzystnych obecnie warunkach rozliczeniowych. Natomiast
dzieki magazynowi cata energia zostaje do jego dyspozycji na
miejscu;

* zyskac niezaleznos$¢ — magazyn energii zabezpiecza jego wtasciciela
przed przerwami w dostawie energii. Dzieki temu zarowno
gospodarstwo domowe, gospodarstwo rolne, jak |
przedsiebiorstwo, sg odporne _na wszelkiego rodzaju " awarie
zasilania, anomalie pogodowe oraz inne niespodziewane
wydarzenia.

Magazynowane energii




Metody magazynowania energii

Istnieje kilka sposobow magazynowania energii:

* mechaniczny (z wykorzystaniem magazyndéw sprezonego
powietrza),

elektromechaniczny (akumulatory i tadowalne baterie),

chemiczny (tworzenie wodoru lub metanu),

elektryczny (superkondensatory),

termiczny (akumulacja ciepta jawnego lub utajonego).
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Magazyny energii dla firm

Z powodu duzego zapotrzebowania energetycznego przedsiebiorstw
produkcyjnych, handlowych i ustugowych posiadanie magazynu energii jest
szczegllnie korzystne. Chroni ono przed przestojami w pracy firmy,
spowodowanymi przerwami w dostawach pragdu.

Mozliwos¢ wykorzystania nadprodukowanej energii, zamiast przesyfania
jej do sieci po niesatysfakcjonujgcej cenie, to duza oszczednos¢ funduszy na
inwestycje.

Magazyn energii w przedsiebiorstwie pozwala rowniez na zwiekszenie
kontroli nad ewentualnymi przekroczeniami mocy zamoéwionej oraz na
kompensacje mocy biernej, ktora jest bolgczka wielu przedsiebiorstw.

Magazyn energii daje rowniez przedsiebiorstwu dodatkowe mozliwosci
uniezaleznienia sie od sieci.




Magazyny energii dla firm

Magazyny energii pozwalajg przedsiebiorstwom tak ksztattowaé parametry
techniczne, aby wurzadzenia w lokalnej sieci pracowaly zawsze w
optymainych warunkach, a w przypadku chwilowego duzego wzrostu
zapotrzebowania na energie skompensowaty te potrzebe lokalnie z banku
energii.

Energia elektryczna staje sie wirtualng waluty, z ktérej bedziemy mogli
korzysta¢, np. fadujgc nasz firmowy pojazd elektryczny z wirtualnego
portfela, lub sprzedajgc nadwyzki energii w najkorzystniejszej dla nas taryfie,
co przektada sie oczywiscie na profity ekonomiczne.

Magazyny energii pomagajg wyrownywac jakos¢ pobieranej energii
elektrycznej. Nierownomierne napiecie na poszczegolnych fazach bardzo zle
wptywa na funkcjonowanie maszyn i urzadzen, z ktérych korzysta
przedsiebiorstwo. Wykorzystanie magazynow energii pozwala na stabilizacje
napiecia na poszczegolnych fazach, ale nie tylko.

Wykorzystanie magazynu energii pozwala na podtaczenie zewnetrznych
urzadzen do wytwarzania energii, na przyktad agregatow pradotworczych
co do tej pory nie byto takie proste. @




Magazyny energii a cena energii

* Korzystajgc ze zmagazynowanej energii, przedsiebiorca ma
mozliwos¢ jej zakupu po niskich cenach i wykorzystania
wtedy, gdy musiatby jg kupic¢ po cenach wyzszych.

* Wahania cen energii elektrycznej w ciggu dnia potrafig by¢
olbrzymie! Rdznice dobowe cen moga wynosi¢ nawet okoto
300%!

 Magazynowanie energii w tych godzinach, w ktorych ceny
sg stosunkowo niskie, moga sie przedsiebiorcom bardzo
optacac. Koszty operacyjne zwigzane z energia elektryczna
stanowig ich duzy udziat, szczegdlnie, gdy w
przedsiebiorstwie prowadzone sg energochtonne procesy
produkcyjne.
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Rosngce wahania dobowe cen energii
zwiekszajg atrakcyjnosc¢ wykorzystania magazynow energii
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Magazynujac energie nad ranem, mozna sprzedac jg wieczorem
kilkukrotnie drozej. To znacznie zwieksza atrakcyjnos¢ matych

i wielkoskalowych magazynow energii.




Rynek Dnia Nastepnego

€122.04
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Wykorzystanie magazynow energii
na swiecie
Na poczatku 2021 roku uruchomiono najwiekszy magazyn energii na

sSwiecie, znajdujacy sie w Kalifornii. Bateryjny magazyn energii powstat w
Moss Landing w Monterey County, w stanie Kalifornia.

Obiekt o tacznej pojemnosci 1200 MWh i mocy 300 MW jest 4,8 razy
wiekszy od dotychczasowego najwiekszego magazynu energii, liczagcego 250
MW/250 MWh, podtgczonego przez dewelopera LS Power, funkcjonujgcego
rowniez w tym stanie.

Dostawcg baterii jest Koncern Tesla, ktéry wprowadzit w 2020 roku na rynek
magazyny Megapack o pojemnosci 3 MW.

Inwestorem przedsiewziecia jest koncern energetyczny Vistra, notowany na
nowojorskiej gietdzie. Koncern zapowiada dalsze inwestycje, ktore zakoncza
sie w sierpniu 2021 roku. W drugim etapie jednostka zostanie rozbudowana
0 koIeJne 100 MW/400 MWh. Dzieki temu caty obiekt bedzie mog’f
pracowac z mocg 400 MW w czasie do 4 godzin.

UROFPEJSE| HOLDING I DORADCZY




Tesla’s an

Megapack battery storage

project: How is it doing
now?
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Australijska firma Akaysha Energy zamoéwita w
amerykanskiej firmie Powin dostawe systemu Super
Battery o mocy 1,9 GWh.




Zarzadzajacy inwestycjami UBS Asset Management
wybrat firme zajmujacg sie energig odnawialng, spotke
zalezng Canadian Solar, CSI Energy Storage, na
dostawe do 2,6 GWh rozwigzan akumulatorowych
dla swojego portfela projektow magazynowania
energii w Ameryce Potnocnej.




Wykorzystanie magazynow energii
w Europie

W Europie systematycznie rosnie rynek magazyndw energii elektrycznej.
Wedtug raportu SolarPower Europe, w 2019 roku na Starym Kontynencie
zainstalowano bateryjne, domowe magazyny energii o tgcznej pojemnosci
745 MWh — jest to wzrost 0 57% w poréwnaniu do 2018 roku.

W samych Niemczech =zainstalowano domowe urzgdzenia o t3cznej
pojemnosci 496 MWh.

W tym zestawieniu na kolejnych pozycjach uplasowaty sie: Wtochy (89
MWh), Wielka Brytania (38 MWh), Austria (37 MWh) i Szwajcaria (20
MWh).

Wedtug SolarPower Europe, mimo epidemii w 2020 roku zostat odnotowany
ponowny wzrost inwestycji i przybyto instalacji o tgcznej pojemnosci 810
MWh. W 2022 roku przekroczony ma zosta¢ prog 1 GWh zainstalowanych
domowych magazynéw w skali rocznej, a w 2024 roku ich taczna pojemnosé
ma o0siggnac 7,2 GWh. &
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Wykorzystanie magazynow energii
w Polsce

 Wedtug danych Polskiej Izby Magazynowania Energii, istniejgce u nas
stacjonarne, bateryjne magazyny energii dysponujg t3czng moca na
poziomie 32 MW.

 Jak mozna przeczyta¢ na rzadowej stronie Ministerstwa Klimatu i
Srodowiska: Wedtug szacunkéw PIME obecnie w Polsce dziata okofo 7 tys.
przydomowych magazynow (z czego w 2021 r. przybyto ok. 2 tys. instalacji)
o tacznej mocy 27,5 MW i pojemnosci ok. 55 MWh.

* Nadal to za mato by spetni¢ unijne regulacje dotyczace tego, by 2% tacznej
mocy w polskiej energetyce zainstalowane byto w magazynach energii
(tacznie we wszystkich technologiach magazynowania energii powinno by¢
to ok. 5 GW mocy).

zzzzzz
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Magazyn energii w Cieszanowicach

* Przyktadem takiej instalacji jest magazyn
nalezgcy do spotki Griffin Group Energy. Ta
spo6tka wraz ze szwajcarskim producentem
magazynow energii Leclanche uruchomita
kolejny wielkoskalowy magazyn energii dla
operatora systemu dystrybucyjnego w
Polsce.

* Magazyn energii jest w stanie zapewni¢
3MW mocy w obu kierunkach pracy w sieci
energetycznej Tauron Dystrybucja 110kV.

e
’ TAURON

E H D DYSTRYBUCJA
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Magazyn energii w Cieszanowicach

Magazyn Energii posiada szereg roznych
funkcjonalnosci w trzech strategiach
sterowania (trybach pracy):

. automatyczna/reczna kontrola PQ
. tryb pracy wyspowe;j

. wygtadzanie mocy (dostepne obiekty
do wygtadzania: dwa pola odptywowe
SN, FW Lipniki).

\/ D N
’ TAURON

E | I D DYSTRYBUCJA
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Magazyn energii 110 MW

e Green Capital S.A. otrzymato warunki przytgczenia na
projekt przemystowego magazynu energii o mocy 110
MW do sieci przesytowej PSE. Bedzie to jedna z
najwiekszych instalacji tego typu w Europie oraz
trzecia pod wzgledem wielkosci w Polsce

e Spotka Green Capital S.A. zrealizuje magazyn energii o
mocy 110 MW. Rynek magazynow energii rozpedza sie.
Firma na terenie gminy Rymanow planuje budowe
przemystowego magazynu energii. Spotka uzyskata juz
decyzje administracyjne w tym warunki przytaczenia o
mocy 110 MW. Wartos¢ budowy wyniesie okoto 850
mln zt. Realizacja inwestycji przewidziana jest na rok
2025.



Grupa energetyczna PGE zamierza zbudowac¢
najwiekszy bateryjny magazyn energii w Europie.
Ten obiekt powstanie w Polsce.

Bateryjny Magazyn Energii Elektrycznej (BMEE)
w Zarnowcu

©
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moc zainstalowana: 716 MW

4 (G w oparciu o baterie litowo-jonowe fo pojemnosc: 3 600 MWh
= moc nominalna: nie mniejsza niz 205 MW
pojemnosE: nie mniejsza niz 820 MWh



Nowe magazyny energii PGE

T Zarnowiec
2;: “'J}ILSV %205 Mw
Bukowo 46 MWh 820 MWh
Karnice 26 MW
11 MW 52 MWh .
22 WMh Jeziorsko
Warta 2 MW
2 MW 4 MWh
4 MWh
Betchatow f;ﬂ{!‘;ﬁs"
*Magazyn w 1 mwh 20 MWh
technologii Brzéza
skroplonego Zwatowisko Stadnicka
powietrza LAES 8,5 MW ;
17 MWh *Kielce 1,5 MW
30 MW 3 MWh
Zar 120 MWh o
0.5 MW isna 1
istniejace 0,70 hlvh i WYSOkIe
2,1 MW 4 MWh . : |
42 MWh apiecie.p

Zrédto: PGE, Lipiec 2021 r.

Projektow badawczych nad magazynami energii w Polsce nie brakuje.
Gtédwnym celem spdtek energetycznych jest stabilizacja sieci i wspotpraca

z OZE. W planach sg juz tez znacznie wieksze inwestycje w magazyny
energii, ktdre mogtyby startowac¢ w aukcjach OZE oraz rynku mocy.




Instalacje do magazynowania energii
skumulowanej na Swiecie

Figure 1: Global cumulative energy storage installations, 2015-2030
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Finansowanie korporacyjne dla firm

magazynujacych energie

E l I D Zrédto: Solar Media oraz Mercom Capital reports
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Magazyn energii (np. modutowy) to nie sam produkt.
Trzeba go traktowac zawsze jako czes¢ wiekszego systemu.

%
Magazyny energii
w Polsce do 2040 r.”

26 tys.

= [« IVIOSS LA NGNS WAIVIOI4Y

69 mid zt

zwiekszenie produkcjii krajowe]

33 mid zt

przyrost wartosci dodanej owy infrastruktury

0j gospodarczy w
" AGH i PSME

empower innovations



Transformacja energetyczna zmierza w
kierunku magazynowania energii, zaréwno
lokalnie jak i globalnie.

Dziekuje za uwage
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