k w a r t a n i k
E H 0 l 0 I a -
Pismo branzy ochrony $rodowiska; https://www.pie.pl/ekologia/ nr 3/103/2022

Wodne sprawy

Wiarygodna i pomocna

sir. 8

Pozwolenie
wodnoprawne

w polskiej gospodarce
wodnej

Jak dziata¢ w dobie
kryzysu energetycznego
i politycznego?

str. 16

Analizy, opracowania
i raporty branzowe

Slaskie jeziora
- 0 potrzehie ochrony
i rekultywaciji

str. 26

Gaz ziemny
- paliwo przyjazne dla
klimatu?

7715071499505

indeks: 35 2950 ISSN 15074994



Konferencja

== W TRAKCIE TRANSFORMAC)!
! \e— ‘"%idziern-ika 2022 —

Hotel Courtyard by Marriott w Katowicach ul. UniWersytecka 13

ORGANIZATOR
WSPOLORGANIZATOR
N
GiGm=
Badawczy
PATRONATY HONOROWE
g %E% MINISTERSTWO [G®)] Wojewédztwo ‘ Marszatek Gérnoslgsko
Zhis iy Slaskie jews Slaski - i
%@ INFRASTRUKTURY ‘J‘-’ "l o }:ﬁﬁ:g:ezlt:::w;z?k &0 MZet.;rg:gl;:;stko
a b Fundacja na rzecz . o v
/. 4 ETEkio):r;eogn?c ;"" §'|“£
w, rl} ;\:grgiiy o ’éw&"
« \ 4 od 1990 Wojrwodzki Fundusz Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodwej w Katowicach
PATRONATY MEDIALNE
PORTAL
TIVIP| 3 MK aHiunalny.pl ﬁﬂﬁﬂ_&@j’i‘ (&) WODOCIAGI POLSHIE n“m
KATOWICE -~ T ocTmbA ook,

Swiat @ Wody DZIENNIK  Strefa Biznesu

ZACHODNI @“"s"’"“m

.0l $nobowisxo P
Ao el

- s . kologi: darka, fi m
Aktuainosci | praca w ochronie rodowiska gia, gosj ka, » samorzady, edukacja

ENEF
WOD

LS fikoperseEkmY Fakty Ekologia

Wiw.guroperspeklywy.eu

Zapraszamy na Konferencje PIE nt.
Efektywnosc energetyczna i energooszczednosc w aktualnej sytuacji na rynku energii

29 listopada 2022 r.
Hotel Courtyard by Marriott w Katowicach




kwartalnik

spis tresci

EkoRozmowa

Wodne sprawy  str. 5

Fakty i wydarzenia
Wiarygodna i pomocna  str. 8

Wiadomosci  str. 10

Prawo i finanse

Pozwolenie wodnoprawne w polskiej gospodarce
wodnej  str. 11

Problem usuwania odpadéw z migjsc
nieprzeznaczonych do ich sktadowania ~ str. 14

Jak dziata¢ w dobie kryzysu energetycznego
i politycznego?  str. 16

Analizy, opracowania i raporty branzowe  str. 19

Badania i technologie
Siedem razy wiecej  str. 24
Slaskie jeziora — o potrzebie ochrony i rekultywacji ~ str. 26
Gaz ziemny — paliwo przyjazne dla klimatu?  str. 30

Gospodarka o obiegu zamknigtym  str. 34

Prezentacje i wspotpraca
Przeglad krajowy

Rekopol Organizacji Odzysku Opakowan S.A.  str. 37

sir. 9

Pozwolenie st 11

wodnoprawne
w polskiej
gospodarce wodnej

str. 16
Jak dziata¢ w dobie

kryzysu energetycznego
i politycznego?

Gaz ziemny
- paliwo przyjazne
dia klimatu?

Gospodarka o obiegu
zamknigtym

Przeglad krajowy
Rekopol Organizacii
0dzysku Opakowan S.A.




Szanowni Paristwo,

Kiedy na poczgtku roku zastanawiatam si¢ nad tematami wiodgcymi do Kolejnych wydari , Ekologii”,
_postanawiﬁlm, Ze nr 3/103/2022 wy;ﬁzwnictwa ﬁaﬁuigcon_y zostanie szeroko ju_]jmowang' zm’wnawaz’ang’
qospodarce wodnej i ochronie wod. To niezwykle istotne zagadnienie zarowno dla funkcjonowania wod-
nych ekosystemow, jak i dla catej qospodarkiz przemystu, energeryki i rolnictwa. Czyli dla nas wszystkich.
Woda jest nam niezbgdna do zycia. Chociaz chyba tak na co dzieri nie do Kovica zdajemy sobie sprawg
z tego, jak cenne jest to dobro. Wigkszos¢ z nas w Polsce ma przeciez do niej tatwy dostgp. Wystarczy wszak
tylko odkrgcic kurek w kranie. ..

Zycie dopisato tu jednak niespodziewanic Kolejny ,wodny” rozdziaf. Katastrofa ekologiczna na Odrze.
O jej ewentualnych przyczynach pojawito si¢ juz wiele, nierzadko sprzecznych informacji i hipotez. Oczy-
wistie nalezy to wszystko wyjasnic, aby mozliwe byto zapobieganie takim wydarzeniom w przysztosti.
Jednak najwaznicjsze na chwilg obecng wydaje sig podjecie wszelkich mozliwych dziatas stuzgeych raro-
waniu biologicznego bytu ref rzeki.

O dziatalnosci badawezej na rzecz srodowiska wodnego oraz o praktycznych rozwigzaniach w tym
zakresie, a takze o racjonalmym qospodarowaniu zasobami wodwnymi w Kontekscie zmian klimatu roz-
mawiam z d. hab. Damianem Absalonem, prof. Uniwersytetu Slgskieqo, w wywiadzie zatytutowanym

Modne sprawy”, zamieszczonym w rubryce EkoRozmowa. Poruszylisiny w nim rowniez istotne Kwestie
2wigzane z renaturyzacjg rzek, retencig, zapotrzebowaniem na wodg w energetyce zawodowej, elektrow-
iami wodnymi oraz przyszloscig energetyki jgdrowef w naszym Kraju.

, Pozwolenic wo/nqpmwnf w jm[sﬁig’ yafpmfarfe wo/ng‘ " to temat artyfu& autorstwa dr. Przemy.rfawa
Jury. Autor przedstawia w nim istotg gospodarki wodnej pod wzgledem zasobow wody, w tym rowniez
ww{y pitnej. Omawia rez jﬂztbfmiﬂt samego _pozwofenia wo/ngpmwm{qa, Eta’rym jest tﬂftygjﬂ admini-
stracyjna upowazniajgca do Korzystania z wod oraz wykorzystywania urzqdzeri wodnych na przykfad

przy uymwm[zaniu sciekow do wod i do ziemi. Zauwaza rowniez, iz z jmwmfu Eatastra_}fi/ efofogitzng’
zwigzanej z zanieczyszczeniem Odry nalezy spodziewac sig zmian dotyczgeych tej dziedziny orzecznictwa.

Na terenie Gdrneqo Slgska brakuje naturaluych jezior: Wystgpujq tutaj jednak zbiorniki wodne po-
chodzenia antropogenicznego, Kidre tworzg wartosciowe elementy Krajobrazowe, a take jako rezerwu-
ary wody sq elementem_przyrodotworczym i rekreacyjuym. Pisze o tym dr hab. inz. Maciej Kostecki,

prof nadzw. Instytutu Podstaw Inzynicrii Srodowiska PAN w Zabrzu, w tekscie zatytutowanym ,Slgskie
jeziora — o potrzebie ochrony i rekultywacji”.

Dr hab. Andrzej Misiotek, prof. Wyzszej Szkofy Zarzqdzania Ochrong Pracy w Katowicach oraz
mgr Wojciech Gtowkowski z tejze uczelni w artykule ,Jak dziatac w dobie kryzysu energetycznego i poli-
tyczneqo?” przedstawiajq przyczyny i mozliwe skutki obecnef syruacji na swiecie, w Europie i w Polsce dla
gospodarki, relacji spofecznych, systemu prawa, organizacfi paristwa, a takze dla srodowiska, zwtaszcza
w aspekcie polityki klimatycznej. Wysokie ceny paliw poglebig niewgiplivie zjawisko ubdstwa energe-
tyczneqo, co moze wprost przefozyc sig niestery rownicz na jakos¢ powierrza, Kidrym oddychamy.

Polecam tez Pasistwa uwadze stafe ruﬁryki , Ekologii”. Wl_)jcizcﬁ Stawiany juf zawsze _przyﬁfiz'a nam
Kolejne istotne analizy, opracowania i raporty branzowe dotyczgce ochrony Srodowiska i zrownowazone-
go rozwoju, a jirg.( dr hab. inz. Stanistaw Hfawiczka frzekam_tje, Ze warto wiedziec. .. czy gaz ziemny jest

_paliwem przyjaznym dla Klimatu.

Zapraszam do lektury.

Tt Hpale



EkoRozmowa

Rozmowa 2 dr. hah. Damianem Absalonem, profesorem Uniwersytetu Slaskiego, zastenca
Dyrektora Slaskiego Centrum Wody, Przewodniczacym Panstwowe; Rady Gospodarki Wotinej

Wodne Sprawy

— Panie Profesorze, kilka lat temu wystucha-
tam w jednej ze stacji radiowych odpowiedzi
udzielanych w sondzie ulicznej, gdzie zapytano,
skad sie bierze woda, ktdrg mamy w naszych
domach. Wiekszos¢é respondentow odpowie-
dziata, ze... z kranu. Czy obecnie Swiadomos¢
spoteczna dotyczaca pochodzenia, znaczenia
i wagi tego dobra oraz jego powszechnej do-
stgpnosci juz sig zmienita? Pozwolg wigc sobie
powtdrzy¢é to pozornie proste pytanie. Skad
sig bierze woda? Dodam tu jednak kolejne. lle
jej w Polsce jest? Czy to prawda, ze mniej niz
w Egipcie? Czy — patrzac w skali globalnej —
brak dostgpu do wody nie bedzie zarzewiem
licznych wojen? Przeciez juz mamy do czynie-
nia z walkg o wodg chociazby w Afryce...

— llos¢ wody dostepnej na naszej planecie
jest w sumie stata. Bo przeciez niewiele tej wody
moze nam przyby¢ wraz z materig kosmiczna,
ktora do nas dociera. Mamy tez tak zwane
,wody juwenilne”, zwigzane z wybuchami
wulkanéw. Dlatego musimy o te posiadane juz
dobro szczegolnie dbac. Bo — niestety — jed-
nostkowe zasoby wody, jej ilos¢, ktdra przypada
na jednego mieszkanca naszej planety, bedzie
nadal malata. Nas, ludzi, przybywa — a wody
niestety nie.

Wracajac do Pani pytania o poréwnywaniu
Polski na przyktad z Egiptem — pragne za-
uwazyc, ze nalezy tu mie¢ na uwadze istotne
elementy zwigzane z jednostkowymi zasobami
wodnymi. W liczbach bezwzglednych opady sa
u nas niewatpliwie wigksze niz w Egipcie. Mamy
tu jednak do czynienia z okreslong liczba miesz-
kancow, ktorzy z tego zasobu wody korzystaja.

W Afryce pojawiaja sig juz powazne kwestie
zagrozenia niedostatkiem wody. To oczywiscie

wynika tez z uwarunkowan klimatycznych. Pa-
trzac na Europe — gdy chodzi o0 opady — mozna
zauwazy¢, 7e przychodza one do nas przede
wszystkim znad Atlantyku. Czyli im dalej od
tego oceanu, tym — tak w duzym uproszczeniu
— mniej opadow jest w stanie dotrze¢ do danego
kraju. Polska jest akurat potozona na granicy
pomigdzy strefg klimatu oceanicznego a kon-
tynentalnego. Zatem w zaleznosci od tego, czy
mamy do czynienia z rokiem tak zwanym ,mo-
krym”, czy ,suchym” — suma opadow w pierw-
szym przypadku moze by¢ nawet dwukrotnie
wigksza.

— Nadal wigc jestesmy i bedziemy coraz bar-
dziej ,,rozdarci” pomigdzy powodzig a suszg?

— W pewnym sensie tak, bo jest to imma-
mentna cecha naszego klimatu. Rzeczywiscie,
po latach suchych, kidre zdarzaja sig niestety
coraz czesciej, borykamy sie ze zjawiskiem
suszy. Jednak nie doszliSmy jeszcze do takich
ekstremalnych sytuacii, ktore zdarzaty sie w la-
tach 50. ubiegtego wieku. Natomiast fakt, ze
to zjawisko obecnie wystepuje coraz czesciej,
moze byC rzeczywiscie zwigzane ze zmianami
klimatu. Musimy sie rowniez liczy¢ z tym, iz czg-
stotliwosc takich zdarzen bedzie coraz wigksza.
Jest to o tyle wazne i niebezpieczne, ze jeszcze
w ubiegtym wieku takie problemy pojawiaty sie
tylko lokalnie.

Jednak nasza ekspansja przestrzenna — prze-
ksztatcanie ekosystemow — spowodowata, ze
to sie zmienito. | wiasnie miasto jest obecnie
takim przyktadem, gdzie uzywa si¢ duzo wody,
a w ogole jej sie nie gromadzi, bo wiekszosc
miejskich powierzchni jest szczelna.

Ekologia

— Mamy juz dzisiaj problem z tym zabeto-
nowaniem przestrzeni miejskiej? To niewatpli-
wie wigze sig tez z retencja: matg i wigksza.
Tu réwniez pojawia sig kwestia regulaciji
rzek. Czy nalezy to robi¢, czy tez pozostawic
wszystko samej przyrodzie? Z tym niestety
zwigzane s3 takie wyzwania dotyczace po-
wodzi. Chcemy wigc obecnie miec rzeki takie
naturalnie pigkne, czy tez takie , poprawione”
przez cztowieka?

— Wszystko to jest niezwykle skomplikowane
i niestety nie ma tu jednoznacznej i dobrej od-
powiedzi. Przeciez od wiekow zyjemy nad tymi
rzekami i pewne ich fragmenty musiaty zostac¢
uregulowane. Dlatego tez trudno dzisiaj ocze-
kiwac¢, ze w duzym miescie nagle wykonane
zostang prace stuzace renaturyzacji rzeki. To
jest raczej obecnie juz niemozliwe.

Nalezy rowniez pamigtac, iz pewne fragmenty
takich regulacji rzek pomagaja takze w retencji.
Ekolodzy twierdza, Ze najlepiej retencjonuja
wode naturalne odcinki rzek. To w sumie prawda.
Tyle tylko, ze mamy tu do czynienia z tak zwang
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retencja krajobrazowa, w ktorej zatrzymywana
woda jest trudna do ,sterowania”.

Natomiast my potrzebujemy raczej duzej
ilosci wody, ktora nalezy ,ztapa¢” w momencie,
kiedy jest jej nadmiar, a nastepnie zgromadzic
i wykorzystac w sytuacji jej niedoboru. Nie
negujac retencji krajobrazowej, to jednak bez
retencji zbiornikowej trudno bytoby dzisiaj funk-
cjonowac zarowno gospodarce komunalnej, jak
i przemystowi. Dlatego zdecydowanie trudno
nagle podja¢ decyzje: Usunmy wszystkie regu-
lacje na rzekach i poczekajmy, co bedzie dalej. ..

Wiekszos¢ miast potozonych nad rzekami po-
siada pochodzace niejednokrotnie jeszcze z XVIII
i XIX wieku tak zwane kanaty ulgi, czyli boczne
kanaty, ktére w sytuacjach powodziowych od-
prowadzaja nadmiar wody. Jednak gdy wody
w miescie jest za mato, to mozna prébowac
dostarczyc te rezerwy z powrotem do miasta.

- Slqskie Centrum Wody powstate
w 2017 roku przy Uniwersytecie Slqskim to
niewatpliwie istotna inicjatywa stuigca sze-
roko pojmowanej dziatalnosci badawczej na
rzecz Srodowiska wodnego. Skad pojawit sie
pomyst powotania do Zycia takiej jednostki?
Jak Panstwa doSwiadczenie i wiedza stuig
wypracowaniu — na przyktad — monitorowania
oraz oceny stanu ekologicznego wad i siedlisk
wodnych, planowaniu i zarzgdzaniu gospodar-
ka wodng i jak to moze by¢ przydatne dla wtadz
samorzadowych, gospodarki i spoteczefistwa?

— Powstanie Centrum jest poktosiem pewne-
go projektu, kiedy to pracowaliSmy nad gospo-
darka wodna zbiornika Goczatkowice, ktory jest
wiasnoscia Gornoslaskiego Przedsigbiorstwa
Wodociggow. ZgromadziliSmy wtedy grupe
ekspertow z dziedzin i dyscyplin naukowych
dotyczacych wody: hydrologow, hydrogeolo-
gow, hydrobiologow, ichtiologow, ale réwniez
botanikow i chemikdw. Przyszto nam pracowac
nad zagadnieniem cechujacym sig skompliko-
wanym systemem zaleznosci, o ktérych — jako
hydrolog — nie miatem wowczas petnego pojecia
i dopiero praca w tym zespole uswiadomita mi —
i chyba rowniez nam wszystkim — ze tylko takie
interdyscyplinarne podejscie do tego tematu
umozliwia ogarnigcie i rozwigzanie problemow,
z ktérymi sig borykamy. Pojawit sig wiec pomyst
stworzenia Centrum, ktére nie jest jednak takim
klasycznym centrum badawczym jak inne cen-
tra dziatajace przy Uniwersytecie.

Nasza role postrzegamy bowiem — oczywi-
Scie oprocz prowadzonych badan — w spetnianiu
funkcji eksperckich i doradczych dla otoczenia.
Bo tez zainteresowani nasza rada i pomoca

zwracaja sie do nas ze swoimi problemami:
Mamy zbiornik, co$ nam tam ,kwitnie”, moze
zrobilibyScie nam ekspertyze, jak ten zbiornik
uratowac¢, aby nadal funkcjonowat? To tylko
jeden z wielu przyktadow konkretnych spraw do
rozwigzania. Najczesciej sa to kwestie zwigzane
z jakoscia lub iloScig wody.

Realizujemy takze wiasne projekty badawcze.
Jako przyktad niechaj postuzy chociazby Projekt
,Czysta Wista Why Not?”, ktéry realizowaliSmy
wspdlnie z Fundacja Why Not. W ubiegtym roku
monitorowalismy Wiste od Goczatkowic az do
Gdanska. W tym roku, jeszcze przed katastrofg
ekologiczna, poptynelismy takze Odra.

Jestesmy wigc grupg ekspertow — mozna by
tak powiedzie¢ — mocno zapracowanych, dla-
tego ze woda, jej zasoby, jakosc i dostepnosé
jest juz jednym z kluczowych problemow na
catym Swiecie. Dotyczy to rowniez Polski, a tym
samym i wojewddztwa $laskiego. Sg wsrdd nas
przede wszystkim pracownicy naukowi Wydzia-
tu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego.
Do wspotpracy zapraszamy tez kolegéw z in-
nych wydziatow uczelni.

- Jak jest finansowana dziatalnosé Slaskie-
go Centrum Wody?

— Korzystamy ze wsparcia naszego Uniwer-
sytetu, pozyskujac Srodki w ramach wewnetrz-
nych konkursow. Ale pozyskujemy takze Srodki
zewnetrzne. Wiadomo, Ze o takie wsparcie
finansowe trzeba skutecznie aplikowaé. Z badan
i ekspertyz wykonanych na zlecenia dokonuje-
my zakupow niezbednego sprzgtu badawczego.
A nie sa to mate wydatki...

— Pracuje Pan Profesor rowniez w Pan-
stwowej Radzie Gospodarki Wodnej, petnigc
funkcjg jej Przewodniczacego. Juz samo
powotanie do Zycia takiego organu swiadczy
o0 wadze i znaczeniu tej tematyki w skali ogol-
nopolskiej, czyli waznej dla nas wszystkich.

— Rada funkcjonowata juz wczesniej jako
Krajowa Rada Gospodarki Wodnej. Tworza ja
osoby, ktore do udziatu w jej pracach sa dele-
gowane zarowno przez uczelnie, samorzady, jak
i przez rozne instytucje zwiazane z gospodarka
wodna. Grupa, ktérej mam zaszczyt przewodni-
czyc¢, oprocz naukowcow skupia tez praktykow
w danych dziedzinach. Jej podstawowg funkcja
jest opiniowanie dokumentow dla ministra wia-
Sciwego do spraw gospodarki wodnej.

Byto tu jednak troche zawirowan formalno-
prawnych. Rada zostata powotana przez Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej.
Nastgpnie, po rozwigzaniu tego resortu, krotko

Ekologia

funkcjonowaliSmy w  Ministerstwie Klimatu
i Srodowiska, a obecnie dziatamy w ramach Mi-
nisterstwa Infrastruktury i naszym bezposrednim
zwierzchnikiem jest wiceminister odpowiedzial-
ny w tym resorcie za sprawy gospodarki wodnej.

Mamy w swoim sktadzie réwniez przedstawi-
cieli Wod Polskich. Pragne jednak podkreslic, ze
W naszym gronie znajduja sie osoby — specja-
lisci majacy wiele pomystow na to, co w tych
wodnych sprawach nalezatoby jeszcze zrobic,
cO poprawi¢, co zmieni¢. Ja sam planuje —
w nawigzaniu do sytuacji na Odrze — zwotanie
specjalnego posiedzenia Rady na temat moni-
toringu wad i jego niedoskonatosci. Uwazam, ze
jest to problem na tyle istotny, ze wtasnie w tym
gronie warto go przedyskutowac i wypracowac
stosowne stanowisko.

- Juz trochg o tym rozmawialiSmy. Chciata-
bym jednak poprosi¢ o rodzaj podsumowania
na temat tego, jakie s obecnie i jakie powinny
byé w przysztosci dziatania zmierzajace do
ochrony oraz racjonalnego wykorzystywania
wod w czasie zmian klimatu?

— Poniewaz odczuwalne zmiany klimatu
objawiaja sie gtownie poprzez jego ekstremali-
zacje, to zdarza sie, ze rowniez wody raz mamy
w nadmiarze, a czasem cierpimy na jej niedo-
bory, nawet na przestrzeni jednego roku. Czyli
jednak kluczowym pojeciem jest tutaj retencja
i ochrona zasobdw. Wspominatem juz wcze-
$niej o retencji krajobrazowej, czyli naturalnemu
sprzyjaniu temu, aby woda tak szybko nie od-
ptywata i pozostawata w najblizszym otoczeniu.
To jest rowniez zwiazane z kwestia tak zwanego
retencyjnego przysposobienia zlewni oraz struk-
tury uzytkowania terendw w poblizu rzek.

Jednak nie odejdziemy od tej ,retencji
twardej”, zbiornikowej, bo potrzebujemy tak
zgromadzonej wody, aby mie¢ jej zapas.
A skoro juz o tym mowa — to w naszym kraju
globalnie nie mamy wigkszych problemow
w zaopatrzeniu w wodg. Sa oczywiscie lokalne
sytuacje jej niedoboru, na przyktad w poszcze-
golnych ujeciach gtéwnie korzystajacych z wod
powierzchniowych. Czyli tutaj nadal pojawia
sie kwestia ochrony zasobow wodnych, co
byto zawsze aktualne, a teraz jest tym bardziej
potrzebne.

- Czy z tym wigze sig tak zwana ,retencja
zbiornikowa”, ktéra wymaga jednak pewnych
inwestycji?

— W mojej opinii warto zainwestowac¢ w nie-
wielkie zbiorniki lokalne, ktére moga stuzyc¢ na
przyktad jednej miejscowosci, aby ten zasdb
wody po prostu byt Tak to mogtoby wygladac
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na przyklad w Beskidach, gdzie problemy
z wodg wystepujg nie tylko w czasie tak zwa-
nego ,suchego roku”. | tu nie chodzi tylko
0 samych mieszkancow. Sytuacja taka dotyka
rowniez przemyst.

— Jak scharakteryzowatby Pan gospodaro-
wanie zasobami wodnymi w zakresie trans-
formacji energetycznej? Mam tu na mysli
zagadnienia zwigzane z zapotrzebowaniem
na wod¢ w energetyce zawodowej, ale takze
elektrownie wodne oraz — w przysziosci — by¢
moze tez energie jadrowq.

— Spogladajac na kwestig elektrowni wod-
nych, nalezatoby moim zdaniem zauwazyc, ze
jednak troche zbyt mato ich jeszcze do tej pory
powstato, zwtaszcza tych o niewielkiej mocy,
tak zwanych MEW. A te duze, ktore juz obecnie
dziataja, wymagaja mniejszych lub wiekszych
proces6w modernizacyjnych, aby zostata po-
prawiona ich sprawnosc. Jednak obecnie, zeby
takie elektrownie byty optacalne i funkcjonowaty
w miare pewnie i skutecznie, musza miec takze
zapewnione okreslone warunki przeptywu wy-
korzystywanej w nich wody.

A co do rozwoju energetyki jadrowej w Pol-
sce... To juz jest sprawa na tyle zaawansowana,
Ze nawet zostata okreslona lokalizacja pierwszej
elektrowni. W tym pierwszym przypadku lokali-
zacji inwestycji do chtodzenia zostang wykorzy-
stane jednak wody morskie, bo przy zatozonej
mocy elekirowni lokalny zasob wad ladowych
nie bytby w stanie zapewni¢ bezpiecznego chto-
dzenia takiej instalacji.

— Chciatabym jednak powrdci¢ w naszej
rozmowie na Slask i nawigzaé do rewitalizacii
terendw pogorniczych. Tutaj rowniez pojawia
si¢ wazna kwestia rekultywacji w kierunku
wodnym.

— Mamy tu obecnie, jak sig wydaje, jedyna
szanse potaczenia kwestii osiadan gorniczych
i zbiornikdw wodnych, ktdre powstaty w sposob
niezamierzony, a dzisiaj mogtyby by¢ doskona-
tym rozwigzaniem dla retencji wod opadowych.
To, z czym najczesciej borykaja sie miasta, to
kwestia braku miejsca na zbiorniki powierzch-
niowe, ktore mogtyby takze stac sig elementem
rekreacyjnym w strefie miejskiej.

Problem polega jednak na tym, Ze lokalizacja
takich terenow w miescie bardzo czesto staje
sie atrakcyjna dla deweloperow szukajacych
terenow pod zabudowe. Wydaje sig wiec, iz
nalezatoby w miare szybko zrobi¢ inwentary-
zacje tych gruntow, uwzgledniajagcq rowniez
ich walory przyrodnicze i aspekty ekologiczne.

Takie opracowanie proponowalismy juz Me-
tropolii - Slasko-Zagiebiowskiej. Jestesmy do
tego gotowi, mamy to policzone i zmapowane.
Teraz nalezatoby jeszcze przebadac aktualny
stan takich akwenow. Nawet gdyby udato sie to
zrealizowac chociazby w 10 proc., to bytaby to
konkretna wartosc dla poprawy retencji. Jednak
obecnie niejako w zamian powstajg zbiorniki
podziemne, ktdrych jest juz zreszta kilka w sa-
mych Katowicach, bo inaczej sie¢ kanalizacji
deszczowej nie bytaby w stanie ,odebra¢” opa-
dow o charakterze nawalnym.

Pozostaje jeszcze kwestia tak zwanych wod
pogorniczych, ktorych duza czgsS¢ jest zbyt
zasolona, aby trafi¢ do wodnego obiegu. Czyli
pochodzaca z nich woda musiataby by¢ odsa-
lana, co jest przeciez juz technicznie mozliwe.
Wymagatoby to jednak wykorzystania znacznej
ilosci energii, wigc moze dzisiaj nie jest na to
dobry czas...

— Nie sposob w naszej rozmowie nie poru-
szy¢ rowniez wydarzen, ktore od sierpnia tego
roku obserwujemy na Odrze. O tej katastrofie
ekologicznej i jej ewentualnych przyczynach
pojawito sig juz wiele nierzadko sprzecznych
informacji i hipotez. Rtec, ztote algi, nad-
mierne zasolenie wody, susza... 8 wrzesnia
hiezgcego roku odbyta sig konferencija z udzia-
tem ministra Marka Grobarczyka, na ktorej
dyskutowano o tym, co zrobi¢ dzisiaj dla dobra
Srodowiska naturalnego na Odrze i jak prze-
ciwdziata¢ takim zdarzeniom w przysztosci. Na
ten temat wypowiedzieli si¢ rowniez eksperci
z Polskiej Akademii Nauk.

Ekologia

— To sa niezwykle trudne tematy. Po
pierwsze, zeby wiedzie¢, co chcemy teraz na
tej rzece odbudowac, nalezatoby starannie
oszacowa¢ poniesione straty. A tego — jak
do tej pory — jeszcze nie zrobiono. Po drugie,
odbudowa zycia biologicznego Odry poprzez
usuniecie Snietych ryb i wpuszczenie nowych
bez zbadania, co sig rzeczywiscie stato, raczej
mija sie z zatozonym celem. Przede wszystkim
nalezatoby zadba¢ o wyjasnienie tego, co tam
sie wtasciwie stato i jak dziata¢ w przysziosci,
aby ponownie nie doprowadzi¢ do tak tragicznej
sytuaciji.

Przyroda — wbrew temu co sgdzimy — cza-
sami jest w stanie poradzi¢ sobie sama. Tylko
dajmy jej do tego szanse i stworzmy mozli-
wosci. Niezbgdne bedzie jednak zbudowanie
takiego systemu monitoringu rzeki, aby rozpo-
znawacé ewentualne zagrozenia i szybko na nie
reagowac.

- lle czasu moze trwa¢ odbudowa zycia
biologicznego Odry?

— Na pewno bedg to rézne okresy dla po-
szczegolnych jej odcinkéw. Odra jest dos¢
skomplikowang rzeka. Jej gorny bieg wyglada
bardzo naturalnie. Sa tam tez doptywy, dzigki
ktorym ten proces bedzie postepowat szybciej.
Jednak na odcinkach bardziej uregulowanych
bedzie to niewatpliwie trwato diuzej. | tam eko-
systemowi trzeba bedzie pomac.

— Oby to sig udato. Dzigkujg za rozmowg.

Ewelina Sygulska

foto: http://pl.fotolia.com/
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XXIIl Waine Zyromadzenie Zwyczajne Czlonkow Polskiej Izby Ekologii

Wiarygodna | pomocna

29 czerwca 2022 roku w Dworku u Hrabiego w Gliwicach odhylo sig XXIIl Walne Zgromadzenie Zwyczajne Czlonkow Polskiej Izhy Ekologii.

potkanie otworzyt Jerzy Swaton,
Przewodniczacy Rady Polskiej Izby
Ekologii. Powitat zebranych Cztonkdw
Izby, dzigkujac za dotychczasowe
wspolne dziatania i wspotprace. Za-
proponowat tez przyjecie nastepujacego porzadku
obrad: uchwalenie regulaminu obrad Walnego

Zgromadzenia; wybory Prezydium oraz Przewodni-

czacego Walnego Zgromadzenia, Wiceprzewodni-

czacego i Sekretarza; wybory Komisji: Mandatowej,

Skrutacyjnej, Uchwat i Wnioskéw, a takze przedsta-

wienie Sprawozdania Zarzadu Polskiej Izby Ekologii

zarok 2021 przez Prezesa Zarzadu PIE, jak rowniez

Sprawozdania finansowego PIE za rok obrotowy

2021 oraz zatwierdzenie tych dokumentow.

W gtosowaniu jawnym uchwalono Regula-
min obrad Walnego Zgromadzenia Zwyczajnego
Cztonkow PIE. Uchwata podjgta zostata jednogto-
$nie. W glosowaniu jawnym Przewodniczacym
Prezydium Walnego Zgromadzenia Zwyczaj-
nego Cztonkoéw PIE zostat Wojciech Stawiany.
Funkcje Wiceprzewodniczacego WZ powierzono
Jerzemu Swatoniowi. Na Sekretarza Walnego
Zgromadzenia PIE wybrano BoZeng Kanig.

Wojciech Stawiany poprowadzit dalsza czgs$¢
posiedzenia. W gtosowaniu jawnym dokonano
wyboru Cztonkéw Komisji Mandatowej, Komisji
Skrutacyjnej oraz Komisji Uchwat i Wnioskow:

e Komisja Mandatowa: Krzysztof Tyrata,
petnomocnik ROT Recycling Odpady Techno-
logie S.C. w Gliwicach, Dorota Gorzkowska,
petnomocnik FAMUR SA w Katowicach, Prze-
mystaw Wawrzyniak, petnomocnik ZPUH
GRAJAN Jan Gralak w Rogoznie. Przewodni-
czacym Komisji zostat Krzysztof Tyrata.

¢ Komisja Skrutacyjna: Wojciech Wnuk,
petnomocnik ALKADA Dariusz Obrok w Kra-

kowie, Agnieszka Fijatkowska, petnomocnik
Sie¢ Badawcza kukasiewicz — Instytut Metali
Niezelaznych w Gliwicach, prof. Marta Po-
grzeba, Dyrektor Instytutu Ekologii Terenow
Uprzemystowionych w Katowicach. Komisja
wybrata Przewodniczacego, ktorym zostat
Wojciech Wnuk.

¢ Komisja Uchwat i Wnioskow: Aleksander
Marekwia, petnomocnik Marekwia & Ptawny
Kancelaria Radcow Prawnych Sp. p. w Ty-
chach, Jan Bondaruk, petnomocnik Gtow-
nego Instytutu Gérnictwa w Katowicach,
Przemystaw Jura, petnomocnik CAPITAL,
Europejskiego Consultingu Inwestycyjnego
w Katowicach. Przewodniczacym Komisji
zostat Przemystaw Jura.

Sprawozdania z prac Zarzadu PIE za rok
2021 przedstawit Grzegorz Pasieka, Prezes
Zarzadu PIE. W swojej prezentacji omowit dzia-
talnosc¢ Izby w 2021 roku, przywotujac — miedzy
innymi — trzy konferencje tematyczne zorganizo-
wane przez Izbe w formule hybrydowej. Pierwsza
z nich odbyta sie 23 czerwca 2021 roku. Jej
tematem byly Podstawowe wyzwania w gospo-
darce odpadami. 20 pazdziernika 2021 roku
PIE zrealizowata konferencje Czyste powietrze
kluczowym elementem Polityki Energetycznej
Polski do 2040 roku (PEP 2040), ktdrej celem
bytlo przedstawienie zagadnieri okreSlonych
w PEP 2040, ze szczegoinym uwzglednieniem
problematyki jakoSci powietrza, a takze nawig-
zanie do innych, kompatybilnych programéw
i projektow realizowanych w tym obszarze.
16 listopada 2021 roku odbyfa sig konferencja
Praktyczne wyzwania w dziafaniach na rzecz
ochrony powietrza, poswigcona prezentacii
osiagnie¢ w zakresie poprawy jakoSci powietrza

Ekologia

i efektywnosci energetycznej zarwno na pozio-
mie wojewodztwa Slaskiego, jak i catej Polski.

Wszystkie konferencje byly dofinasowane
ze Srodkéw pochodzacych z Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Katowicach. Dzieki temu wsparciu
konferencje mogty by¢ bezptatne dla wszystkich
uczestnikow. Do realizacji tych wydarzen Zarzad
Polskiej 1zby Ekologii pozyskat rowniez partnerow
strategicznych, sponsorow oraz patrondw hono-
rowych i medialnych.

Wspomniane inicjatywy spotkaty sig¢ z duzym
zainteresowaniem wiadz samorzadowych, admi-
nistracji rzadowej, przedsiebiorcow, przedstawicieli
Swiata nauki, parlamentarzystow oraz mediow. Pod-
sumowanie i wnioski z konferencji wydawane byly
w formie materiatow pokonferencyjnych przesyta-
nych do uczestnikdw oraz instytucji pastwowych,
politykdw, a takze do organizacji pozarzadowych.

0d 2008 roku Polska Izba Ekologii jest wy-
dawcg kwartalnika Ekologia — ogélnopolskiego
specjalistycznego czasopisma branzy ochrony
srodowiska. W grudniu 2021 roku ukazat si¢ 100.
numer Ekologii. Tak wainy Jubileusz pozwala
uznac, ze kwartalnik spetnit i nadal spetnia swojg
wazng rolg edukacyjno-informacyjng. Ekologia
dystrybuowana jest bezptatnie na najwazniejszych
krajowych imprezach ekologicznych: podczas
targéw, konferencji i seminariow. Kwartalnik do-
stepny jest tez w wersji elektronicznej na stronie
https://www.pie.pl/ekologia/ oraz na Facebooku,
a takze na LinkedIn PIE, co dodatkowo znaczaco
poszerza grupe jego odbiorcow.

W 2021 roku zrealizowane zostaty cele dziatal-
nosci lzby postawione przed Zarzadem PIE. Wynik
finansowy PIE jest dodatni. Zarzad PIE realizowat
Uchwaty Walnego Zgromadzenia oraz Rady Izby,

o



a takze prowadzit swojg dziatalnos¢ oparta na
zatozeniach zawartych w Planie dziatania Izby
na 2021 rok, przyjetym przez Rade VII kadenciji.
Sprawozdanie Zarzadu PIE za 2021 rok zostato
pozytywnie zaopiniowane na posiedzeniu Rady
w dniu 8 czerwca 2022 roku. Rachunek Zyskow
i Strat oraz Bilans Polskiej Izby Ekologii za rok
2021 przedstawit giowny ksiegowy Adam Ficek.
PodkreSlenia wymaga rowniez fakt, ze w roku
2021 zarowno przychody, jak i koszty PIE wzrosty
wprost proporcjonalnie do roku 2020. Stan posia-
danych srodkow finansowych oraz brak jakichkol-
wiek zobowigzan przeterminowanych powoduje,
iz 1zba jest podmiotem, ktdry moze pochwali¢
sie juz od wielu lat ptynnoscia finansowg, co tym
bardziej umacnia jej wiarygodnosc.

Jednak podstawg istnienia Izby nie jest ge-
nerowanie zysku a realizacja celow, dla ktérych
zostata powotana. Obecnie Polska Izba Ekologii
zrzesza 123 podmioty. W 2022 roku dotaczyt do
nich FAMUR SA z Katowic.

Sprawozdanie z dziatalnosci Rady Polskiej
Izby Ekologii przedstawit Jerzy Swaton, Prze-
wodniczacy Rady PIE VII kadenciji. Rada podej-
mowata uchwaty zgodnie ze Statutem, zaréwno
na posiedzeniach, jak i w drodze gtosowania obie-
gowego. W Planie Pracy Rady PIE na 2021 rok
uwzglednione zostaty wszystkie dziatania, ktore
wymagaly podjecia stosownej uchwaty zwigzanej
ze statutowa dziatalnoscig Izby.

Rada przyjeta tez informacije o realizacji Poro-
zumier z Marszatkiem Wojewodztwa Slaskiego
w zakresie utworzenia i utrzymania systemu
zbierania, transportu, odzysku, w tym recyklingu
lub unieszkodliwiania odpadéw opakowaniowych
powstatych z opakowan po srodkach wielomate-
riatowych i niebezpiecznych w roku 2020.

23 listopada 2021 roku odbyta sig uroczysta Gala
Jubileuszowej XX edycji Konkursu Ekolaury Pol-
skiej Izby Ekologii. Kapituta przyznata 20 Ekolaurow
oraz 12 Wyrd6znien w 9 kategoriach oraz 13 nagrod
w kategorii Ekolaur XX-lecia. Ogotem w dwu-
dziestu dotychczasowych edycjach Konkursu
przyznano 221 Ekolaurdw oraz 184 Wyrdznienia.
Laureaci kategorii specjalnej Ekolaur XX-lecia otrzy-
mali wyjatkowe statuetki zaprojektowane specjalnie
na te uroczysto$¢ przez Jacka Sarapatg.

W zwigzku z potaczeniem Gali Konkursu
Ekolaury 2020 oraz 2021 podczas wydarzenia
wreczono tez nagrody przyznane w roku ubie-
glym, ktdre nie zostaly odebrane podczas innych
wydarzen organizowanych przez PIE. Wrgczono
Medale PIE za Zastugi dla zrownowaZonego
rozwoju, nadawane przez Rade PIE. Otrzymali je
indywidualnie: Barbara Farmas, prof. dr hab. inz.
Stanistaw Htawiczka, Aleksander Koztowski,
Robert Pabian, Lestaw Puczniewski, Matgorza-
ta Skucha, Jozef Smolorz, dr inz. Aleksander
Sobolewski, prof. dr inz. Zbigniew Smieszek
i Jakub Tyczkowski.

Wsrdd nagrodzonych instytucji znalazty sie:
Centrum Dziedzictwa Przyrody Gérnego Slaska,
Biuro Wspdtpracy z Zagranica, Tlumaczen
i Reklamy ,Eurobusiness” w Katowicach,
Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Metali
Niezelaznych w Gliwicach, czasopismo ,,Syl-
wan”, wydawane przez Polskie Towarzystwo
Lesne.

Izba, stosownie do potrzeb swoich cztonkdw,
konsoliduje i przekazuje ministerstwom, szcze-
g0Inie resortowi klimatu i Srodowiska, opinie oraz
uwagi do projekiow prawnych, strategii i pro-
gramow. Wspotpracuje rowniez z samorzadami,
uczelniami oraz organizacjami pozarzadowymi.
Platformg komunikowania sig Izby z jej cztonkami
jest strona internetowa Izby www.pie.pl. Na stro-
nie znajdujg sie biezace informacje o merytorycz-
nej i szkoleniowej dziatalnosci Izby.

Pytan i uwag do Sprawozdania Rady nie
whiesiono. Przystapiono do gtosowan jawnych
i podjeto jednogtosnie uchwaty w sprawach:
»Latwierdzenie Sprawozdania Rady Polskiej Izby
Ekologii za 2021 rok”; ,Zatwierdzenie Sprawoz-
dania Zarzadu Polskiej Izby Ekologii za 2021 rok”;
,Zatwierdzenie ~ Sprawozdania  finansowego
Polskiej Izby Ekologii za 2021 rok”; ,Wynik fi-
nansowy PIE za rok 2021 (zysk) przeznaczy¢ na
pokrycie strat lat ubiegtych”; ,Udzielenie absolu-
torium Radzie Izby Polskiej Izby Ekologii za wy-
konywane obowiazki w 2021 roku”; ,Udzielenie
absolutorium Zarzadowi Polskiej Izby Ekologii za
wykonywane obowigzki w 2021 roku”.

Grzegorz Pasieka omowit Plan dziatania oraz
Plan gospodarczo-finansowy PIE na rok 2022.

Ekologia

W marcu br. ogtoszona zostata 21. edycja
Konkursu Ekolaury PIE 2022. Pozyskiwani s3
patroni honorowi, medialni, partnerzy i sponso-
rzy Konkursu. Uroczysta Gala planowana jest
na listopad br.

W planie gospodarczo-finansowym Izby
na rok 2022 zostaly uwzglednione koszty
i przychody z dziatalnoSci gospodarczej Izby,
a takze dotacje, o ktore Zarzad PIE wystapit
lub wystapi do Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach. Plan gospodarczo-finansowy
Polskiej Izby Ekologii na 2022 rok przyjety
zostat przez Rade Izby na posiedzeniu w dniu
8 czerwca br. Cztonkowie Walnego Zgromadze-
nia przyjeli do wiadomosci przedstawiony Plan
dziatania i Plan gospodarczo-finansowy Izby na
rok 2022.

Przewodniczacy Walnego Zgromadzenia
Wojciech Stawiany zaprosit obecnych do
dyskusii.

Aleksander Sobolewski, dyrektor Instytutu
Technologii Paliw i Energii, zgtosit wniosek
0 podjecie uchwaty w sprawie podjecia przez
PIE inicjatywy co do zaangaZzowania sig
w problematyke dotyczaca odzysku energii
z odpadéw. Dorota Gorzkowska, petnomocnik
FAMUR SA w Katowicach, ztozyta wniosek
0 podjecie uchwaly w sprawie zaangazowania
w pracach PIE ekspertow w zakresie dyrektyw
UE dotyczacych problematyki zrdwnowazo-
nego rozwoju. Wniosek o podjecie uchwaty
zozyt rowniez Wojciech Wnuk, petnomocnik
ALKADA Dariusz Obrok w Krakowie, w sprawie
podjecia inicjatywy co do wprowadzenia jedno-
litego o0znakowania odpadow oraz pojemnikow
na odpady. Po dyskusji Cztonkowie Walnego
Zgromadzenia przyjeli przedstawione uchwaty
jednogtosnie.

Po wyczerpaniu porzadku posiedzenia
Wojciech Stawiany, Przewodniczacy Walnego
Zgromadzenia Polskiej Izby Ekologii, podzig-
kowat Radzie PIE oraz zebranym za przybycie
i udziat w zgromadzeniu.

E.S.
Oprac. na podstawie materiatow PIE
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Zastuzeni w pracy na rzecz ochrony Srodowiska

Prezydent Andrzej Duda przyznat odznaczenia
panistwowe 0sobom zastuzonym w pracy na rzecz
ochrony S$rodowiska, zwigzanym z Narodowym
Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej oraz z Wojewddzkimi Funduszami Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. W jego imieniu,
podczas uroczystej gali w Belwederze, nagrody
w postaci Srebrnego Krzyza Zastugi, Brazowego
Krzyza Zastugi oraz Medalu Stulecia Odzyskanej
Niepodlegtosci wreczyta szefowa Kancelarii Prezy-
denta Rzeczpospolitej Polskiej Grazyna Ignaczak-
-Bandych. Jednym z laureatéw Brazowego Krzyza
Zastugi w dziatalno$ci spotecznej i charytatywnej
oraz za zastugi w dziatalno$ci na rzecz ochrony
Srodowiska zostat Tomasz Bednarek, Prezes Zarza-
du Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Gratulujemy!

*kk

Konferencja Pawta Mirowskiego

19 wrzesnia br. w Centralnym Muzeum Pozar-
nictwa w Mystowicach odbyfa sig konferencja
prasowa Pawta Mirowskiego, nowo powotanego
petnomocnika Prezesa Rady Ministrow ds. Pro-
gramu ,Czyste powietrze” i efektywnosci energe-
tycznej budynkow. Na konferencji przedstawione
zostaty plany i priorytety dziatan w zakresie poprawy
jakosci powietrza w Polsce, a takze podsumowano
4 lata funkcjonowania programu ,Czyste powie-
trze”. Podpisano réwniez pierwsza w wojewodz-
twie Slaskim umowg w ramach nowego programu
antysmogowego ,Ciepte mieszkanie” pomiedzy
WFOSIGW w Katowicach, reprezentowanym przez
Tomasza Bednarka, Prezesa WFOSIGW, oraz gming
Mystowice, reprezentowang przez prezydenta My-
stowic Dariusza Wojtowicza.

*k%k

wydarzenia

TOPTEN

Ruszyta kolejna juz edycja konkursu TOPTEN-
-Hacks Urzadzenia grzewcze na state biopaliwa.
Jego celem jest promowanie zaréwno na rynku
polskim, jak i zagranicznym najbardziej energo-
oszczgdnych urzadzen grzewczych na biomase.
W konkursie moga wzig¢ udziat producenci oraz
dystrybutorzy kottow na biopaliwa o znamionowej
mocy ciepinej do 70 kilowatdw i miejscowych
ogrzewaczy pomieszczen opalanych biomasa
0 mocy do 50 kilowatow, przeznaczonych dla
budownictwa indywidualnego i komunalnego.
Konkurs TOPTEN organizowany jest od 2016 roku
przez Fundacije na rzecz Efektywnego Wykorzysta-
nia Energii (FEWE) oraz Polska Izbg Ekologii. W tym
roku nabor wnioskow trwa do 20 paZzdziernika br.

* k%

Alternatywnie w cieptownictwie

W dniach 13-14 pazdziernika w Airport Hotel
Okecie w Warszawie odbedzie sig IV Konferencja
pn. ,Biomasa i paliwa alternatywne w cieptownic-
twie”. Program wydarzenia obejmie zagadnienia
z branzy cieptowniczej i biomasowej, m.in. opis ak-
tualnej sytuaciji krajowego sektora cieptowniczego,
zalecane dziatania dla tej branzy oraz planowane
inwestycje biomasowe w Polsce. Oméwione zosta-
ng takze Dyrektywa RED III, czyli Unijna dyrektywa
w sprawie odnawialnych Zrodet energii, oraz temat
dekarbonizacji systemow cieptowniczych z wyko-
rzystaniem biometanu i wodoru. Organizatorem
konferencji jest Magazyn Biomasa, za$ patronat
nad tym wydarzeniem objeta Polska Izba Ekologii.
Zapraszamy do udziatu!

* k%

,»Ciepte mieszkanie”

To nowy projekt Wojewodzkich Funduszy
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na

Ekologia

rzecz poprawy jakosci powietrza oraz zmniejsze-
nia emisji pytow i gazow cieplarnianych. Do gmin
w catej Polsce trafi 1,4 min zt, aby wesprze¢ inwe-
stycje w wymiane nieefektywnych Zrodet ciepta na
paliwo state i popraweg efektywnosci energetycznej
w  wielorodzinnych  budynkach mieszkalnych.
Whioski o dofinansowanie beda przyjmowane do
31 grudnia 2022 roku, w zaleznoSci od dostepno-
Sci Srodkow.

Oszczedna zima

Wraz z kofcem wrze$nia a poczatkiem sezonu
grzewczego Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
wdrozyto kampanig edukacyjng dotyczaca oszczg-
dzania energii. Biorac pod uwage sytuacje geopo-
lityczng i wynikajacy z niej kryzys energetyczny,
warto przygotowac sie na cigzsza niz zwykle zime.
Kampania ,0szczgdzamy energie” ma na celu
ksztattowanie postaw i nawykow spoteczenstwa na
temat racjonalnego gospodarowania energig ciepl-
ng i elektryczng zarowno w domu, jak i poza nim.
Whpiynie to nie tylko na finanse kazdego z nas, ale
rowniez na srodowisko oraz na rzecz bezpieczen-
stwa energetycznego w Polsce. W ramach kampa-
nii Ministerstwa Klimatu i Srodowiska pojawity sie
spoty telewizyjne, audycje radiowe, a takze artykuty
w prasie i wpisy w mediach spotecznosciowych.
Rowniez wiodarze wielu miast zapowiadajg lub
rozwazajg rozne dziatania na rzecz oszczgdzania
energii. S3 to m.in. wymiana latarni ulicznych na
ledowe badz skrocenie dziatania latam w godzinach
nocnych, rezygnacja catkowita lub czesciowa z ilu-
minacji Swiatecznych czy tez obnizenie temperatury
w urzedach i placowkach oswiatowych.

kk
Zrddbo: Internet
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Pozwolenie wotnoprawne w polskie]
jospodarce wodnej

W polskiej gospodarce wodnej konieczno$é uzyskiwania decyzji administracyjnej w postaci pozwolenia wodnoprawnego upowainia do szczegéinego korzysta-
nia 7 wod oraz wykonywania urzadzeri wodnych, w tym wprowadzania Sciekow do wod i ziemi.

ato kto zastanawia sig nad istot-
noscig tego pozwolenia oraz
potencjalnymi nieprzyjemnymi
konsekwencjami  prawnymi
w przypadku gospodarowania
wodami bez jego posiadania.

Istota gospodarki wodnej

Analizujac tematyke zwigzana z procedurg
wydawania pozwolenia wodnoprawnego, warto
zacza¢ od ukazania istotnej roli wody. Mianowi-
cie woda zajmuje 71 proc. powierzchni Ziemi.
Obejmuje ona przede wszystkim morza, oceany,
rzeki, stawy i jeziora. Najwigksza czes¢ wody,
bo az 97,5 proc., zajmujg oceany. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze wody te nie nadajq sig do spozy-
cia ze wzgledu na spore zasolenie.

Szacuje sie wiec, ze 2,5 proc. wodnych
zasobow Ziemi to wody stodkie, jednak czesc¢
z nich uwieziona jest w lodowcach i Sniegach.
Tak naprawde tylko 1 proc. Swiatowych zaso-
bow wody to wody pitne.

W Polsce Srednie zuzycie wody na osobe
wynosi okoto 150 litréw'. Dla poréwnania:
w USA na jednego Amerykanina przypada nawet
575 litréw wody pitnej, a w Mozambiku zaled-
wie 5 litrow na jednego mieszkanca. Dane te
sugerujq zatem, ze zywotnym interesem ogétu
spoteczenistwa jest wspdina troska o istnieja-
ce zasohy wodne. Miedzy innymi dla tego celu
wyszczegdlniono dziedzing gospodarki wodnej?.

Gospodarka wodna to dzial gospodarki
i dyscyplina naukowa, ktéra zajmuje sie
wykorzystaniem zasobéw Srodlagdowych waod
powierzchniowych i podziemnych. Obejmuje
racjonalne zarzadzanie woda oraz ochrong jej
zasobow. Nauka ta ma istotne znaczenie dla

spoteczenstwa, gdyz woda jest podstawowym
zasobem dla wszelkich form zycia na naszej pla-
necie. Jest to takze dziatalno$¢ zmierzajaca do
ustalania form gospodarowania woda (podziem-
ng i powierzchniowa) w celu racjonalnego za-
stosowania i ochrony jej zasobdw. Opierajac sig
na wynikach badan przyrodniczych, a zwtaszcza
hydrologicznych i hydrogeologicznych, dziatania
gospodarki wodnej zmierzaja do zaspokojenia
potrzeb wodnych ludnosci, rolnictwa, przemystu
i energetyki oraz ochrony przed powodziami
i zanieczyszczeniem wod®.

W polskim porzadku prawnym za gospodar-
ke wodng odpowiada Ministerstwo Gospodarki
Wodnej i Zeglugi Srodladowej. Przedmiotem
dziatania tej jednostki sa miedzy innymi: ini-
cjowanie, opracowywanie i wdrazanie polityki
w zakresie gospodarki wodnej; monitorowanie
realizacji dziatan zawartych w planach gospo-
darowania wodami w obszarach dorzeczy oraz
wspotpraca z Paristwowym Gospodarstwem
Wodnym Wody Polskie w zakresie ich
aktualizacji. Wazng jest tez prowadzona dziatal-
no$¢ majaca na celu przeciwdziatanie skutkom
suszy.

Analizujac przedmiot dziatalnoSci wskazane-
go Ministerstwa, warto zwrdci¢ uwage takze na
drugie skrajne zjawisko pogodowe, czyli powo-
dzie. W tym przypadku niezbednym dziataniem
jest zmniejszenie skutkow powodzi oraz koordy-
nacja i wspotudziat w przygotowaniu planow za-
rzadzania ryzykiem powodziowym. Ministerstwo
zajmuije sig tutaj rowniez ochrong i nadzorem®.

Przedmiot pozwolenia wodnoprawnego

W celu usystematyzowania efektywnego
i racjonalnego korzystania z wod przez szereg

Ekologia

niezaleznych podmiotow wprowadzono do
polskiego prawodawstwa pozwolenie wodno-
prawne. Jest nim decyzja administracyjna,
ktéra upowaznia do szczegdlnego korzystania
z wdd oraz wykonywania urzadzen wodnych,
na przyktad wprowadzania Sciekow do wdd
i ziemi. Procedura wymaga, aby w pozwoleniu
wodnoprawnym znalazly sig takie elementy
jak: cel oraz zakres korzystania z wod, warunki
wykonania uprawnienia oraz obowigzki zwiaza-
ne z ochrong Srodowiska, interesow ludnosci
oraz gospodarki. Praktyka pokazuje jednak, ze
w ramach wskazanego pozwolenia pojawiaja
sig rowniez takie wartosci jak iloSC pobieranej
lub odprowadzanej wody, w tym maksymalna
ilo$¢ m® na godzing i $rednia ilos¢ m® na dobg
oraz maksymalna ilos¢ m? na rok. Okresla
sig  rowniez sposob gospodarowania woda,
w tym charakterystyczne rzedne pietrzenia oraz
przeptywy. Wazng sprawg jest tez okreslenie
ilosci, stanu i sktadu Sciekow wykorzysty-
wanych ponownie oraz wprowadzanych do
kanalizacji.

Kolejng kwestia wartg omowienia jest odpo-
wiedZ na pytanie: kiedy opisywane pozwolenie
faktycznie jest konieczne? Przyjmuje sie, ze
obligatoryjnym staje sie miedzy innymi w sto-
sunku do ustug wodnych, szczegoinego korzy-
stania z wod, diugotrwatego obnizenia poziomu
zwierciadta wody podziemnej; rekultywacji wod
powierzchniowych lub wod podziemnych; wpro-
wadzania do wod powierzchniowych substancji
hamujacych rozwdj glondw; wykonania urzg-
dzen wodnych; regulacji wod i tym podobnych
dziatan®.

Szereg ustug wchodzacych w sktad ustug
wodnych mozna zaliczy¢ w poczet danin pu-
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blicznych. Trafnie precyzuje to zagadnienie Wy-
rok Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia
15 marca 2022 roku. Sad wskazat, ze ,Optaty
za ustugi wodne stanowig daning publiczng,
wigc przepisy naktadajace te optaty i okreslajace
sposob ich wyliczenia powinny byc jasne, pre-
cyzyjne i nienasuwajace zadnych watpliwosci co
do zakresu natozonego obowiazku. Optaty state
za ustugi wodne sq nowymi $rodkami prawno-
finansowymi w polskim prawie wodnym, a ich
wprowadzenie do polskiego systemu prawne-
go wymagato dostosowania tych regulacji do
obowigzujacych do tej pory przepisow dotycza-
cych pozwoler wodnoprawnych. Tym samym
nalezy przyja¢ wyktadnie bardziej korzystng dla
podmiotéw ponoszacych te optaty”®.

Istotne zagadnienia w procedurze
uzyskania pozwolenia wodnoprawnego

Warto przyblizy¢ nieco procedure pozyski-
wania przedmiotowego pozwolenia. Mozna je
bowiem uzyskaé zaréwno podczas osobistej
wizyty w urzedzie, jak i za posrednictwem
poczty. Przedmiotowy wniosek powinien zostac
ztozony przed planowanym terminem rozpocze-
cia wykonywania czynnosci, robot lub urzadzen
wodnych. Procedurg mozna zainicjowac
w Ministerstwie Infrastruktury, regionalnym
zarzadzie gospodarki wodnej, zarzadach
zlewni oraz w nadzorach wodnych. W ostatnim
z wymienionych zgtoszenie wodnoprawne nale-
2y Ztozy¢ do instytuciji, ktora znajduije sig najblizej
zamierzonego korzystania z ustug wodnych lub
planowanych urzadzen wodnych.

Co do zasady pozwolenie wodnoprawne
udzielane jest na czas okreslony 30 lat, lecz
w przypadku Sciekow okres ten wynosi 10 lat.
W wiekszosci przypadkow nie ma problemu,
jesli chodzi o prolongate wydanej zgody, lecz s3
wyjatki od tej praktyki.
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Bardzo dobrze prezentuje taki casus Wyrok
Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego, sie-
dziba w Gdansku, z dnia 20 stycznia 2022 roku
w przedmiocie odmowy wszczgcia postgpowa-
nia administracyjnego w sprawie przedtuzenia
okresu waznosci pozwolenia wodnoprawnego.
Whioskiem z dnia 5 listopada 2020 roku strona
wnioskowata o przedtuzenie okresu waznoSci
pozwolenia wodnoprawnego, udzielonego decy-
zja Starosty z dnia 6 pazdziernika 1999 roku, na
korzystanie z wdd. W ocenie organu pierwszej
instancji postgpowanie, kiérego wszczecia
73da strona, dotyczy ustalenia kolejnego okresu
obowigzywania pozwolenia wodnoprawnego
udzielonego decyzja Starosty i nie moze zosta¢
wszczete, bowiem wniosek zostat ztozony 52 dni
przed uptywem obowigzywania ww. decyzji.
Zachodzi zatem przestanka odmowy wszczgcia
postepowania z innych uzasadnionych przy-
czyn, o ktdrej mowa w art. 61a KPA. Strona
powinna ztozy¢ wniosek o uzyskanie pozwolenia
wodnoprawnego wraz z wymaganymi dokumen-
tami, o ktérych mowa w art. 407 ustawy Prawo
wodne.

Trafnym zatem staje sig wskazanie, ze organ
moze w drodze decyzji ustalic nowy termin
obowigzywania pozwolenia wodnoprawnego,
po spetnieniu okreslonych warunkow, to jest po
dotrzymaniu terminu ztozenia wniosku (90 dni
przed uptywem okresu, na ktory zostato wydane
pozwolenie). Natomiast na kanwie orzecznic-
twa |l instancji wskazano, ze skoro zadanie
wynikajace z wniosku strony byto sprecyzo-
wane jednoznacznie oraz nie zostat spetniony
zasadniczy wymog formalny wskazany w art.
414 ust. 2 ustawy Prawo wodne (wymog za-
chowania terminu), bowiem wniosek dotyczyt
pozwolenia wodnoprawnego, ktdre wygasto juz
wczesniej, organ | instancji byt zobligowany do
wydania postanowienia 0 odmowie wszczecia

R
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postepowania na podstawie art. 61a KPA. Pod-
sumowujgc te rozwazania, nasuwa si¢ jasny
wniosek zwracajacy szczegdlng uwage na
istotng rolg konieczno$ci zachowania termi-
néw w postgpowaniach’.

Znaczaca kwestia jest takze koniecznosc do-
konywania optat za emitowanie zanieczyszczen
do wdd. W kontekscie tego zagadnienia orzecz-
nictwo takze nie pozostaje hierne. Warto w tym
miejscu przytoczy¢ Wyrok Wojewodzkiego Sadu
Administracyjnego, siedziba w Szczecinie, z dnia
2 marca 2022 roku. W przedmiotowym stanie
faktycznym i prawnym Spétka wprowadzata
do rzeki duze ilosci Sciekow. Nie posiadata na
te okolicznos¢ stosownego pozwolenia, wiec
wezwano ja do uiszczenia zalegtej optaty. Z racji
znaczacej wysokosci kary Spotka postanowita
zaskarzy¢ natozong kare, a sprawa trafita do
sadu. Na kanwie opisywanego postepowania
Spotka stata na stanowisku, iz organ nie
uwzglednit wszystkich okolicznosci faktycznych
majacych istotny wplyw na wynik sprawy,
w szczegolnosci dotyczacych zakresu posiada-
nego pozwolenia wodnoprawnego, okreslonego
decyzja Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospo-
darki Wodnej. Zdaniem Spotki organ pominat fakt,
ze w przedmiotowej decyzji organ, udzielajgc
pozwolenia wodnoprawnego, wymienit w tresci
urzadzenia i obiekty zwiazane z oczyszczaniem
i odprowadzaniem do odbiornika Sciekow za
posrednictwem wylotu Sciekéw oczyszczonych
oraz wylotu $ciekow nadmiarowych. Wskazano,
ze zgodnie z trescig pozwolenia wodnoprawnego
zostato ono wydane w oparciu i zgodnie z tre-
$cig Operatu wodnoprawnego na odprowadzenie
Sciekow oraz wod nadmiarowych z oczyszczalni
Sciekow dla miasta. Postepowanie zakoriczyto
sig zdarzeniem, w ktorym organ uznat ztozong
skarge za niezasadng i okreslit Spotce, za okres
Il kwartatu 2021 roku, optate podwyzszona
za wprowadzanie Sciekow do rzeki z przele-
wu burzowego bez wymaganego pozwolenia
wodnoprawnego®.

Ciekawym zagadnieniem jest kwestia legi-
tymacji procesowej do wnoszenia o pozwo-
lenie wodnoprawne. Ustawodawca wskazuje
bowiem, ze posiadanie tytutu prawnego do nie-
ruchomosci nie jest obligatoryjne w przypadku
ubiegania sie o przedmiotowe pozwolenie. War-
to w tym migjscu przytoczy¢ tres¢ Wyroku Woje-
wddzkiego Sadu Administracyjnego w Gdansku
z dnia 4 kwietnia 2013 roku. Zgodnie z teza
wyroku podmiot ubiegajacy sie o pozwolenie
wodnoprawne przed wydaniem decyzji w tym
przedmiocie nie ma obowigzku legitymowania
sig tytutem do tej nieruchomosci (lub urzadzenia
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wodnego). W przedstawionym stanie prawnym
nie budzi watpliwosci zasadnosc podijetej decyzji
w przedmiocie udzielenia pozwolenia wodno-
prawnego na wykonanie urzadzen wodnych
(rowdw) odwadniajacych droge na opisanym
odcinku. Jak wynika z akt sprawy, do wniosku
dotgczono obligatoryjny w takim przypadku ope-
rat wodnoprawny.

Wainym jest wskazanie, ze w sprawach
dotyczacych  pozwolenia wodnoprawnego
nie stosuje sig art. 131 ust. 2 pkt 2 Ustawy
z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne,
a wigc do wniosku o wydanie pozwolenia
wodnoprawnego na wykonanie urzgdzenia
wodnego nie ma obowigzku dotaczenia decyzji
o lokalizacji inwestycji celu publicznego ani
decyzji o warunkach zabudowy, jezeli jest
ona wymagana. W konsekwencji, w przedsta-
wionym stanie faktycznym i prawnym decyzja
udzielajgca przedmiotowego pozwolenia wod-
noprawnego jest zgodna z prawem i wydana
zostata przez organ wiasciwy dla jej podjecia.
Ciekawym z orzeczniczego punktu widzenia
jest jednak status wiascicielki przedmiotowej
nieruchomosci, bowiem istota sporu sprowadza
sig do zarzutu naruszenia kwestionowang de-

cyzja przystugujacego skarzacej — wiascicielce
nieruchomosci — prawa wiasnosci. Sad wskazat
jednak, ze kwestia ta nie moze by¢ przedmiotem
rozwazan w kontrolowanej sprawie z uwagi na
tresc art. 123 ust. 2 ustawy Prawo wodne, ktory
przewiduje, Ze pozwolenie wodnoprawne nie ro-
dzi praw do nieruchomosci i urzadzen wodnych
koniecznych do jego realizacji oraz nie narusza
prawa wiasnosci i uprawnien 0sob trzecich
przystugujacych wobec tych nieruchomosci
i urzadzen. Informacije tej tresci zamieszcza sie
w pozwoleniu wodnoprawnym?®.
*k Kk

Podsumowujagc  powyisze  rozwazania,
trafnym staje si¢ wskazanie, Ze zardwno
gospodarka wodna, jak i sama procedura
uzyskiwania pozwolenia wodnoprawnego ma
bardzo duze znaczenie dla spoteczenstwa
i prawodawstwa. Doskonale znajduje to swoje
odzwierciedlenie w mnogosci orzecznictwa, na
kanwie ktdrego szczegGtowej analizie zostata
poddana niniejsza kwestia. Nalezy podkresli¢
takze fakt, ze tematyka ta jest bardzo rozwojo-
wa i warto juz teraz, zawczasu, poswieci¢ tym
zagadnieniom wigcej uwagi.

Majac na uwadze katastrofe ekologiczng do-
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tyczaca zanieczyszczenia Odry, mozna tylko do-
mniemywac, jak sporemu urozmaiceniu ulegnie
dotychczasowe orzecznictwo. Pojawia sig takze
chec spekulacji nad nadchodzacymi, kolejnymi
zmianami w Prawie wodnym, wynikajacymi
z bolesnej nauki na wiasnych btedach, kosztuja-
cej zycie wielu istot wodnych i majacej ogromny
wplyw na tamtejszy ekosystem.

dr Przemystaw Jura

Prezes Zarzadu Europejskiego
Holdingu Doradczego Sp. z 0.0.
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Prawo w prakiyce

Problem usuwania odpadow 2 miejsc
nieprzeznaczonych o ich sktadowania

Istniejacy w polskim porzadku prawnym system ochrony Srodowiska oparty jest na koniecznosci uwzglednienia zasady zrownowazonego rozwoju.

od pojeciem tym rozumie sie
rozwoj  spoteczno-gospodarczy,
w ktdrym nastepuje proces inte-
growania dziatan politycznych,
gospodarczych i spotecznych,
z zachowaniem rownowagi przyrodniczej oraz
trwatosci  podstawowych procesow przy-
rodniczych, w celu zagwarantowania mozli-
wosci zaspokajania podstawowych potrzeb
poszczegolnych spotecznosci lub obywateli
zar6wno wspotczesnego pokolenia, jak i przy-
sztych pokolen (art. 3 pkt 50 Prawa ochrony
Srodowiska).

Niejednokrotnie jednak wystgpuje ko-
niecznos$¢ nie tyle zachowywania rownowagi
przyrodniczej, co jej przywracania. Wiazac
sie to moze z zagospodarowywaniem terenow
poprzemystowych badz innych obszaréw zde-
gradowanych. Zadanie to nabiera szczegolnie
istotnego charakteru w perspektywie ujawnie-
nia wystapienia odpadow na terenach do tego
nieprzeznaczonych. Ryzyko dla elementow
srodowiska, wynikajace z takich sytuacji, nie
wymaga przedstawiania.

Z tej tez przyczyny wigZe si¢ ona z uza-
sadnionymi obawami ze strony spotecznosci
lokalnej oczekujacej skutecznego i szybkiego
rozwigzania problemu. Znaczenie tego zagad-
nienia uzasadnia ukazanie w ponizszym tekscie
zasadniczych rozwiazan prawnych przyjetych
przez ustawodawce w kontekscie wskazanego
problemu.

Zarys rozwigzan prawnych

Zasadniczy zrgb regulacji prawnych zwia-
zanych z ujawnieniem odpadéw w miejscach
nieprzeznaczonych do ich sktadowania lub

magazynowania zawiera rozdziat 8 ustawy
0 odpadach’. Za podstawowg regulacjg¢ na-
lezy uzna¢ pozornie oczywiste rozwigzanie,
wedtug ktdrego to posiadacz odpadow jest
obowigzany do niezwtocznego ich usunigcia
ze wskazanych miejsc.

Kim jednak jest ten podmiot? Ustawa
o odpadach za posiadacza odpadow uzna-
je wytwérce odpaddw lub osobe fizyczng,
osobg prawng oraz jednostkg organizacyjng
nieposiadajgcg osobowosci prawnej, bedace
w posiadaniu  odpadéw; domniemywa
sig, Zze wiadajgcy powierzchnig ziemi jest
posiadaczem odpaddw znajdujacych sig¢ na
nieruchomosci. Przyjete zatozenie zasadniczo
utatwia prowadzacemu postepowanie organo-
wi administracji publicznej ustalenie, kto ma
by¢ adresatem decyzji. Podkreslane w orzecz-
nictwie Naczelnego Sadu Administracyjnego
jest to, ze wtadajacy powierzchnig ziemi moze
zwolni¢ sig¢ z odpowiedzialnosci za odpady
tylko w jeden sposob — wykazujac, ze odpa-
dem wiada lub wiadat faktycznie inny podmiot,
czyli wskaza¢ wyraznie na innego posiadacza
odpadow?.

W innych orzeczeniach tego sadu wyrazono
teze, zgodnie z ktora wprowadzone przez usta-
wodawce domniemanie prawne odpowiedzial-
nosci za odpady wiadajacego powierzchnia
gruntu zanieczyszczonego odpadami zdejmuje
z organdw prowadzacych postgpowanie
obowigzek dociekania z urzedu, kto byt fak-
tycznym wytwodrca odpadow. Nie pozwala
jednak zignorowa¢ dowodow, ktére moga
doprowadzi¢ do ustalenia wytworcy odpadow
lub posiadacza odpadow innego niz wiasciciel
nieruchomoscie.
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Z drugiej jednak strony, cho¢ odpowie-
dzialno$¢ posiadacza odpadow oparta jest
na obiektywnym fakcie zalegania odpadow
w miejscu do tego nieprzeznaczonym, to wpro-
wadzenie domniemania prawnego nie zwalnia
organow z podejmowania wszelkich czynnosci
zmierzajacych do ustalenia faktycznego po-
siadacza odpadow‘. Mozliwosci takie beda
jednak czgsto ograniczone.

Jesli posiadacz odpadow nie wykona swo-
jego obowigzku usunigcia odpadow, wajt, bur-
mistrz lub prezydent miasta albo RDOS wydaje
decyzje administracyjng na podstawie art. 26
u.0., w ktorej nakazuje posiadaczowi odpadow
usuniecie odpadow z miejsca nieprzeznaczo-
nego do ich sktadowania lub magazynowania.
Co waine, jest to decyzja wydawana z urze-
du, a zatem bez wniosku zainteresowanej
strony. Wyjatkiem od koniecznoSci wydania
wspomnianej decyzji jest sytuacja, gdy nakaz
usuniecia odpadow wynika juz z samej decyzji
zwigzanej z gospodarka odpadami. Wowczas
bowiem nie ma potrzeby wydawania osobnej
decyzji.

Organ nakazujacy usunigcie odpaddw swoja
decyzje kieruje do wszystkich ustalonych
posiadaczy odpaddow, ktorzy odpowiedzialni
sg solidarnie. Wynika z tego, ze dochodzenie
wykonania obowigzkéw wynikajacych z decy-
zji moze nastgpi¢ w stosunku do kazdego z jej
adresatow. Z decyzji tej wynika¢ musi rowniez
rodzaj odpadow, a takze termin i sposab ich
usunigcia.

W sytuacji niewykonania w terminie obo-
wigzkow wynikajacych z ostatecznej decyzji
podlega ona przymusowemu wykonaniu
w drodze egzekucji obowiazkow o charakte-
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rze niepienigznym, uregulowanej przepisami
ustawy o postepowaniu egzekucyjnym w ad-
ministracji. W takim wypadku organ kieruje
do posiadacza odpadéw upomnienie. Jesli
zawarte w nim wezwanie do wykonania obo-
wigzkéw nie przyniosto skutkow, powoduje
to konieczno$¢ wystawienia tytutu wykonaw-
czego, na podstawie ktorego stosowane sa
srodki egzekucyjne, przyktadowo wykonanie
zastepcze lub grzywna w celu przymuszenia.
Ta ostatnia moze by¢ naktadana kilkukrotnie,
z tym ze kazdorazowo natozona grzywna nie
moze przekracza¢ kwoty 10 000 zt, a w sto-
sunku do os6b prawnych i jednostek organiza-
cyjnych nieposiadajacych osobowosci prawne;
kwoty 50 000 zt.

Postgpowanie w przypadku
koniecznosci niezwtocznego usunigcia
odpadow

Zarysowana wczesniej procedura nie jest
krotkotrwata. Dlatego tez ustawodawca odrgb-
nie uregulowat sytuacje, w ktorej ze wzgledu
na zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzi lub
Srodowiska konieczne jest niezwtoczne usunig-
cie odpadow. W tym wypadku zastosowanie
znalez¢ powinna procedura z art. 26a u.o.,
zgodnie z ktdrg usunigcie odpadow jest tym
razem zadaniem organu administracji pu-
blicznej, nie za$ tylko obowigzkiem posiada-
cza odpadéw. Organem tym moze by¢ RDOS,
wojt, burmistrz lub prezydent miasta albo
organ wiasciwy do wydania decyzji zwigzanej
z gospodarka odpadami. Rowniez w tej sytuacji
wydawana jest decyzja kierowana przez organ
do wiadajacego powierzchnig ziemi, w kiorej
okresla migdzy innymi zakres i termin udo-
stepnienia miejsc, gdzie znajduja sie odpady,
oraz zakres i sposob przeprowadzenia dziatan
majgcych na celu usunigcie odpadow przez ten
organ.

Zastosowanie opisywanej w tym miejscu
procedury powoduje, Zze organ administra-
cji publicznej de facto kredytuje usunigcie
odpadow, gdyz dokonuje tego na wiasny
koszt. Dopiero nastepczo 73da od posiadacza
odpadow odpowiedzialnego za gospodarowanie
odpadami zwrotu poniesionych przez siebie
kosztow dziatann polegajacych na usunigciu
odpadow i gospodarowaniu nimi. Posiadacz
odpadow jest obowigzany zwrocic te koszty
w terminie 14 dni od dnia dorgczenia zadania.

Wspomniana regulacja jest mocno proble-
matyczna, zwtaszcza dla jednostek samorza-
du terytorialnego. Koszt usuniecia odpadow

niebezpiecznych niejednokrotnie siega wielu
milionow ztotych, ktérymi jednostki samorza-
dowe czesto nie dysponujg. Dostrzegajac ten
problem, Narodowy Fundusz Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej wprowadzit pro-
gram priorytetowy ,Usuwanie porzuconych
opadow”, na podstawie ktorego beneficjenci
mogli wnioskowaé 0 uzyskanie zwrotnych
i bezzwrotnych form dofinansowania.

Dziatania zapobiegawcze
lub naprawcze

Obok przytoczonych wczesniej regulaciji
ustawy o odpadach istotne z punktu widze-
nia redukcji skutkow sktadowania odpadow
W miejscach do tego nieprzeznaczonych,
a odrgbne instrumenty zawiera tak zwana
ustawa szkodowa®. Na jej podstawie RDOS
ma obowiazek przyja¢ od kazdego zgtoszenie
0 wystgpieniu bezposredniego zagrozenia
szkoda w Srodowisku lub szkody w Srodowi-
sku. Otrzymanie takiego zgtoszenia obliguje
RDOS do weryfikacji jego zasadnosci. Na-
stepnie organ:

e postanawia 0 wszczeciu postgpowania
w sprawie wydania decyzji naktadajacej
obowiazek przeprowadzenia dziatan zapo-
biegawczych lub naprawczych na podmiot
korzystajacy ze Srodowiska lub wtadajace-
go powierzchnig ziemi (art. 15 ust. 1 pkt 2
ustawy szkodowej);

e sam podejmuje dziatania zapobiegawcze
lub naprawcze, jezeli podmiot korzystaja-
cy ze Srodowiska nie moze zostac ziden-
tyfikowany lub nie mozna wszcza¢ wobec
niego postgpowania egzekucyjnego, lub
egzekucja okazata sig bezskuteczna badz
z uwagi na zagrozenie dla zdrowia ludzi
lub mozliwos¢ zaistnienia nieodwracal-
nych szkod w srodowisku konieczne jest
niezwtoczne podjecie tych dziatan (art. 16
ustawy szkodowej);

* odmawia wszczecia postgpowania w dro-
dze postanowienia, na ktore przystuguje
zazalenie®.

Zgodnie z art. 24a ust. 1 ustawy szkodo-
wej RDOS zawiesza postepowanie w sprawie
wydania decyzji nakfadajacej obowiazek
przeprowadzenia dziatan zapobiegawczych
lub naprawczych do czasu usunigcia odpadow
z miejsc nieprzeznaczonych do ich sktado-
wania lub magazynowania. Co wyjatkowo
istotne, wczesniejsze usunigcie odpaddw nie
warunkuje podjgcia dziatan zapobiegawczych
i naprawczych w trybie art. 16 ustawy szko-
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dowej. RDOS nie musi zatem oczekiwaé na
usuniecie odpadow, jesli wystepuje zagrozenie
dla zdrowia ludzi lub mozliwosS¢ zaistnienia
nieodwracalnych szkod w Srodowisku.

* k%

Podsumowujac, wystgpowanie odpadow
w miejscach nieprzeznaczonych do ich skta-
dowania lub magazynowania nie pozostaje
prawnie irrelewantne. Przeciwnie, przewidzia-
ne zostaly odrgbne procedury zmierzajace do
ich usunigcia, ktorych zastosowanie jest zalez-
ne od stopnia zagrozenia wynikajacego z tych
odpadow. Jednoczesnie odrgbne kompetencije
przewiduje ustawa szkodowa, ktdra obliguje do
podjecia dziatan zapobiegawczych lub napraw-
czych w sytuacjach pilnych.

Zasadniczym problemem, ktory utrud-
nia eliminacje zagrozenia dla Srodowiska
wynikajacego z opisywanych zdarzen, jest
kwestia kosztow, z ktdrymi przedsigwzigcie
to jest zwigzane. To koszty usunigcia odpadow
najczesciej przesadzaja, ze adresat decyzji to
nakazujacej uchyla sie od jej wykonania.

Wartos¢ tych kosztow stanowi rowniez pro-
blem dla samych organéw administracji — gdy
s3 obowigzane do podjgcia stosownych dzia-
tan. Zwtaszcza w tym ostatnim wypadku po-
stulowac trzeba o jak najszersza wspétprace
migdzy organami w ramach przystugujgcych
im kompetencji oraz niezbgdne wsparcie tych
zadan ze Srodkéw pochodzacych ze Skarbu
Panstwa i wtasciwych instytucji finansowych.
W przeciwnym razie niezwioczne usunigcie
opisywanego problemu bedzie niemalze niewy-
konalne, z mozliwoscia powstania niepoweto-
wanej szkody dla Srodowiska.

radca prawny Rafat Fic
Marekwia&Ptawny
Kancelaria Radcéw Prawnych Sp. p.
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Prawo i

Jak dziatac w dobie kryzysu

finanse

eriergetycznego i politycznego?

Obecna sytuacja polityczna i spoleczna panujaca w Polsce, w Europie i na $wiecie generuje niewystepujace tlotychczas zjawiska w wielu obszarach iycia,
w gospodarce, ekonomii, relacjach spolecznych, edukacii, ochronie zdrowia, systemie prawa, organizacji paistwa.

aki stan rzeczy skutkuje rowniez
Jturbulencjami” w ochronie $ro-
dowiska i szeroko rozumianej
ekologii. Przyjrzyjmy sie kilku
zjawiskom w tym obszarze.
Problemy zwigzane z ubdstwem ener-
getycznym, o ktorym piszemy od lat, moga
tej zimy spowodowac znaczne pogorszenie
stanu Srodowiska i zdrowia ludzi [1]. W ciggu
kilku ostatnich miesiecy gwattownie i w spo-
so0b niemozliwy do racjonalnego uzasadnienia
wzrosty ceny paliw.

Tak wysokie ceny paliw wywotujg skutki
ekonomiczne, spoteczne i ekologiczne.
Co gorsza trudno jest ustali¢ jednoznacznie
przyczyny takiego stanu rzeczy, poniewaz
splot polityki klimatycznej, pandemii i wojny
w Ukrainie, a takze innych, nieznanych czyn-
nikow powoduja, ze w dziedzinie paliw dzieja
sie rzeczy niezrozumiate. Bardzo wysokie
i wcigz rosngce ceny paliw sugerujg jakoby
w tym obszarze przestaty obowigzywac pra-
wa ekonomii. Na przyktad przy spadajacej na
rynku Swiatowym cenie ropy drozeja paliwa
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silnikowe [2]. Podobnie absurdalny z ekono-
micznego punktu widzenia jest gwattowny
wzrost cen wegla w Polsce — embargo na
wegiel z Rosji, zaspokajajacy okoto 10 proc.
zapotrzebowania  Polski,  spowodowato

wzrost jego ceny o ponad 200 proc.

Taki stan rzeczy oznacza, ze ubdstwo
energetyczne stanie si¢ w Polsce udziatem
wigkszosci spoteczefistwa, co niewatpliwie
przetozy sig na jakos¢é powietrza. Na pocie-
szenie stanie sig tez przyczyna zmniejszenia
ilosci odpadow o te, ktore mozna bedzie
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spalic w piecach. W tej sytuacji nawet nie
znajac przyczyn, ktore do tego doprowadzity,
nalezy sie zastanowic, jak mozemy dalej po-
stepowac, aby zmniejszy¢ negatywne skutki
braku paliw i energii. Kiedy cztiowiek zgubi
sie na przyktad w lesie, ma do wyboru dwie
mozliwosci: pierwsza — zawroci¢ i odnalez¢
miejsce, ktdrego potozenie jest mu znane,
i druga — iS¢ dalej, zdajac sie na los i intuicje.

Spéjrzmy wigc na sposoby podejscia do
kryzysu energetycznego z tych punktow wi-
dzenia. Podejscie pierwsze nakazuje cofnac
sig do czasow, kiedy ubostwo energetyczne
byto znacznie wyzsze niz obecnie. Ludzie zyli
w niedogrzanych domach i mieszkaniach,
a wytaczenia pradu byty na porzadku dziennym.

Wynikato to z ogolnego ubostwa i byto wy-
nikiem wojen oraz kryzysow gospodarczych.
Miedzy innymi doprowadzito do wielkiego
smogu londyniskiego w 1952 roku. W tym
samym czasie prezydent Francji Charles de
Gaulle zazadat od Niemiec reparacji wojen-
nych w weglu. Gdyby wowczas kto$ poinfor-
mowat go, ze spowoduje to zmiany klimatu
na Ziemi, wybratby chyba jednak ogrzanie
domow niz zakaz spalania wegla.

Czy powinni$my zatem zrezygnowac z eg-
zekwowania pewnych przepisow do czasu
zakonczenia kryzysu energetycznego? Jesli
tego nie zrobimy, mozemy doprowadzi¢ do

tak absurdalnych sytuacji, jakie wystapity
w Krakowie: Zgodnie z ustawa dodatek we-
glowy przystuguje jedynie w przypadku, gdy
gtownym Zrodfem ogrzewania gospodarstwa
domowego jest kociot na paliwo State, ko-
minek, koza, ogrzewacz powietrza, trzon
kuchenny, piecokuchnia, kuchnia weglowa
lub piec kaflowy na paliwo stafte, zasilane
paliwami statymi, wpisane lub zgtoszone do
centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow.
0d dnia 01.09.2019 r. na terenie Krakowa
obowigzuje bezwzgledny zakaz stosowania
paliw statych. Z tego wzgledu sktadanie wnio-
skow o dodatek weglowy przez mieszkaricow
Krakowa jest bezprzedmiotowe [3].

Tymczasem bardzo zaangazowane w trans-
formacje energetyczng Niemcy prdbuja stoso-
wac te strategie i w dobie kryzysu gazowego
uruchomity ponownie z koricem sierpnia jedng
z najwigkszych elektrowni weglowych i — co
ciekawe — przy akceptacji tego kroku przez
aktywistow z Greenpeace [4].

Co to oznacza dla polskich wtadz pan-
stwowych i samorzadowych? Egzekwowanie
ustaw i uchwat antysmogowych nalezy za-
wiesi¢, a same akty prawne odwotac. Mozna
bedzie po kryzysie do nich wrdcic, ale na
pewno nie w obecnym ksztatcie. Koszty Sro-
dowiskowe i tak poniesiemy, nie musza im
jednak towarzyszy¢ koszty spoteczne, ktore
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podkopig i tak niewielkie zaufanie obywateli
do wiadz.

Juz obecnie chaotyczne przepisy stwa-
rzajq wystarczajgco duzo probleméw [5, 6].
Dalsze ich mnozenie moze tylko pogorszy¢
ich jako$¢, natomiast ich odwotanie i zmniej-
szenie ich liczby pozwolitoby kiedys stworzyc
nowe, lepsze dzigki analizie popetnionych
btedow. Moze warto pamietac o pomysle
podatku od paliw, uwzgledniajagcym emisje
zanieczyszczen.

Szczegolnie pilne jest powstrzymanie
dziatan na rzecz elektromobilnosci, ktora nie
znajduje obecnie zadnego uzasadnienia. Pol-
ska energetyka nie jest w stanie dostarczyc
wystarczajacej ilosci energii elekirycznej, a jej
cena powoduje, ze samochody elekiryczne sa
nie tylko drozsze od spalinowych w zakupie,
ale rowniez w eksploatacji [7]. Uwolnione
w ten spos6b Srodki mozna przeznaczyé
na dziatania pomagajace przetrwac kryzys
energetyczny, szczegdlnie w zakresie wzrostu
efektywnosci energetycznej.

Na pewno konieczne hedzie tez zaangazowa-
nie tych Srodkdw w gérnictwo weglowe w celu
zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego
kraju. W ten sposob cofniemy sie do miejsca
znanego, moze niezbyt komfortowego, ale daja-
cego szanse przetrwania. Smog moze si¢ oka-
za¢ mniej niebezpieczny niz nastgpna epidemia

@



foto: http://pl.fotolia.com/

w niedogrzanych i zawilgoconych mieszkaniach,
co zdarzyto sig w Londynie po wprowadzeniu
zakazu ogrzewania mieszkan weglem.
Podejscie drugie nakazuje kontynuowac
dotychczasowe dziatania na rzecz obnizenia
emisji CO, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
spekulacyjnego podwyzszania ceny jego
emisji. Takie podejscie prezentuja wiadze Unii
Europejskiej [8, 9]. Moze sig tez zdarzy¢, ze
w odniesieniu do polskiego wegla aktywisci
ekologiczno-klimatyczni beda podtrzymywali
swoje dziatania tak jakby sig nic nie zdarzyto.
Reakcje wiadz sa niejednoznaczne. Premier
Mateusz Morawiecki postuluje ograniczenie
spekulacji w systemie ETS, jednak nie wspo-
mina o jego likwidacji, co jest jedynym moz-
liwym rozwigzaniem problemu. Pamigtajmy,
ze spekulanci finansowi maja bardziej dale-
kosigzne plany i srodki do ich realizacji [10].
Z kolei wtadze samorzadowe postulujg
dodatki z budzetu panstwa w celu ztagodze-
nia skutkow wzrostu kosztéw energii [11].
Takie dodatki mozna finansowac¢ wiasciwie
wytacznie z diugu publicznego, bo istotng
pozycja w budzecie paristwa sg wptywy z po-
datkow od paliw i energii, wigc finansowanie
dodatkow z tych wptywow bytoby krazeniem
pustego pienigdza i powodowatoby wzrost
inflacji. Diugi jednak kiedyS trzeba bedzie
sptacic i zazwyczaj wigze sie to ze stratami dla
ludzi i Srodowiska z powodu zwigkszonej jego
eksploatacji. Zyski i korzysci pozostang zas
u wiascicieli kapitatu spekulacyjnego, sprzyja-
jac ich planom i zwigkszajac ich mozliwosci.
Pojawiajace sig problemy beda rozwiazy-
wane w sposob typowo polityczny. Kryzys

energetyczny jest howiem gra o sumie
zerowej, czyli to, co jedni zyskaja, drudzy
muszg stracié. W tej sytuacji uruchomione
zostana mechanizmy propagandy na nieznang
dotad skale, aby wskazac¢ winnych zaistniatej
sytuacji oraz ukryC jej beneficjentow. Wtedy
warto bedzie wrocic do giebszej analizy
znaczenia uzywanych stow i pojec, zeby nie
zosta¢ zmanipulowanym i zeby zachowac
obiektywny oglad rzeczywistosci [12].

Kryzys kiedys sie skonczy i wowczas, by¢
moze, wyjda na jaw niektdre jego przyczyny.
Ale mechanizmy ochrony srodowiska i zdro-
wia ludzi trzeba bedzie odbudowaé w opar-
ciu o doswiadczenie z lat sprzed pandemii,
wojny, a takze sprzed polityki klimatyczne;j.
Wtedy zdrowy rozsadek bedzie w cenie, bo
wielu specjalistow, doswiadczonych i pa-
migtajacych dziatania w ochronie Srodowiska
w czasach industrialnych, nie bedzie w tej
odbudowie uczestniczyc.

dr hab. Andrzej Misiotek, prof. WSZOP
mgr Wojciech Gtowkowski

Kolegium Nauk Technicznych

Wyisza Szkota Zarzadzania Ochrong Pracy
w Katowicach

Literatura:

1. A. Misiotek, W. Gtéwkowski, Polityka kii-
matyczna a ubostwo energetyczne. Re-
alne zagrozenie, Ekologia nr 1/80/2016;
A. Misiotek, W. Gtéwkowski, Zanieczysz-
czenie powietrza na Slasku. Analiza zja-
wiska i perspektywy jego zmniejszenia,
Ekologia nr 3/82/2016.

Ekologia

10.

11

12.

. Zagadka rynku naftowego. Dlaczego ropa

tanigje, a paliwa nie, Forsal.pl, 27.06.2022
(https://forsal.pl/gospodarka/artykuly/84-
78437,dlaczego-ropa-tanieje-a-paliwa-nie-
ceny-benzyny-prognozy-inflacja.html).

. Dodatek weglowy w Krakowie, Spra-

wy Spoteczne, 12.08.2022 (https://
sprawyspoleczne.krakow.pl/aktualnosci
/262718,262,komunikat,dodatek_weglo-
wy_w_krakowie_.html).

. B. Dylag, Niemcy wracaja do elektrowni

weglowych z poparciem ekologow,
wnp.pl, 30.08.2022 (https://www.wnp.
pl/energetyka/niemcy-wracaja-do-
elektrowni-weglowych-z-poparciem-
ekologow,616835.html).

. B. Furmanowicz, Hit! W malym miesz-

kaniu o dodatek weglowy wniosku-
ja 4 gospodarstwa, rybnik.com.pl,
26.08.2022 (https://www.rybnik.com.pl/
wiadomosci,hit-w-malym-mieszkaniu-
o-dodatek-weglowy-wnioskuja-4-
gospodarstwa,wiab-3273-53214.html).

. M. Zmystowska, Dodatek weglowy do

zmiany. Rzad przyznaje sig do bfedow, Sla-
skiBiznes.pl, 25.08.2022 (https://www.
slaskibiznes.pl/wiadomosci,dodatek-
weglowy-do-zmiany-rzad-przyznaje-sie-
do-bledow,wia5-1-7172.html).

. A. Misiotek, W. Gtéwkowski, Schizofrenia

energetyczna w wyniku wojny, Ekologia
nr 2/102/2022.

. Von der Leyen odpowiada Morawieckie-

mu i broni handlu emisjami CO,, wnp.pl,
30.08.2022 (https://www.wnp.pl/
energetyka/von-der-leyen-odpowiada-
morawieckiemu-i-broni-handlu-
emisjami-c02,617073.html).

. PE o0 klimacie: niezbedne szybsze dziata-

nia UE i niezaleznosc energetyczna, PAP,
23.06.2022  (https://www.pap.pl/euro-
pap/1266285%2Cpe-o-klimacie-niezbed
ne-szybsze-dzialania-ue-i-niezaleznosc-e
nergetyczna.html).

A. Misiotek, W. Gtowkowski, Totalny
greenwashing jako strategia samobdjcza,
Ekologia nr 4/100/2021.

M. Sktodowska, Miasta szykuja sig¢ na
podwyzki cen pradu i oszczedzaja jak
umieja, wysokienapiecie.pl, 17.08.2022
(https://wysokienapiecie.pl/74207-mia-
sta-szykuja-sie-na-podwyzki-cen-pradu-
i-0szczedzaja-jak-umieja/).

A. Misiotek, W. Gtowkowski, Smog -
czy znaczenie poje¢ ma sens? Ekologia
nr 4/92/2019.

®



Prawo i

finanse

Analizy, opracowania I raporty branzowe

Ta stala rubryka naszego kwartalnika zawiera omowienia wainych analiz, opracowa i raportdw braniowych zwiazanych z ochrona Srodowiska i zréwno-

waionym rozwojem.

Ekonomiczne aspekty inwestycii jadrowych w Pol-
sce — wplyw na biznes, rynek pracy i spotecznosci
lokalne. Raport Polskiego Instytutu Ekonomicznego,
przedstawiony w sierpniu 2022 roku.

Autor: Adam Juszczak. Wspotpraca: Magdalena
Maj. Redakcja merytoryczna: Piotr Arak.
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Raport wskazuje, Ze elektrownie jadrowe mogly-
by zaspokoi¢ nawet 38,4 proc. prognozowanego na
2043 rok zapotrzebowania na energig elekiryczng.
Rozwoj energetyki jadrowej bedzie korzystny dla go-
spodarki, potencjainie podnoszac polskie PKB o ponad
1 proc. do 2043 roku i generujac do 40 tys. migjsc pracy
w ciggu 50 lat pracy reaktorow. Ponadto inwestycje
w elektrownig jadrowa przynosza o 285 proc. wyzsza
wartos¢ dodang dla gospodarki w poréwnaniu z elek-
trownig gazowa i 0 33 proc. w pordwnaniu z elektrownig
weglowa o tej samej mocy. Jednoczesnie nawet 70 proc.
wartosci inwestycji w energetyke jadrowa moze zosta¢
zrealizowane przez firmy zlokalizowane w Polsce.

Rozw6j energetyki jadrowej przyniesie KorzySci
catej gospodarce. Jak pokazuja doSwiadczenia migdzy-
narodowe, inwestycje w energetyke jadrowa pozytywnie
przekladaja sie na wzrost gospodarczy. Prognozowana
warto$¢ bezpoSredniej produkciji sprzedanej przy budo-
wie 10 GW mocy w elektrowniach jadrowych w Wielkiej
Brytanii w latach 2012-2030, po doliczeniu oddziatywania
posredniego i indukowanego wynosi blisko 60 mid euro.
Energetyka jadrowa pozwala réwniez stworzy¢ i utrzy-
mac znaczaca liczbg miejsc pracy. Wediug modeli
OECD na kazde 1000 MW reaktorow APWR przypada
12 tys. osobolat podczas budowy, 30 tys. osobolat przy
obstudze reaktora, 5 tys. osobolat przy rozbiorce i 3 tys.
osobolat przy zajmowaniu sie odpadami radioaktywnymi.
Doliczajac do tego wytworzone posrednie miejsca pra-
cy (50 tys. osobolat) i indukowane (100 tys. osobolat),
faczne zatrudnienie podczas cyklu Zycia elektrowni
jadrowej wynosi 200 tys. osobolat na wybudowane
1000 MW (Srednio 4 tys. miejsc pracy przez 50 lat
dziatania elektrowni) (OECD, MAEA, 2018).

Przektadajac wyniki modelu na proponowane 6 reak-
torow mocy zainstalowanej, faczna kreacja miejsc pracy
w Polsce moze wynies¢ 1,32 min — 1,98 min osobo-

lat (lub tez Srednio 26,4 tys. — 39,6 tys. miejsc pracy
w okresie 50 lat cyklu Zycia reaktorow).
Dane te Raport ilustruje jak na ryc. 1.
Atom lepszy dla gospodarki niz wegiel i gaz
Inwestycje w energetyke jadrowa przynosza wigksze
korzysci dla gospodarki niz inwestycje w gaz i wegiel.
Z analiz przeprowadzonych na przyktadzie gospodarki
Korei Potudniowej wynika, ze zamiana blokow jadrowych

& Budowa 1000 MW reaktordw APWR

% Budowa i obstuga reaktora

%- Rozbidrka reaktora

& Zajmowanie sig odpadami radioaktywnymi

g

wytworzone posrednie miejsca pracy 50 tys.

Ryc. 1.

na weglowe spowodowataby spadek PKB o blisko
0,5 proc.

Program jadrowy moze sta¢ si¢ wehikutem dla pol-
skiego przemystu

Zaktadajac budowe reaktorow o mocy 9,9 GW
i wspdtczynniku wykorzystania mocy na poziomie
93 proc., roczna produkcja energii elektrycznej z ener-
getyki jadrowej wynosi 81 TWh, co w warunkach pol-
skich przetozytoby sie na 46,2 proc. zapotrzebowania
(1744 TWhw 2021 1,).

W przysziosci zapotrzehowanie na energie elek-
tryczng bedzie jednak wyzsze i wedtug prognoz Mi-
nisterstwa Klimatu i Srodowiska przekroczy 204 TWh
w 2040 roku. Zakladajac dalsze stabilne tempo wzrostu
po wybudowaniu ostatniego reaktora, krajowe zapo-
trzebowanie na energig elekiryczng moze przekroczy¢
210 TWh. Oznacza to, Ze energetyka jadrowa zaspoko-
itaby od 25,6 proc. (6,6 GW mocy zainstalowanej) do
38,4 proc. (9,9 GW mocy zainstalowanej) rocznego
zapotrzebowania w 2043 roku.

Rozwdj energetyki jadrowej moze staé sig¢ kotem
zamachowym polskiego przemystu, ale bedzie to
zalezec od stopnia przygotowania krajowych przed-
sigbiorstw, ktdry znaczaco rozni sig w zaleznosci od
branzy. Najwyzszym wskaZnikiem oceny potencjatu
wsrod krajowych przedsigbiorstw wyrazajacych zainte-

Ekologia

resowanie wspotpraca przy inwestycjach jadrowych od-
znaczajg sie: sektor chemiczny (0,53), inzynieria (0,48)
i metalurgia (0,48), zas$ najnizszym sektor logistyki (0,24)
i przemyst maszynowy wraz z ustugami towarzyszacymi
(0,34). Gdyby polskie firmy z tych dwoch sektorow
0 najnizszym wskazniku maksymalnie zaangazowaty
sie w projekty budowy elektrowni jadrowych, ich wkiad
w inwestycje wynositby nawet 35 mid zt. Przektadajac

—_— @1 12 tys. osobolat
e @ 30 tys. osobolat
— @ 5 tys. osobolat
— @ 3 tys. osobolat

Ja

6 reaktoréw, 50 lat cyklu zycia
= 1,32 mln = 1,98 mln osobolat

doswiadczenia z innych krajow, mozna przyja¢, ze
inwestycje w program energetyki jadrowej wygeneruja
w sektorze przemystowym warto$¢ dodang od 94,5 do
nawet 142 mid zt.

Na wykresie 1 Raport przedstawia deklaracjg firm
krajowych zainteresowanych realizacjq polskiego
programu jadrowego.

— Udziat lokalnego przemystu w rozwoju energetyki
Jjadrowej w Polsce bedzie w duzej mierze uzalezniony
od optymalnego doboru strategii wsparcia projektu ze
strony podmiotow publicznych na czele z programami
wsparcia krajowych przedsigbiorstw w rozwoju kadr,
procesie zdobywania certyfikatow niezbednych przy
realizacji inwestycji i dostosowania firm do wysokich
Standardow  bezpieczeristwa — podsumowuje autor
Raportu Adam Juszczak, analityk z Zespotu klimatu
i energii Polskiego Instytutu Ekonomicznego.

Polski przemyst w obecnym stanie moze jednak
mie¢ problemy w osiagnigciu maksymalnego mozliwego
udziatu w realizacji inwestycji. W prowadzonym przez
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska katalogu firm, ktére
wyrazity zainteresowanie udziatem w inwestycji, jedynie
23 proc. (78 z 338) posiada jakiekolwiek wczesnigjsze
doswiadczenia w pracach nad projektami jadrowymi za
granica. W stworzonym przez Polski Instytut Ekono-
miczny wskazniku oceny potencjatu najgorzej wypada
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Wykres 1. Przedsigbiorstwa krajowe zainterespwane udziatem w projekcie polskiej elektrowni jadrowej
zgtoszone do katalogu Ministerstwa Klimatu i Srodowiska Polish Industry for Nuclear Energy w podzia-

le na sektory i ocena ich potencjatu <0,1>.

Ocena
potencjatu
Logistyka 0,24
Sektor chemiczny 0,53
Inzynieria 0,48
Instalacje 0,44
Metalurgia, obrébka metali 0,48
Inzynieria cywilna 0,36
Elektryka, automatyka 0,44
Przemyst maszynowy i ustugi z nim 0,34
zwigzane
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Brak wczesniejszych doswiadczen z projektami jgdrowymi
Wezeéniejsze doswiadczenia z projektami jadrowymi
sektor logistyczny. Tylko 5 sposrod wielu firm tego
sektora w Polsce wyrazito zainteresowanie wspoipra- Eo rum,
cq przy inwestycji w energetyke jadrowg. Niska oceng nerg n

potencjatu charakteryzuje sie réwniez sektor produkcji
maszyn i ustug powigzanych, w ktérym tylko 9 na
86 zgoszonych przedsigbiorstw posiada wczesnigjsze
doswiadczenia z podobnych inwestyciji.

Nalezy podja¢ dziatania, ktére mogq wspoméc
przedsighiorstwa, zwiaszcza z sektora MSP, w procesie
zdobywania certyfikatow niezbgdnych przy realizacii
inwestycii i dostosowania firm do wysokich standardow
bezpieczenstwa. Braki kadr majacych doswiadczenie
w inwestycjach w energetyke jadrowg sprawiaja, ze juz
dzisiaj nalezy rozpoczac wspéiprace miedzy inwestorami
(w tym wybranym glownym wykonawca inwestycji),
osrodkami akademickimi i zainteresowanymi przedsiebior-
stwami w celu uruchomienia programéw szkolen. Nalezy
tez rozwaiy¢, jak wspomdc (na przyktad odpowiednimi
programami niskooprocentowanych poiyczek) krajowe
firmy, tak by dysponowaty one wyiszq sit przetargowg.
Wszystkie te dziatania musza by¢ tez koniecznie odpowied-
nio nagtosnione. Obecnie wymagajacy i ryzykowny proces
stojacy za dostosowaniem firmy do udziatu w inwestycjach
jadrowych moze powodowac wybor innych Sciezek roz-
woju, kiore wydaja sie mniej ryzykowne i skomplikowane.

Jak obnizy¢ rachunki za energi¢ przed najblizszg
zimg? Poradnik dla gospodarstw domowych i samo-
rzadéw. Opracowanie Forum Energii, przedstawione
w sierpniu 2022 roku.

Autorzy: dr Sonia Buchholtz — Forum Energii, Piotr
Kleinschmidt — Forum Energii. Wspotpraca: Aleksan-
dra Stepniak, dr inz. Konrad Witczak, Karolina Marszat
- Instytut Reform, Pawet Ptonka — Instytut Reform,
Aleksander Sniegocki — Instytut Reform.

https://www.forum-energii.eu

Analizy i dialog

Ze wstepu dr Joanny Mackowiak-Pandery, Prezes
Forum Energii:

- Przyszioscig ogrzewania jest radykalna poprawa
efektywnosci energetycznej i elektryfikacja opierajaca
sig na Zradtach odnawialnych. To dhuga i kreta droga, na
ktdra wkroczyc trzeba juz przed nadchodzaca zima. Tym
razem Forum Energii opracowato analize majaca pomac
gospodarstwom domowym Zmniejszyc koszty ogrze-
wania w perspektywie kilku miesiecy i zwigkszyc ich
bezpieczenstwo energetyczne. Mamy swiadomosc, Ze to
kropla w morzu potrzeb, ale powstana kolejne opracowa-
nia, w ktdrych bedziemy zabiegac o Systemowe dziatania
panistwa w tej dziedzinie. Forum Energii od lat apeluje do
rzadu i instytucji odpowiedzialnych za ogrzewnictwo
i cigpfownictwo o powazne zajecie Sig tymi kwestiami.
Mamy nadzigje, Ze teraz radykalnie Sig to zmieni, bo jak
w soczewce widzimy, Ze transformacja energetyczna
staje sig w Polsce tematem numerem jeden.

Potrzeby cieplne i podgrzewanie wody Stanowia
Srednio wigkszo$¢ wydatkow energetycznych Polakow.
Jui teraz cze$¢ polskich gospodarstw domowych zyje
oszczednie, regularnie zmagajac si¢ z rosnacymi
kosztami energii. Opracowanie jest skierowane do tych,
ktdrzy moga lub chca dziatac.

To, jak bardzo dostawy ciepta i energii elekirycznej
wplywaja na catkowite wydatki gospodarstwa domowe-
go, zalezy od dochoddw oraz poziomu zuzycia energii
przez cztonkow rodziny. Oszczgdnosci szukaé trzeba
obecnie w zuzyciu energii. Jego ograniczenie bedzie
wplywac nie tylko na budzet pojedynczego gospodar-
stwa domowego, ale takze na bilans bezpieczenstwa
energetycznego catej Polski.

Ekologia

Wigkszos¢ doméw w Polsce jest wysoce energo-
chtonna. Wplyw na to maja w duzej mierze niewtasciwie
pracujace systemy wentylacyjne oraz staba izolacja
cieplna scian, okien, dachow i podtog, powodujaca duze
straty ciepta. Zeby utrzymac stalg temperature w po-
mieszczeniach, zuzywa sig wigcej paliwa niz w domu
efektywnym energetycznie. Kompleksowa termomoder-
nizacja jest rozwiazaniem optymalnym, ale kosztownym
i czasochtonnym. Dlatego trzeba zaczaC od realizacii
tatwiejszych i tanszych zadan, kiére odcigza domowe
budzety jeszcze przed nadchodzaca zima.

W opracowaniu autorzy i konsultanci proponujg
— migdzy innymi — praktyczne dziatania dla domow
jednorodzinnych, stuzace:

* skutecznej regulacii temperatury
W pomieszczeniach;
* usprawnieniu instalacji grzewczej;
* 0szczednosci cieptej wody uzytkowej;
* 0szczednosci energii elektrycznej;
« skutecznej termoizolacji domu.

Propozycje dla domdéw jednorodzinnych zostaty
uzupetnione zestawem rozwigzan, kidre mozna wdro-
iy¢ takze w domach wielorodzinnych. Wprowadzenie
proponowanego pakietu rozwigzan moze w przecigtnym
polskim domu prowadzi¢ do zmniejszenia zuzycia energii
nawet 0 36-60 proc. Gdyby zgodnie z tymi wytyczny-
mi przeprowadzi¢ modernizacje w okoto 20-30 proc.
domow w kraju, mozna bytoby zredukowac krajowe za-
potrzebowanie na energie koricowg w cieple 0 9,4 proc.
Kosztowniejsze dziatania mozna przeprowadzic ze
wsparciem panstwa.

W Raporcie opisano Zrodka finansowania dostepne
jeszcze przed nadchodzacg zima (dotacje do inwestycji,
Swiadczenia pieniezne i niepieniezne, ustugi doradcze)
oraz zasady ich przyznawania. Autorzy pisza takze
0 tych, ktére moga okazac sig uzyteczne przed kolejnym
Sezonem grzewczym.

Z punktu widzenia samorzadéw moga byc przydatne
opisy sprawdzonych prakiyk i przedsiewzig¢ stuzacych
ograniczeniu ryzyka ubostwa energetycznego. Zostaty
przedstawione rownieZ najlepsze rozwigzania i zestawio-
ne wspolne cechy dobrych praktyk.

Na ryc. 2 pokazano dotaczony do opracowania
plakat edukacyjny Jak obniy¢ rachunki za energig
elekiryczng przed najblizszg zimg?

Zielone koo ratunkowe. Dostgp do czystej energii
warunkiem konkurencyjnosci polskiego przemystu.
Raport fundaciji RE-Source Poland Hub i Fundacji War-
szawski Instytut Studiow Ekonomicznych i Europejskich
WiseEuropa, opublikowany we wrzesniu 2022 roku.

Autorzy: Krzysztof Bocian, Wojciech Lewandowski,
Pawet Wrobel. Wspétpraca: Piotr Czopek, Tymoteusz
Gozdzik, Karol Sarna.

WWW.Wise-europa.eu

www.resourcepoland.pl
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Jak obnizy¢ rachunki za energie

przed najblizsza zima?

Forum_
Energii

Analizy | dialog

Co mozesz zyskac? 0 Zmniejszone zuzycie energii nawet o 36—-60%.

O Oszczedno$é w domowym budzecie bez utraty komfortu Zycia.

Dziafanie Pamietaj! Cay to trudne i kosztowne?

Zamontujzawdriglowice  Sprawd, czy w fazience
24-25°C, w pokojach P
daiennych 21°C,

aw sypialni 17-19°C.

+  wiasciwatemperature
w poszczegdinych
pomieszczeniach

v Wychodzisz z domu?
Obniz czasowo Nie uzywas? niektdrych 2
temperature pomieszczeii? Obniz
temperaturg o kilka stopn.

Stosuj schemat:
1. Zakre termostat kilka
minut przed otwarciem
okna. e
2. Szybkoprzewietrz
pomieszczenie.
3. Rozkre termostat po
‘zamknieciu okien.

Wietrz
+  pomieszczenia
zglowa

W sezonie grzewczym
v wykorzystaj storice:
Korzystaj z naturalnych 1. Odsfaniaj okna &
2zyskow ciepta w stonecznedni,
2. Zastaniaj okna w dni
pochmurne inoca.

Zapewnij cyrkulacig Odslori grzejniki
'  powietrza i termostaty | ustaw je 7
w min.
Sprawdz, czy Twoje okna
umotliwiajazmiane pozyci
Zastosuj pozycie letnia o oo “TaioDziata) <

1zimow domknigclaokmna '\ 56 ocpowiednio

Kluczem.

7 Instalator sprawdz stan
; Lo techniczny wszystkich
Zleé przeglad instalacii i .
. urzadzes, przejrzyi i
arzewee) adzers, przejrzy iwyczyéci P

kociot, komin lub przewéd
powietrzno-spalinowy.

Zezwdl na to, by
automatyczne zawory

i glowice pilnowaly =
komfortu ciepinego 4’ f BB
w zaleznosci od funkeji

pomieszczeri.

%" Zamontuj inteligentne
urzadzenia do
Kkontroli temperatury
w pomieszczeniach

Odkrecaj i zakrecaj
zawory termostatyczne
raz w miesiacu, a po

Dbaj o zawory sezonie grzewczym ustaw 7

zapobiec zapowietrzeniusie
urzadzenia.

Rozwaz zamontowanie

zaworéw nia koficowkach ~
pionow, by nie musie¢ o E]
montowa ich na kazdym

grzejniku.

Zamontuj zawsr
+  odpowietrzajacy na
koncwkach pionow

Przy pomocy ekranu
‘odzyskaj cieplo, ktére 7~ g
normalnie jest skierowane

wstrong &cian.

Zamontuj ekrany
v zagrzejnikowe

We? dziesieciominutowy
prysznic, ktéry pozwoli c

zaoszczedzié okolo <
50 ltréw wody oraz energie
potrzebnadojejpodgrzania.

Zastapkapielwwannie
szybkim prysznicem

Zredukuj ciénienie jesii

W twoim domu sg osoby,

Ktore moga miec trudnosci lub
2 dostosowaniem strumienia

wody do potrzeb.

Zmniejsz ciénienie
wody w kranie

Ryc. 2.

I
WiseEuropa
) RE-Source POLAND

Energia 2 OZE dla preedhigbioritw
Raport zostat poSwigcony zagadnieniom zwigza-
nym z budowaniem konkurencyjnosci przedsighiorstw
poprzez przechodzenie na energig ze Zrddet odnawial-
nych. Zachodzace zmiany na rynku energii stwarzajg
coraz wigcej mozliwosci dla firm — dajg szanse na
lepsze zarzadzanie energig, wybér modelu zaopatry-
wania firmy w energig, co w przypadku wyboru ,zie-
lonej energii” pozwala na obnizenie kosztow, a takie
wykazanie minimalnego Sladu weglowego swojej

dziatalnosci.

Autorzy raportu podkreslaja, Ze dziatania na rzecz
transformacji w przemysle beda prowadzone stopniowo
W coraz bardziej korzystnym Srodowisku regulacyjnym.
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,Lazielenianie” polityki handlowej UE sprawia, ze warunki
konkurencyjne dla polskich producentow w perspek-
tywie ogolnoswiatowej beda sig wyréwnywac. Jedno-
czesnie podjecie teraz dziatan transformacyjnych przez
polskich producentow umozZliwi zajecie lepszej pozycji
w ramach taicuchow wartosci i pozwoli wykorzystac
szanse zwigzane z relokacia.
Autorzy formutujg nastepujace rekomendacje:
* przyjecie  kompleksowej strategii  przemystowej
wskazujacej Sciezke transformacii spojna z celami
UE, aktualnymi warunkami funkcjonowania przemy-
stu i adekwatng do znaczenia przemystu dla polskiej
gospodarki. Ta strategia powinna uwzgledniac
obecny kontekst wyznaczany przez wojne w Ukra-
inie, dostepnos¢ i wzrost cen paliw kopalnych
i zakladac realistyczny scenariusz dekarbonizacii
przy wykorzystaniu w pierwszej kolejnosci najtatwiej
dostepnych technologii i rozwiazan;
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* poniewaz takimi rozwiazaniami s3 obecnie elektry-
fikacja i wykorzystanie zielonego wodoru, kluczowe
staje sig zapewnienie przemystowi dostepu do odpo-
wiedniego poziomu zaopatrzenia w czysta energie.
Majac na wzgledzie spodziewany wzrost zapotrze-
bowania, bedzie to wymagato zwigkszenia mocy
zainstalowanych w OZE i modernizacji ,waskich
gardet” infrastrukturalnych. Dlatego priorytetem
dla bezpieczenstwa energetycznego i konkuren-
cyjnosci przemystu powinna stac sie liberalizacja
rynku (zniesienie blokad regulacyjnych dia energii
wiatrowej na I3dzie, niewprowadzanie utrudnien dla
funkcjonowania farm stonecznych) i zapewnienie
dostepnych przytaczen nowych mocy do sieci elek-
troenergetycznej wraz z przyspieszeniem procedur
administracyjnych;

oprocz dziatan dotyczacych catego systemu elektro-
energetycznego nalezy uwzglednic fakt, iz przemyst
potrzebuje dedykowanych narzedzi wsparcia takich
jak autoprodukcia, linie bezposrednie czy cPPA' —te
dziatania powinny by¢ skoordynowane na poziomie
ogainokrajowym i uwzglednione przy nadchodzace;
nowelizacji przepiséw ustawy o odnawialnych 7r6-
dfach energii. Jednocze$nie wymaga to proaktywne-
g0 podejscia administracji do wsparcia przemystu
przy wypracowywaniu najbardziej optymalnych
Sciezek transformacyjnych zamiast popierania kontr-
skutecznych postulatow (jak na przyktad utrzymanie
darmowych uprawnien na obecnym poziomie);
zgodnie z rekomendacjami - Migdzynarodowego
Funduszu Walutowego nalezy zapewni¢ przeniesie-
nie kosztow wzrostéw cen energii na jej odbiorcow
(zwiaszcza instytucjonalnych), co powinno skonic
przemyst do poszukiwania oszczednoSci poprzez
inwestycie w efektywnoSC energetyczna, ograni-
czanie zuzycia energii, transformacjg procesow
produkcyjnych, ale tez poszukiwania alternatywnych
Zrodet zaopatrzenia w czysta energie — kluczowa role
moze tu odegra¢ dynamicznie rozwijajacy sie rynek
cPPA w Polsce i dostgpne rozwiazania.

Plan REPowerEU: nowy impuls dla krajowych
reform wspierajacych transformacjg? Opracowa-
ny przez Fundacjg¢ Instytut Reform, opublikowany
w czerwcu 2022 roku.

Autorzy: Aneta Stefarczyk, Aleksander Sniegocki,
Zofia Wetmaniska.

www.ireform.eu

RE-ORM

REPowerEU to plan Komisji Europejskiej, majacy
na celu szybkie ograniczenie zaleznosci Unii Europej-
skiej od importu rosyjskich paliw kopalnych, w szcze-
golnosci gazu ziemnego. Wedtug szacunkéw Komisji
Europejskiej petne uniezaleznienie od importu rosyj-
skiego gazu uda si¢ osiggnaé do 2027 roku poprzez
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dywersyfikacje dostaw energii, a takze przyspieszenie
dziatan na rzecz rozwoju OZE oraz poprawy efektywno-
$ci energetycznej.

Z perspektywy ochrony klimatu dodatkowe inwe-
stycje w Zrédka odnawialne pozwola na zréwnowazenie
wolnigjszego od zaktadanego wycofywania wegla
Z europejskiego systemu energetycznego wobec braku
mozliwosci wykorzystania gazu ziemnego jako paliwa
przejsciowego przy transformacji energetycznej. Co
waine, proporcje wykorzystania wegla i gazu ziem-
nego w UE bgdg wynikaly z ksztattowania si¢ cen na
rynkach paliw oraz uprawnieri do emisji i pozostajg
poza zakresem planu REPowerEU, kidry skupia sig na
dodatkowym przyspieszeniu inwestycji w OZE i efek-
tywno$¢ energetyczng wzgledem planéw zawartych
w pakiecie ,,Fit for 55”.

Plan REPowerEU skupia sig na dziataniach w trzech
gtownych obszarach:

* efektywno$¢ energetyczna — Komisja Europejska
proponuje dodatkowe zwigkszenie wiazacego celu
UE w zakresie poprawy efektywnosci energetycz-
nej na 2030 rok: o 13 proc. wzgledem obecnych
polityk (wyjsciowe zapisy ,Fit for 55” zakladaty cel
na poziomie 9 proc.) o krGtkoterminowe dziatania:
wsparcie zmiany zachowan odbiorcéw energii,
0 diugoterminowe dziatania: zaostrzenie zapisow
dyrektywy w sprawie efektywnoSci energetycznej
(EED) oraz dyrektywy w sprawie efektywnosci
energetycznej budynkow (EPBD);
rozwéj odnawialnych Zrodet energii — Komisja Eu-
ropejska proponuje zwiekszenie celu na 2030 rok,
dotyczacego udziatu odnawialnych Zrodet energii
z obecnych 32 proc. do 45 proc. (wyjSciowe zapisy
JFit for 55” zaktadaty cel na poziomie 40 proc.).
Bedzie to mozliwe przez: odblokowanie barier pro-
ceduralnych dla inwestycji OZE, przyspieszenie roz-
woju fotowoltaiki poprzez wdrozenie unijnej strategii
na rzecz energii stonecznej, zwigkszenie produkcii
i wykorzystania gazow odnawialnych — wodoru
i biometanu;
dywersyfikacja kierunkow importu energii: stwo-
rzenie unijnej platformy energetycznej, potencjaine
wdrozenie  mechanizmu  wspolnych  zakupow,
rozwoj dtugoterminowej wspdtpracy z dostawcami
nosnikéw energii.
Autorzy opracowania kKonstatuj, Ze wdrazanie
unijnego planu REPowerEU w Polsce bedzie wymagato
uaktuainienia polskich dokumentdw strategicznych.
Zilustrowano to na schemacie umieszczonym na ryc. 3.

REPowerEU

Nowy kontekst Nowy rozdzial
do uwzglednienia l pray aktualizacji
wrai z Fit for 55 Plar
Aktualizacja w perspektywie roku Aktuainy program
reform
Ryc. 3.

Energy prosumers in Europe. Citizen participation
in the energy transition (Prosumenci energii w Eu-
ropie. Udziat obywateli w transformacji energetycz-
nej). Raport nr 1/2022 opracowany przez Europejskq
Agencjg Ochrony Srodowiska, opublikowany we wrze-
$niu 2022 roku.

Technologie odnawialne stwarzaja nowe mozliwosci
dia obywateli, aby sami stali sie producentami energii
i aktywnie uczestniczyli w transformacii energetycznej.
Raport zawiera przeglad roli prosument6w energii odna-
wialnej w Europie, w tym studia przypadkow udanych
inicjatyw.

Raport ma nastepujacq strukture:

Rozdziat 1 stanowi wprowadzenie.

Rozdziat 2 opisuje szerszy kontekst rosnacej liczby
prosumentéw w Europie wraz z wprowadzeniem do
celow Klimatycznych i transformacii energetycznej, kora
jest konieczna do osiagnigcia tych celow.

Rozdziat 3 wyjasnia, czym s prosumenci, opisuje
rézne rodzaje prosumentéw oraz prognozuje przyszy
potencjat prosumpcji w catej Europie.

Rozdziat 4 wprowadza cztery ilustrujace studia
przypadkow. Pokazuja one, jak obywatele zjednoczyli sie
i utworzyli wspdlnoty energetyczne w czterech rdznych
krajach UE. Przedstawione projekty dotycza Hiszpanii,
Holandii, Danii i Stowenii.

Rozdziat 5 okresla, jakie aspekty musza wzia¢ pod
uwage obywatele, aby stac sig prosumentami.

Rozdziat 6 zawiera przeglad gtownych korzysci dla
prosumentow i barier, kiére moga napotka¢. W tym roz-
dziale dokonano réwniez poréwnania wytwarzania 0ZE
przez prosumentow z projektami komercyjnymi.

Rozdziat 7 opisuje, w jaki sposob polityka rzadowa
wplywa na prosumentow. Skuteczna polityka moze by¢
kluczowym czynnikiem utatwiajacym jednostkom stawa-
nie sig prosumentami.

Rozdziat 8 podsumowuje gtowne ustalenia Raportu
i przedstawia potencjalne przyszte kroki w celu uwol-
nienia peinego potencjatu prosumpcii dla dekarbonizacji
systemu energetycznego.

Na jednym z wykresow (str. 19 Raportu) przedsta-
wiono prognozowany potencjat techniczny produkcji
energii elekirycznej przez prosumentéw w 2050 roku
w stosunku do catkowitego zapotrzebowania na energig
elektryczng w UE w poszczegolnych krajach cztonkow-
skich. Polska znajduje sig tu na osiemnastej pozycji
wsrod 27 panistw Unii.

Report International Energy Agency — Security of
Clean Energy Transitions 2022 (Raport Migdzynarodo-
wej Agencji Energetycznej — Bezpieczenstwo przemian
na czysty energie 2022), opublikowany we wrzesniu
2022 roku.

Przygotowanie raportu bylo koordynowane przez
Sylvig Beyer and Kiyomi Hyoe.

www.iga.org
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International
Energy Agency

Raport analizuje zmieniajace sig wyzwania zwig-
zane z utrzymaniem bezpieczenstwa energetycznego
w kontekscie przemian w zakresie czystej energii na
drodze do zerowej emisji netto. W Raporcie rozwaza
sig implikacje bezpieczeristwa wynikajace z potr6j-
nego kryzysu Swiatowego, zagrozenia klimatycznego,
globalnego kryzysu energetycznego oraz spotecznych
i gospodarczych implikacji pandemii COVID-19.

Raport podkresla kluczowe problemy zwigzane
Z bezpieczenstwem energetycznym podczas przemian
energetycznych i dostarcza rzadom, zwlaszcza w ra-
mach Grupy Dwudziestu? (G20), zalecenia polityczne
dotyczace utrzymania i poprawy bezpieczenstwa ener-
getycznego przy jednoczesnym przyspieszeniu przemian
w zakresie czystej energii w celu rozwiazania kryzysu.

W zwigzku z prezydencja Indonezji w G20 Minister-
stwo Energii i Zasobow Mineralnych tego kraju zwrdcito
sie do Miedzynarodowej Agenciji Energetycznej (IEA)
0 przygotowanie drugiej edycji Raportu Security of Clean
Energy Transitions, ktrego pierwsza wersja zostata
opublikowana w 2021 roku, w oparciu o Zasady Neapo-
litariskie G20.

W okresie poprzedzajacym ministeriaing konferencje
G20 do spraw przemian energetycznych na Bali we
wrzesniu 2022 roku — Raport ten ma na celu wsparcie
dyskusji wsrod panstw G20 i dalsze rozwinigcie Zasad
Neapolitariskich G20, uzgodnionych na spotkaniu mi-
nistrow energii G20 w Neapolu w 2021 roku poprzez
dostarczenie analiz, spostrzezen i zalecen.

W Raporcie przedstawiono nastgpujace zalecenia
dla krajéw G20 — dla ich uwzglednienia przy podejmo-
waniu decyzji i wdrazaniu polityk:

o wysylanie na rynki wyraznych i bezwarunkowych
sygnalow, ze przechodzenie na czysta energig jest
nieodwracalng zasada polityki. Zapewnianie, e czy-
ste technologie oparte na kluczowych mineratach
rozwijaja sie zgodnie z najlepszymi standardami i s
szybciej wdrazane;

o stwarzanie Srodowiska sprzyjajacego inwestycjom
na duza skale w nowe projekty, ktére majg na celu
zwigkszenie podazy kluczowych mineratow w ra-
mach fancuchow wartosci, w tym: poprzez ogra-
niczenie i skrocenie procedur wydawania zezwolen,
oferowanie pomocy publicznej i finansowanie oraz
zobowigzywanie sig do wiazacego odbioru, w sto-
sownych przypadkach, w celu wsparcia nowych
stwarzajacych sig mozliwosci;

 zastosowanie nowego podejscia systemowego,
w tym utrzymywanie zapaséw kluczowych minera-
tow, aby zapewni¢ bezpieczenstwo dostaw. Oceny
ESG3 sa tym bardziej wazne, poniewaz zaspokojenie
gwaltownego wzrostu popytu na krytyczne mineraty
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bedzie wymagato znacznego zwigkszenia wydoby-
Cia i przetwarzania mineratow;

* dopilnowanie, by kraje G20 uczestniczyty w mig-
dzynarodowych dziataniach majacych na celu
rozwoj dobrze zorganizowanego, znormalizowanego
i stabilnego rynku krytycznych mineratow* na catym
Swiecie, w tym za posrednictwem grupy roboczej
MAE ds. mineratow krytycznych.

Three Decades of Polish Socio-Economic Trans-
formations (Geographical Perspective) (Trzy dekady
polskich  spoteczno-ekonomicznych  transformacii
[Perspektywa geograficzna]). Monografia wydawnic-
twa Springer, opublikowana we wrzesniu 2022 roku.

Autorzy: prof. dr hab. Pawet Churski i prof. dr hab.
Tomasz Kaczmarek (edytorzy), Uniwersytet Adama
Mickiewicza w Poznaniu — Wydziat Geografii Spotecz-
no-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej.

www.springer.com

www.wgseigp.amu.edu.pl

@ Springer

Ksigika analizuje i omawia systematyzacje pol-
skich przemian spoteczno-gospodarczych ostatnich
trzech dekad, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na
ich przestrzenne konsekwencie. Rok 1989 to poczatek
procesu transformacji ustrojowej w Polsce i w innych
krajach Europy Srodkowo-Wschodniej.

Polska transformacja obejmowata przejscie od systemu
socjalistycznego do demokracii parlamentarnej oraz z go-
spodarki nakazowej do gospodarki rynkowej. Ze wzgledu
na gleboki kryzys gospodarczy, kiorego kulminacjg byt rok
1988 oraz wypracowany i realizowany w Polsce pokojowy
model zmian, skala i sposab realizacji réznych inicjatyw byt
bezprecedensowy i miat konkretne implikacje. Transforma-
cja otworzyla polskie spoteczenstwo i polskg gospodarke
na wplyw globalnych zmian spoteczno-gospodarczych,
wywotujac kolejne przeobrazenia, czesto naktadajace sig
na siebie pod wzgledem przyczyn i skutkow.

Niniejsza publikacja ma na celu przedstawienie
przebiegu i efektow, w szczegolnosci terytorialnych,
transformaciji spoteczno-gospodarczej Polski w latach
1990-2020. Analiza obejmuje Kluczowe aspekty tej
transformacii, zilustrowane odniesieniami do koncepcii
i teorii rozwoju, literatura krajowa i zagraniczna, wiasne
badania empiryczne oraz istnigjace lub nowo rozwijane
modelowe podejscia do transformacji w wymiarze
terytorialnym. Ksiazka jest skierowana do badaczy i stu-
dentow geografii, gospodarki przestrzennej, ekonomii
i biznesu, socjologii i nauk politycznych, publicznych
i prywatnych instytutow badawczych, pracownikow

organdw rzadowych i korporacii, konsultantow admini-
stracji publicznej, dziennikarzy i decydentow.

Monografia (liczaca prawie 600 stron) skiada sie
2 23 rozdziatéw zgrupowanych w pigciu czesciach.

* Kontekst polskiej transformaciji postkomunistycznej
okresla przyczyny i przebieg przemian spotecznych,
politycznych i gospodarczych, koncentrujac sie na
reformach gospodarczych i zmianach politycznych.

¢ Transformacja  spoteczeristwa,  gospodarki

i Srodowiska pokazuje przesunigcia sektorowe

w gospodarce (wybrane gatezie przemystu, ustugi

i rolnictwo) oraz polski charakter zmian demogra-

ficznych oraz zmiany w Srodowisku naturalnym.

* Transformacja przestrzeni kraju zwraca uwage na
nowg organizacje administracji publicznej, zmiany
przestrzenne zachodzace w Polsce oraz koncentruje
sie na planowaniu przestrzennym i gospodarce kra-
jobrazowej, rozwoju regionalnym i rozwoju lokalnym
w takich obszarach jak uktad miejski i wiejski oraz
siec transportowa.

 Polska w Europie i na $wiecie pokazuje migjsce
Polski zaréwno w gospodarce $wiatowej, jak
i europejskiej polityce regionalnej oraz wskazuje na
migdzynarodowe stosunki handlowe.

* Epilog — Przebieg i skutki pandemii COVID-19
w Polsce, zjawisko, ktore dotknelo caty Swiat w la-
tach 2020-2022.

Rozdziat 15 (w Il czgsci monografii), poSwiecony
Zmianom i zarzadzaniu Srodowiskiem, zostat opra-
cowany przez prof. dr. hab. Andrzeja Mizgajskiego
i prof. dr hab. Matgorzate Stepniewska. W dalszej
czgsci przedstawiam streszczenie tego rozdziatu.

Katastrofalny stan $rodowiska naturalnego w Polsce
byt jednym z krytycznych czynnikéw stymulujacych
zmiany polityczne, gospodarcze i spoteczne. Jak odwro-
ci¢ sie od realnego socjalizmu w Polsce, dyskutowano
przy okragtym stole, a jedna z grup negocjacyjnych
zajmowata sig wytgcznie sprawami ochrony Srodowiska.

Transformacja gospodarki doprowadzita do likwi-
daciji najbardziej uciazliwych zakladéw przemystowych
i zmniejszenia presji przemystu na srodowisko. Powstaty
Krajowy i Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, ktdre umozliwity przeznaczenie du-
2gj czgsci Srodkdw publicznych na ochrong Srodowiska.

Stowarzyszenie i negocjacje akcesyjne z Unig
Europejskq wigzaty si¢ z harmonizacjg prawa ochrony
Srodowiska z przepisami unijnymi. Przystapienie do
UE stato sig wigc impulsem do gtebokich zmian. Z jed-
nej strony stymulowato dogtebne nowelizacje prawa,
a z drugiej — przyniosto duzy naptyw funduszy unijnych
na dziatania zmierzajace ku zmniejszeniu presji na Sro-
dowisko. Okres przejsciowy byt generalnie czasem dla
poprawy jakosci Srodowiska.

Obecnie pojawiajq si¢ nowe wyzwania. Jednymi
z nich sa zmiany klimatyczne. Polska osiagneta znaczna
redukcje emisji gazow cieplarnianych dzigki gtebokiej
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restrukturyzacji gospodarki. Jednakze w ostatnich latach
dekarbonizacja gospodarki ulegta spowolnieniu. Istnieje
rowniez rosnaca presja spoteczna na rzad, aby wdro-
Zy¢ skuteczne dziatania w zakresie ochrony powietrza.
PrzejScie do gospodarki cyrkularnej wymaga zmnigj-
szenia materiatochtonnosci polskiej gospodarki, a takze
poprawy gospodarki odpadami, co obecnie przebiega
stosunkowo wolno.

Wybdr i opracowanie
Wojciech Stawiany
Ekspert Polskiej Izby Ekologii

Przypisy:

1. Umowa cPPA (corporate Power Purchase Agre-
ement) to umowa na sprzedaz energii, ktdra jest
zawierana bezpoSrednio pomigdzy wytwarca energii
i jej odbiorca. W umowie tej pomijana jest spotka
obrotu, co przeklada sie na korzysci finansowe
i wigksza niezaleznosc.

2. G20 - grupa 19 paristw oraz Unia Europejska,
ktorej celem jest dyskusja nad wspolna polityka
finansowa. Cztonkowie spotykaja sig raz do roku,
a ich reprezentantami s3 ministrowie finansow.
Z zasady naleza do niej najbogatsze panstwa
na $wiecie, jednak reprezentacip w G20 ma tez
kilka krajow niemieszczacych sig w rzeczywiste]
pierwszej dwudziestce wiekszosci rankingow go-
spodarczych, natomiast nie posiada jej kilka krajow
rzeczywiscie si¢ do niej zaliczajacych. Ze wzgledu
na swoj niedemokratyczny charakter dziatainoS¢
grupy wzbudza wiele protestow, zwiaszcza ze stro-
ny alterglobalistow. Chociaz Unia Europejska jest
reprezentowana jako catos¢ na kazdym szczycie,
to trzech jej najbogatszych czionkéw wysyta swoje
whasne delegacje.

3. ESG - skrdt oznaczajacy czynniki, w oparciu o ktdre
tworzone s ratingi i oceny pozafinansowe przedsig
biorstw, panstw i innych organizacji. Skiadaja sig one
23 element6w: E — Srodowisko (z ang. environmen-
tal), § - Spoteczna odpowiedzialnos¢ (z ang. social
responsibility) i G — kad korporacyjny (z ang.
corporate governance). Ich gtéwnym celem jest
dostarczenie inwestorom mozliwosci poréwnania
na jednej ptaszczyznie alternatywnych kierunkow
inwestowania, poprzez analizg tych 3 parametrow.
Gtéwnym celem oceny podmiotu pod katem ESG
jest opracowanie syntetycznego komunikatu oraz
skutecznego sposobu informowania rynku kapita-
towego 0 wyniku badania przeprowadzonego przez
analitykéw niezaleznych od ocenianego podmiotu.

4. Mineraly krytyczne to grupa metali i mineratow
0 coraz wigkszym znaczeniu dla Swiatowej
produkeji, na ktére w ciggu najblizszych dwach
dekad popyt gwattownie wzrosnie.
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technologie

LLielony Czek” la gminy Redziny za hudowe hiologiczno-mechanicznej oczyszczalni Sciekow

Jarolina”

Siedem razy wiecej

Dzieki wsparciu finansowemu w formie poiyczki, przyznanemu z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach, gmina
Redziny doprowadzita do szczesliwego koiica najwieksza inwestycije w swojej historii, czyli budowe docelowej oczyszczalni $ciekow w Karolinie.

arealizacjg tego przedsigwzigcia Wo-
jewddzki Fundusz Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej nagrodzit
gming Redziny ,Zielonym Czekiem”.

Realizacja inwestycji ruszyta na
poczatku 2019 roku po rozstrzygnieciu przetargu
nieograniczonego na wykonanie robot budow-

lanych. Gmina Redziny zdecydowata sig wybu-
dowac docelowa oczyszczalnig, ktora bedzie
W stanie przerobic Scieki z catej gminy — nie tylko
z obecnej sieci kanalizacyijnej, ale rowniez wtedy,
kiedy osiagnie ona petng dtugosc.

Bylo to jednak przedsigwzigcie wymaga-
jace bardzo duzych naktadow finansowych.

Ekologia

Dlatego w czgsci umarzalna pozyczka udzie-
lona przez Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Kato-
wicach okazata sig¢ tutaj kluczowa. Osta-
teczny koszt inwestycji wyniost 17 min zi,
z czego 8 min zt wynosita wspomniana
pozyczka.
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Wykonawca inwestycji byto konsorcjum firm:
PBil ,,ABT” Sp. z 0.0. w Czgstochowie (lider),
Grupa Szymbud Sp. z 0.0. z Klomnic (partner)
oraz ABT Sp. z 0.0. i Wspdlnicy Sp. k. z Czesto-
chowy (partner). Finalizacja prac nastapita pod
koniec 2020 roku, ale docelowa oczyszczalnia
zaczeta dziata¢ juz kilka miesiecy wczesnigj.
Z powodu pandemii COVID-19 konieczne okazato
sie odfozenie w czasie uroczystego otwarcia,
ktore nastapito dopiero 4 sierpnia 2021 roku.
Caty proces, obejmujacy takze przygotowanie
dokumentacji projektowej i uzyskanie pozwolenia
— najpierw na budowe, a potem na uzytkowanie
oczyszczalni — zajat okoto 5 lat.

— Powstanie tej oczyszczalni jest sukcesem
nas wszystkich— powiedziat podczas otwarcia tej
waznej inwestycji Pawet Militowski, wojt gminy
Redziny. Przepustowos¢ nowej oczyszczalni
jest blisko siedem razy wigksza od poprzednie;.
Nowa mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia
ma przepustowos¢ 2000 m3/dobe. Dla poréw-
nania przepustowos¢ poprzedniej wynosita
tylko 300 m%dobe, z kolei Osiedle w Redzinach
jedynie do uzytku swoich mieszkancow, czyli
okoto 1000 0sdb, ma oczyszczalnig o przepusto-
wosci 200 m3/dobg. Taka inwestycja pozwala
wigc na dalsze rozwijanie sieci kanalizacyjnej
na terenie gminy juz bez zadnych ograniczen.

Kolumne dofinansowano ze srodkow
% Wojewddzkiego Funduszu Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

— Pomimo tak duzej i kosztownej inwestycyi,
Jjaka byta budowa oczyszczalni Sciekow, Sukce-
sywnig rozbudowujemy rowniez siec kanaliza-
cyjna, ktora od 2015 roku wydtuzylismy o ponad
16 km. W tym roku rozpoczniemy budowg
kanalizacji na ul. Kosciuszki w Readzinach,
w ramach ktdrej przybedzie kolgjne 4,8 km sieci.
Do chwili obecnej wydatkowalismy z budzetu
gminy okoto 35 min zt na budowe tego rodza-
Jju infrastruktury. Kazda z tych inwestycji odbyta
sig dzieki pozyskaniu i udziale Srodkow unijnych,
co rownigz Swiadczy o preznosci gminy i jej
pracownikow, ktorzy przygotowywali i rozliczali
wnioski— zwraca uwage Pawet Militowski.

»Zielony Czek” w kategorii ,Inwestycja
proekologiczna roku”

Ta najwigksza inwestycja w historii gminy
Redziny jest dostrzegana przez mieszkancow,
rozne srodowiska ekologiczne, a takze media.
Zauwazyt ja rowniez \Wojewoddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska | Gospodarki Wodnej w Ka-
towicach, doceniajac w prestizowym konkursie
LZielone Czeki”. Te nagrody przyznawane sg juz
0d 1994 roku z okazji Dnia Ziemi za dziatainosc
na rzecz ochrony srodowiska. W ostatniej edycji
zgtoszenia rozpatrywano w czterech kategoriach:
,Ekologiczna osobowos¢ roku”, ,Gmina przyja-

Ekologia

zna dla czystego powietrza”, ,Inwestycja proeko-
logiczna roku”, a takze ,Programy i akcje na rzecz
ochrony przyrody oraz edukaciji ekologicznej”.

W przypadku kategorii ,Inwestycja proeko-
logiczna roku” o statuetke mogli staraé sie
beneficjenci pomocy finansowej z WFOSiGW
w Katowicach, kiorzy w 2020 roku zakonczyli
realizacje zadania dofinansowanego ze Srodkéw
Funduszu. Urzad Gminy Redziny zgtosit w tej kate-
gorii docelowa oczyszczalnig Sciekow w Karolinie.

— To bardzo duza i wazna dla naszej spo-
fecznosci inwestycja, ktora zostata doceniona
i zauwazona przez Kapitute konkursu ,Zielone
Czeki”, z czego jestem niezwykle dumny. Nasza
gmina otrzymata statuetkg, wspomniany ,Zielo-
ny Czek” na 10 tys. zt oraz dyplom — mowi wojt
Pawet Militowski.

W imieniu Gminy Redziny statuetke i czek za
oczyszczalnie Sciekow odebrata w grudniu 2021
roku sekretarz Agnieszka Olszewska. Pawet Mi-
litowski, ktory nie mogt osobiscie uczestniczy¢
w tym wydarzeniu, podzigkowat za to wyrdznie-
nie za posrednictwem nagrania video.

E.S.

Oprac. na podstawie materiatow
ofrzymanych od Gminy Redziny.
Tytut pochodzi od redakcyi.

LLa tresci zawarte w publikacji dofinansowanej ze $rod-
kow WFQOSIGW w Katowicach odpowiedzialno$¢ ponosi
Redakcja”.
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Slaskie jeziora
— 0 potrzelie ochrony i rekultywacii

Na terenie Gornego Slaska hrak jest naturalnych jezior. Wystepujace tutaj zhiorniki wodne sa pochodzenia antropogenicznego.

yroznia sie trzy zasadnicze
typy tych zbiornikow, to
jest: zbiorniki zaporowe,
zapadliska gornicze oraz
zalane wyrobiska kopalni
piasku. Szacuje sig, ze liczba zbiornikow
antropogenicznych w wojewodztwie Slaskim
wynosi okoto 1200. Ich wielkoS¢ waha sig
od okoto 0,5 do 5 ha (na przykfad zapadliska:
Ameryka, Staw Marcin, Staw Magiera, Staw
Oskar) az do 3200 ha (Goczatkowice). Do
najwigkszych zbiornikbw wodnych naleig
takze: Dzierzno Duze (650 ha), Kuznica Wa-
rezynska (560 ha), Koztowa Gora (540 ha),
Rybnicki (450 ha), Dzieckowice (730 ha),
Ptawniowice (225 ha), Przeczyce, Dzierz-
no Mate (110 ha), Pogoria, Nakto-Chechto
(80 ha).

Antropogeniczne ekosystemy limniczne
stanowig wartosciowe elementy krajobrazu
jako rezerwuary wody, elementy przyrodo-
tworcze, obiekty rekreacyjne w szerokim
rozumieniu tego okreSlenia. Dotyczy to
zwiaszcza ubogiego w wode, pozbawionego
catkowicie jezior naturalnych wojewddztwa
Slaskiego.

Jeziora i zbiorniki zaporowe sg szczegolnie
narazone na obciazenie tadunkami zanie-
czyszczen wprowadzanych przez zasilajace
je rzeki. Badania wykazaty, ze sg one na nie
bardzo wrazliwe, co znajduje wyraz w ich
szybkiej degradacji. Zmiany hydrochemiczne
i hydrobiologiczne, spowodowane wprowa-
dzeniem do ekosystemu limnicznego zanie-
czyszczen, s3 bardzo trudne do usuniecia.
Wprowadzane do wody — przemieszczajgce
si¢ w taficuchu pokarmowym, a nastepnie

kumulowane w osadach dennych — metale
cigzkie, weglowodory, radioizotopy przez
wiele lat moggq wplywacé na ksztattowanie
si¢ zespotéw organizméw zwierzecych
i roslinnych.

Odporno$¢  zbiornikéw  wodnych na
degradacje zalezy miedzy innymi od ich
morfometrii, to jest wielkoSci powierzchni,
objetosci, gtebokosci, usytuowania w odnie-
sieniu do rézy wiatrow. Szczegélnym, a jak
si¢ wydaje catkowicie pomijanym zagro-
zeniem, jest masowe stosowanie zangt
wedkarskich. Wrzucanie do jeziora duzych
ilosci zanet jest niczym innym jak tylko jego
zanieczyszczaniem.

Zagrozeniem dla stanu ekologicznego
antropogenicznego jeziora przeptywowego
jest jakoS¢ wody zasilajacej. W przypadku
wojewodztwa $laskiego jakos¢ wod ciekow
pozostawia wiele do zyczenia. Zmiany S$ro-
dowiskowe wywotywane przez powstanie
zbiornika wodnego, a takze stan ekologiczny
przysztego zbiornika sa, jak sie wydaje, cal-
kowicie pomijane na etapie projektowania
i budowy.

Aby osiggnac¢ pozytywny skutek zabiegow
rekultywacyjnych, niezbedne jest komplek-
sowe stosowanie zabiegéw ochronnych.
Ochrona zbiornika wymaga wieloletnich,
systematycznych i konsekwentnych dziatan
0 charakterze formalnoprawnym i organiza-
cyjnym. Sprowadza si¢ w zasadzie do po-
dejmowania przedsiewzie¢ majacych odciac
doptyw zanieczyszczen. Z uwagi na bardzo
zroznicowany charakter oraz rozproszenie
tych Zrodet na obszarze zlewni s3 to zadania
niezmiernie trudne, wymagajace zarowno

Ekologia
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dtugiego czasu, jak i determinacji w ich re-
alizowaniu. Bez ograniczenia obciazenia ze-
wnetrznego zwiazkami fosforu i azotu zabiegi
rekultywacyjne moga by¢ skazane na niepo-
wodzenie badzZ nie przyniosa spodziewanych
rezultatow.

Elementem decydujacym o stopniu zagro-
zenia ekosystemu limnicznego eutrofizacja
jest — w zaleznosci od wielkosci, stopnia
zurbanizowania i zagospodarowania — jego
zlewnia, posrednia i bezposrednia. Na terenie
zlewni powstajg zanieczyszczenia w posta-
ci sptywow powierzchniowych, Sciekow
opadowych, $ciekéw komunalnych. Scieki
oczyszczone, Spetniajace stosowne normy,
beda dostarczaty tadunki substancji biogen-
nych obciazajacych w stopniu nadmiernym
ekosystem, powodujac jego eutrofizacje.

Zabiegi ochronne dotycza zjawisk za-
chodzacych na obszarze zlewni. Natomiast
rekultywacyjne sa zawsze przeprowadzane
w obrebie misy zbiornika. Z uwagi na czas re-
alizacji — zdecydowanie krotszy w przypadku
zabiegow rekultywacyjnych i osiggane efek-
ty — rekultywacja jeziora ma zdecydowanie
bardziej spektakularny wydZzwigk anizeli jego
ochrona. Nalezy w tym miejscu podkreslic, ze
zniszczenie jeziora jest niestety zdecydowa-
nie fatwiejsze i wymaga krotszego czasu niz
ochrona i poprawa jakosci jego stanu.

Uporzadkowanie gospodarki wodno-scie-
kowej w zlewni cieku zasilajacego jezioro jest
niezbedne dla zminimalizowania ujemnych
konsekwencji jej wplywu na stan jeziora.
Potraktowanie zbiornika wodnego jako od-
biornika Sciekow w zasadzie przesadza o jego
dalszym losie. Doprowadzona siecia wodo-
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Zbiomik Total P Res.-P AAP EP-P WSP RDP
[mgkg] | [mgkgl | [mghkg] | [mgkg] | [mgkg] | [mg/kg]

Dzierzno Duze 3992 1923 2155 90 1,6 32
Rybnik 2176 876 1235 46 18 1
Dzierzno Mate 1498 659 730 64 13,5 03
Koztowa Goéra 1171 934 281 28 9 1
Nakto-Chechto 431 346 84 1,2 0,33 0,10
Goczatkowice 378 45 265 23 39 6
Ptawniowice 254 42 178 27 7 0,2
Kuznica Wargzyniska 292 160 128 1,6 1,6 0,16

Tab. 1. Zasobnos¢ w fosfor jezior antropogenicznych z uwzglednieniem form specjacyjnych.

ciaggowa spoza zlewni woda odprowadzana
jest juz w postaci Sciekow komunalnych
i przemystowych stanowigcych zagrozenie
dla wod powierzchniowych i podziemnych.

Na obszarach silnie zurbanizowanych
wystepuje zagrozenie ze strony tak zwanych
sciekow opadowych, wynikajace z duzej
ilosci ,powierzchni  szczelnych”. Przez
60
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40
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WWA suma 16 [mg/kg]

wybrane jeziora antropogeniczne Gérnego Slaska

Rys. 1. Suma stezen 16 WWA w osadach dennych wybranych jezior antropogenicznych Gornego
Slaska — wartosci $rednie

Wskaznik Dtugosc | Powierzchnia | % terendw % terenéw | % terendw | Gestos¢ Przew.
rzeki zlewni industrialnych | lesnych rolnych zaludnienia | wt.

Dtugosc¢ rzeki

Powie_rzchnia 0,9231

Zlewni

% terenow

industrialnych 0.8435 10,6803

% terenow

lesnych 0,1608 |0,1667 0,3604

% terenow

rolnych 0,1876 |0,2356 0,0299 0,3136

Gestosc

saludnienia 0,8818 |0,7132 0,8663 0,1427

Przew. wi. 0,7436 |0,5387 0,7839 0,6756

Tab. 2. Wspotczynniki korelacji dla wspotzaleznosci pomiedzy czynnikami zlewniowymi rzek zasilaja-
cych wybrane zbiorniki antropogeniczne wojewodztwa Slaskiego

Ekologia

»powierzchnie szczelne” rozumie sig drogi
(asfaltowe, betonowe itp.), chodniki, parkingi,
place, a takze dachy domow. Zanieczysz-
czenia pochodzace z uzytkowania drog oraz
Z zanieczyszczenia powietrza s3 sptukiwane
przez opady atmosferyczne, kierowane
do kanalizacji deszczowej, a nastgpnie do
odbiornikow, ktorymi sa oczywiscie wody
powierzchniowe. Jest wiadomym, ze tego
rodzaju Scieki zawierajg znaczne ilosci metali
ciezkich, wielopierscieniowych weglowodo-
row aromatycznych i alifatycznych, a takze
réznego rodzaju zawiesin.

W tabeli 1 przedstawiono zasobnosc¢
w fosfor osadéw dennych wybranych jezior
antropogenicznych wojewddztwa Slaskiego.

Jak widac¢, w najmniejszym stopniu zagro-
zone eutrofizacja sa obecnie jeziora Ptawnio-
wice, Nakto-Chechto i Kuznica Wargzyriska.

Bardzo uciazliwy rodzaj zanieczyszczen
stanowia wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA). Ich Srednie stezenia
w osadach dennych wybranych zbiornikow
wodnych wojewodztwa S$laskiego (badania
wiasne autora) przedstawiono narys. 1.

Za obecnos¢ zanieczyszczen w osadach
dennych ekosystemu limnicznego odpowie-
dzialne s tak zwane czynniki zlewniowe cieku
zasilajacego zbiornik wodny, takie jak wiel-
kos¢ i struktura opadow atmosferycznych,
dtugos¢ sieci wodnej, wielkos¢ powierzchni
zlewni, w tym udziat obszarow rolniczych,
lesnych i zindustrializowanych.

Zaktad Ochrony Wéd w Instytucie Podstaw
Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu podijat
probe znalezienia powigzan pomiedzy wybra-
nymi elementami zlewni ciekdw, sposobem
zagospodarowania zlewni a zawartoscig me-
tali cigzkich w osadach dennych wybranych
zbiornikow antropogenicznych zamykajacych
zlewnig. Dysponujac sparametryzowanymi
danymi dotyczacymi czynnikdw zlewnio-
wych takich jak dtugosci rzek zasilajacych
zbiorniki, powierzchni zlewni w profilu ujscia
rzek do zbiornikow, udziatu w catkowitej po-
wierzchni zlewni ciekow, powierzchni czesci
industrialnych, lesnych i rolniczych, gestosci
zaludnienia, natezenia przeptywu wody oraz
wybranych wskaznikow zasolenia wody
ciekow zasilajacych zbiorniki, to jest: prze-
wodnosci wiasciwej, stezenia jonow chlorko-
wych, siarczanowych oraz twardosci ogolnej
jako elementow antropopresji — obliczono
wartosci wspotczynnika regresji R2 pomiedzy
tymi wskaznikami.
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Dtugosc Powierzchnia % terendw % terenow % terendw Gestose Przewodn.
Wskaznik rzeki Zlewni industrialnych | le$nych rolnych zaludnienia wt.
[mg/dm? CI-] 0,7471 0,8954 0,7496 0,1278 0,0308 0,9181 0,994
[mg/dm® SO, ++ ] 0,7367 0,5002 0,8117 0,1822 0,0635 0,9216 0,9971
Twardo$¢ og. 0,5713 0,3349 0,7929 0,2915 0,4622 0,7873 0,9117
Miedz (Cu) 0,9534 0,4817 0,7078 0,0978 0,1964 0,8132 0,0002
Oftow (Pb) 0,8165 0,8655 0,8435 0,1905 0,1987 0,7661 0,511
Nikiel (Ni) 0,7851 0,8936 0,6671 0,1034 0,2889 0,6629 0,413
Glin (Al) 0,5395 0,5984 0,8351 0,0051 0,3711 0,8674 0,3366
Kadm (Cd) 0,6875 0,6558 0,3437 0,0008 0,4697 0,436 0,3493
Mangan (Mn) 0,6312 0,3007 0,3672 0,9378 0,168 0,1758 0,6811
Wapni (Ca) 0,6024 0,005 0,6559 0,7984 0,108 0,0418 0,771
Zelazo (Fe) 0,5485 0,7139 0,2578 0,0863 0,211 0,2245 0,129
Cynk (Zn) 0,0072 0,0009 0,0004 0,0016 0,0537 0,0003 0,0359

Tab. 3. Wspotczynniki korelacji (R2) dla wspotzaleznoSci pomigdzy czynnikami zlewniowymi a stezeniem metali cigzkich w osadach dennych wybranych
zbiornikow antropogenicznych wojewddztwa Slaskiego

W tabelach 2 i 3 przedstawiono wspot-
czynniki korelacji pokazujace wspotzaleznosci
pomiedzy czynnikami zlewniowymi oraz ste-
zeniem metali w osadach dennych badanych
zbiornikow.

Z tabeli 2 wynika jak bardzo wielkos¢
(dtugosc) rzeki zasilajacej zbiornik antropo-
geniczny wptywa na ,atrakcyjnosc” zlewni.
Znajduje to wyraz w wielkosci udziatow
terenow  zindustrializowanych, w liczbie
mieszkancow (gestosc zaludnienia), wskazu-
je rowniez na wptyw aglomeracji miejskich na
zasolenie wod ciekow.

W tym przypadku uwidocznia sie negatywny
wplyw ,atrakcyjnosci” zlewni skutkujacej aktyw-
noscia przemystowa na zawartos¢ zanieczysz-
czen w osadach dennych zbiornikow wodnych,
zamykajacych czesc zlewni ciekéw wodnych.
Zarbwno wielko$¢ powierzchni - uprzemysto-
wionych, aglomeracji, jak i ggstos¢ zaludnienia
wywierajg wyrazny, negatywny wptyw na zanie-
czyszczanie badanych zbiornikdw.

Termin ,rekultywacja” w odniesieniu do
jezior i zbiornikow wodnych jest stosowany
W znaczeniu odnowy, zatrzymania lub zwol-
nienia procesow degradacji. Nie jest to termin
w petni oddajacy istote podejmowanych
dziatan, poniewaz celem tych zabiegdw nie
jest ,przywrdcenie zbiornikowi zdolnoSci
produkcyjnych”. A wrecz przeciwnie — jest

jej maksymalne ograniczenie, tak w zakresie
produkcji pierwotnej (rozwoj glondw), jak
i wtornej (hodowla ryb).

Metody rekultywacji jezior zostaly sze-
roko opisane i usystematyzowane. Wiele
prac poswigcono tez opisowi skutecznosci
poszczegolnych sposobOw renowacji jezior
i zbiornikow. Dane literaturowe wskazuja, ze
dotychczas w Polsce siedem razy zastosowa-
no metode sztucznego napowietrzania jeziora
bez destratyfikacji, osiem razy napowietrzano
jezioro, niszczac uwarstwienie termiczne, trzy
razy selektywnie odprowadzano wody hypo-
limnionu w jeziorach Kortowskim, Rudnickim
Wielkim, Ptawniowicach, jeden raz usuwano
osady denne (jezioro Mogilenskie) oraz
trzydziesci razy stragcano metoda chemiczna
fosfor do osadow dennych.

Jako trudnosci w rekultywacji jeziora
wskazuje sie wadliwe konstrukcje i wy-
konawstwo urzadzen technicznych, pro-
wadzenie zabiegow bez nalezytej kontroli
technicznej i naukowej, niewtasciwe dobranie
metody do cech morfometrycznych jeziora,
stosowanie zabiegdw na jeziorach, w ktorych
nie ograniczono wczesniej w  stopniu
wystarczajagcym doptywu  zanieczyszczen
zewnetrznych.

Istotg kazdej z metod rekultywacji jest
oligotrofizacja, czyli usuwanie z jeziora
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substancji biogennych, w szczegodlnosci
fosforu. Z chwilg utraty zdolnosci do odkta-
dania zanieczyszczen w osadach uruchamia
sie proces tak zwanego zasilania (wzbogaca-
nia) wewnetrznego. W wyniku tego procesu
nastepuje gwattowne uwolnienie duzych fa-
dunkow fosforu z osadow dennych do wody,
wewnetrzne zasilenie mas wodnych w mine-
ralne zwigzki fosforu, co skutkuje natychmiast
wzrostem produkcji pierwotne;.

Okreslenie roli fosforu w procesie eutrofi-
zacji oraz roli deficytow tlenowych w proce-
sie uwalniania fosforanéw z osadéw dennych
spowodowato poszukiwanie sposobéw zapo-
biegania niekorzystnym skutkom tych pro-
cesow. Bodajze najbardziej skuteczna metoda
ochrony i rekultywacji jezior jest metoda usu-
wania wod hypolimnionu, czyli mas wodnych
zalegajacych nad dnem. Po raz pierwszy na
Swiecie probe ratowania jeziora (byto to Jezioro
Kortowskie w Olsztynie) poprzez usuwanie hy-
polimnionu podjat w 1956 roku prof. Przemy-
staw Olszewski. Przegrodzit on jazem odptyw
Z jeziora i uzyskat w ten sposob niewielkie
spietrzenie wody i parcie hydrostatyczne, ktore
wykorzystat do odprowadzania wod hypolim-
nionu utozong na dnie jeziora drewniang rurg
(,Rura Olszewskiego”).

Ten przeprowadzony na skalg techniczng
eksperyment nalezy traktowac jako pierw-
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sze wdrozenie technologii rekultywacji
jezior. Ta metodg — jak wykazano skuteczng —
rekultywuije sie obecnie okoto 60 jezior Europy
i Ameryki Pétnocnej. W Polsce zastosowano
ja na Jeziorze Kortowskim w Olsztynie, na
Jeziorze Rudnickim w Grudzigdzu oraz z po-
wodzeniem na jeziorze Ptawniowice (woj.
Slaskie).

Rekultywacja jeziora Prawniowice jest
skutkiem wieloletnich badan autora tego arty-
kutu. Urzadzenie do rekultywacji uruchomio-
no i oddano do uzytku w grudniu 2003 roku.
Catos¢ inwestycji wraz z badaniami i praca-
mi projektowymi sfinansowano ze Srodkow
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.
Do chwili obecnej dziata bez zarzutu, a po-
twierdza to spektakularny wskaznik, jakim jest
przezroczystos¢ wody wynoszaca w szczycie
lata okoto 3 m.

Cechg charakterystyczng i niezmiernie
wazng — wyrozniajacg ja sposrod innych
metod — sg praktycznie zerowe koszty eks-
ploatacyjne przy jednoczesnym wieloletnim,
bezawaryjnym dziataniu. Istota opisywanej
metody jest systematyczne, diugotrwate
usuwanie poza ekosystem tadunkow fosforu
nagromadzonego w osadach dennych. llos¢
zanieczyszczen odprowadzanych z ekosyste-
mu lewarem upustowym jest znacznie wigk-
sza, niz gdyby woda odptywata ze zbiornika
przelewem powierzchniowym. Podkresla to
znaczenie bilansu wodnego dla skutecznosci
tej metody.

USwiadomiwszy sobie, jak wielka rolg
w procesie degradacji ekosystemu limnicz-
nego odgrywaja osady denne, mozna tatwo
odpowiedzie¢ na pytanie, dlaczego panuje
opinia, ze najskuteczniejsza metoda rato-
wania jeziora jest ich catkowite usunigcie ze
zbiornika. Wydaje si¢ jednak, ze usuwanie
osadow dennych jako metoda rekultywacji
jezior rozwazana jest raczej teoretycznie,
szczegolnie w odniesieniu do jezior du-
zych i bardzo duzych. Z t3 metoda wiaza
sie trudnosci organizacyjne, techniczne
i finansowe. Migzszos¢ osadow w jeziorach
naturalnych moze sigga¢ nawet kilkunastu
metrow.

Dlatego podijecie decyzji 0 zastosowaniu tej
metody rekultywacji wymaga stosownych ba-
dan. Przyjmujac, ze dysponuje sie Srodkami
technicznymi, pozostaje jeszcze do rozwia-
zania problem witasciwego zmagazynowania
i unieszkodliwienia ogromnej masy osadow,
czesto silnie zanieczyszczonych, a takze po-

Kolumne dofinansowano ze srodkow
% Wojewddzkiego Funduszu Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

wstajacego odcieku ze sktadowiska, zawiera-
jacego wysokie stezenia fosforu.

Wydaje si¢ jednak, ze w przypadku zbior-
nikow wodnych niewielkich, ptytkich meto-
da ta moze spetni¢ oczekiwania. Przyktadem
jest zrekultywowany ta metoda zbiornik zapo-
rowy Blachownia. Podstawa decyzji o jego
rekultywacji byty wyniki badan prowadzonych
w Instytucie Podstaw Inzynierii Srodowiska
PAN w Zabrzu, pod kierownictwem autora
artykutu. Staranne usunigcie osadéw az do
tak zwanego dna pierwotnego pozwoli na
radykalna poprawe i odmtodzenie jeziora oraz
kaze metode ta traktowac bardzo powaznie,
mimo przedstawionych wczesniej trudnosci.

Kolejnym przyktadem udanych zabiegow
rekultywacyjnych, przeprowadzonych w wy-
niku prac badawczych IPIS PAN w Zabrzu,
jest utworzone w wyrobisku piaskowym
jezioro Nakto-Chechte. Po katastrofalnym
zakwaszeniu wody, bedacym skutkiem natu-
ralnych procesow Srodowiskowych, podjeto
decyzje o zastosowaniu skaly dolomitowe;j
jako sSrodka buforujacego dla jonow kwa-
$nych. Do zbiornika zadozowano 250 ton
dolomitu. Uzyskano podniesienie i ustabilizo-
wanie pH wody. Pozytywne skutki tej metody
s3 widoczne do dzisiaj. Przeprowadzone
w roku 2021 badania potwierdzity wysoka
jakos¢ wody jeziora.

Wieloletnie badania wykazaly, ze wpro-
wadzajac do osadéw dennych odpowiednie
substancje chemiczne, mozna powodowac
uzyskanie korzystnych — z punktu widzenia
jakosci wody — procesow i zjawisk. Meto-
de polegajaca na wykorzystaniu zdolnosSci
utleniajgcych jondw azotanowych po raz
pierwszy zastosowat Wilhelm Ripl. Ekspery-
ment przeprowadzono na niewielkim, ptytkim
jeziorze Lillejson w Szwegji. Celem tej meto-
dy byto zahamowanie procesu wzbogacania
wewnetrznego poprzez utlenienie zwigzkow
zredukowanych, zawartych w osadach z jed-
noczesnym immobilizowaniem fosforu. Ripl
zastosowat poczatkowo obnizenie pH do 3,
co spowodowato wydzielenie siarkowodoru.
Nastepnie zobojetniono odczyn mlekiem
wapiennym (osiagnieto pH 7,5) oraz wprowa-
dzono do osadow azotan wapnia jako Srodek
utleniajgcy. W wyniku reakcji denitryfikacji
nastapito uwolnienie azotu czasteczkowego
do powietrza. W ciagu kilku tygodni z wody
zbiornika oraz z wod interstycjalnych zniknety
jony azotanowe, wzrosta przezroczystosc
wody, a osady denne uzyskaty ponownie
zdoIno$¢ magazynowania fosforu.
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Metode polegajacg na zastosowaniu nad-
tlenku wapnia jako utleniacza w odniesieniu
do znajdujacych si¢ w osadach dennych
materii organicznej, wielopierscieniowych
weglowodordw oraz fenoli zaproponowat
autor tej publikacji. Niedogodnosci zwigzane
ze stosowaniem piynnego nadtlenku wodoru
moga by¢ wyeliminowane przez zastosowanie
nieorganicznych nadtlenkow metali. Zwigzki
te s3 przedmiotem duzego zainteresowania,
poniewaz szybkos¢ dostarczania tlenu do gleby
jest znacznie wolniejsza niz w przypadku bez-
posredniego zastosowania nadtlenku wodoru.

Pierwsze badania w kierunku wykazania
przydatnosci tej metody do usuwania materii
organicznej oraz wielopierscieniowych we-
glowodoréw aromatycznych przeprowadzono
na Rybnickim zbiorniku zaporowym. Prze-
prowadzony eksperyment wykazat, ze istnieje
mozliwos¢ usuwania materii organicznej oraz
policyklicznych zanieczyszczen organicznych
z osadow dennych ekosystemow wodnych
przy zastosowaniu utleniaczy chemicznych,
w tym przypadku nadtlenku wapnia. Zasto-
sowanie nadtlenku wapnia spowodowato, ze
w warunkach laboratoryjnych uzyskano $rednio
83 proc. redukcji stezenia WWA, natomiast
w warunkach doswiadczenia in situ Sredni
stopien redukcji wyniost 60 proc. przy dawce
100 g Ca0,/m?oraz 68 proc. przy dawce 200 g
Ca0,/m2. Badania Kosteckiego i Mazierskiego
wykazaly, ze istnieje mozliwos¢ optymalizowa-
nia procesu biochemicznej degradacji zanie-
czyszczen. Zatem rozwijajgc badania w tym
kierunku, mozliwe jest opracowanie jeszcze
jednej technologii rekultywaciji ekosystemoéw
wodnych.

Warto wspomnie¢ w tym miejscu, Ze wiele lat
temu wiadze wojewodztwa Slgskiego rozwazaty
mozliwos¢ utworzenia jezior antropogenicznych
w wyrobiskach kopaln piasku w Szczakowej —
0 powierzchni 620 ha i Kotlarni — o powierzchni
1070 ha. Zaktad Ochrony Wod i Gospodarki
Wodami IPIS PAN w Zabrzu opracowat zato-
zenia dla utworzenia tych jezior.

Moze nalezatoby wroci¢ do tego tematu. Na-
sze Slaskie jeziora, nazywane réwniez ,,Poje-
zierzem Antropogenicznym”, to nasze dobro.
Zastuguja na opieke, ochrone, a jak trzeba — na
rekultywacje. Nie wolno dopuscic¢ do ich degra-
dacji i zniszczenia.

dr hab. inz. Maciej Kostecki
prof. nadzw. Instytutu Podstaw Inzynierii
Srodowiska PAN w Zabrzu

LZa tresci zawarte w publikacji dofinansowanej ze srod-
kéw WFQOSIGW w Katowicach odpowiedzialno$¢ ponosi
Redakcja”.
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Badania i

Warto wiedziec. . .

baz ziemny

technologie

— paliwo przyjazne dla klimatu?

Troche zaskoczenia, a na pewno zdziwienia wywotalo u wielu niedawne stwierdzenie zamieszczone w odpowiednim akcie prawnym Unii Europejskiej mowiace,
ie wybrane rodzaje dziaalnosci gazowej i jadrowej sa zgodne z celami UE w zakresie Klimatu i Srodowiska i porwol priyspieszyé przejscie (...) w kierunku

przyszosei newtralnej dla kimatu,

ile wskazanie, w odniesieniu do
spraw klimatu, dziafalnosci jadro-
wej bylo spodziewane, to wsrdd
wielu zdziwienie budzi uznanie
gazu ziemnego za paliwo czyste,
tak zwane paliwo zrownowazone. Warto wiec
przyblizy¢ niektore fakty charakteryzujace gaz
ziemny, bedacy gtownym, obok wegla i ropy,
przedstawicielem paliw kopalnych.

Weczesniej jednak kilka zdan komentarza do
przywotanego wyzej pozytywnego stanowiska
Unii Europejskiej wzgledem dziatalnosci gazowey.
Uzasadnieniem, jakim UE thumaczy takie stanowi-
sko, jest stwierdzenie, Ze przywotana dziafalnosc
gazowa i jadrowa pozwoli przyspieszyc przejscie
(...) do neutralnej dla klimatu przysztosci opartej
w wigkszosci na odnawialnych Zrodfach energii.
Nalezy wiec rozumiec, ze gaz ziemny i energety-
ka jadrowa zostaty uznane za paliwo przejSciowe.

Zdaniem UE, mimo realnie uzasadnionych
uwarunkowan tej decyzji, jest ona przez ekolo-
gow okreslana jako krok w tyt, wymuszony przez
lobby gazu ziemnego i energetyki jadrowej.
Uwazaja oni, ze dziatania bedace rezultatem tej
decyzji wybitnie zmniejsza szanse osiagniecia do
roku 2050 neutralno$ci klimatycznej. W zastrze-
zeniach ekologow stwierdza sie, ze gaz ziemny
staje sig jakby ,nowym weglem”. Podkreslany
jest fakt, ze gaz ziemny to palny weglowodor
skiadajacy sie gtownie z metanu, kidrego udziat
w tworzeniu efektu cieplarnianego jest ponad
dwadziescia razy wyzszy niz dwutlenku wegla,
i jest bardzo podatny na wycieki z gazociggow
i innej infrastruktury zawierajacej ten gaz. W od-
powiedziach na zarzuty ekologow podkresla sie
zapewnienie, ze ,dobre czasy” dla energetycznej
roli gazu ziemnego to perspektywa roku 2030,

a nastepnie wymuszane beda dziatania prowa-
dzace do obnizania tej uprzywilejowanej pozycji
gazu do roku 2050.

Odpowiednia norma klasyfikujagca paliwa
gazowe dzieli je na cztery tak zwane rodziny
gazowe. Wsrod tych rodzin odrgbna grupe
stanowig gazy ziemne, czyli paliwa pochodzenia
naturalnego, powstajace z materii organicznej
wewnatrz skorupy ziemskiej. Gaz ziemny, zwa-
ny tez bigkitnym paliwem, powstaje w wyniku
ztozonych procesow zachodzacych w litosferze
w przeciggu miliondw lat, w roznych warunkach
cisnienia i temperatury. Te roznice sa powodem
pewnych roznic sktadu gazu ziemnego, zaleznie
od zloza. Zawsze jednak gtownym jego skiad-
nikiem jest metan, ktorego zawarto$¢ w gazie
moze sig zmienia¢ od 50 do 98 proc. Czgsto wigc
gaz ziemny nazywany jest paliwem metanowym,
a nieraz po prostu metanem.

Oprécz metanu i jego homologéw gaz ten
posiada niepozadane sktadniki takie jak: azot,
dwutlenek wegla, woda i siarkowodor, ktore
przed praktycznym uzyciem gazu musza byc
usunigte. Odmiana gazu ziemnego jest gaz
ziemny zaazotowany, zawierajacy azot w ilosci
30-40 proc., a nieraz nawet 60 proc. Wysokie
zawartosci sktadnika niepalnego, a takim jest
azot, znaczaco obniza wartos¢ opatowa. Szcze-
golnie niepozadanym sktadnikiem, sprawiajgcym
problemy techniczne juz na etapie przesytu, jest
siarkowodor, ktorego zawartos¢ moze by¢ od
czesci procenta do nawet kilkudziesigciu procent.

W przypadku paliw gazowych najwigksze
znaczenie majg paliwa o tak zwanej jakoSci
gazociggowej. Taka nazwa okresla sig paliwa
mozliwe do przesylania gazociggami pod wy-
sokim cisnieniem, niezawierajace sktadnikow
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wywotujacych korozje (siarkowodor), ktore nie
kondensuja i nie tworza hydratow w warunkach
przesytu.

Gaz ziemny moze wystgpowac swobodnie,
moze towarzyszy¢ poktadom ropy naftowej
i/lub wystgpowac naturalnie zgromadzony
w skatach. W skali Swiatowej paliwo to jest
jednym z trzech gtownych surowcow energe-
tycznych i wsrod paliw kopalnych jest uwazany
za najbardziej ekologiczne. Sam w sobie nie
jest oczywiscie paliwem ekologicznym, choc¢
poréwnujac go z innym paliwami kopalnymi
jest od nich bardziej przyjazny dla klimatu. Ta
wigksza przyjaznos¢ polega na wiekszej gestosci
energii tego paliwa, czyli wigkszej ilosci energii
znajdujacej sie w okreslonej masie w poréwnaniu
z innymi rodzajami paliw. W efekcie energetyczne
wykorzystanie gazu ziemnego pociaga za soba
mniejsza emisje dwutlenku wegla niz bytaby
w przypadku energetycznego spalania innych
paliw kopalnych. Porownujgc efekt cieplny reakcji
spalania roznych paliw, okazuje sie, ze w wyni-
ku spalania wegla uwalnia si¢ ponad dwa razy
wigcej dwutlenku wegla niz spalajagc metan dla
otrzymania takiej samej iloSci ciepta.

Jak wspomniano, rezerwuarem metanu moze
by¢ skata, a skata ta moze by¢ wegiel. Gaz ko-
palniany uzyskiwany w procesie odmetanowania
ztoza weglowego nazywa sie tez metanem ko-
palnianym. Warto temu paliwu, dotychczas nie-
wystarczajgco praktycznie wykorzystywanemu,
poswiecic tutaj oddzielng uwage.

Metan poktadéw wegla

Poktady gazu ziemnego mogq wystgpowac
samodzielnie, lecz mogq tez towarzyszy¢ zto-
zom ropy naftowej lub wegla kamiennego. We-
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dtug danych GUS z roku 2020 gtéwnym Zrodtem
emisji metanu w Polsce byta emisja lotna z paliw,
a w tej kategorii najwigkszy udziat, bo stanowig-
cy jedna trzecig catego emitowanego tadunku
metanu, mialy emisje z kopaln podziemnych.
Gornictwo jest wigc niestety bardzo istotnym zro-
dtem zanieczyszczenia atmosfery silnym gazem
cieplarnianym, jakim jest metan.

Metan uwalniajacy sie w trakcie eksploatacii
wegla kamiennego stanowi powazne zagrozenie
dla bezpieczenistwa rob6t gorniczych — znanych
jest wiele tragicznych skutkdw z tym zwigzanych.
Z danych Panstwowego Instytutu Geologicznego
wynika, ze rejestrowana iloS¢ uwalnianego z ko-
paln metanu to okoto 900 miliondw metrow sze-
$ciennych w ciggu roku. Wyzszy Urzad Gorniczy
podaje, ze z tej ilosci zagospodarowywanych
jest okoto 30 proc., a pozostata czes$¢ uchodzi
niestety do atmosfery. Wedtug danych Sekre-
tariatu Konwencji ds. Zmian Klimatu (UNFCCC)
te iloSci metanu stanowig az 70 proc. catego
fadunku metanu uwalnianego do atmosfery ze
wszystkich czynnych kopalii w Europie.

Nalezy niestety przewidywa¢, ze problem
wysokiej metanowosci kopalfi w Polsce bedzie
narastat ze wzgledu na zwigkszenie gtghoko-
Sci eksploatacji wegla. Planowana gighokos¢
pozyskiwania wegla to 1200-1250 metrow, co
oznacza eksploatacjge na poziomie najwigkszej
metanowos$ci wynoszacej od 8 do 10 metrow
szesciennych metanu w 1 tonie wegla.

Ten specyficzny gaz ziemny, jakim jest gaz
kopalniany, jest zwtaszcza energetycznie wyko-
rzystywany na terenie kopalni, w miejscu jego
pozyskiwania, pozwalajac obnizy¢ koszty wy-
dobycia wegla. Spalany kogeneracyjnie pozwala
uzyskac prad elektryczny i ciepto. Energia elek-
tryczna zuzywana jest zwykle w obrebie kopalni,
a ciepto wykorzystuje sie do ogrzewania budyn-
kow oraz suszenia urobku w zaktadach przerdb-
czych. Wykorzystanie metanu poktadéw wegla
realizowane jest w polskich kopalniach od
dawna, cho¢ mogtoby by¢ bardziej efektywne.

W dhugiej historii polskiego gornictwa wegla
kamiennego sporo kopaln zostato juz zamknig-
tych — warto wigc powiedziec cos wigcej 0 meta-
nie zalegajacym w przestrzeni kopali, w ktdrych
zaniechano eksploatacje wegla kamiennego. Czy
mozna go pozyskac i wykorzystac energetycznie?

Metan ze zlikwidowanych kopaln

Pierwsza w Polsce proba wykorzystania gazu
metanowego zalegajacego w przestrzeni kopalni
wytaczonej z eksploatacji byto wwiercenie sig
w roku 2009 do nieczynnej od kilkunastu lat
KWK ,Zory”, co bylo mozliwe miedzy innymi

dzigki finansowaniu tego projekiu ze Srodkow
Amerykariskiej Agencji Srodowiska (EPA). Wy-
konawcami, oprdcz Instytutu Ekologii Terendw
Uprzemystowionych, byly nastepujace insty-
tucje: LNG-Silesia z Lazisk Gornych, CETUS-
-Energetyka Gazowa Swierklany i Thompson
Hine z Waszyngtonu, USA.

Istotng nowosScia tego projektu, oprocz
pionierskiej w kraju proby wwiercenia sie do
nieczynnej kopalni wegla, byto rozpoznanie
mozliwosci praktycznego wykorzystania gazu
metanowego zalegajacego w przestrzeni kopalni
wytaczonej z eksploatacji. Dokonano tez oceny
wptywu na srodowisko czynnoSci wykonywania
odwiertu i procesu oczyszczenia otrzymanego
gazu metanowego.

Przystepujac do wykonania odwiertu, wie-
dziano, Ze metan z wegla obecny w obszarze
zlikwidowanej kopalni wystegpuje w dwojakiej
formie: jako metan wolny, wypetniajacy zroby
poeksploatacyjne, szczeliny, spekania w weglu
i skatach towarzyszacych, oraz jako metan
sorbowany, obecny w mikroporach wegla.
Z dostepnych danych geologicznych wynikato,
7e zasoby metanu w obszarze wykonywania
odwiertu, w przedziale gtebokosci od 100 do
1200 metrow, wynosza prawie 8 milionow
metrdw sze$ciennych. Warto wiedzieé, ze w po-
ktadach wegla o najwigkszej metanonosnosci,
na gigbokosciach ponizej 1000 metrow, ilos¢
metanu w jednej tonie wegla moze dochodzi¢
nawet do 10 metrow szesciennych.

Rozpoznanie mozliwosci pozyskania metanu
z nieczynnej od 12 lat kopalni ,Zory” rozpoczeto
od analizy map geologicznych dotyczacych tej
kopalni, znajdujgcych sig juz oczywiscie w zaso-
bach archiwalnych. Na ich podstawie trzeba byto
znalez¢ takie miejsce na dokonanie odwiertu,
ktore w przestrzeni tej kopalni jest miejscem
zwornikowym dla obecnego tam metanu. O stop-
niu trudnos$ci wiasciwego znalezienia tego miej-
sca moze SwiadczyC fakt, Ze teren wydzielony
dla wykonania odwiertu celem wydobycia gazu
zajmowat obszar okoto 2000 metrow kwadrato-
wych. Na szczescie obszar, w ktorym poszuki-
wano miejsca dokonania odwiertu, obejmowat
teren otwarty typu pastwiska i nieuzytki, czyli
nie byto konfliktu, jaki miatby miejsce w terenie
technicznie zagospodarowanym.

Doktadnos¢ analizowanych map gorniczych
okazata si¢ idealna: wybrane na podstawie
tych map miejsce odwiertu oraz przewidywana
giebokosé, do jakiej nalezato si¢ dowiercic,
wynoszaca 209 metrow, okazaly si¢ w petni
trafione. Zdjecie nr 1 przedstawia widok wiert-
ni i miejsce jej zainstalowania; na zdjeciu nr 2
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pokazano perforowane rury wprowadzane do
odwiertu, ktérymi odsysany byt gaz z przestrzeni
nieczynnej kopalni.

Fot. 1, 2.

Wyniki pierwszych analiz zawartoSci me-
tanu bezposrednio po zakonczeniu wiercenia
wskazywaty wartosC stezenia wynoszacg okoto
25 proc. Tak niska zawarto$¢ metanu nie byta
zaskoczeniem, gdyz wiadomo byto, Ze metan jest
rozcienczony powietrzem, jakie pozostato w pod-
ziemiach kopalni po zakonczeniu eksploatacii.
W miarg odsysania gazu wydzielajgcego sig
z odwiertu obserwowany byt staty wzrost zawar-
tosci metanu w gazie, osiggajac — zaskakujaca
dla nas, wykonawcow tego badania — bardzo wy-
sokg wartos¢ wynoszacg 84 proc. Analiza sktadu
chemicznego tego gazu wykazata jego wysoka
uzytkowg jakosc. Wykonano nawet analiz¢ na
zawarto$¢ rieci, wykazujac bezpieczna, catko-
wicie $ladowq ilos¢ tego metalu cigzkiego.
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Fot. 3.

Energetyczng warto$¢ metanu z tego odwiertu
potwierdzono poprzez jego zagospodarowanie
w instalacji przedstawionej na zdjeciu nr 3,
przeznaczonej do produkcji energii elekiryczne.
Wykorzystujac moc 2 MW tego generatora pra-
du, mozliwe byto wytworzenie 46 tysiecy kWh
energii elektrycznej w ciggu jednej doby.

Ten pierwszy wykonany w Polsce odwiert
do nieczynnej od wielu lat kopalni udowodnit
praktyczny sens powaznego potraktowania
specyficznego rezerwuaru gazu metanowego,
jakim sg tak zwane zaniechane zloza wegla ka-
miennego. Obecne krajowe wydobycie metanu
z tych Zrodet to ilos¢ okoto 5 milionow metrow
szesciennych. To nieduzo — konfrontujac te ilos¢
z danymi Panstwowego Instytutu Geologicznego,
ktory mozliwosci wydobycia metanu z zanie-
chanych 76z wegla kamiennego szacuje na
kilka miliardow metréw szesciennych. Dotyczy
to zrobow i wyrobisk gorniczych, czyli tych partii
gorotworu, ktore przed zamknigciem kopalni ob-
jete byly wptywem eksploatacji wegla.

Znaczenie ekologiczne wykorzystania
metanu poktadéw wegla

WielkoS¢ emisji metanu z kopaln wegla zalezy
od szeregu czynnikow, w tym od charakterystyki
ztoza oraz od sposobow wentylaciji. Z ekologicz-
nego punktu widzenia uchwycenie tego metanu
i jego zagospodarowanie ma co najmniej
znaczenie dwojakie. Po pierwsze, wykorzysta-
nie go jako paliwa powoduje znacznie mniejsza
emisje dwutlenku wegla niz bytaby w przypadku
energetycznego spalania innych, zwfaszcza
statych i ciektych paliw kopalnych. Po drugie,
swobodne uwolnienie si¢ metanu do atmosfery
to przyspieszenie zjawisk prowadzacych do

zmian klimatu. Warto wiedzie¢, ze pomimo iz
tego gazu jest w atmosferze okoto 200 razy mnigj
niz dwutlenku wegla, jego wptyw na klimat Ziemi
jest bardzo silny. Uwzgledniajac jego wiasnosci
fizykochemiczne, w tym trwatos¢ w atmosferze,
wyliczono, ze w ciggu 20 lat od chwili emisji,
jedna tona metanu ogrzewa nasza planetg tak jak
86 ton dwutlenku wegla.

Gdy kopalnie zostang ostatecznie opuszczone,
mozna je uszczelni¢, ale uwalnianie metanu nie
zatrzymuje sig catkowicie. Gaz migruje w gore
przez przewody, zwlaszcza jesli nie zostaly
odpowiednio uszczelnione, a na powierzchnie
migruje przez peknigcia i szczeliny w warstwach
pokrywajacych kopalnig wegla. W gorotworze
metan wydziela sig w wyniku desorpcji z pozo-
stawionych poktadow wegla majacych cechy tak
zwanej strefy odprezonej. Wykazano jednak, ze
po zakoriczeniu wydobycia wegla wydzielanie
metanu szybko spada. Szacuje sig, ze po kilku-
nastu latach ilo$¢ wydzielanego metanu stanowi
tylko kilka procent poczatkowego tadunku, a po
okresie okoto 15 lat po zakoniczeniu wydobycia
jego emisja praktycznie zanika.

Gaz tupkowy

Gazem ziemnym jest rowniez gaz z tupkdw.
Sktad chemiczny tego gazu jest niemal taki sam
jak gazu ziemnego ze ztéz konwencjonalnych.
Zawiera gtownie metan (75-95 proc.) i azot, cza-
sami Sladowe ilosci etanu, propanu, helowcow,
tlenu oraz tlenku wegla. Wystepuje w czarnych
tupkach bogatych w materie organiczna pocho-
dzenia roslinnego i zwierzecego.

Tego rodzaju materiat osiadat na dnach
morskich i z czasem pokryty zostat warstwa
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itu i mutu. Pod wplywem wysokiego cisnienia
i wysokiej temperatury zgromadzona materia
organiczna, w warunkach beztlenowych, ulegata
rozktadowi, tworzac gaz ziemny lub ropg nafto-
w3. Powstaly gaz migrowat ku powierzchni i jesli
natrafit na porowate skaly izolowane od gory
skata nieprzepuszczalng, gromadzit si¢ w tego
rodzaju putapce geologicznej. Czgsto jest nig tu-
pek ilasty. Stad nazwa tego gazu — gaz tupkowy.

Z uwagi na miejsce gromadzenia sie gazu tup-
kowego jego wydobycie wymaga duzo bardziej
zaawansowanych technologii w pordwnaniu
z wydobyciem gazu ziemnego pozyskiwanego
ze 716z konwencjonalnych. Stosowane techno-
logie kruszenia hydraulicznego tupkéw z gazem
w celu stworzenia peknigé w otoczeniu odwier-
tu majq niestety szkodliwy wptyw na Srodowi-
sko. W stosowanych ptynach majacych utatwic
szczelinowanie zawarte sa Srodki chemiczne
typu kwas solny, formamid czy aldehydy. Tech-
nicznym, ale réwniez ekonomicznym problemem
jest fakt stale jeszcze niskiego wspotczynnika
wydobycia gazu ze ztoza tupkow. Zwykle wartos$¢
tego wspotczynnika wynosi jedynie od 10 do
25 proc. petnych zasobdw geologicznych.

Metan jako paliwo w pojazdach

Silniki na gaz ziemny sa wykorzystywane
w przeroznych $rodkach transportu — w samo-
chodach, zaréwno osobowych, jak i dostaw-
czych, motocyklach, autobusach, statkach,
a nawet w samolotach i helikopterach. Paliwem
do pojazdow jest jedynie gaz ziemny wysokome-
tanowy, w ktorym zawarto$¢ metanu jest rzedu
98 proc. Wazng zaletg tych paliw metanowych
jest wysoka liczba oktandw, zapewniajaca uzy-
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skanie wyiszej mocy silnika. Praktyka pokazuje,
ze silniki na gaz ziemny wolniej sig zuzywaja
i wymagaja rzadszych wymian oleju, co wynika
z braku w tym paliwie czastek statych. Paliwo to
spala sie w pojazdach duzo czysciej niz benzyna
czy olej napedowy, co oznacza nizsza emisje
szkodliwych spalin. Mnigejsza jest rowniez emisja
hatasu w poréwnaniu z silnikami dieslowskimi.

Rozna moze by¢ posta¢ gazu wykorzystywa-
nego w pojazdach, czyli ten gaz moze wyste-
powaé w roznych formach skupienia. Pojazdy
samochodowe napedzane gazem ziemnym ozna-
cza sig symbolem NGV — Natural Gas Vehicle.
Jako paliwo do pojazdow moze by¢ stosowany
w postaci sprezonej (CNG — Compressed Natural
Gas), w postaci skroplonej (LNG - Liguefied
Natural Gas) lub jako LCNG, czyli gaz ziemny po-
chodzacy z gazu LNG rozprgzonego, a nastepnie
sprezonego do postaci CNG.

Sprezony gaz ziemny (CNG)

Wsrdd pojazdéw napedzanych gazem ziem-
nym paliwem dominujacym jest CNG, stosowany
w okoto 90 proc. tego rodzaju pojazdéw. CNG to
gaz ziemny sprezony do okoto 200-250 atmos-
fer. Jak sig to ma do zasobu energii zawartej
w benzynie? W warunkach normalnych wartos¢
energetyczna zawarta w 1 metrze szesciennym
gazu ziemnego jest w przyblizeniu rowna 1 litrowi
benzyny. Ta wiasnie zalezno$¢ zasobu energii
decyduje o tym, ze w celu wykorzystania gazu
jako paliwa w pojazdach trzeba go sprezyc.
Zwiaszcza tabor pojazdow stuzb miejskich uzywa
gazu ziemnego w formie CNG (fot. 4).

Jesli popatrze¢ na wykaz stacji tankowania
sprgzonego gazu ziemnego w Polsce to fatwo

Fot. 5.

zauwazycé, ze wigkszos¢ z nich znajduje sig na
terenie miejskich gazowni, zajezdni autobuso-
wych czy przedsighiorstw oczyszczania miasta.
Z uwagi na rodzaj czynno$ci wykonywanych
w obrgbie miasta pozadana zaleta pojazdow
napedzanych CNG jest niska szkodliwos$¢ emi-
towanych spalin. Pojazdy stuzb miejskich moga
uzupetnia¢ gaz w swoich zbiornikach podczas
dituzszych postojow, na przyktad w porze nocnej,
korzystajac z systemu tak zwanego ,wolnego
tankowania”. Mozliwe jest rowniez szybkie tan-
kowanie, trwajace w przypadku samochodow
osobowych zaledwie 3 minuty, a pojazdow du-
zych od 5 do 7 minut.

Skroplony gaz ziemny (LNG)

Gaz w postaci LNG jest stosowany zwykle
do napedu pojazdow ciezkiego transportu
drogowego, statkow, lokomotyw lub samolo-
tow. Jest doskonatym paliwem ze wzgledu na
wysokg wartos¢ energetyczna. Jest bezbarwny,
bezwonny, pozbawiony wtasciwosci toksycznych
i korozyjnych, gdyz praktycznie niemal catkowicie
pozbawiony jest wilgoci. Wsrdd paliw kopalnych
LNG uwazane jest za paliwo o najnizszych
wskaznikach emisji zanieczyszczen powietrza,
duzo nizszych nawet niz w przypadku stosowa-
nia gazu ziemnego. Powodem jest fakt, ze cecha
technologii skraplania gazu jest koniecznos¢
usuniecia z niego, przed skropleniem, sktadnikow
innych niz metan.

Jego wazna, praktyczna cechg jest to, ze
ma objetoS¢ okoto 600 razy mniejsza niz gdy
ta sama ilos¢ bytaby w stanie gazowym. Ma to
oczywiscie znaczenie na etapie jego transportu
i magazynowania oraz pozytywnie wpiywa na
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wielkos¢ zbiornikéw na paliwo w pojazdach.
Skroplenie gazu do LNG daje mozliwo$¢ trans-
portu tego paliwa na dalsze odlegtosci, w tym
do miejsc, w ktorych szczegolnie zalezy nam na
maksymalnym ograniczeniu emisji zanieczysz-
czen do powietrza ze Zrodet energetycznych, na
przyktad tereny uzdrowisk. Do jego transportu
wykorzystywane s3 cysterny kolejowe oraz sa-
mochody-cysterny (fot. 5).

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze ogdlne koszty
technologii LNG sq wysokie. Jego skraplanie
i magazynowanie wymagaja utrzymania tempe-
ratury minus 162 stopni Celsjusza. Kolejny koszt
to transport do punktu odbioru, ktory musi posia-
dac specjalne warunki techniczne umozliwiajace
wytadowanie, regazyfikacje i zapewnienie mozli-
wosci dystrybucji. Zgodny jest juz jednak poglad,
ze mimo tych duzych naktadow inwestycyjnych,
LNG jest paliwem liczacym sig i konkurencyjnym
na rynkach Swiatowych.

Paliwo LCNG jako rezultat przetworzenia LNG/
CNG

Gaz w formie sprezonej, czyli CNG, mozna
pozyska¢ z LNG. Trzeba jednak wtedy punkt
tankowania, w ktérym zgromadzony jest LNG,
rozbudowa¢ o modut umozliwiajacy regazyfika-
cje LNG oraz o modut umozliwiajacy sprezanie
do postaci CNG. Paliwo, ktdre przeszto tego
rodzaju proces przetworzenia, oznacza sig
symbolem LCNG. Takie paliwo jest tansze od
LNG, gdyz wymaga mniej ztozonej technicznie
infrastruktury potrzebnej do tankowania.

* k%

Nawigzujac do tego, o czym byta mowa na po-
czatku tego tekstu, czyli zdziwienia wynikajacego
Z uznania gazu ziemnego (czyli paliwa kopalnego,
ktorym rowniez jest wegiel) za paliwo zrowno-
wazone, trzeba stwierdzic, ze Polska nalezy do
tej grupy krajow, dla kidrych sytuacja taka jest
korzystna.

Nie nalezy jednak zapominaé, ze gaz ziemny
uznany zostat jako paliwo przejSciowe jedynie
do roku 2030. Eksperci z PGNIiG wyliczaja, ze
nowa sytuacja zwigkszy zapotrzebowanie na gaz
w Polsce nawet o 70 proc., czyli do rocznego
zapotrzebowania rzgdu 34 miliardow metrow
szesciennych. Kazdy wigc rodzaj Zrodta gazu
ziemnego, nawet ujgcie metanu z zamknigtych

kopaln, moze mieC praktyczne znaczenie,
stanowigc  uzupetnienie  krajowego  miksu
energetycznego.

prof. dr hab. inz. Stanistaw Htawiczka
Fot. Stanistaw Htawiczka
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Studium przypadku (Case Study) — rozwiazania dia branzy cynkowe]
W Zaktadach Gorniczo-Hutniczych ,,Bolestaw” w Bukownie

Gospodarka o obiegu zamknietym

Gospodarka o ohiegu zamknigtym (GOZ) jest strategia rozwoju, kiora wdraia wzrast gospodarczy przy jednoczesnej racjonalizacji zuiycia zasohdw. Wprowa-
dzanie tego modelu gospodarczego przeksztalca dotychczasowe rozwiazania produkcii i konsumpeji oraz pozwala na modyfikacie systeméw przemystowych.
Gospodarka o ohiegu zamknigtym jest racjonaina, niskoemisyjna, innowacyjna i konkurencyjna.

ospodarka o obiegu zamknigtym

jest  zagadnieniem  szerokim,

ktore obejmuje wszystkie etapy

cyklu zycia produktéw' i dotyka

wielu dziedzin Zycia spotecznego
oraz branz gospodarki. Wdrazanie gospodarki
0 obiegu zamknigtym jest odpowiedzig na jeden
z megatrendow? wspotczesnego rozwoju, jakim
s zmiany klimatu i postgpujace kurczenie sig
zasohow.

Podstawa koncepcji GOZ jest zatozenie, ze
wszystkie elementy fancucha produkcyjnego:
produkty, materialy oraz surowce pozostaja
w obiegu tak dtugo, jak jest to mozliwe. Na-
tomiast wytwarzanie odpadow powinno byé
ograniczone do minimum.

Pod koniec 2015 roku Komisja Europejska
opublikowata pakiet aktow prawnych dotycza-
cych gospodarki o obiegu zamknigtym (Circular
Economy Package). Jest to w swej istocie plan
dziatania Unii Europejskiej na rzecz GOZ. Stanowi
on zestaw propozycji dziatan na nadchodzace
lata do zrealizowania w UE, ktore maja przyczynic
sie do zmiany modelu rozwoju gospodarczego.

Dziatania te koncentrujg sig¢ na kilku ob-
szarach priorytetowych, takich jak tworzywa
sztuczne, odpady zywnosci, surowce krytyczne,
odpady rozbiérkowe i budowlane oraz biomasa
i produkty wytworzone z biomasy. W komunika-
cie podkreslono rolg innowacji w transformacii
w kierunku GOZ. Gospodarki panstw cztonkow-
skich UE roznig sig od siebie, w zwiazku z czym
nie istnieje jeden wiasciwy model transformacii
w kierunku GOZ odpowiedni dla nich wszystkich.

W 2019 roku Rada Ministrow zaakceptowata
Mape drogowg GOZ w Polsce. Stanowi ona dro-
gowskaz dla rozwoju tego systemu gospodarki

w Polsce i wskazuje konkretne dziatania do podije-
cia. W dokumencie podkreslono, ze nie startujemy
w Polsce od zera. Zarowno administracja publicz-
na, jak i instytucje naukowe i przedsigbiorcy od
wielu lat realizuja poszczegdlne elementy GOZ,
choC czesto inaczej je nazywajg. Dziatania im-
plementowane dotychczas pod hastami zielonej
gospodarki, czystszej produkcji, zrownowazonego
rozwoju lub niskoemisyjnosci niejednokrotnie
przyczyniaj sie do ,zamykania obiegu”, poniewaz
ich podstawowym celem jest to, zeby produkt byt
jak najbardziej wydajnie wytwarzany i wykorzysty-
wany, a odpady po nim zagospodarowane w Spo-
sob optymalny ekonomicznie i Srodowiskowo.

Regeneracia

Zarradzanie strumieriami odnawisinymi
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beztienowa

Ekstrakcia
Surowedw
biochemicznych’
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3

Rozwilanie wydanoicl
syst

zew

w Polsce.

Do priorytetéw Polski w ramach GOZ nalezq:
* innowacyjnos¢, wzmocnienie wspotpracy
pomigdzy przemystem i sektorem nauki,

a w efekcie wdrazanie innowacyjnych roz-

wigzan w gospodarce;

» stworzenie europejskiego rynku na surowce
wtorne;

e zapewnienie wysokiej jakoSci surowcow
wtdrnych;

e rozw0j sektora ustug.

Piszac, ze nie startujemy w Polsce od
zera, pragng pokazac sposdb rozwigzywania
strategii GOZ w ZGH ,,Bolestaw” w Bukownie.
Zaktady Gorniczo-Hutnicze ,,Bolestaw” w Bu-

Zasoby odnawising @ “ Zasoby nisodnawialng

Materiaty Tamienne  Wirtualizacia  Prrywracanie

ZArzadzanie TADASAMI ZASOBAW
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Minimalizacis wycCieku

materiadéw | redukcia
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Rys. 1. Schemat gospodarki o obiegu zamknigtym, zawarty w dokumencie Mapa drogowa GOZ

Zrédto: Fundacja Ellen MacArthur oraz McKinsey Center for Business and Environment: na podstawie:

Braungart & McDonough, Cradle to Cradle (C2C).
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kownie sg bowiem kluczowym przyktadem
budowania obiegu zamknigtego w branzy
cynkowej, w ktdrej zasoby wykorzystuje sie
w zrownowazony sposob, przy wykorzysta-
niu zasobow kopalin i zwigkszaniu udziatu
materiatlow nadajacych sig¢ do recyklingu.
Recykling metali niezelaznych stanowi pod-
stawe rozwoju w Polsce gospodarki w obiegu
zamknietym. Produkcja metali niezelaznych
z surowca pozyskanego z recyklingu zwiazana
jest z duzo mniejszym zuzyciem energii i emisji
€0, do atmosfery w poréwnaniu do produkcji
metali z surowca pierwotnego.

Warto zauwazyé, iz cykl ten, przy prawidto-
wo prowadzonej gospodarce przemystowej,
moze by¢ cyklem zamknigtym poprzez zawr6-
cenie cynku z recyklingu do branzy hutniczej
lub bezposrednio do konsumentéw cynku.
Potencjalnie wigc cynk moze by¢ ponownie
wykorzystany.

WSADY
do produkcji cynku

WTORNE

ruda cynku i otowiu wydobywana w trzech
kopalniach. Zasoby w dwdch najstarszych
kopalniach ,Bolestaw” i ,Olkusz” wyczerpaty
sig na poczatku XXI wieku. W ostatnim czasie
funkcjonowata juz tylko jedna kopalnia , Olkusz-
-Pomorzany”, ktorej zasoby eksploatacyjne
z roku na rok kurczyly sie, a zawartos¢ metali
spadata.

Majac Swiadomosé nieuchronnosci wy-
czerpania si¢ pierwotnych zasobéw natu-
ralnych, nalezato opracowac nowq strategie
pozyskania wsadu do produkcji cynku. Zrodzit
sie pomyst zbudowania strategii wsadowej na
bazie cynkonosnych materiatdw odpadowych.
ZGH ,Bolestaw” opracowywaty i konsekwent-
nie wdrazaty nowe technologie, ktore pozwo-
lityby wyprodukowac cynk elektrolityczny
z materiatow innych niz koncentraty siarczkowe
(pierwotne). Nalezy w tym miejscu nadmie-
nié, ze podstawowym surowcem w proce-

odzysk
cynku z
produktow

sl

Rys. 2. Schemat ogdlny GOZ w branzy cynkowej. Wsady pierwotne to koncentraty gérnicze z rud
cynku, wsady wtérne to koncentraty wyprodukowane z materiatéw odpadowych pogoérniczych i pohut-
niczych, miedzy innymi z odpadow poflotacyjnych, ze szlamow cynkonosnych, pytow stalowniczych.

ces Waelza
——

-

HALA TLENKOW
JEDYNA
INSTALACJA NA SWIECIE
DZIEKI KTOREJ
50% WSADU DO
ELEKTROLIZY
STANOWIA MATERIALY Z

RECYKLINGU

— ) ——

Rys. 3. Schemat blokowy recyklingu cynku (pyty stalownicze — wsad do produkciji cynku). Element
GOZ w ZGH ,Bolestaw” S.A.

) s

ZGH ,Bolestaw” od poczatku funkcjonowa-
nia, to jest od lat 50. XX wieku, produkowaty
cynk w oparciu o wiasny wsad, jakim byla

sach elektrolizy na Swiecie sg koncentraty
siarczkowe produkowane z rud cynku, wy-
dobywanych gtownie z podziemnych kopaln.

Ekologia

Realizujac nowe, innowacyjne inwestycje,
Spotka sukcesywnie zwigkszata wykorzystanie
surowcow z recyklingu w produkcji cynku.
Takie dziatanie wpisato si¢ doskonale w ideg
GOZ.

Najwazniejszym elementem GOZ w ZGH
»Bolestaw” jest proces Waelza. To wiodaca
w Swiecie technologia pozwalajaca na skale
przemystowa utylizowa¢ odpadowe materia-
ty cynkonos$ne. Podstawowym materiatem
wsadowym w tym procesie s3 pyly stalow-
nicze. Powstaja one jako odpad w procesie
produkcji stali w elektrycznych piecach tuko-
wych. Zrédiem powstawania tych odpadow
w Polsce sg elektrostalownie zlokalizowane
w Gliwicach, Zawierciu, Ostrowcu Swigto-
krzyskim, Czgstochowie, Warszawie i Stalo-
wej Woli, a takze wszystkie elektrostalownie
funkcjonujace w Europie i na Swiecie.

Drugim materialem wsadowym w tym
procesie sq szlamy z hydrometalurgii cynku,
powstajace w procesie produkciji cynku elek-
trolitycznego ZGH ,Bolestaw” S.A., a takze
odpady z innych zaktadow hutniczych, za-
wierajace cynk. Z tych odpadow w procesie
przewatowym produkowane s3 koncentraty
tlenkowe cynku i otowiu, ktére stanowig wsad
do produkeji cynku w hutach Grupy Kapitato-
wej ZGH ,,Bolestaw”.

Aby tlenek produkowany w procesie Waelza
mozna byto w duzej ilosci wykorzysta¢ w pro-
cesie elektrolizy cynku, zostata wybudowana
nowa instalacja (Hala Tlenkow), ktora umozli-
wia oczyszczanie tego tlenku z chloru i fluoru.
Tlenki cynku pochodzace z recyklingu staty sig
dzieki temu jednym z podstawowych surow-
cow produkcyjnych zastepujacych w duzej
mierze koncentraty siarczkowe.

Aktualnie produkcja cynku Grupy Kapita-
towej (Huta Cynku ,Bolestaw”, Huta Cynku
,Miasteczko Slqskie”) w 50 proc. oparta jest
o materiaty pochodzace z recyklingu (tlenki
cynku).

Kolejnym elementem w GOZ jest oddany
do eksploatacji w 2016 roku Zaktad Przerobu
Odpadow Poflotacyjnych. Wdrozona tu zostata
wiasna, opatentowana technologia produkciji
koncentratow cynku i otowiu z tych odpadow.
Ich udziat w strukturze wsadowej hut Grupy
Kapitatowej wynosi 3 proc.

Dopetnieniem idei gospodarki o obiegu
zamkniegtym w Grupie Kapitalowej ZGH
,Bolestaw” jest technologia ISP (I/mperial
Smelting Process) w Hucie Cynku ,Miastecz-
ko Slqskie” S.A. W procesie tym, poza kon-
centratami pierwotnymi cynkowo-otowiowymi,
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Rys. 4. Schemat wsadowy produkcji cynku w Grupie Kapitatowej ZGH ,Bolestaw”:

ZnS - wsady pierwotne z rud cynkowo-otowiowych;

ZnS rec — wsady wtdrne (z recyklingu odpadow poflotacyjnych);

Zn0 — wsady wtorne (z recyklingu cynkonosnych materiatow odpadowych).

jako wsad wykorzystywane sa materiaty odpa-
dowe cynkonosne, to jest pyly, szlamy, zgary,
ztomy, w tym takze koncentraty tlenkowe z ZGH
,Bolestaw”, produkowane na bazie materiatow
odpadowych.

Realizacja przez Grupg Kapitatowq stra-
tegii, ktorej glownym celem jest minimali-
zacja zuzycia surowcow pierwotnych oraz
maksymalizacja wykorzystania materiatow
odpadowych w produkcji cynku pozwolita
osiggngé niespotykany w S$wiecie poziom
wykorzystania wsadéw wtérnych w procesie
elektrolizy (50 proc. wsadow z recyklingu.
Elektrolizy na Swiecie wykorzystuja jedynie do
30 proc. wtdrnych wsadow tlenkowych).

Ponadto od lat GK ZGH ,,Bolestaw” pro-
wadzi wspdlnie z uczelniami i instytutami
naukowymi badania w kierunku odzysku
pierwiastkow zawartych w odpadach popro-
dukcyjnych. Przerabiane przez huty wsady
kopalniane pochodza gtéwnie z rud polimeta-
licznych, stad tez oprocz cynku i otowiu wyste-
puja w nich inne pierwiastki sladowe, z ktorych
czg$¢ mozna odzyskac i wykorzystac w spo-
sob ekonomicznie uzasadniony. Doskonatym
tego przyktadem jest wdrozenie technologii
odzysku srebra ze szlaméw poelektrolitycz-
nych. Srebro odzyskiwane jest poprzez proces
flotacji, a nastgpnie proces ISP w postaci me-
talu Dore’a.

Prowadzone sa réwniez intensywne
prace badawcze nad odzyskiem surowcow
krytycznych i innych cennych substancji
poprzez recykling odpadow pohutniczych.
Trwajg dziatania w zakresie odzysku germanu
(Ge). Produktem koncowym bedzie handlowy

koncentrat germanu, surowiec uznawany
przez UE i USA za krytyczny dla gospodarki
Swiatowej ze wzgledu na jego ograniczone za-
soby (Ge nie jest odzyskiwany w UE ze Zrédet
pierwotnych).

Ponadto badane bgda mozliwosci odzysku
niklu i kobaltu ze szlaméw kadmowych i mie-
dziano-kobaltowych (CuCo).

Pracami objeta zostata takze miedZ (Cu)
w kierunku wykorzystania jej do produkcji
siarczanu miedzi (CuSO0,). Dzigki temu Spotka
zaspokoi wiasne potrzeby i wyeliminuje zakupy
tego materiatu.

Zaplanowano tez badania dotyczace zago-
spodarowania produktow ubocznych obiegu
technologicznego. Rozwigzania te stanowié
bedg wazny krok, zgodny z ideg zielonego
tadu propagowanego przez UE. Jest to przed-
siewzigcie interdyscyplinarne taczace hut-
nictwo Zn oraz hydrometalurgie, ale rowniez
analityke i ochrong Srodowiska.

Realizowane sg réwniez prace projektowe
w zakresie oczyszczenia Sciekow poproduk-
cyjnych z chlorkow i siarczkow, wynikiem
czego bedzie mozliwos¢ pozyskania soli
przemystowej NaCl i KCI oraz uzyskania
w tymze procesie czystej wody, kiérg moz-
na ponownie wykorzystaé w procesach
technologicznych.

Realizacja ~ wspomnianych  projektow
byta i jest finansowana przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju oraz wdrazana
wspolnie z instytutami naukowymi (migdzy
innymi Instytutem Technologii Paliw i Energii
w Zabrzu®, Instytutem Metali Niezelaznych
w Gliwicach).

Ekologia

Grupa Kapitalowa ZGH ,Bolestaw” zbu-
dowata w ten sposob ,surowcowy obieg
zamkniety” w branzy cynkowej, ktory jest
w sposob ciggty optymalizowany. Dziatania
te wpisuja sie w polityke Unii Europejskiej,
ktora preferuje gospodarke wykorzystujaca
zasoby w sposob zréwnowazony — poprzez
zwiekszanie udzialu materiatow wsadowych
pochodzacych z recyklingu oraz maksymaliza-
cje wykorzystywania pierwiastkow Sladowych
pochodzacych z materiatow odpadowych.

Idea zrownowazonej produkcji polega nie
tylko na zasadzie zmniejszania ilosci surowcow
pierwotnych, ale tez na rownoczesnym ogra-
niczaniu negatywnego wptywu na srodowisko
procesow produkcyjnych, w szczegolnosci
w obszarze redukcji emisji gazow cieplar-
nianych i zmniejszania ilosci wytwarzanych
odpadow.

GOZ stanowi duze wyzwanie pod wzgle-
dem ekonomicznym i $rodowiskowym dla
catej polskiej gospodarki, w szczegolnosci dla
przedsigbiorstw materiatochtonnych i energo-
chtonnych. Realizacje Grupy Kapitatowej ZGH
,Bolestaw” sa w tym obszarze dobrym przy-
ktadem do nasladowania.

Transformacja  polskiego
i upowszechnienie gospodarki o obiegu
zamknigtym nastapi poprzez wdrazanie
dziatan operacyjnych i technologicznych,
ktére opierajq sig na modelach biznesowych
przedsigbiorstw, rozumianych jako suma
zasohow i czynnosci, ktore jednoczesnie
stuzg dostarczaniu wartosci dla klienta oraz
»,Zamykaniu obiegu”. Dziataniom tym, ktore
poprawig konkurencyjnos¢ gospodarki, sprzy-
ja¢ beda okreslone w Mapie drogowej GOZ
w Polsce dziatania legislacyjne.

przemystu

Wojciech Stawiany
Ekspert Polskiej Izby Ekologii

Przypisy:

1. Cykl zycia produktu — pojecie z teorii mar-
ketingu oznaczajace okres, w ktérym pro-
dukt jest obecny na rynku. Innymi stowy
jest to rynkowy cykl zycia produktu.

2. Megatrendy (spopularyzowane przez Joh-
na Naisbitta) definiuje sig jako narastajaca
fale zmian, ktora formutuje sie powoli,
jest prawie nieodwracalna, wywiera silny
wplyw na przysztos¢, ma dalekosiezne
skutki spoteczne i gospodarcze.

3. Poprzednia nazwa: Instytut Chemicznej
Przerobki Wegla w Zabrzu.
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Srodowiskowe oznakowania na opakowaniach

wspotpraca

ORGANIZACJA ODZYSKU OPAKOWAN SA

TPEKOPOL

Przeglad krajowy Rekopol Organizaci
Dulzysku Opakowan S.A.

Temat oznakowai na opakowaniach jest niezwykle szeroki. Istnieja branie, na przykiad spoiyweza czy kosmetyczna, ktore wymagaja umieszczenia dodatko-
wych oznakowan, a te z kolei czesto dotycza jui samego produktu i sposohu postepowania z nim.

imo ze UE stara sig, by jej prawo
byto podobne we wszystkich
panstwach cztonkowskich, to
w kwestii 0znakowan na opako-
waniach w zakresie Srodowiska

nalezy bada¢ kazdy kraj osobno. Owszem, pewne
0golne zasady moga by¢ podobne, jednak rdznic
jest na tyle duzo, ze nie da sig mowic jeszcze
0 wspolnym oznakowaniu opakowan w UE.

Artykut dotyczy wiec mozliwosci umiesz-
czania znakéw na opakowaniu w zakresie
srodowiska.

Unia Europejska zapowiada, Ze prawo
unijne bedzie coraz czeSciej wprowadzane
rozporzadzeniami a nie — jak do tej pory miato
to miejsce — dyrektywami. Ma to by¢ proba
ujednolicenia rynkow, by unikng¢ sytuaciji
takich jak na przyktad réznice w prawnych
systemach krajowych czy tez brak mozliwosci
poréwnania elementow systemowych.

W Polsce kwestie opakowan i oznakowa-
nia umieszczanego na opakowaniach regu-
luje Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 roku
0 gospodarce opakowaniami i odpadami

Ekologia

opakowaniowymi (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz.
1114) (dalej: ustawa). Artykut nie porusza
dodatkowych regulacji prawych w zakresie
srodkow niebezpiecznych, leczniczych, wete-
rynaryjnych czy suplementow diety, z ktérych
wynikaja dodatkowe obowiazki.

Opakowanie, kiére zostaje wprowadzane
do obrotu, musi spetniaé szereg wyma-
gan srodowiskowych. Mowig o tym art. 11
i art. 12 ustawy. Natomiast ogdlne zasady
umieszczania oznakowan na opakowaniach
przedstawia art. 15 ustawy.

A

@




Do tych zasad zaliczamy odpowiednio:

e umieszczanie oznakowania na opa-
kowaniu jest dobrowolne. Stoimy na
stanowisku, ze jest to dobra praktyka,
zwiaszcza gdy chodzi o opakowania wyko-
nane z tworzyw sztucznych. Jest to waz-
ne zwkaszcza z punktu widzenia recyklera,
z jakim tworzywem sztucznym ma on do
czynienia;

* umieszczone oznakowanie powinno byc
wyrazne, widoczne, czytelne i trwate na-
wet po otwarciu opakowania. Jezeli z po-
wodu rozmiaru opakowania nie mozemy
umiesci¢ oznakowania, mozna naklei¢
etykiete, ktora sama w sobie nie powinna
stanowi¢ przeszkody dla recyklingu;

» zastosowane oznakowanie wskazuje:

— rodzaj materiatu, z ktérego opakowa-
nie zostato wykonane,

— w przypadku mozliwosci opakowania
wielokrotnego uzytku — oznakowanie
wielokrotnego uzycia opakowania,

— w przypadku przydatnosci opakowa-
nia do recyklingu — oznakowanie opa-
kowania przydatnego do recyklingu.

Na podstawie art. 15 ustawy zostato wyda-
ne Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
3 wrzesnia 2014 roku w sprawie wzorow
oznakowania opakowan (Dz. U. poz. 1298),
ktore szczegotowo okresla wzory oznakowa-
nia opakowan, wskazujagc na poszczegolne
rodzaje materiatow, z ktérych opakowanie zo-
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Rys. 1. Oznakowania dla tworzyw sztucznych

Opakowanie wielokrotnego uzytku

S
D

Opakowanie przydatne do recyklingu

Ekologia

statlo wykonane. Przyktadowe oznakowania,
jakie znajdujg si¢ w rozporzadzeniu, przed-
stawiono na rys. 1. Dla kazdego materiatu
przygotowane s3 odpowiednie oznakowania.

Rozporzadzenie w kolejnych zatgcznikach
okresla znak wskazujacy na mozliwosc
wielokrotnego uzycia opakowania oraz znak
wskazujacy na przydatnos¢ opakowania do
recyklingu. Oznaczenia te mozna stosowac
w przypadku zgodnosci opakowania z nor-
mami zharmonizowanymi.

Petla Mobiusa

Norma Europejska EN ISO 14021:2016
Environmental labels and declarations — Self
declared environmental claims (Type Il envi-
ronmental labelling) (1ISO 14021:2016) ma
status Polskiej Normy i zawiera informacje
0 znaku wskazujacym na przydatnosc¢ do re-
cyklingu roznych wyrobdow, w tym opakowan,
to jest o znaku ,Mobius Loop” (tak zwana
,petla Mobiusa”). Znak ten jest graficzng de-
klaracja producenta, ze spetnia on wymagania
w zakresie mozliwosci wykorzystania materia-
tu do procesu recyklingu.

Aby mdc stosowac petle Mobiusa, nalezy
uzyskac i posiada¢ odpowiednie raporty czy
dowody na pokrycie deklaraciji.

N
&0 T

Mobius loop jako deklaracja przydatnosci do
recyklingu wg normy PN-EN-1S0 14021:2016.

Zastrzezone znaki towarowe, ZZT

Z7T to najwigksza grupa znakow. Ich
uzytkowanie uzaleznione jest od posiadania
umowy licencyjnej z wtascicielem lub
licencjodawcg danego znaku (zdarza sie, ze
trzeba mie¢ osobne umowy na rézne rynki).
Brak umowy licencyjnej powoduje, ze przed-
sigbiorca jest narazony na sankcje finansowe.

Z7T nalezy traktowac jako oznaczenia
stosowane w handlu, ktore pozwalaja na
identyfikacje produktu czy ustugi z zakresu
konkretnego przedsiebiorcy. Uzytkowanie ZZT
buduje wizerunek marki i podnosi jej repu-
tacjg na rynku. Przyktadem ZZT jest Zielony
Punkt.
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