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WYZWANIA W GOSPODARCE WODNEJ
W KONTEKSCIE TRANSFORMACJI

l‘r dr inz. Jan Bondaruk
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zanieczyszczg ujecia wody pitnej? skutecznosci systemu
odprowadzania wod kopalnianych

Przemystaw Blaszczyk
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Kopalnia Wegla Kamiennego Centrum

, ' przeksztatcana jest w pompownie wéd
Wody z czynnych i zamknietych k¢
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by nie doszto do zalania istniejgcych wyroblsk
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Do Rlodnicy w Gliwicach wplywa
podejrzana, szarobrazowa substancja. To
wody dolowe z nieczynnej kopalni
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Nowa wizja rozwoju, nowe wartosci i polityki sektorowe zgodne z celami

zrownowazonego rozwoju
N Nawigzanie do New Deal z
lat 30 - tych XX w.

Transformacja technologiczna
| gospodarcza

Zielona gospodarka i
Inwestycje
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/'- *ragur®
Osiggniecie Ochrona zycia ludzkiego, Wspieranie przedsiebiorstw Zapewnienie, aby
neutralnosci zwierzat i roslin na drodze do Swiatowego transformacja odbywata
klimatycznej poprzez ograniczenie przywodztwa w dziedzinie sie w sposob sprawiedliwy
do 2050 . zanieczyszczen czystych produktow i whaczajacy

i technologii

Zrédio: https://ec.europa.eulinfo/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/actions-
being-taken-eu/just-transition-mechanism_pl
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Pakiet klimatyczno-energetyczny + Gospodarka cyrkularna + Plan
Dyrektywy ds. jakosci powietrza Dziatania

Mapa drogowa dla Europy
efektywnie korzystajacej z
zasobow (COM(2011) 571)

Ramowa Dyrektywa Wodna

Taksonomia EU *

Strategia w zakresie Nowa Strategia Przemystowa
przystosowania do zmiany Europy (COM(2020) 102)

klimatu (com(2021) 82)
__ Strategia narzecz
Agenda miejska dla UE bior6znorodnosci do 2030

Dziatania rozwojowe, badawcze i innowacyjne zgodne z zasadq
"NIE WYRZADZAC ZNACZNEJ SZKODY".

* REGULATION (EU) 2020/852 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 18 June 2020 on the
establishment of a framework to facilitate sustainable investment, and amending Regulation (EU) 2019/2088
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Umozliwienie regionom tagodzenia spotecznych, gospodarczych i
srodowiskowych skutkow transformacji w kierunku gospodarki
neutralnej dla klimatu

oy > na wsparcie spotecznej
e ‘ i gospodarczej transformacji

regionow weglowych UE

dywersyfikacja i mitygacja negatywnego
modernizacja wptywu transformacji
gospodarek energetycznej na zatrudnienie
lokalnych

Sprawiedliwej

TERYTORIALNY
PLAN SPRAWIEDLIWEJ
TRANSFORMACII
WOJEWODZTWA
SLASKIEGO 2030

Fundusz Sprawiedliwej
Regiony Transformacji 2021-2027 Regiony Transformaciji
uzgodnione z KE negocjowane z KE
Zlecajacy: Komisja e
Europejska (DG REFORM) Zlecefacy: Mlin}gsgﬁtrjlt(\i’vlsl)e':gligr?:ﬁlze};

WIELKOPOLSKIE tODZKIE

DOLNOSLASKIE LUBELSKIE

MALOPOLSKIE

SLASKIE

4 Slaskie.

Nowe kwalifikacje
Jakos¢ zycia
Modele biznesowe w tym PPP G Y
1G o,

Wczesne planowanie

Szeroki dialog
spotleczny




| FILAR Il FILAR Il FILAR
Fundusz INVEST EU Pozyczki

Sprawiedliwej Europejskiego banku
Inwestycyjnego
TERYTORIALNY PLAN SPRAWIEDLIWEJ TRANSFORMACJI
Delimituje obszar i Mobilizacja srodkow Inwestycje sektora
kierunki interwencji. prywatnych na publicznego

przedsiewziecia wpisujgce sie wspomagajace proces
w TPST. Projekty w dziedzinie sprawiedliwej
infrastruktury transportowe; i

Warunkuje mozliwosé
pozyskania srodkow z

FST. Zapewnia plan energetycznej w tym transformaciji
korzystania z infrastruktury gazowej i
pozostatych filarow MST cieptownictwa komunalnego,
(sektory, obszary obnizenia emisyjnosci,
WSparcia) dywersyfikacji gospodarczej i

infrastruktury spotecznej.

Komplementarnos¢ i fazowanie projektéow >
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Wizja rozwoju wojewddztwa $laskiego: ZIELONE SLASKIE

Wojewddztwo slaskie bedzie nowoczesnym regionem europejskim o konkurencyjne;j
gospodarce, bedacej efektem odpowiedzialnej transformacji, zapewniajagcym mozliwosci
rozwoju swoim mieszkaricom i oferujgcym wysokg jakos¢ zycia w czystym srodowisku.

CEL STRATEGICZNY A: CEL STRATEGICZNY B: CEL STRATEGICZNY C: CEL STRATEGICZNY D:
Wojewodztwo slgskie Wojewodztwo $lgskie Wojewddztwo slaskie Wojewddztwo slaskie
regionem odpowiedzialnej regionem przyjaznym dla regionem wysokiej jakosci regionem sprawnie
transformacji gospodarczej mieszkanca $rodowiska i przestrzeni Zzarzadzanym
* Cel operacyjny: A.1. e Cel operacyjny: B.1. « Cel operacyjny: C.1. * Cel operacyjny: D.1.
Konkurencyjna gospodarka Wysoka jako$¢ ustug Wysoka jakos¢ $rodowiska Zrownowazony rozwoj
spotecznych, w tym terytorialny
Innowacyjna gospodarka Efektywna infrastruktura * Cel operacyjn}f D.2.
» Cel operacyjny: B.2. Aktywna wspotpraca z
* Cel operacyjny: A.3. Aktywny mieszkaniec e Cel operacvjny: C.3. O_tocgenlerr? I kr_eowanle
Silna Ic_nkal_na 5 A T e silnej marki regionu
przedsigbiorczosc » Cel operacyjny: B.3. zamieszkania, kompleksowa .
Atrakcyjny i efektywny rewitalizacja, zapobieganie * Cel operacyjny D._3._ _
System edukacji i nauki i dostosowanie do zmian Nowoczesna admlnlstra(:ja
klimatu pUinczna

Proces sprawiedliwej transformacji
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Harmonogram funkcjonowania kopaln zgodny z zapisami Umowy Spotecznej z
dnia 28 maja 2021 r.

2021 2022-2023 2024-2028 2029 2030-2034 2035-2036 2037 2038-2039 2040 2041 2042-2043 2044-2046 2047-2049
Pokoj
Bielszowice Bielszowice
wSmialy  Bolestaw Smialy  Bolestaw Smialy
Sosnica Sosnica Sosnica Sosnica
Halemba Halemba Halemba Halemba Halemba
Piast Piast Piast Piast Piast Piast
Ziemowit Ziemowit Ziemowit Ziemowit Ziemowit Ziemowit Ziemowit
Staszic-Wujek Staszic-Wujek Staszic-Wujek Staszic-Wujek Staszic-Wujek Staszic-Wujek Staszic-Wujek Staszic-Wujek
Bobrek Bobrek Bobrek Bobrek Bobrek Bobrek Bobrek Bobrek Bobrek
Brzeszcze Brzeszcze Brzeszcze Brzeszcze Brzeszcze Brzeszcze Brzeszcze Brzeszcze Brzeszcze
Myslowice-Wesola Mystowice-Wesola Myslowice-Wesola Myslowice-Wesola Myslowice-Wesola Myslowice-Wesola Myslowice-Wesola Myslowice-Wesola Myslowice-Wesola Mystowice-Wi
Ryduttowy Ryduttowy Ryduitowy Ryduttowy Rydultowy Rydultowy Ryduitowy Ryduttowy Ryduttowy Ryduitowy Ryduitowy
Marcel Marcel Marcel Marcel Marcel Marcel Marcel Marcel Marcel Marcel Marcel Marcel
Chwalowice Chwalowice Chwatlowice Chwalowice Cl ice Chwatowice Chwatowice Chwalowice Chwatowice Chwalowice Chwatlowice Cl ice Chwalowice
Jankowice Jankowice Jankowice Jankowice Jankowice Jankowice Jankowice Jankowice Jankowi Jankowice Jankowice Jankowice
Janina Janina Janina Janina Janina Janina Janina Janina Janina Janina Janina Janina Janina
Sobieski Sobieski Sobieski Sobieski Sobieski Sobieski bieski Sobieski Sobieski Sobieski Sobieski Sobieski Sobieski
Bogdanka Bogdanka Bogdanka Bogdanka Bogdank Bogdank Bogdanka Bogdanka Bogdanka Bogdanka Bogdanka Bogdank Bogdank
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KWK Staszic — Wujek traktowana jako kopalnia dwuruchowa

=> harmonogram zamykania kopaln

=> wykaz dziatan na rzecz transformacji energetycznej
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Sprawiedliwa i efektywna transformacja podregionéw gérniczych w kierunku zielonej,

cyfrowej gospodarki, zapewniajgca wysokg jakos¢ zycia mieszkancow w czystym

Cel operacyjny B2: Efektywne wykorzystanie terenéw poprzemystowych podregionow

goérniczych na cele gospodarcze, srodowiskowe i spoteczne

- wykorzystanie terendw poprzemystowych na cele rozwojowe regionu

- zniwelowanie skutkdéw dziatalnosci przemystowej, w tym goérniczej na srodowisko, poprawa
wskaznikdéw roznorodnosci biologicznej na terenach wykorzystanych w celach
srodowiskowych

- poprawa stosunkéw wodnych na obszarze oddziatywania kopaln

- systemowe zarzgdzanie terenami poprzemystowymi.

Dziatania ukierunkowane bedg na poprawe stosunkow

wodnych na obszarze oddziatywania kopaln, poprzez

m.in.:

- oczyszczenie wod podziemnych i powierzchniowych,

- uzdatnianie i zagospodarowanie wod pokopalnianych,

- zapewnienie bezpieczenstwa przeciwpowodziowego
mieszkancom terenow dotknietych dziatalnoscig
gornicza,

- zabezpieczenie wysokiej jakosci wody pitnej.

K}ﬂ\/—'
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Jednym ze skutkow ubocznych eksploatacji wegla kamiennego jest takze zanieczyszczenie
wod powierzchniowych oddziatujgce negatywnie na srodowisko naturalne i zaburzenia
gospodarki wodnej, wptywajgce na zmiany w funkcjonowaniu systemu ekologicznego, a
jednoczesnie negatywnie oddziatujgc na zdrowie ludzi.

Centralny Zaktad Odwadniania Kopaln (CZOK):

- 13 pompowni chronigcych 7 czynnych kopaln (posrednio +7)

- do odwadniania wykorzystuje sie zaréwno szyby po zlikwidowanych
kopalniach wegla, jak rowniez wyrobiska pozostate po kopalniach rud cynku i
otowiu

- 1/3 wdd dotowych ttoczonych na powierzchnie spetnia parametry Il klasy

llos¢ pompowanej wody:
- oddziaty SRK S.A. (KWK w likwidacji) — 24,2 min m3/rok (retencja 8 min m3/rok)
- oddziat CZOK (13 pompowni) — 67,1 min m3/rok (retencja 4,2 min m3/rok)

Wyzwaniem dla regionu bedzie ograniczanie poziomu zanieczyszczen woéd
oraz podniesienie poziomu retencji.
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Struktura uzytkowania zlewni Potoku
Bielszowickiego, Ruda Slgska

- Prognoza 2030

—1926
— 7018
—7 030




Wyrobiska i Sptywy wéd

Odwadnianie  'Mrastrukiura opadowych w  Oddziatywanie
) szybowa :
wyrobisk + zrzut g Zmiana stosunkow ™ ,Ewas nﬁéCh owier;;lchni

o wod zasolonych wodnych w wod z ha P €
Z gorotworze i na
Z powierzchni
=
9 Magazynowa Ustugi
Z Odzysk gazynow 9
> wartogciowych nie energii Status ekosystemowe
S substancj Geotermia wod chemicznyi  na obszarach
(|7) o Produkcja energii ekologiczny pogorniczych
o Systemowe odwadnianie GZW PV, metan, energetyka JCWP
o wraz z produkcjg wody pitnej wiatrowa, H2)

Bezpieczenstwo Adaptacja do Dziedzictwo +
wodne regionu J zmian klimatu edukacja
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DZIALANIA W FAZIE PRE-CLOSURE

Stan prawny
(wtasnosciowy) + regulacja
zobowigzan

Scenariusze wykorzystania
powierzchniowej i podziemnej infrastruktury
kopalnianej

Status wod kopalnianych
(dotowych)

ldentyfikacja stanu
technicznego
infrastruktury kopalnianej

Etapowanie |
modelowanie
procesow

Opracowanie : :
. : Wariantowa analiza System
dokumentacji niezbednej : : o
L techniczno - ekonomiczna monitoringu
do likwidacji ZG

N
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Management of mine water discharges to mitiga
environmental risks for post-mining period

News / Events About Project Project’s Partners Activities and results v .
Login Form
Contact Here you can iog in to project
partnen ncted o
Results
1
. ]

Procedura
wyboru
technologii

sesearch Fund for Coal & Steel

MANAGER
UATIGeTeT of Tre wier DACTIGES 13 MEGIR &7 (FIATeTIN RS -
¢ post-mning penos

Ryzyko E———————
. . GUIDELINES FOR
srodowiskowe ENVIRONMENTAL RISK APPROACH

TO THE MINING SITES

Koszty i
korzysci

Technologie .
. Prognozowanie
oczyszczania

Planowanie i projektowanie systemow
oczyszczania i odprowadzania wod

kopalnianych, korelacje jakosciowe i ilosciowe
pomiedzy scenariuszami srodowiskowymi i
technologicznymi.

Projekt finansowany z Funduszu Badawczego Wegla i Stali
realizowany w miedzynarodowym konsorcjum (Niemcy,
Hiszpania, Francja, Wielka Brytania, Grecja, Polska). Okres
realizacji: 2013-2016



LOw Carbon After Life Projekt LoCAL: Wykorzystanie woéd kopalnianych jako zrédta ciepta do
L@( A I_ ogrzewania budynkéw mieszkalnych i obiektéw ustugowych
Projekt zrealizowano w miedzynarodowym konsorcjum

(Hiszpania, Wielka Brytania, Polska). Finansowany ze
Srodkéw Funduszu Wegla i Stali.

Rozwigzania i technologie dla niskoemisyjnej gospodarki —
wdrozenia w sektorze ustug publicznych i przedsiebiorstw

Rurociag z wodami
kopalnianymi

L " Uruchomiono opomiarowane stanowisko
‘ badawcze odzysku ciepta z wod
™ kopalnianych (teren bytej KWK Szombierki)

rZl s llo$é odpompowanych
3l wod z szybu “Ewa” to 5
* University of Glasgow (UOG) m3/min (83 I/s) przy
* ALKANE Energy temperaturze na wylocie
* University of Oviedo (UoO) | od 24 do 28°C G G eyt
= Hulleras del Norte S. A. (HUNOSA) Badawczy

= Glowny Instytut Gornictwa (GIG)
* ARMADA DEVELOPMENT S.A.




WPLYW ZMIAN KLIMATU NA DZIALALNOSC
GORNICZA

-3 Lo The impact of EXtreme weather events . . . . , . N N .
,a on MiNing operations Identyfikacja i ocena wptywoéw srodowiskowych na dziatajace i
zlikwidowane kopalnie, ktére spowodowane sg zaréwno

I E % M I N krotkoterminowymi  ekstremalnymi  zjawiskami  pogodowymi jak i

S dtugotrwatymi zmianami klimatycznymi.

Ocena ryzyka i zagrozen wynikajacych ze zmian klimatu, a takze
opracowanie strategii adaptacji i monitorowania dziatan w celu
ztagodzenia obecnych i przysztych ich skutkéw.

Projekt podnosi kwestie zmian klimatu | jego wplywu na
dzialalnos¢ wydobywcza — dotychczas rozwazania takie nie byty
przedmiotem analiz dla gornictwa rudnego w Polsce i Europie.

\
Okreslenie i analiza
prognoz przysztych
zZmian
e - klimatycznych w
EXETER regionach
le; A gorniczych
AN CERTH & 4
ty 1 &3 "A»-' V
OHW
Subterra S/F"K Y= %
TAURON N
GiG:
This project has received funding from the Research Fund for Coal and Steel under adawczy
R TR CI

=




o 4. The impact of EXtreme weather events
- on MINing operations

Model (BOXMODEL) TEXMIN

Goérnoslgskiego Zagtebia
Weglowego

GZW (Upper Silesian Coal Basin)

Model hydrodynamiczny i hydrochemiczny dla oceny i symulacji
wptywu zmian klimatu na jakos¢ i ilos¢ odciekow ze sktadowisk
odpaddw oraz ich wptyw na srodowisko wodne

(oprac. Politechnika Slgska) G G et
. nstytut
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Projekt ma na celu opracowanie skoordynowanego systemu

*
e . o P LIEE 1 adaptacji do zmian klimatycznych zaréwno na poziomie
* /fé * Coal or administracji publicznej, jak i na poziomie grup interesariuszy.
® * o * " Mining _ _

® Landscape Wypracowane metodyki, procedury i zebrane przyktady

_ Adaptation dobrych praktyk regionéw biorgcych udziat w projekcie
L S R e e przeloza sie na efektywny i skuteczny proces adaptacji do
zmian klimatu.

LIFE-IP for Coal Mining Landscape Adaptation

Akcje pilotowe: wybér i przetestowanie technologii
prowadzacej do zainicjowania  funkgcji ustug
ekosystemowych na wybranym terenie pogérniczym.

OVERVIEW OF THE PROJECT ACTIVITIES

Adaptation Strategy of the Moravian-Silesian
Region to the Impacts of Climate Change

o
Moravian-Siles;
Region

- b e fye 2 ‘:s"
’ B e o < o ags S N
- e - e . Instytut
») S5 s Badawczy




MONITOROWANIE JAKOSCI WOD
PROJEKT SUWAT - Wspotpraca transgraniczna w

monitorowaniu skazenia chemicznego i radlacyjnego waod
powierzchniowych przez wody kopalne

Cel projektu

prowadzenia badan i monitoringu
transgranicznego srodowiska wodnego i
okreslenie wplywu eksploatacji gérniczej
na wody powierzchniowe

Probki pobierane co miesigc przez 24
miesigce = przebadano ponad 440 probek
z 6 lokalizacji.

Zakres analityczny:

225Rad Clr Projekt z Programu Operacyjnego Wspo’fpracy Transgranicznej

228 SO,2 PREKRACUJEME HRANICE EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA

Ra 4 Em PRZEKRACZAMY GRANICE EVROPSKY FOND PRO REGIONALN{ ROZVOJ

Baz+ 2014—2020 EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO

Radon :
222Rn, Sr2+ Projekt realizowany przez: v T

' . o Fe3+ , X Lo - . ; ) ) |||| UNIVERZITA
stezenie catkowitej e Vysoka Skola Bariska — Technicka Univerzita Ostrava OSTRAVA

n< - 4 H nstytu

aktywnosci alfaibeta .\ Gtéwny Instytut Gornictwa GlGLaéﬁ‘wizy
210pp Czas realizacji Projektu: 01.02.2019 r. — 30.04.2021 r.
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REDUKCJA tADUNKU SOLI 1 ODZYSKIWANIE
ZASOBOW Z ZASOLONYCH WOD KOPALNIANYCH

@

TlTA" QSAIT LEN/VTEC/I THERMOSSOL SEAL._AU

i
M%R]NE MINING e
R h S|Ie5|an University
G IG Insttute ofTechno!ogv O scasrmn [ NIE

Zintegrowane rozwigzanie pozwalajace na zarzgdzanie sciekami
kopalnianymi, w tym na odzysk wody oraz soli o wysokiej czystosci i jakosci.

Wsparcie we wdrazaniu Ramowej
Dyrektywy Wodnej (RDW)

Promowanie rozwigzan zmierzajgcych do
realizacji koncepcji GOZ

Innowacyjny prototypowy system odsalania

-1

Innowacyjny system pozwalajgcy na
eliminacje 1 petny odzysk zasobow
ujetych u zrodta w zasolonych wodach
pochodzgcych z godrnictwa wegla
kamiennego, a takze na oczyszczanie |
bezposredni odzysk produktow
koncowych (soli i wody) o wysokigj
jakosci i czystosci.

Instytut
Badawczy
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INSTALACJA PILOTAZOWA ﬁﬁg’aRmE MINING

Ultrafiltracja Nanofiltracja System kontenerowy

Pilotazowa instalacja kontenerowa. Wydajnos¢ 0,8 m3/h zasolonych waod
kopalnianych. Technologia bedzie gotowa do wdrozenia -> TRL 9. G G
L& B
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Transformacja sektora paliwowo - energetycznego a sposéb gospodarowania
zasobami wodnymi (perspektywa krotko- i dtugoterminowa)

Mining -> pre-closue -> post - mining

Urbanizacja + zmiany klimatu —> plany adaptacji vs analizy ryzyka
powodziowego, zmiany w profilach odwodnienia terenow zurbanizowanych

Zasoby po likwidacji zaktadéw wydobywczych w tym potencjat wod
kopalnianych

Wdrozenie technologii odzysku energii i wartosciowych substancji z wéd
kopalnianych

Poprawa bilansu i zapewnienie bezpieczenstwa wodnego w regionie

Srodki z funduszu transformacji i nowa perspektywa finansowa

Transformacjai zielona gospodarka -> nowe modele wspotpracy
pomiedzy przemystem, sektorem nauki i administracjq
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Dziekuje za uwage
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