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Jaka przysziosé
hezpieczenstwa
energetycznego Polski?

»Zielone
Czeki”
juz rozdane




Szanowni Paristwo,

Przyznaje, Ze nie potrafig spokojnie pisac o eskalacji dziatari wojennych w Ukrainie. Po prostu zwy-
czajnie brakuje mi odpowiednich stow na oddanie rozmiaru tej agresji i tragedii, kidra dzieje sig przeciez
tak blisko nas. Codziennie oglgdamy wstrzgsajgce relacje z frontu i nie sposéb ich odbieral inaczej niz
w Kategoriach zbrodni wojennych czy wrgcz ludobdjstwa.

Nie czas tu i micjsce na analizowanic reakji i decyzji politycznych wielkich tego swiata: strategii Sta-

now Zjednoczonych, NATO czy tez cafej Unii Europejskicj, dotyczgeych wsparcia militarnego dla Ukrainy,

_pomocy humanitarnej oraz sankcji gospodarczych naktadanych na Rosje. Pozostaje tu jeszcze wiele pytar,
_jak na razie czgsto bez Konkrernych odpowiedzi. .

Jedno jest pewne. Polska przyjeta juz ponad 2,6 miliona uchodzcow z Ukrainy. To w wigkszosci Kobiery
i dzieci, rowniez osoﬁy starsze, wymagajgce gpieﬁi maﬁ/fzng', a czesto tez fsycﬁoﬁ)ﬂifzngj, Otrzymufi
u nas pomoc, a przede wszystkim spokdj i bezpieczny dach nad gtows, najczesciej w domach i mieszka-
niach prywatnych ludzi, ktorzy wykazali si¢ wielkim sercem i goscinnosciq. Nie sposob tez nie wspomniec
w tym miejscu o a_qﬁhgpofsfigj zhidrce ﬂrtyfuﬁiw jaierw.rzg'jaotrzzﬁ_y: Zywnosti, srodkow ﬁigizn_y 0:051'51‘57',
lekarstw, ubrasi, a nawet zabawek dia m_ljmﬁn[fzycﬁ - ﬁmefazywanycﬁ uchodzcom 1 juz w Polsce, a takze
wysytanych bezposrednio na Ukraing.

Polska Izba Ekologii oraz REKOPOL Organizacja Odzysku Opakowari S.A., wspdfpracujgc z Polskim
Czerwonym Krzyzem, wigezyty si do akeji #napomocUkrainie. Zachgcamy Paristwa do uczestnictwa
w tej inicjatywic poprzez wytatg srodkow finansowych, a takze przekazywanie darow rzeczowych: Zywno-
sci, materiatow opatrunkowych oraz srodkow higienicznych. Tu liczy sig kazda ztotdwka i kazda para rg-
kawiczek!!! Wptaty na pomoc Ukrainic mozna Kierowac na konto: 16 1160 2202 0000 0002 7718 3060
z dopiskiem ,,UKRAINA” PIE. Dary rzeczowe przyjmowane sq w Mazowieckim Oddziale Okrggowym
PCK w Warszawie, ul. Szaricowa 25.

22 marca tego roku obchodzilisiny Rolejny raz Swiatowy Dzieri Wody, swigto ustanowione przez Zgro-
madzenie Ogdlne Organizacji Narodow Zjednoczonych rezolucjg z dnia 22 grudnia 1992 roku. Tematem
_przewodnim teqoroczneqo wydarzenia byty ,Wody podziemne. Uczynic widzialnym niewidoczne”. Okofo
70 proc. wody do spozycia pochodzi wihasnie z ujec wod podziemnych.

Niezwykle istornym jest wige budowanie swiadomosci spotecznej dotyczgcej wyzwan, jakie stojg przed
Swiatem w zakresie aﬂ):tgmofci do wm{y — zardwno, a moze _prze/e wszystkim 1ej przeznaczonej do  picia,
_jak i uzytkowej — niezbgdnej dla rolnictwa, a takze innych sfer gospodarki. Niestety, tak na co dzieri rzad-
ko jeszcze o tym myslimy. Bo woda po prostu jest dla nas czyms niezwykle oczywistym — wystarczy prze-
ciez odkrgcic Kurek w kranie. Jak dfugo jeszcze tak bedzie? Jak dtugo nie bedziemy zdawac sobie sprawy

z potrzeby globalnego oszczedzania teqo dobra, a takze Koniecznosci maksymalnego oczyszczania sciekow?

Nalezy tu rownicz brac pod wwagg postgpujgce zmiany klimatu. Coraz trudnicj o dostgp do wody
w wielu krajach, na_przyktad w Afryce, gdzie niestety mozna sig spodziewac migragji ludnosci zwigza-
mnych z tym problemem, a nawet wigez wojen 0 wodg.

O ,wodnych” wwarunkowaniach rozwoju fauny i flory, a takze o praktycznym wykorzystanin wody
we wszystkich sektorach qospodarki, w tym takze codziennej eqzystendji Polakdw, piszq dr Jan Rgczka
oraz myr inz. Krzysztof Skgpski w artykule zatytutowanym ,Woda a energetyka”.

Mozliwosci wprowadzenia systemu gospodarki scickami_przemystowymi, stuzgcemu wypracowaniu
realnych oszczgdnosti finansowych oraz uzyskaniu znaczgceqgo efekiu ekologiczneqo przedstawia dr Prze-

mystaw Jura w publikacji , Efektywnos¢ procesow qospodarki scickami przemystowymi’.
Zapraszam do lektury.

Tt Hpaln

Z gtebokim smutkiem przyjeliSmy wiadomosc, ze 2 marca 2022 roku odszedt na zawsze
doc. dr inz. Edward Garscia, diugoletni Redaktor Naczelny miesigcznika ,,Aura”,
nauczyciel akademicki Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie;
zawsze w swoim zyciu zawodowym zaangazowany w dziatania proekologiczne
i tym samym wielce zastuzony dla ochrony srodowiska w Krakowie i w catej Polsce.
Wyrazy serdecznego wspotczucia kierujemy do Rodziny i bliskich Zmartego.

Jerzy Swatori Grzegorz Pasieka Ewelina Sygulska
Przewodniczacy Rady PIE Prezes Zarzadu PIE Redaktor Naczelny
kwartalnika ,Ekologia”
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olska lzba Ekologii

Szanowni Panstwo, Drodzy Czytelnicy,

I stato sie. W grudniu 2021 roku ukazal si¢ setny numer naszego pisma ,,Ekologia”. Jak
to zwykle bywa, dostarczyto nam to satysfakcji, ale i byto tez powodem do refleksji. Ko-
lejny raz zastanawiamy si¢ miedzy innymi, czy nie nadszed! juz czas transformacji naszego
pisma z formy drukowanej na model komunikacji tylko elektronicznej. Zrobilo to juz wiele
podobnych wydawnictw. Moze dlatego, a moze tez 1 z checi docierania do szerokiego kregu
pasjonujacych si¢ problemami ekologii odbiorcow skloniliSmy si¢ do pozostania pismem

o obliczu papierowym, jak tez i elektronicznym.

Mimo pandemii i w czasie dramatow wojennych, ktore wydawaly si¢ nam tak odlegte,
z nadzieja, ze nigdy nie wroca juz do Europy - przezywamy kolejny wstrzas i zderzamy si¢

Z Nowa rzeczywistoscia.

Ta rzeczywistoScia musi by¢ dla Nas takze moralna odnowa, che¢ dynamicznego dzia-
lania i zabliZniania powstajacych ran. Potrzebujemy tego rdwniez w naszych wysitkach na

rzecz ekologii, Europejskiego Zielonego Ladu, jak i ochrony klimatu.

Dlatego jesteSmy przekonani, ze jest nam potrzebne uzycie wszystkich instrumentow,
ktore daja szanse¢ na odbudowe pokoju oraz na zielone horyzonty dla nas i dla ludzi zatro-

skanych o przysztosc.

Chcemy wigc kontynuowaé wydawanie naszego pisma. Niechaj bedzie ono mala, ale
oczekiwana, lubiana oraz inspirujaca dawka informacji i to zaréwno w realizacji celow

zawodowych, jak i indywidualnych zainteresowan i pasji poznawczych.

Jerzy Swaton,
Przewodniczacy Rady Polskiej Izby Ekologii

Ekologia

(5]




grupainfomax

Tak to Sie wszystko zaczelo. . .

Infomax rozpoczat swojq dziatalnos¢ w 1991 roku jako Telefo-
niczna Agencja Informacji o handlu, produkcji i ustugach w ra-
mach ogélnopolskiej sieci biur, kidre — pozostajgc niezaleznymi
firmami — wymieniaty si¢ bazami danych.

Istniato wtedy 14 takich jednostek w catej Polsce. Nalezy jednak
pamigta¢, ze nie byto wowczas internetu w takiej jak dzisiaj po-
wszechnie dostgpnej formie. Byly nawet duze trudnosci z mie-
dzynarodowymi potaczeniami telefonicznymi, stad tez wynikato
znaczace zapotrzebowanie na tego typu informacje. StanowiliSmy
wigc 6wczesnie niejako substytut ksigzek telefonicznych oraz -
mowigc nieco Zartobliwie — dzisiejszej wyszukiwarki Google.

Telefonowali do nas ludzie szukajacy na rynku kontakiow han-
dlowych w roznych branzach biznesowych. W krotkim czasie po
zatozeniu pierwszego biura uruchomilismy wigc lokalne oddziaty
w Gliwicach, Rybniku i na terenie Zagtebia: najpierw w Bedzinie,
a nastgpnie w Dgbrowie Gorniczej.

Rozwoj tego rynku sktonit nas rowniez szybko do zapoczatkowania
wydawania gazety reklamowej, na tamach ktorej jednak — oprdcz
reklam — publikowaliSmy takze informacje teleadresowe firm ze-
branych w naszej bazie danych. Tak pojawity sig¢ przestanki do
podijgcia decyzji o stworzeniu wiasnego, niejako wrgcz firmowe-
go wydawnictwa ,,Ekologia”. Jego pierwszym redaktorem naczel-
nym zostata Elzbieta Marasik-Bielejec.

Byt to czas sprzyjajacy powstawaniu nowych tytutdw podejmu-
jacych problematyke ekologii i zrGwnowazonego rozwoju oraz
wszystkich zwigzanych z tym zagadnien dotyczacych szeroko
pojmowanej ochrony srodowiska. Od tego momentu mingto juz
wiele lat. Jednak to wtasnie ta gazeta, jako jedna z nielicznych,
pozostata na rynku wydawniczym az do dzisiaj i wtasnie odda-
jemy do rak PT Czytelnikow jej 101 numer! Oczywiscie wydaw-
nictwo to nie pozostato ,odporne” na zmiany. Wrecz przeciwnie.
Stad tez decyzja o wprowadzeniu w zycie wersji elektronicznej
gazety.

Nie sposdb tu réwniez nie wspomnie¢ o podjeciu wspotpracy
w zakresie wydawania kwartalnika z Polskg Izbg Ekologii, ktd-
rej — co warto w tym miejscu podkresli¢ — jesteSmy cztonkiem-
-zatozycielem. UznaliSmy wtedy, ze tytut bedzie miat znaczaco
lepsza baze dla utrzymania sie na rynku wydawniczym oraz wigk-
Sze szanse na dalszy rozwoj jedynie ,pod skrzydtami” organizacji
pozarzadowej Scisle zwigzanej z ochrong Srodowiska, traktowana
jako wazna sfera gospodarki.

Nadal jesteSmy wiascicielem tytutu oraz jego wspdtwydawca,
ale to Polska Izba Ekologii nadaje merytoryczny ksztatt pismu
i odpowiada za biezacq tematyke poruszang na jego tamach.
Izba réwniez — jako organizacja skupiajaca podmioty oraz eksper-
tow branzowych — ksztattuje dzisiaj charakter tego wydawnictwa
oraz kieruje jego dystrybucja.

Kilkanascie lat temu Infomax zaczat rozwijac si¢ w kierunku Agen-
cji Reklamowej oraz wydawcy kalendarzy i tym samym zdecydo-
wat 0 odchodzeniu od wydawania tytutow branzowych. Taka de-
cyzje, z perspektywy dnia dzisiejszego, uwazam za jak najbardziej
stuszna.

Grzegorz Bielejec
Grupa Infomax
Wspotwtasciciel i Prezes Zarzadu

Ekologia

0



Kolumne dofinansowano ze srodkow
Wojewddzkiego Funduszu Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

Fakty i wydarzenia

Uz rozilane

Lielone Czeki

Realizujac swoja misje, Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach wspiera dzialania proekologiczne podejmowane przez
przedsiehiorstwa, samorzaty, organizacje pozarzadowe, a takie osohy fizyczne.

ie tylko wspiera, ale rowniez nagra-
dza i wyroznia. Najlepszym tego
dowodem jest konkurs ,Zielone
Czeki”. — Rzeczywiscie, w ramach
tego konkursu Staramy sig¢ do-
ceniac te osoby, ktdre poza swoja aktywnoscia
zawodowa robig wiele dobrego na rzecz ochrony
Srodowiska — powiedziat Tomasz Bednarek, Pre-
zes Zarzadu Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach,
w wywiadzie zatytutowanym ,Misja, wyzwania,
priorytety”, udzielonym kwartalnikowi ,Ekologia”
(nr 4/100/2021).

PoznaliSmy juz laureatow i wyrdznionych
w tej edycji ,,Zielonych Czekdw”, nagrody przy-
znawanej corocznie przez Wojewodzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach z okazji Dnia Ziemi. Czeki opie-
wajace na kwote 10 tys. zt wrgczone zostaly
podczas uroczystosci zorganizowanej 14 grud-

nia 2021 roku w Centrum Konferencyjno-Bizne-
sowym na Stadionie Slaskim w Chorzowie.

Do tej edycji konkursu wptynely az 43 aplika-
cje. Kapituta Konkursu obradowata w sktadzie:
Tomasz Bednarek, Prezes Zarzadu WFOSIGW
w Katowicach; Beata Biatowgs, Cztonek Zarzadu
Wojewddztwa Slaskiego; Agata Bucko-Serafin,
Slgski Wojew6dzki Inspektorat Ochrony Srodo-
wiska w Katowicach; Izabela Domogata, Czto-
nek Zarzadu Wojewddztwa Slaskiego; Tomasz
Zjawiony, Prezes Regionalnej Izby Gospodarczej
w Katowicach; Przemystaw Drabek, Poset na
Sejm RP; Jozef Kubica, p.o. Dyrektor General-
ny Lasow Panstwowych; Piotr Kotodziejczyk,
Starosta Myszkowski; prof. dr hab. Andrzej Ko-
walczyk, profesor Wydziatu Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Slaskiego; Adam Lewandowski,
Zastepca Prezesa Zarzadu WFOSIGW w Katowi-
cach; Matgorzata Manka-Szulik, Prezydent Mia-
sta Zabrze; prof. dr hab. inz. Arkadiusz Mezyk,

Ekologia

Rektor Politechniki Slaskiej; Piotr Ornowski, Pre-
zes Zarzadu, Redaktor Naczelny Polskiego Radia
Katowice; Anna Peterko, Komendant Choragwi
Slqskiej ZHP; Mirostawa Mierczyk-Sawicka, Re-
gionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Kato-
wicach; Tadeusz Sadowski, Doradca Wojewody
Slaskiego; Mariusz Skiba, Zastepca Prezydenta
Miasta Katowice; prof. dr hab. inz. Stanistaw
Prusek, Dyrektor Naczelny Gtdwnego Instytutu
Gornictwa w Katowicach; nadbrygadier Jacek
Kleszczowski, Slaski Komendant Wojewddzki
Panstwowej Strazy Pozarnej; Jacek Falfus,
Cztonek Rady Nadzorczej Wojewddzkiego Fun-
duszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach. Decyzja i werdykt na pewno nie
byly tatwe.

Zielone Czeki zostaly tym razem przyznane
w czterech kategoriach: ,,Gmina przyjazna dla
czystego powietrza” (po raz pierwszy), ,,Eko-
logiczna osobowos¢ roku”, ,Inwestycja pro-
ekologiczna roku”, ,Programy i akcje na rzecz
ochrony przyrody oraz edukacji ekologicznej”.

W kategorii ,,Gmina przyjazna dla czystego
powietrza” Zielony Czek trafit do Gminy Bierun
za wielotorowe dziatania w zakresie walki 0 czy-
ste powietrze. W mieScie prowadzonych jest
wiele inwestycji ekologicznych, ktére przyczy-
niaja sie do jego rozwoju i zachowania walorow
przyrodniczych. Od prawie 17 lat na terenie gmi-




ny realizowane s3 Programy Ograniczenia Niskiej
Emisji, finansowane ze $rodkdw Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Katowicach.

W 2020 roku gmina na podstawie Porozu-
mienia z Wojewddzkim Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach

otworzyta Punkt Informacyjno-Konsultacyjny
Programu ,Czyste powietrze”. Dzigki aktywnej
dziatalnosci Punktu gmina znalazta si¢ na
pierwszym miejscu w pierwszym Ogolnopol-
skim Rankingu jako najbardziej aktywna gmina
w Programie.

Ponadto miasto prowadzi szereg innych
dziatan proekologicznych, w tym finansowanych
ze Srodkow europejskich, jak: cykliczne nasa-
dzenia drzew i krzewdw; instalacje efektywnego
energetycznie oSwietlenia LED na terenie gminy
(581 nowych opraw).

Wyrdznienia w tej kategorii otrzymali:

 Gmina Wilkowice,

« Gmina Slemien,

+ Gmina Swierklaniec,

« Miasto Chorzdw,

* Miasto Zabrze,

* Gmina Gaszowice.

»Ekologiczng osobowoscig roku” zostata Ga-
briela Gusciora-Konieczna — za podejmowanie
licznych inicjatyw proekologicznych oraz pre-
zentowanie postawy cechujacej sie wyjatkowa
odpowiedzialnoscig za stan Srodowiska natural-
nego. Laureatka jest nauczycielkg — pasjonatem,
inicjatorem i koordynatorem szeregu przedsig-
wzigC, ktore maja na celu poglebienie wiedzy
na temat przyrody, upowszechnienie informacji
dotyczacych skutkdw niszczacej dziatalnosci
gospodarczej i spotecznej cztowieka oraz rozwi-
janie Swiadomosci ekologicznej wsrod uczniow,
a takze mieszkancow Bielska-Biatej i powiatu
bielskiego, w tym: prowadzenie akcji sprzatania

Kolumne dofinansowano ze srodkow
% Wojewddzkiego Funduszu Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

lasow, dbania o ptaki i nietoperze; inicjowanie
dziatan proekologicznych, takich jak organizacja
wystaw edukacyjnych; zatozenie przyszkolnego
ogrodu i szkotki lesnej; organizacja i prowa-
dzenie konkursow ekologicznych; integrowanie
roznych form dziatania oraz wspotpraca z pod-
miotami zewnegtrznymi na rzecz dialogu mig-
dzypokoleniowego i rozwijania Swiadomosci
ekologiczne;j.

Wyrdznienia w tej kategorii otrzymali:

¢ Erwin Grzegorzek,

« Marta Wojciechowska-Smolarz,

» Michat kada,

* Matgorzata Bednarek.

W kategorii ,Inwestycja proekologicz-
na roku” Kapituta nagrodzita Gming Redziny za
budowg biologiczno-mechanicznej oczyszczalni
sciekow ,Karolina”. To jedna z najwigkszych
inwestycji wspotfinansowanych ze Srodkow
WFOSIGW w  Katowicach, ~ zakoriczonych
w 2020 roku. Warto$¢ przedsiewziecia opiewa
na kwotg ponad 13 min ztotych.

Jej realizacja przyczynita sig do zwigkszenia
mozliwosci oczyszczania Sciekow  poprzez
rezygnacje z istniejacej oczyszczalni i budowe
nowej, mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekow. W ramach zadania wykonano miedzy
innymi:  budynek sitopiaskownika, reaktory
biologiczne, osadniki wtorne, stacje dozowania,
pompownig osadu, budynek mechanicznego od-
wadniania osadu, komore magazynowania, plac
magazynowy, pompownie wody technologicznej,
komory wstepnej stabilizacjitlenowej oraz zainsta-
lowano urzadzenia pomiarowe. Dofinansowanie
z WFOSIGW w Katowicach wyniosto ponad
8 min zt.

Wyrdznienia w tej kategorii otrzymali:

 Miasto Katowice,

* Prowincja Misjonarzy Oblatéw Maryi Niepo-

kalanej Oblackie Centrum Mtodziezy.
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W kategorii ,Programy i akcje na rzecz
ochrony przyrody oraz edukacji ekologicz-
nej” Zielony Czek odebrata Fundacja ,Czas
na Las” za prowadzenie edukacji ekologicznej
w ramach edukacji przedszkolnej polegajacej na
ksztattowaniu u dzieci oapowiedzialnosci za stan
przyrody poprzez budzenie Swiadomosci ekolo-
gicznej. W 2020 roku Fundacja uruchomita lesne
przedszkole dla dzieci, w tym rowniez dla tych
ze zdiagnozowanymi niepetnosprawnosciami.
Ponadto Fundacja zajmowata sie wsparciem dla
ich rodzicow i nauczycieli: organizacja lesnych
spacerow, warsztatami terapeutycznymi, uczest-
niczyta w Programie Profilaktyki Oddechowej,
prowadzita lesne warsztaty dla rodzin z dzie¢mi,
lesne kregi wsparcia dla kobiet, warsztaty zaba-
wy regulujacej oraz ,Lesng Harcowke” — migjsce
spotkan dla dzieci.

Wyréznienia w tej kategorii otrzymali:

* Fundacja Ekologiczna ,ARKA”,

« Polski Zwiazek Wedkarstwa, Okreg Czgsto-

chowa, Koto w Kaletach.

Pierwsze ,Zielone Czeki” z okazji Dnia Zie-
mi Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach przyznat juz
w 1994 roku. W$rod dotychczasowych laureatow
znajdujg sie naukowcy, nauczyciele, dziennika-
rze, przedsigbiorcy, miasta i stowarzyszenia.

Nominowanym, a przede wszystkim wyroz-
nionym i nagrodzonym w tej edycji ,Zielonych
Czekéw” serdecznie gratulujemy. Mamy rowniez
nadzieje, ze podejma kolejne dziatania na rzecz
ochrony Srodowiska i zréwnowazonego rozwoju.
Czyli dla dobra nas wszystkich.

Ewelina Sygulska

LZa tresci zawarte w publikacji dofinansowanej ze srod-
koéw WFQOSIGW w Katowicach odpowiedzialno$¢ ponosi
Redakcja”.
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Prawo w prakiyce

Nowelizacia ustawy o odnawialnych
Irottach energil — Szanse | zagrozenia

Jednym z zasadniczych wyzwa stojacych przed polska gospodarka jest transformacja energetyczna. Zagadnienie to podejmowane jest w dokumentach rainej
rangi, w tym w unijnych dyreklywach w sprawie promowania stosowania energii ze iradel odnawialnych, ktore okreslaja krajowe cele udzialu energii

1 takich iradet w kocowym zuiyciu energii'.

ostatnim czasie kwestia ta
zostata rowniez dostrzezona
w Krajowym Programie Od-
budowy (KPQ), stanowiacym
uszczego6towienie  unijnego
Planu odbudowy dla Europy. W KPO wskazano
miedzy innymi na konieczno$¢ dekarbonizaciji
i transformacji kluczowych sektorow gospodarki
do modelu niskoemisyjnego — a to wobec faktu,
ze istniejacy stan gospodarki opartej na weglu nie
jest mozliwy do utrzymania.

Realizacja wspomnianego ma nastgpowac
przez odchodzenie od energetyki eksploatu-
jacej paliwa kopalne na rzecz technologii
opartej o paliwa alternatywne, a takie przez
zwigkszenie wykorzystywania odnawialnych
Zrddet energii. Nie sposéb bowiem nie odnoto-
wac upowszechniania sig tych ostatnich, nawet
jesli tempo tego zjawiska nie jest wystarczaja-
ce. Wedtug dostepnych danych udziat energii
elekirycznej pochodzacej z instalacji fotowolta-
icznych zwigkszyt sie w 2020 roku o 176 proc.
w stosunku do roku wczesniejszego®. Mowi sig
wigc 0 swoistym boomie na fotowoltaike.

Sfera prawna zwigzana z jej stosowaniem ule-
gnie jednak znacznej zmianie wskutek nowelizacji
Ustawy z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawial-
nych Zrodtach energii, uchwalonej przez Sejm
w dniu 29 pazdziernika 2021 roku.

Obecny stan prawny

Ustawa o odnawialnych Zrodtach energii jest
aktem, ktorego celem jest zwigkszenie udziatu
energii uzyskiwanej z odnawialnych Zrodet ener-
gii, z zapewnieniem zasady zrownowazonego
rozwoju, to jest z uwzglednieniem zaréwno inte-
resOw przedsiebiorcow dziatajacych w sektorze

energetyki odnawialnej, jak i z poszanowaniem
zasad ochrony S$rodowiska. Ustawa okresla
miedzy innymi zarowno zasady i warunki wy-
konywania dziatalno$ci w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej z OZE, ale réwniez mechani-
zmy i instrumenty wspierajace jej wytwarzanie.

OkreSla ona tez najwainiejsze pojgcia,
w tym prosumenta energii odnawialnej (art. 2
pkt 27a), ktérego definiuje jako odbiorce kon-
cowego wytwarzajacego energi¢ elekiryczng
wytacznie z odnawialnych Zrddet energii na
wtasne potrzeby w mikroinstalacji, pod wa-
runkiem, ze w przypadku odbiorcy koricowego,
niebedacego odbiorcg energii elekirycznej
w gospodarsiwie domowym, nie stanowi to
przedmiotu przewazajacej dziatalnosci gospo-
darczej. Juz sama ta definicja przesadza, ze
celem wytwarzania energii elektrycznej z OZE
przez prosumenta nie jest generowanie przycho-
du a jedynie oszczgdnosci. Oczywistym jest, ze
nie jest mozliwe biezace wykorzystywanie catej
wytworzonej energii elektrycznej. Cho¢ instalacije
moga dziataC zupetnie niezaleznie, nie bedac
podtaczonymi do sieci dystrybucyijnej (tak zwany
system wyspowy lub off-grid), to z reguly nie jest
to uzasadnione ekonomicznie, wymaga bowiem
wyposazenia instalacji w akumulator do magazy-
nowania energii. Dlatego tez dla prosumentow
szczegllnie istotne jest okreSlenie zasad
rozliczania wytworzonej i przekazanej do sieci
energii elektrycznej.

Pierwotne brzmienie ustawy o OZE przewi-
dywato mozliwos¢ sprzedazy przez prosumenta
niewykorzystanej przez niego energii elektrycz-
nej. Zatozenie to zostato zmienione nowelizacjg,
ktora weszta w zycie z dniem 1 lipca 2016 roku,
wprowadzajgc model rozliczeniowy przewidujacy
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tak zwane ,upusty” (opusty). Jego istotg jest bez-
gotowkowe rozliczenie wytworzonej i nieskonsu-
mowanej energii elektrycznej wedtug zatozenia,
ze za kazda 1 kWh oddanej energii prosument
mogt pobrac z sieci 0,7 lub 0,8 kWh (w zalez-
nosci od tacznej mocy instalacji). Upraszczajac,
prosument mogt zatem w ciggu roku odzyskac do
80 proc. niewykorzystanej energii.

Nabierato to szczegdlnego znaczenia przy
ogrzewaniu nieruchomosci energia elekirycz-
n3. Wigksze zapotrzebowanie na taka energie
w miesigcach zimowych, potaczone ze zmniej-
szonymi mozliwosciami wytwarzania tej energii
z OZE, byto kompensowane energia wytworzong
we wczesniejszych miesigcach. W takim uktadzie
system dystrybucyjny petit funkcje magazy-
nowania energii. Pomimo poczatkowych obaw,
system upustow byt uznawany za optacalny, co
potwierdza wspomniana na wstepie tendencja do
upowszechniania instalacji fotowoltaicznych.

Nowelizacja ustawy o 0ZE

Wyzej zarysowany stan prawny nie byt jednak
— jak sie wydaje — zadowalajacy dla polskiego
prawodawcy, co stalo sie przyczyng uchwa-
lenia nowelizacji z 29 pazdziernika 2021 roku.
Jej sejmowe uzasadnienie uzna¢ nalezy za
wyjatkowo lakonicznes. Wskazuje ono niemal
wytacznie na ogolne cele, kidre nowelizacja ma
skonkretyzowac, jak rozwoj i wykorzystanie
energetyki prosumenckiej i rozproszonej, popra-
wa efektywnosci energetycznej, zmniejszenie
emisyjnosci sektora energetycznego, poprawa
lokalnego bezpieczenstwa energetycznego czy
walka ze zjawiskiem smogu.

Mozna mie¢ watpliwosci, czy tym ideom
odpowiada zasadnicza zmiana wprowadzona

o
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nowelizacjg, zastepujaca opisany wczesniej sys-
tem upustow systemem tak zwanego net billingu:
wytworzona i niewykorzystana energia elektrycz-
na bedzie sprzedawana przez prosumenta po
rynkowej cenie energii — najpierw miesigcznej,
a poczawszy od 30 czerwca 2024 roku godzino-
wej. Stad tez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
promuje nowe rozwigzanie jako narzedzie do
aktywnego uczestnictwa prosumentow w ryn-
ku energii oraz zwigkszenia ich Swiadomosci
rynku.

Skutkiem tego prosumenci majg zwracaé
wigkszg uwage, aby posiadana instalacja nie
byta przewymiarowana, za$ wyprodukowana
energia byta w istocie wykorzystywana na
wiasne potrzeby. Cel ten rzeczywiscie moze
by¢ osiggnigty. Jest bowiem oczywiste, ze nowy
system rozliczen bedzie dla konsumentow mniej
korzystny, a to wobec faktu, ze beda oni pobierac
energie elektryczna na tych samych zasadach jak
inni odbiorcy koncowi, ponoszac optaty dodatko-
we sktadajace sig na cene detaliczna energii elek-
trycznej. W odroznieniu od obecnego systemu
beda oni migdzy innymi obowiagzani do ponosze-
nia kosztow opfaty dystrybucyjnej zmiennej. Jak
wynika z analizy dr. Jana Rgczki, wykonanej dla
Polskiego Alarmu Smogowego, przyjeta zmiana
wydtuzy czas zwrotu inwestycji o 50-80 proc.*
Zwiekszone zostaje rowniez ryzyko inwestycyijne,
gdyz nie sposob przewidzie¢ rynkowych cen
energii, za ktore prosumentom bedzie przy-

stugiwato wynagrodzenie przy wprowadzeniu
energii elekirycznej do sieci dystrybucyjnej. Jed-
noczesnie zauwazane jest, ze obecnie istniejace
przepisy wymagajg zmian, cho¢by ze wzgledu na
wymogi unijnej Dyrektywy 2019/944 w sprawie
wspolnych zasad rynku wewngtrznego energii
elektrycznej, a takze obciagzenie Operatora Syste-
mu Dystrybucyjnego zasadniczym cigzarem ob-
stugi rosnacej liczby prosumentow. Postulowane
byto jednak roztozenie reformy w czasie.

Co szczegolnie istotne, dotychczasowe
zasady rozliczania nieskonsumowanej energii
elekirycznej bedq mogty byé stosowane przez
obecnych prosumentow przez okres 15 lat.
Z uprawnienia tego beda mogty skorzysta¢ pod-
mioty, ktore najpozniej do 31 marca 2022 roku
ztoza wniosek do Operatora Sieci Dystrybucyjnej
0 przylaczenie mikroinstalacji do sieci. Zasady
wprowadzone nowelizacja dotyczy¢ zatem beda
tylko nowych prosumentéw. Otrzymaja oni
rowniez gwarancje, ze wprowadzony system
rozliczen nie zmieni sig przez 15 lat.

Nowelizacja wprowadza réwniez inne zmia-
ny, sposrod ktérych warte uwagi jest wpro-
wadzenie definicji prosumenta wirtualnego
energii odnawialnej. Podmiot ten jest odbiorca
korncowym wytwarzajacym energie elektryczna
wytacznie z odnawialnych Zrodet energii na wia-
sne potrzeby w instalacji odnawialnego Zrodta
energii, przytaczonej do sieci w innym miejscu
niz miejsce dostarczania energii elektrycznej
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do tego odbiorcy. W praktyce polega¢ to moze
na wytwarzaniu energii przez prosumenta poza
Swoim miejscem zamieszkania.

Z kolei prosument zbiorowy energii odnawial-
nej to odbiorca koncowy wytwarzajacy energie
elekiryczng wytgcznie z odnawialnych Zrodet
energii na wtasne potrzeby w mikroinstalacji lub
matej instalacji przytaczonej do sieci elektroener-
getycznej za posrednictwem wewnegtrznej instala-
cji elektrycznej budynku wielolokalowego. W tym
aspekcie nowelizacja otwiera nowe kierunki roz-
woju OZE. Wskutek jej wprowadzenia na rynku
majg si¢ pojawi¢ nowe podmioty — tak zwani
agregatorzy, oferujgcy ustugi magazynowania
oraz obrotu energig w czasie rzeczywistym.

Whprowadzenie reform obecnie obowiazuja-
cych przepisow ze wskazanych przyczyn trzeba
uznac za koniecznosc. Watpliwosci budzi jednak
pospieszne tempo prac nad nowelizacja oraz
przedstawienie projektu jako poselskiego, przez
co nieumozliwiono przedstawienie opinii do pro-
jektu podmiotom najbardziej zainteresowanym
ustawa o OZE, w tym samym prosumentom.

Stuszne jest utrzymanie obecnego modelu
rozliczen dla juz przytaczonych do sieci prosu-
mentdw, co zgodne jest z konstytucyjng zasadg
ochrony praw nabytych. Jakkolwiek system roz-
liczen oparty na net billingu z pewnoscia bedzie
mniej optacalny dla prosumentow, to brak jest
powoddéw do podnoszenia alarmu o koncu roz-
woju fotowoltaiki w Polsce. Podobnie jak dotych-
czas, szczegolnie wazne bedzie kontynuowanie
programow wsparcia tego typu inwestyciji, ale
rowniez informowanie potencjalnych inwestorow
0 zwigkszonym ryzyku wynikajacym z nieprzewi-
dywalnosci cen energii w przysztosci. To od nich
bowiem bedzie zalezat ostateczny czas zwrotu
zainwestowanych srodkow.

r. pr. Rafat Fic
Marekwia&Ptawny
Kancelaria Radcéw Prawnych Sp. p.

Przypisy:

1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 .
W sprawie promowania stosowania energii ze
Zrodet odnawialnych (Dz.U. UE. L. z 2018 .
Nr 328, str. 82 z pézn. zm.).

2. https://wysokienapiecie.pl/35619-zrodla-
energii-w-polsce-w-2020-mniej-wegla-
wiecej-gazu-0ze/

3. Uzasadnienie dostgpne pod adresem: https:/
www.sejm.gov.pl/Sejm9.nsf/druk xsp?nr=1704

4. https://polskialarmsmogowy.pl/wp-content/
uploads/2021/10/Raport-PV-JAN-RACZKA .pdf
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L prac Miedzyrzadowego Zespohu ds. Zmian Klimatu (IPCC')

[miany klimatu 2022: Konsekwencje,
adaptacja i zagrozenia

Imiany klimatu wywolane emisja yazéw cieplarnianych ju dzi$ sa przyczyna strat w przyrodzie i wsrod ludzi. Powoduja rdine ryzyka: miedzy innymi zgondw,
zahamowanie w produlcji iywnosci, dewastacie przyrody i ograniczenie wzrostu gospodarczego — podkresia IPCC w nowym podsumowaniu raportu na temat

Tmian klimatycznych i ich konsekwencji.

jednym z poprzednich numeréw
LEkologii”  (nr - 3/99/2021, str.
17-18) przedstawitem VI Raport
IPCC - zaawansowanie —prac,
liczby i wnioski. Opisatem to na
podstawie dokumentéw przedstawionych w sierpniu
ubiegtego roku. W dokumentaciji zarysowano réwniez
harmonogram dalszych prac nad VI Raportem.

Kolejng czes¢ Raportu, ktdra jest przeznaczona
dla decydentow i nosi tytut ,Zmiany klimatu 2022:
Konsekwencje, adaptacja i zagrozenia”, opubliko-
wano 28 lutego 2022 roku. Zostata ona opracowana
i przyjeta przez 270 autorow i 195 panstw. Omawia
wptyw zmian Klimatu na ekosystemy i spoteczeristwa
z uwzglednieniem stabych punktéw oraz zdolnosci
przystosowania do zmian obecnych i przysziych.
Autorzy dokumentu wskazuja na zagrozenia dla ludzi
i Srodowiska, wynikajgce z ciagtych emisji. Raport
oparto na ponad 34 tysigcach prac naukowych. Petny
tekst tej czesci Raportu znajdg Paristwo pod adresem
https://report.ipcc.chy.

Wnioski z Raportu zaprezentowano w nastgpuja-
cych grupach: obserwowane i prognozowane skutki
i zagrozenia; zrealizowane projekty adaptacyjne i ich
zalety; rozwoj odporny na zmiany klimatu.

Przedstawione zostaly migdzy innymi nastepuja-
ce konkluzje:

e Zmiany Klimatu wywotane przez czlowieka, w tym
czestsze i bardziej intensywne ekstremalne zdarze-
nia, spowodowaty powszechne negatywne skutki
oraz zwigzane z nimi straty i szkody dla przyrody
i ludzi. Niektdre dziatania rozwojowe i adaptacyjne
zmniejszyly podatnos¢ na zagrozenia. Obserwuje
sig rdwnoczesnie, ze osoby i systemy znajdujace
sie w najtrudniejszej sytuacji s3 nieproporcjonalnie
dotknigte. Wzrost temperatury oraz ekstremaine
warunki Klimatyczne doprowadzity do nieodwra-
calnych skutkéw — systemy naturaine i ludzkie sa
wypychane poza ich zdolnos¢ adaptacji.

* Zgromadzone wyniki jednoznacznie wskazuja, ze
zmiany klimatu stanowig zagrozenie dla dobrostanu

ludzi i zdrowia naszej planety. Dalsza zwtoka z pod-
jeciem wspolnych, globalnych, wyprzedzajacych
dziatan adaptacyjnych i tagodzacych doprowadzi
do sytuacii, kiedy przegapimy ten kr6tki moment
wystapienia szansy zapewnienia catej ludzko$ci
zrownowazonej przysztosci, w korej da sie zyc.

« Jesli globalne ocieplenie przejSciowo przekroczy
1,5°C, w nadchodzacych dziesigcioleciach (lub
pOzniej) wiele ludzkich i naturalnych systeméw be-
dzie narazone na dodatkowe powazne ryzyka w po-
réwnaniu z warunkami istniejacymi przy utrzymaniu
ocieplenia ponizej 1,5°C. W zaleznosci od wielko$ci
i czasu trwania przekroczenia niektore uderzenia
spowodujg uwolnienie dodatkowych gazow cieplar-
nianych (Sredni poziom ufnosci), a niektore z nich
beda nieodwracalne, nawet jesli globalne ocieplenie
bedzie zmniejszone.

* Postgpy w planowaniu i wdrazaniu adaptacji od-
notowano we wszystkich sektorach i regionach,
przynoszac liczne korzysci. Postgpy w zakresie
adaptacii s3 jednak roztozone nieréwnomiernie i ob-
serwuje sie luki adaptacyjne. W wielu inicjatywach
priorytetem jest natychmiastowe i krétkoterminowe
zmnigjszenie ryzyka klimatycznego, co ogranicza
mozliwosci adaptacii transformacyjnej.

* Dowody zaobserwowanych skutkéw, prognozowa-
nych zagrozen, poziomdw i tendenciji w zakresie po-
datnosci na zagrozenia oraz limitéw adaptacyjnych
pokazuja, ze ogolnoswiatowe dziatania na rzecz
rozwoju odpornego na zmiang Klimatu sa bardziej
pilne niz oceniono w poprzednim raporcie. Kom-
pleksowe, skuteczne i innowacyjne reakcje moga
wykorzystaé synergie i zmniejszy¢ kompromisy
migdzy przystosowaniem sig do zmiany Klimatu
atagodzeniem jej skutkow w celu wspierania zrow-
nowazonego rozwoju.

Poradzenie sobie ze wszystkimi tymi wyzwaniami
w obszarze zmian klimatu wymaga wspétpracy
wszystkich: rzadow, sektora prywatnego i spoteczen-
stwa obywatelskiego, dziatajgcych wspdlnie przede
wszystkim, by zmniejszy¢ zagrozenia oraz zapewni¢
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rownosc i sprawiedliwos¢ w podejmowaniu decyzji
i inwestowaniu.

Whioski z Raportu IPCC dla Europy i Polski
Niekorzystne skutki zmiany klimatu nie oming
oczywiscie Europy, w tym Polski. Raport identyfikuje
cztery kluczowe zagrozenia dla naszego kontynentu:
* upaly skutkujace zmianami w ekosystemach oraz
problemami zdrowotnymi u ludzi i wyzsza $miertel-
noscig z tym zwigzana;
* faczny wplyw upatéw i susz, powodujgcy problemy

Z Uprawami;

« niedobory wody dla ludzi i przemystu, skutkujace
stratami ekonomicznymi;
* powodzie i rosnacy poziom morza.

Profesor Paulina Kramarz z Instytutu Nauk o Sro-
dowisku Wydziatu Biologii Uniwersytetu Jagielloriskiego
stwierdza, ze: Lektura tej czgsci VI Raportu IPCC nie jest
fatwa. Sporo migjsca, i stusznie, poswigcono Zywnosci
oraz konigcznosci zmian w Systemie jej wytwarzania.
Wazrost temperatury prowadzi do coraz czgstszych
susz, ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak
deszcze nawalne, gradobicia, huragany — co zreszta
obserwujemy rowniez w Polsce. Susza, w tym rolni-
cza, wystepuje w naszym kraju praktycznie co roku,
uniemoZliwiajac wtasciwe nawodnienie pdl uprawnych,
inne zjawiska niszcza plony. Zjawiska te wraz z dalszym
wzrostem temperatury beda sig nasilac.

Zawarte w tej czg$ci Raportu zestawienie FAQ (ang.
Frequently Asked Questions, czyli czgsto zadawane
pytania) wyjasniaja wazne procesy i aspekty, ktore
s3 istotne w catym Raporcie dla szerokiego grona
odbiorcow.

Wojciech Stawiany
ekspert Polskiej Izby Ekologii

Przypisy:

1. Miedzyrzadowy Zespot ds. Zmian Klimatu, dzia-
tajacy przy Organizacji Narodow Zjednoczonych
i Swiatowej Organizacji Meteorologicznej.
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Jaka przysziosc hezpieczenstwa
energetycznego Poiski?

Prohlem czystego powietrza w Polsce jest funkeja ubdstwa energetycznego, ktére od niedawna stalo sig zjawiskiem zauwaianym w mediach, w tym réwniei

tych zajmujacych si¢ ekologia.

atrzac z tego punkiu widzenia,
w perspektywie najblizszych lat
nie mozemy raczej oczekiwac
poprawy jakosci powietrza. Pro-
blemem bedzie jej utrzymanie
na zno$nym poziomie. Ostatnie wydarzenia
polityczne i gospodarcze generujg gwattowny
wzrost ubdstwa energetycznego. Znaczace
podwyzki cen gazu i energii elektrycznej, jakie
nastapity z poczatkiem 2022 roku, moga byc
kontynuowane ze wzgledu na kolejne wydarze-
nia polityczne i militarne wptywajace na ceny
energii i paliw. Cena gazu dla gospodarstw
domowych wzrosta z 13,84 gr/kWh w 2021 r.
do 24,62 gr/kWh w 2022 r. [1]. Dziato sig¢ to
przed wojng w Ukrainie, ktéra spowodowa-
ta zatrzymanie inwestycji Nord Stream 2,
i wprowadzeniem sankcji gospodarczych,
ktére z pewnoscig spowodujg ograniczenie
dostaw gazu z Rosji, a wigc i wzrost ceny
gazu na Swiatowych rynkach. W slad za ceng
gazu rosng ceny innych paliw. Jednoczesnie
z powodu spekulacji cenami uprawnien do
emisji CO, [2] gwattownie rosnie cena energii
elektrycznej [3].

Dalszy wzrost ceny energii elektrycznej
wydaje sig¢ nieunikniony ze wzgledu na pla-
ny dekarbonizacji energetyki, przewidziane
w unijnej polityce klimatycznej: Europejski
Zielony kad, Fit for 55 i zapewne dalszych
coraz ambitniejszych programéw powoduja-
cych wzrost cen i spadek produkcji energii
elektrycznej z wegla w Europie. Oczywiscie
cena energii elektrycznej zalezy nie tylko od
cen uprawnienn do emisji COZY ale rowniez od
cen paliw na rynku Swiatowym.

Zrodho: wysokienapiecie.pl

Gieldowe ceny energii elektrycznej, gazu i CO2 w UE

Zrodto: wysokienapiecie.pl

Wszystkie te czynniki beda miaty istotny
wplyw na wzrost ubdstwa energetycznego
w Polsce. Rownie wazne dla ludzi i Srodowi-
ska jest bezpieczenstwo energetyczne. Jego
monitorowaniem zajmuje sie Ministerstwo

Ekologia

Klimatu i Srodowiska i na jego najnowszym
opracowaniu Sprawozdanie z Wynikéw Mo-
nitorowania Bezpieczenistwa Dostaw Energii
Elektrycznej za okres od dnia 1 Stycznia
2019 r. do dnia 31 grudnia 2020 r. musimy po-

[12)



Ceny energii elektrycznej na europejskich gietdach
i niektdre przyczyny ich wzrostu

Ograniczenis

prEesyi |

Zrédto: wysokienapiecie.pl

lega¢ w ocenie aktualnej sytuacji i mozliwych
zagrozen [4]. Raport wskazuje na mozliwos¢
wystapienia niedoborow energii i na przyczyny
takiego stanu rzeczy: wyniki analiz bilanso-
wych wskazuja na mozliwoS¢ wystepowania
istotnych i zwigkszajacych sig z biegiem czasu
niedoboréw wymaganej nadwyzki mocy w KSE
(Krajowy System Energetyczny) po 2025 roku.

Pierwsze powaine niedobory mogaq wy-
stapi¢ w rezultacie planowanych trwatych
odstawien z eksploatacji JWCD (elektrowni)
cieplnych. Materializacja scenariusza pesy-
mistycznego wytaczen Zrodet wytworczych
oznacza brak zdolnoSci do skutecznego bi-
lansowania KSE i zwigkszenie importu energii
elektrycznej z sasiednich systemow. Zastrzec
przy tym nalezy, ze poleganie na imporcie
energii elektrycznej nie jest pewnym Zrodtem
pokrycia bilansu KSE, gdyz energia z importu
moze nie by¢ dostepna w okresach rownocze-
snego wystepowania probleméw bilansowych
w systemach europejskich, a ponadto jej
dostepnos¢ jest limitowana mozliwosciami
przesytu i dystrybucji energii elektrycznej po-
migdzy systemami elektroenergetycznymi oraz
wewnatrz nich.

Grozba utraty bezpieczenstwa energetycz-
nego wynika z politycznych decyzji o redukcji
energetyki opartej na weglu, czgSciowym
odtworzeniu mocy elektrowni cieplnych
opartych o gaz ziemny oraz rozwdj energe-
tyki odnawialnej (0ZE). Mimo przeznaczenia
znacznych $rodkéw na OZE i wspierajaca je
energetyke gazowa, ubytek mocy elektrowni
weglowych spowoduje powstanie luki, ktorej
skutki sg fatwe do przewidzenia.

Rozwigzaniem dtugofalowym jest budowa
elektrowni jadrowych, ktére mogtyby te luke
wypetni¢. Napotyka ono jednak na powazne
trudnosci, a biorac pod uwage dotychczasowe

oo

2020 20
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doswiadczenia, mozna spodziewac sig¢ znacz-
nych opdznien w stosunku do i tak odlegtego
terminu wyznaczonego przez Polityke energe-
tyczng Polski do 2040 roku, czyli oddania do
uzytku pierwszego bloku w 2033 roku [5, 6].

Z kolei oparcie energetyki polskiej na
odnawialnych Zrodtach energii napotka trud-
nosci zwigzane z konieczno$cig modernizacji
infrastruktury przesytowej. Aby w systemie
elektroenergetycznym pojawito  sie  wigcej
Zrodet odnawialnych, musi on by¢ zdolny do
przyjecia energii i przestania jej do odbiorcow.
Tymczasem istniejaca obecnie infrastruktura
nie ma takich mozliwosci. Z powodu za-
awansowanego wieku linii energetycznych,
transformatorow i stacji elektroenergetycznych
wiaczenie na przyktad wigkszej liczby paneli
fotowoltaicznych na jakim$ niewielkim obsza-
rze spowoduje wzrost napigcia w sieci powyzej
253 V i stopniowe wyfgczanie falownikow,
podczas gdy kilka kilometrow dalej napiecie
moze spasc ponizej 230 V ze wzgledu na
stare linie przesytowe i niedostateczna liczbe
transformatorow.

Struktura wiekowa linil

Strultura wiehowa stachi
elektroensrpetycmych

Zrddio: [4]
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Niestabilna praca 0ZE powoduje koniecz-
no$¢ kompensowania jej mocg elektrowni
cieplnych lub importem. Jesli jednak spojrzy-
my na strukture importu energii do Polski, to
nie mozna zaktadac, ze w najblizszych latach
pozwoli ona na skuteczne interwencje w razie
braku energii z powodu przeinwestowania
w OZE i zamykania polskich kopalf wegla.

Import energii z Ukrainy nie wydaje sie moz-
liwy niezaleznie od czasu trwania i przebiegu
wojny. Zniszczenia wojenne z catg pewnoscia
obniza mozliwosci dostarczania energii do Pol-
ski. Z kolei Niemcy po energiewende staty sie
w duzej czgsci zalezne od dostaw gazu z Rosji.
Bardzo prawdopodobne jest jednoczesne wy-
stepowanie niedoboréw lub nadmiaru energii
w Polsce i w Niemczech, co spowoduje nie-
moznos¢ skompensowania tych niedoborow
importem. Tym bardziej wigc nalezy sig zasta-
nowic nad nasladowaniem niemieckiej strategii
rozwoju energetyki, ktora propaguje w Polsce
wiele organizacji finansowanych wiasnie przez
Niemcy, na przyktad Fundacja Heinricha

Billa, Fundacja Instrat, Instytut WiseEuropa
[7,8,9].
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Produkcja i zuzycie energii elektrycznej w Polsce
w latach 1988-2021 [TWh]

paratywne
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Plany rozwoju polskiej energetyki wy-
znacza rzadowa strategia ,Transformacja
sektora elekiroenergetycznego w Polsce.
Wydzielenie wytwdrczych aktywéw weglo-
wych ze spotek z udziatem Skarbu Panstwa”,
opracowana przez Ministerstwo Aktywow
Panstwowych w kwietniu 2021 roku. Warto
zauwazycC, ze opisywany juz na tych tamach
chaos kompetencyjny w zarzadzaniu energe-
tyka i Srodowiskiem trwa nadal w najlepsze,
mimo zmian rzadow. Przewidywane w tym
dokumencie dekarbonizacja energetyki polskiej
i inwestycje w energetyke gazowa z przyczyn
politycznych moga sie okazac nierealne.

Polska jest rowniez uzalezniona od dostaw
gazu z Rosji, jednak w sytuacji znacznych
ograniczen rosyjski gaz zasili raczej w pierw-
szej kolejnosci energetyke niemiecka, a dla
Polski moze go zabrakngé. Zuzycie energii
elektrycznej rosnie, a nadwyzki produkcji nad
zuzyciem naleza juz raczej do historii.

Rozbudowa polskiej energetyki wydaje sig
wiec konieczna i musi by¢ tak zaplanowana,
aby system byt stabilny w krétkiej i diugiej
perspektywie oraz odporny na wptywy poli-
tyczne. Z racji forsowanej w Unii Europejskiej

wysok @ piecie.pl

polityki klimatycznej, ktora nie zwraca uwagi na
bezpieczenstwo energetyczne i ignoruje ryzyko
powigkszenia ubostwa energetycznego, trudno
sie spodziewac, zeby mozna byto przeznaczyc
wigksze srodki z funduszy europejskich na roz-
budowe energetyki w Polsce.

Z kolei Srodki krajowe mogg sig¢ okaza¢
niewystarczajace — zwtaszcza ze producenci
energii z wegla maja obecnie bardzo niska
rentownosé i trudno sig po nich spodziewaé
inwestycji w moce wytwdrcze na skale odpo-
wiadajgcq potrzebom. Jednak duze zyski ope-
ratorow systemow dystrybucji energii mogtyby
zostac wykorzystane do budowy nowych mocy
produkcyjnych. Nie ma jednak o tym mowy
w rzadowe;j strategii.

Mowa jest za to o ograniczaniu wydobycia
wegla i zastgpowaniu energetyki weglowej
miksem OZE/energetyka gazowa. Po do-
Swiadczeniach ostatnich lat: niestabilne ceny
surowcow energetycznych, wojna w Ukrainie
i zwigzane z nig sankcje naktadane na dostaw-
ce gazu, od ktorego uzalezniona jest wigkszosc
europejskiej energetyki — plany te wydaja sie
oderwane od realiow. Paradoksalnie nadziei na
poprawe stanu Srodowiska w Polsce mozna

Wyniki finansowe elektroenergetyki

Dane: ARE (wynik na dziatalnosd energetycane]) | Kwiecien 2021

Zrodto: wysokienapiecie.pl
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oczekiwac, jesli zostana poczynione znaczne
inwestycje w wydobycie wegla i w nowocze-
sne, wysokowydajne elektrownie weglowe
— do czasu zbudowania wiasnej energetyki
jadrowej. W przeciwnym razie w warunkach
rosnacego ubostwa energetycznego i niepew-
nego bezpieczenstwa energetycznego mozemy
sie spodziewaC¢ rozwoju energetyki opartej
na patologii, na przyktad ogrzewania domow
kazdym dostepnym paliwem, w tym odpadami.

dr hab. Andrzej Misiotek, prof. WSZOP
mgr Wojciech Gtowkowski

Kolegium Nauk Technicznych

Wyisza Szkota Zarzadzania Ochrong
Pracy w Katowicach
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Kolumne dofinansowano ze srodkow
% Wojewddzkiego Funduszu Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach

finanse

Czy staie hiopaliwa znajda swoje nalezne miejsce w sektorze mieszkaniowym w aspekcie

noprawy jakosci powietrza i przeciwdziatania zmianom klimatu?

Biomasa drzewna

W publikacji ,,.Czy hiomasa wrdci do gry o neutralno$¢ kiimatyczna?" dr Tomasz Mirowski z Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
w Krakowie stwierdzil, ie: Wydarzenia ostatnich kilku miesigcy na przefomie 2020 i 2021 roku, zwigzane 2 dostepnostia szczepionek przeciw COVID, coraz
tobitniej uswiadamiaja nam fakt, Ze niezaleinosc i hezpieczeristwo trzebia sobie samemu wypracowac i jé utrzymaé (T. Mirowski, Czy hiomasa wréci do gry

o neutralno$¢ klimatyczna?, Ekologia nr 1/2021).

ingt rok i nalezy z jeszcze wigkszym

naciskiem stwierdzic, ze tamte wy-

darzenia oraz toczaca sig obecnie

wojna w Ukrainie narzucajg ko-

niecznos¢ podijgcia odpowiednich
dziafan, by zapewniC szeroko rozumiane stabilne
bezpieczenstwo energetyczne w kazdej dziedzinie
Zycia gospodarczego i spotecznego na poziomie
krajowym oraz nadal pracowac dla poprawy jakosci
powietrza poprzez realizacje programu ,Czyste
powietrze”, w ktory zaangazowany jest Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
a takze Fundusze Wojewodzkie, w tym Wojewodzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach.

Program ,,Czyste powietrze” a ceny energii

Instalowanie kottdw gazowych w migjsce starych,
nieefektywnych energetycznie i wysokoemisyjnych
kottow c.0., piecow na paliwa state: wegiel i drewno
dotychczas byto mocno promowane (https://czystepo-
wietrze.gov.pl/czyste-powietrze/#maksymalne-dota-
cje). Skutkiem tego jest zagrozenie zwigzane z kolejnymi
przytaczeniami budynkow, sygnalizowane przez Polskg
Spotke Gazownictwa. Wypowiedziat sig na ten temat
Barttomiej Orzet, Petnomocnik Prezesa Rady Mini-
stréw ds. Programu ,Czyste Powietrze” w rozmowie
z BiznesAlert.pl (https://biznesalert.pl/orzel-pandemia-
i-kryzys-sa-argumentem-za-a-nie-przeciw-wymianie-
kopciuchow-rozmowa/). Na pytanie: Czy problemy
Polskiej Spdtki Gazownictwa z przytaczeniami gazo-
wymi to klgska urodzaju programu ,Czyste powie-
frze”, ktory zacheca do wymiany kottow weglowych
na gazowe? — odpowiedziat: Mysle, Ze tak. Liczba
przytaczen w poprzednich latach jest rekordowa. Po-
Jjawito sig okoto 200 tysigcy nowych kotiow gazowych,
a PSG wyczerpata swdj budzet. Bedziemy szukac
rozwigzania pozwalajacego przytaczac kolejne domy.
Okoto 45 proc. wnioskow z ,Czystego powietrza” jest
Sktadanych na kotly gazowe i nie mozemy zahamowac
tego programu... (rys. 1).

Erddia chepla y

il Budynicnw |

Rys. 1. ZrGdta ciepta zgtoszone do stycznia br. do
Centralnej Ewidenciji EmisyjnoSci Budynkéw oraz do-
towane Zrodta z programu ,Czyste powietrze” (https://
wysokienapiecie.pl/wp-content/uploads/2022/01/
Czyste_CEEB_piece.jpg).

Wsparcie finansowe na rzecz obnizki cen gazu
juz jest, cena gazu jednak rosnie. Jest znaczaco
wyisza w poréwnaniu do poczatku 2021 roku
i trudno oczekiwac, ze powrdci do poprzedniego
poziomu. Gtéwna przyczyna s3 coraz wyzsze ceny
gazu na rynkach Swiatowych oraz sytuacja za nasza
wschodnig granica. Krajowe wydobycie pokrywa
okoto 20 proc. catkowitego zapotrzebowania, kiore
rosnie z roku na rok. W 2020 roku zuzycie gazu
wzrosto 0 4,4 proc. w poréwnaniu do 2019 roku.
Podobny przyrost zapotrzebowania szacowano na
2021 rok. W kolejnych latach spodziewany jest dal-
szy wzrost zapotrzebowania na to paliwo nie tylko
przez odbiorcow koricowych, w sektorze komunalno-
-bytowym, ale takze w sektorze wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta systemowego. A jak wyglada
stopien gazyfikacji Polski? Najwyzszy jest na te-
renach miejskich, zabudowanych i wynosi obecnie
okoto 75 proc., podczas gdy w przypadku obszarow
wiejskich jest to jedynie niewiele ponad 20 proc.
Problem niskiego stopnia gazyfikacji wsi dotyka
wojewodztw: podlaskiego, t6dzkiego, warminsko-
-mazurskiego, opolskiego i kujawsko-pomorskiego.
Podkarpacie i Matopolska to regiony z najbardziej
gesta siatka gazociagow, co jest zreszta historycznie
uzasadnione. Na Podkarpaciu znajduje si¢ przeciez
kolebka rodzimego przemystu naftowego i gazowego

Ekologia

i w tym regionie wydobywa sie wigkszoS¢ polskiego
gazu ziemnego. Czy w tej sytuacji realizacja pro-
gramu ,,Czyste powietrze” napotkata na trudnosci,
ktére moga negatywnie wptyna¢ na uzyskanie ocze-
kiwanych rezultatow? Nowoczesne kotty weglowe
od 1 stycznia 2022 roku nie uzyskuja juz wsparcia
finansowego, a wrecz uchwaty niektérych samorzg-
dow zakazujg ich instalowania. Eksploatacja pomp
ciepfa tez wymaga dostepnosci energii elektrycznej,
ktorej koszt rosnie z uwagi na cene wegla oraz bardzo
dynamiczny wzrost ceny uprawnien do emisji CO,.
Dla poréwnania: w roku 2017 cena ta wynosita okoto
5 euro za tong, w kwietniu 2020 roku — 20 euro za
tong, w marcu 2021 roku — blisko 43 euro za tong,
a obecnie to juz kwota ponad 90 euro za tong.

Aktualna sytuacja miedzynarodowa, deklaracje
podjete podczas Szczytu COP 26 czy tez plany trans-
formacji energetycznej UE zawarte w Europejskim
Zielonym kadzie, zakltadajace zredukowanie emisji
gazow cieplarnianych o 55 proc. do 2030 roku oraz
osiagnigcie neutrainosci klimatycznej do 2050 roku,
nie beda sprzyja¢ spadkowi cen kopalnych Zrodet
energii, a do nich nalezy przeciez takze gaz.

Dziatania zwigzane z realizacjg programu ,Czyste
powietrze” czy z planowang transformacja energetyczna
wigza sig rowniez z kwestia ubdstwa energetycznego, de-
finiowanego w Ustawie z dnia 17 grudnia 2021 roku o do-
datku ostonowym w sposdb uproszczony, jako sytuacja,
w ktorej: ,nie mozna zapewni¢ sobie wystarczajacego
poziomu ciepta, chodu i energii elektrycznej do zasilania
urzadzen i do oswietlenia” (https://orka.sejm.gov.pl/opi-
nie.nsf/nazwa/1820_u/$file/1820_u.pdf). Z ubdstwem
energetycznym, w szerszym pojgciu, mamy do czynie-
nia wowczas, gdy w gospodarsiwie domowym na za-
spokojenie potrzeb energetycznych jest przeznaczane
10 proc. jego dochodu. Kwestia ubdstwa energetyczne-
go dotyka wiele krajow. W Polsce w 2018 roku ubdstwo
energetyczne dotyczyto 14,1 proc. (okoto 0,85 min)
wiascicieli domow jednorodzinnych (rys. 2). Nie nalezy
oczekiwac, ze ulegnie ono w najblizszym czasie redukcji,
a nawet — niestety — nalezy sie spodziewac wzrostu tego
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Zjawiska z uwagi na gwaltowny wzrost cen gazu i ropy
oraz energii elektrycznej produkowanej z wegla.

ch damy jednorod

Rys. 2. Ubostwo energetyczne w gospodarstwach
domowych w poszczegdlnych — wojewddztwach
(https://wysokienapiecie.pl/44481-jak-pozbyc-sie-
kopciucha-nie-placic-wiecej-za-cieplo/).

»Lielone ciepto”

Biorac pod uwage problemy zwigzane z rosna-
cymi cenami gazu oraz innych paliw kopalnych,
konieczne jest dogtebne przeanalizowanie realizacji
programéw poprawy jakosci powietrza pod katem
wykorzystania lokalnych zasobéw energii odnawialnej,
jakim jest rowniez stata biomasa drzewna. Oczywiscie
Z uwzglednieniem zréwnowazonego jej wykorzystywa-
nia do produkcji ciepta uzytkowego w nowoczesnych
urzadzeniach grzewczych matej mocy. Jak do tej
pory ,zielone ciepto” wytwarzane za pomoca kottow
na stale biopaliwa w ogrzewnictwie indywidualnym
nie doczekato sig takiego wsparcia finansowego, jak
kolektory stoneczne czy fotowoltaika i pompy ciepfa.

Czym ogrzewamy obecnie indywidualne budynki
jednorodzinne? Od 1 lipca 2021 roku zostat urucho-
miony system informatyczny Centralnej Ewidencii
Emisyjnosci Budynkéw (CEEB) zobowigzujacy kazde-
go mieszkanca lub zarzadcg budynku do ztozenia do
30 czerwca 2022 roku deklaracji zawierajacej informa-
cje 0 rodzaju ogrzewania stosowanego w budynkach.
Analiza okoto 2,4 miliona zgtoszen, wykonana do
potowy stycznia 2022 roku, wykazata, ze wsrod prawie
940 tys. zgtoszonych kottow kotly na paliwa state (we-
giel, drewno, pellet lub inny rodzaj biomasy) stanowig
ponad 58 proc., kotty olejowe 1,6 proc., a pozostate
40,2 proc. to kotty gazowe (do tej grupy sa tez wlicza-
ne gazowe przeptywowe podgrzewacze wody, bojlery
gazowe i kominki gazowe) (rys. 3).
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DERLARALI - RODZAN SRODER CEPLAT SPALAMA PALIW

Rys. 3. Rodzaj Zrodet ciepta i paliw, zgtoszonych do
CEEB do poczatku stycznia 2022 roku (https:/www.
gunb.gov.pl/aktualnosc/19-stycznia-2022-1-min-11-tys-
-651-deklaracji-dot-zrodel-ciepla-i-spalania-paliw-w-ceeb).
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Inaczny udziat eksploatowanych kottow c.o. automa-
tycznie zasilanych weglem, drewnem, pelletem drzew-
nym wsréd zgtoszonych do CEEB, do 19.01.2022 roku,
potwierdza obserwowana rosnaca penetracja rynku
przez ten rodzaj urzadzen grzewczych od roku 2017
(blisko 30 proc. to kotty pelletowe) (rys. 4).
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Rys. 4. Zmiany w populacji produkowanych kottow
na paliwa state — weglowe i zasilane biomasg drzew-
na w latach 2016-2018. K. Kubica, Clean combustion
of solid fuels, Polish small capacity boilers in terms of
Commission Regulation (EU) 2015/1189 ecodesign;
COP 24 Katowice 2018, December 11, 2018 (http://
www.old.pie.pl/materialy/_upload/COP24_2018/
Prezent KK _11_12_2018/Clean_Combustion.pdf).

Szacuije sie, Ze Srednia sprzedaz polskich kottow
na pellet w 2020 roku ksztattowata si¢ na pozio-
mie 50-60 tys. sztuk, co stanowito okoto 50 proc.
ilosci catkowitej produkciji kottow na paliwa state
(120 tys. sztuk), a sprzedaz ogrzewaczy pomiesz-
czen (piecykow, kominkow itd.) zasilanych drew-
nem opatowym lub pelletem to okoto 65 tys. sztuk,
w tym takze zasilanych pelletem drzewnym (A. No-
con, Branza urzadzer grzewczych na pellet w Polsce,
str. 32-37, w: Raport Pellet drzewny w Polsce, https://
magazynbiomasa.pl/pellet-drzewny-w-polsce-to-
pierwszy-taki-raport-na-rynku/).

Jednak daleko nam do poziomu osiagnigtego
w Niemczech, gdzie juz jest zainstalowanych ponad
500 tys. instalacji grzewczych na pellet (https:/
magazynbiomasa.pl/pellet-w-niemczech-maja-
juz-500-tys-instalacji-grzewczych-na-pellet/).
W Polsce ilos¢ produkowanego pelletu drzewnego
rosnie, w 2020 roku wyniosta ponad 1,3 min ton,
ale znaczaca jej czeS¢ jest eksportowana (hitps:/
magazynbiomasa.pl/pellet-drzewny-w-polsce-to-
pierwszy-taki-raport-na-rynku/).

Biopaliwa state, czym sg i jaki jest ich udziat
w strukturze pozyskania energii z 0ZE?
Przyjety sposob w inwentaryzacii ogrzewaczy po-
mieszczen, prowadzonej w ramach CEEB, jest skut-
kiem stosowania wspdlnego okreslenia paliw statych
zardwno do kopalnych (wegla i weglopochodnych)
i statych biopaliw, jak i produktow przetworzenia
biomasy statej. A przeciez od wielu lat stosowana
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jest definicja statych biopaliw (ich zroznicowania), jak
i norm migdzynarodowych, a takze krajowych, przy-
jetych przez PKN — Polski Komitet Normalizacyjny.
Znowelizowana w 2021 roku norma okresla klasy
jakosci paliwa i specyfikacje biopaliw statych oraz na-
turalnych i przetworzonych materiatow pochodzacych
Z: lesnictwa i sadownictwa (w tym drewno kominko-
we, brykiety i pellety drzewne oraz zrebki drzewne);
rolnictwa i ogrodnictwa oraz akwakultury (PN-EN ISO
17225-1:2021-11 Biopaliwa state - Specyfikacje paliw
i klasy - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne, https://sklep.
pkn.pl/pn-en-iso-17225-1-2021-11e.html).  Definicja
biopaliwa statego jest rowniez stosowana w statystyce
GUS (https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowi-
sko-energia/energia/energia-ze-zrodel-odnawialnych-
-w-2020-roku,10,4.html).

Jednoznaczne rozréznienie paliw  stalych
znajdujemy takze w rozporzadzeniach Komisji Eu-
ropejskiej ws. wykonania dyrektyw w odniesieniu
do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kottow
i ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state, gdzie
Jpaliwo state” oznacza paliwo, kidre jest w stanie
statym w normalnej temperaturze pokojowej, w tym
biomasg stata i paliwa kopalne state (Rozporza-
dzenie Komisji Europejskiej (UE) 2015/1185 z dnia
24 kwietnia 2015 roku w sprawie wykonania dyrek-
tywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojekiu
dla migjscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo
state [Rozporzadzenie 2015/1185], https://eur-lex.
europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELE-
X:32015R1185&from=PL; Rozporzadzenie Komisji
Europejskiej (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
2015 roku w sprawie wykonania dyrektywy Parla-
mentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odnie-
sieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla
kottdw na paliwo state [Rozporzadzenie 2015/1189],
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/
PDF/?uri=CELEX:32015R1189&from=PL).

Z kolei w normach produktowych badania urza-
dzen grzewczych (PN-EN 16510, PN-EN 303-5)
mamy rowniez wyodrebnione paliwa state pocho-
dzace z biomasy statej w stanie naturalnym, jako
paliwa biogeniczne, ktorych parametry jakosciowe
winny by¢ badane wediug norm na state biopaliwa.
Wtasciwe rozumienie tego pojecia jest niezmiernie
istotne z uwagi na stosowanie go w wielu wy-
powiedziach, jak i dziataniach na rzecz poprawy
jakosci powietrza. Okreslenie ,paliwo state” odnosi
sig zatem zarowno do paliw kopalnych statych (wegla
kamiennego, antracytu, koksu, wegla brunatnego czy
tez torfu), jak i biomasy statej (na przyktad biomasy
drzewnej). Efekiem tego jest niewfasciwe podejscie
w podejmowanych dziataniach na rzecz poprawy
jakosci powietrza i przeciwdziataniu zmianom Kli-
matu, ograniczajace wykorzystanie biomasy. Udziat
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biopaliw statych w pozyskiwaniu energii w Polsce
ze irodet odnawialnych, wedtug raportu GUS,
w 2020 roku stanowit prawie 72 proc. (rys. 5).

Rys. 5. Struktura pozyskania energii ze zrédet od-
nawialnych w Polsce wedtug nosnikow w 2020 roku
(https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-
-energia/energia/energia-ze-zrodel-odnawialnych-w-
-2020-roku,10,4.html).

Z analizy pozyskania energii z 0ZE w krajach euro-
pejskich w 2020 roku wynika, e Polska znajduje sig
na trzecim miejscu pod wzglgdem udziatu w zuzyciu
koricowym biopaliw statych, za Niemcami i Francjg
(rys. 6, wykres A). W cieplownictwie systemowym
najwigcej wykorzystuje sie ich w elektrocieptowniach
w Szwegji, Finlandii, Niemczech, Danii i Francii. Polska
pod wzgledem zuzycia biopaliw statych w elektrocie-
ptowniach jest na 6. migjscu (rys. 6, wykres B).

.

Rys. 6. Struktura zuzycia koricowego energii
z OZE energii (wykres A) oraz w elektrocieptow-
niach (wykres B) w krajach europejskich i w Polsce
w 2020 roku wediug nosnikow energii. Zrodto:
EUROSTAT. Energy Balance 2020 (wygenerowane
w Energy Charting Tool).

W wielu krajach, w tym w Niemczech i Austrii,
wykorzystywanie statych biopaliw — pelletu drzew-
nego, drewna kawatkowego jako Zrodta energii do
ogrzewania pomieszczen jest promowane i wspie-
rane finansowo. Austriacy w strategii do 2050 roku
zaplanowali udziat biomasy w sektorze ogrzewnictwa
na poziomie 47 proc., poniewaz sektor pozyskiwania,
przer6bki biomasy na paliwo oraz branza kotlow
i kominkow na drewno przynosi do ich budzetu do-
chody wigksze niz pozostate branze OZE razem wzigte
i zapewnia pracg tysigcom ludzi (https:/biznesalert.
pl/smog-czyste-powietrze-polska-biomasa-krystyna-
kubica-tomasz-mirowski/).

Brakuje nam jednoznacznego wsparcia dla
urzadzen grzewczych zasilanych biomasg, a nawet
niekiedy funkcjonujq zakazy ich wykorzystywa-
nia, wprowadzone w samorzadowych uchwatach
antysmogowych. A przeciez w naszych uwarunko-
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waniach klimatycznych takie urzadzenia grzewcze za-
pewniajg bezpieczenstwo energetyczne na wypadek
awarii sieci gazowych czy tez energetycznych.

W Polsce na taczng wartos¢ energetyczng pozy-
skanej energii pierwotnej z biopaliw statych, wyno-
szacq 375 316 TJ w 2020 roku, skiada sig w duzej
mierze pozyskana energia elekiryczna, cieplna.
Zgodnie z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 roku w sprawie
promowania stosowania energii ze Zrodet odnawial-
nych nasze zobowiazanie dotyczace udziatu Zrodet
odnawialnych w koficowym zuzyciu energii brutto
w 2020 roku zostato ustalone na poziomie 15 proc.
Cel ten zostat osiggnigty w 2020 roku, poniewaz udziat
energii ze Zrodet odnawialnych w koricowym zuzyciu
energii brutto osiggnat ponad 16 proc. (rys. 7).
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Rys. 7. Udziat energii ze Zrodet odnawialnych

w kofcowym zuzyciu energii brutto w Polsce
w 2020 roku (https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/
srodowisko-energia/energia/energia-ze-zrodel-odna-
wialnych-w-2020-roku,10,4.html).

Nalezatoby wigc oczekiwac, ze spetnienie przez
Polske  wspomnianych zobowigzan zastuzy na
pozytywna opinig. Niestety, pojawity si¢ tez infor-
macje prasowe krytykujace wykorzystanie drewna
w sektorze komunalno-bytowym. W artykule pt.
,Drewniane OZE. Polska osiggneta cel energii odna-
wialnej, zmieniajac sposob liczenia spalonego drew-
na” zasugerowano, ze rzad zmanipulowat statystyke
i wykazat wigcej drewna kominkowego... (https:/
next.gazeta.pl/next/7,172392,27932659,drewniane-
-0ze-polska-osiagnela-cel-energii-odnawialnej-zmie-
niajac.html#s=BoxOpimg2). W materiale sporo
migjsca poswiecono takze zagadnieniom emisji ze
spalania biomasy drzewnej, powotujac sig na badania
spalania drewna w kominkach migdzy innymi w UK,
Danii czy w Atenach: Nowe badania przeprowadzo-
ne w Atenach wskazuja, Ze opalanie domowych
kominkow drewnem jest odpowiedzialne za wigksza
emisje radioaktywnych zwigzkow (wielopierscienio-
wych weglowodorow aromatycznych — na przykfad
rakotwarczego benzo(a)pirenu) niz spaliny samo-
chodowe... (?!). Przypisano w nim biednie, a nawet
szkodliwie, radioaktywno$¢  wielopierscieniowym
weglowodorom aromatycznym (czyli promieniotwor-
€z0Sc€), czego one nie posiadaja.

Kolejna nieprzychylng opinig 0 wykorzystywaniu
biomasy drzewnej jest podawanie w watpliwo$c
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odnawialnosci  biomasy jako Zrodta energii oraz
sposobu jej pozyskiwania (Michat Kolbusz, Augustyn
Mikos, Lasy do spalenia — prawaziwa cena bioenergii,
Stowarzyszenie Pracownia na rzecz Wszystkich Istot,
2022;  https://pracownia.org.pl/o-pracowni/wydaw-
nictwa-pracowni/lasy-do-spalenia-prawdziwa-cena-
-bioenergii). Ten przekaz opiera sie na bigdnym
zalozeniu, Ze pozyskanie surowca odbywa sie
W Sposeb niezrownowazony, niemal grabiezczy.
Oczywistym jest, ze nie jest uzasadnione ekonomicz-
nie i ekologicznie pozyskanie drewna z lasow do spa-
lania w energetyce zawodowej. Biopaliwa state (na
przyktad pellety czy brykiety drzewne) produkowane
3 przede wszystkim z pozostatosci poprodukcyjnych
— trocin i wiorow z przemystu drzewnego (w tym
meblarskiego) realizujacego  gospodarke obiegu
zamknigtego. Podobnie jest z drewnem opatowym.
Nalezy zauwazy¢, ze pochodzi ono takze z innych
obszaréw niz lasy, na przyktad z pielegnacji pasow
przydroznych, parkow i skwerow miejskich (ciecia
sanitarne), obszarow wymagajacych okresowej piele-
gnacii (linie kolejowe, energetyczne, fragmenty rzek)
oraz sadownictwa (wycinka pielegnacyjna, likwidacja
sadu). Bardzo waznym aspektem lokalnego wykorzy-
stywania biopaliw statych — produktéw przetwarzania
biomasy drzewnej — jest mozliwosS¢ bezposredniego
wykorzystania statej pozostatosci po spalaniu, to jest
popiotu, jako nawozu (https://powermeetings.eu/
konferencje/prezentacje/FTEB_27-20-2011/21%20R.
Waclawowicz.pdf).

Urzadzenia grzewcze zasilane biopaliwami
stalymi i ich parametry jako$ciowe

Whprowadzane od wielu lat innowacje technicz-
no-technologiczne w organizacji procesu spalania
W urzadzeniach grzewczych, optymalizacja parame-
tréw procesu spalania i odpowiednie zmiany kon-
strukcyjne oraz wyposazenie w systemy sterowania
parametrami procesu spalania zaowocowaty do-
stepnoscia na rynku kottow c.o., piecow i kominkow
zasilanych biopaliwami statymi, spetniajacych wy-
magania rozporzadzen KE dotyczacych ekoprojektu
(tab. 1).

Wprowadzenie do eksploatacji urzadzen grzew-
czych, kottow c.0., migjscowych ogrzewaczy po-
mieszczen, spetniajacych wymagania rozporzadzen
KE dotyczacych ekoprojekiu przyczyni sie do ponad
96 proc. redukciji emisji produktow niepetnego spala-
nia, nie tylko pytu filtrowanego (FPM/FTSP czgsciowo
tylko zawierajacego czastki kondensujace SVOCs),
ale takze lotnych zwiazkéw organicznych (OGC), kt6-
re kondensujac tworzg aerozole zawierajace znaczace
ilodci drobnych czastek statych, PM10 PM2,5 oraz
CO, benzo(a)pirenu i pozostatych kancerogennych,
mutagennych wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (rys. 819).

@



KE dotyczacych ekoprojektu
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Tab. 1. Sezonowe emisje zanieczyszczen CO, 0GC, NO,, PM, sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania
pomieszczen kottow oraz piecow pelletowych, dostgpnych na rynku, spetniajacych wymagania rozporzadzen

Sez. efekt.

energetyczna, | CO 0GC NO, Pyt (PM) ®
Wyszczegdlnienie ns

% Sezonowa emisja, mg/m?® @
Kotty automatycznie zasilane paliwem, pelletowe
Zgodnie z Rozporzadzeniem (UE) 2015/1189 75@,77@ 1500 20 200 40
Zakres (45 szt.) © 76,0-88,0 11-474 < 1-18 |57-200 8-39
Srednie wartosci 81,0 265 8 158 25
Zakres (15 szt.) © 79,9-85,8 97-382 3-19 97-200 10-40
Srednie wartosci 84,3 211 9 169 26
Kotly recznie zasilane paliwem, tzw. zgazowujace ©
Zgodnie z Rozporzadzeniem KE (UE) 2015/1189 |75 ©®; 77 ® 500 20 200 40
Zakres 78,0-79,0 157-333 | 2-22 191-200 | 18-20
Srednie 78,5 245 11 190 19
Piece pelletowe @
Zgodnie z Rozporzadzeniem KE (UE) 2015/1185 | > 79 <300 <60 <200 <20
Zakres (4 szt.) 79-86 54-201  |3-25 106-140 |10-20
Srednie wartosci 82,1 116 12 122 17
Kominki (drewno kawatkowe) ©
Zgodnie z Rozporzadzeniem KE (UE) 2015/1185 | > 65 <1500 |<120 <200 <40
Zakres (34 szt.) 690-78 612-1252 | 21-83 50-167 5-40
Srednie wartosci 73 1001 52 123 20
Akumulacyjne ogrzewacze pomieszczen z zamknigta komorg ©
Zakres [83 = 87 [803-1223[2 + 62 [120-168 [20-34
Srednie wartosci | 84,4 1294 142 1140 1294

(MPM/TSP oznaczany metoda grzanego filtra; @ odniesiona do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar, o zawartosci 10% O, dla kotiow
i 0 zawartosci 13% O, dla piecow pelletowych; © dla kottow o mocy < 20 kW oznaczany tylko dla mocy znamionowej; “ dla
kottow o mocy > 20 KW; © Opr. wiasne (45 szt.) K. Kubica na podstawie danych: http:/topten.info.pl/private/products/hoilers;
® (0 K. Kubica, S. Pilarski, Pellet drzewny — odnawialne, czyste Zrodto energii dla instalacji spalania matej mocy — emisje zanie-
czyszcezen, str. 55-64, w: Raport Pellet drzewny w Polsce, https:/magazynbiomasa.pl/pellet-drzewny-w-polsce-to-pierwszy-
taki-raport-na-rynku/, ® K. Kubica, Pordwnanie emisyjnosci... (https:/czysteogrzewanie.pl/wp-content/uploads/2021/07/
Poro%CC%=81wnanie-nowoczesnych-i-przestarza%C5%82ych-z%CC%81ro%CC%81de%C5%82-ciep%C5%82a.pdf).

Rys. 8. Emisja zanieczyszczen GO, OGC, TSP
PM10, PM2,5, S0,, NO, (w ¢/GJ), BaP (w mg/GJ),
CO, (w kg/GJ) ze spalania: A) wegla i B) drewna
w tradycyjnych kottach, C) pelletéw drzewnych
w kottach spetniajacych wymagania Rozporzadzenia

E (UE) 2015/1189. Zrédio: K. Kubica, Pordw-
nanie  emisyjnosci...  (https.//czysteogrzewanie.
pl/wp-content/uploads/2021/07/Poro%CC %8-

1wnanie-nowoczesnych-i-przestarza%C5%82ych-
2%CC%81r0%CC%81de%C5%82-ciep%C5%82a.pdf).
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Rys. 9. Emisja zanieczyszczen ze spalania:
A) wegla i B) drewna w tradycyjnym ogrzewaczu
pomieszczen, C) drewna kawatkowego w ogrzewaczu
wediug Rozporzadzenia KE (UE) 2015/1185; D) pel-
letow drzewnych w piecu wedtug Rozporzadzenie KE

(UE) 2015/1185; GO, OGC, FTSP PM10, PM2,5, SO,,
NO, ¢/GJ; BaP mg/GJ, CO, kg/GJ. Zrddto: K. Kubica,
Poréwnanie emisyjnosci... (https.//czysteogrzewanie.
pl/wp-content/uploads/2021/07/Poro%CC %8-
1wnanie-nowoczesnych-i-przestarza%C5%82ych-
Z%CC%81r0%CC%81de%C5%82-ciep%C5%82a.pdf).
*kk

Polska posiada stosowne zaplecze surowcowe
do produkcii biopaliw statych, produktow przetwa-
rzania biomasy drzewnej, odpowiednio wysokq
produkcije pelletu drzewnego, brykietow drzewnych
i drewna kawatkowego. Dysponujemy takze sto-
sowng liczbg kottow c.o. i miejscowych ogrzewaczy
pomieszczen, spetniajacych ostre wymagania unijne
i krajowe w zakresie sprawnosci energetycznej oraz
emisji zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia ludzi
i Srodowiska. Konieczne jest jednak odpowiednie
wsparcie dla wzrostu produkcji ciepta uzytkowego
Z tego odnawialnego Zrodta energii w sektorze ko-
munalno-bytowym, co przyczyni sie zarowno do po-
prawy jakoSci powietrza, jak i bedzie przeciwdziatac
zmianom Klimatu poprzez redukcig emisji CO,.

Trzeba tez pamigtac, ze prawidtowa i bezpieczna
dla $rodowiska eksploatacja instalacji spalania paliw
malej mocy, zapewniajaca stabilng redukcje emisji
zanieczyszczen, wymaga skupienia uwagi nie tylko
na zainstalowaniu urzadzenia grzewczego spetniaja-
cego wymogi odpowiednich rozporzadzen KE (UE)
dotyczacych ekoprojekiu, ale takze na stosowaniu
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paliwa o parametrach okreslonych w dokumentacii
urzadzenia oraz na prawidtowej eksploatacji catej in-
stalacji spalania, uwzgledniajacej sprawnos¢ systemu
odprowadzania spalin, to jest komina.

W chwili pisania tego artykutu wydarzenia wojenne
i tragedia w Ukrainie eskaluja, a tym samym sytu-
acja zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego
krajow UE ulega zasadniczym zmianom. W swoim
wystapieniu  wiceszef KE Frans Timmermans,
odpowiedzialny za Zielony tad w UE, stwierdzit, ze
kraje planujgce spalanie wegla jako alternatywy dla
rosyjskiego gazu mogg to robi¢ zgodnie z celami
klimatycznymi UE i dodat: Wegiel nie mozZe stano-
wic tabu, gdy Europa probuje uniezaleznic sig od
rosyjskiego  gazu  (https://gospodarka.dziennik.pl/
news/artykuly/8372198,wegiel-polityka-klimatyczna-
rosja-ukraina-wojna.ntml). W tym migjscu nalezy
takze podkreslic, ze emisja ekwiwalentu CO, w cyklu
zZycia gazu ziemnego jako paliwa jest wyzsza od
wegla pozyskiwanego w kopalniach odkrywko-
wych  (https:/nettg.pl/gornictwo/186144/wegiel-
-paliwo-niegrozne-dla-zmian-klimatycznych/set/
page/1).

Zaistniafa sytuacja narzuca koniecznosSc pilnego
przeanalizowania przyjetej strategii w programach po-
prawy jakosci powietrza i przeciwdziatania zmianom
klimatu, w tym takze programu ,Czyste powietrze”.
Celowym bytoby przesunigcie terminu eliminowania
Z eksploatacji kottow, zwtaszcza automatycznie zasi-
lanych weglem. Zasadnym bytoby takze rozwazenie
uruchomienia produkcji statego, niskoemisyjnego pa-
liwa biokompozytowego (NPB) oraz biowegla z bio-
masy, szczegdlnie odpadowej z rolnictwa, gospodarki
lesnej, oczyszczania drog, sadéw (https://biznesalert.
pl/bis-energetyka-weglowa-z-ccs-i-jak-to-zrobic-w-
warunkach-polski-analiza/).

W obszarze wytwarzania energii uzytkowej z pa-
liw statych, w tym biopaliw statych — produktow
przetwarzania biomasy drzewnej — w instalacjach
spalania paliw statych o mocy cieplnej ponizej 1 MW
konieczne sa pilne dziatania legislacyjne na poziomie
rzadowym. Niezbedne wydaje sie tez uwzglednienie
w programach ograniczania emisji z sektora komu-
nalnego odpowiedniego wsparcia finansowego dla
kottéw c.o. i miejscowych ogrzewaczy pomieszczen,
spetniajacych wymagania rozporzadzen KE (UE)
dotyczacych ekoprojektu (2015/1189 i 2015/1185).
A w przypadku miejscowych ogrzewaczy pomiesz-
czen traktowania ich jako Zrodta bezpieczenstwa
energetycznego w  rozproszonym  budownictwie
indywidualnym w przypadku awarii sieci energetycz-
nych, cieptowniczych, gazowych Iub wystgpienia
niekorzystnych warunkéw meteorologicznych.

dr inz. Krystyna Kubica

ekspert Polskiej Izby Ekologii
LLa tresci zawarte w publikacji dofinansowanej ze $rod-
kow WFQOSIGW w Katowicach odpowiedzialno$¢ ponosi
Redakcja”.
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Efektywnosc procesow gospodark
Sciekami przemystowymi

Wprowatizenie efektywnego systemu gospodarki Sciekami przemysiowymi ma na celu wypracowanie realnych oszczednosci finansowych dia podmiotow
zainteresowanych oraz uzyskanie efektow ekologicznych.

ospodarka Sciekami przemystowymi

to stosunkowo rzadko poddawany

analizie obszar ochrony Srodowi-

ska w Polsce. Brak efektywnego

systemu gospodarowania Sciekami
przemystowymi przyczynia sig do wystepowania
negatywnego oddziatywania $rodowiskowego na
jakos¢ wod w Polsce, a takze wod w Battyku. Polska
znajduje sie gtownie w zlewisku Morza Battyckiego,
stanowigcym 99,7 proc. powierzchni kraju. Z tere-
nu Polski do tego zlewiska wody doprowadzane sg
przede wszystkim przez dorzecze Wisly (zajmuje
55,7 proc. powierzchni kraju i jest najwigksze
ze wszystkich) oraz dorzecze Odry (obejmuje
33,9 proc. powierzchni Polski).

Scieki przemystowe

Definicja Sciekow przemystowych ujeta jest
w ustawie Prawo wodne (Dz. U. 2021 r. poz. 2233,
2368, z 2022 . poz. 88, 258) i brzmi w nastepujacy
sposob: Scieki przemystowe — to Scieki niebedace
Scigkami bytowymi albo wodami opadowymi lub
roztopowymi, powstate w zwigzku z prowadzong
przez zakfad dziatalnoscia handlowa, przemystowa,
Skiadows, transportowa lub ustugowa, a takze be-
aace ich migszaning ze sciekami innego podmiotu,
odprowadzane urzadzeniami kanalizacyjnymi tego
Zaktadu.

Scieki przemystowe stanowig czgsto nie lada
problem dla przedsigbiorstw wodno-kanalizacyj-
nych. Z jednej strony odprowadzanie Sciekow prze-
mystowych do urzadzen kanalizacyjnych generuje
przychody, ale z drugiej strony nastrecza problemy
techniczne i technologiczne. Scieki przemystowe
odprowadzane do sieci kanalizacyjnej moga miec
zarowno pozytywny, jak i negatywny wplyw na
oczyszczalnie. Wprowadzenie efektywnego syste-

mu gospodarki Sciekami przemystowymi powoduie,
iz korzy$ci te mozna zwigkszyc, a szkody zmniej-
szy¢, stosujgc odpowiednie oczyszczanie wstepne
przed odprowadzeniem Sciekow do kanalizacji
oraz przygotowujac sie na niestandardowe zrzuty
Sciekow.

Niestety $cieki przemystowe czgsto przenoszq
substancje niebezpieczne dla srodowiska natural-
nego, dlatego warto system ich gospodarki uczy-
ni¢ maksymalnie efektywnym. Niektdre substancje
niebezpieczne moga migrowac przez oczyszczalnie
Sciekow do odbiornika w postaci rzeki, a zatem do
wdd powierzchniowych. Wiele substancji zawar-
tych w Sciekach przemystowych (migdzy innymi
rozpuszczalniki) ma takze wptyw na bezpieczenstwo
pracownikow przedsiebiorstwa wodociagowego lub
oczyszczalni Sciekow.

Obecnosé substanciji niebezpiecznych w $cie-
kach przemystowych najczesciej wynika z zasto-
sowania substancji chemicznych w procesach
produkcyjnych lub ustugowych. Wskazane jest
zatem dla prowadzenia efektywnej gospodarki
Sciekami przemystowymi zapewnic, ze sie¢ kana-
lizacyjna oraz oczyszczalnia Sciekow nie zostang
uszkodzone, a tym samym proces 0Czyszczania
Sciekow nie zostanie utrudniony.

W Polsce wartosci dopuszczaline dla jakosci
Sciekow przemystowych reguluje Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodiadowej
z dnia 8 lipca 2019 roku w sprawie dopuszczalnych
ilosci substancji zanieczyszczajacych, ktore moga
by¢ odprowadzane w Sciekach przemystowych.

Dla prowadzenia efektywnej gospodarki Scie-
kami przemystowymi nalezy jednak uwzgledni¢
warunki lokalne, takie jak wielkosc¢ i przepusto-
wos¢ oczyszczalni. Zatem niezaleznie od uwa-
runkowan wynikajacych z przepisow krajowych,
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relacje z przedsigbiorstwem wodociggowym lub
oczyszczalnig Sciekow powinno okreslic sig na
podstawie warunkow lokalnych, a czesto bardziej
rygorystycznych wymogow w odniesieniu do sub-
stancji niebezpiecznych.

Innym istotnym dla gospodarki Sciekami prze-
mystowymi rozporzadzeniem jest Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej
z dnia 28 czerwca 2019 roku w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego,
ktorych wprowadzanie w Sciekach przemystowych
do urzadzen kanalizacyjnych wymaga uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego.

Pozwolenia wodnoprawne sg istotnym narzg-
dziem stuzacym do gospodarowania Sciekami
przemystowymi. Jednak nie kazdy wytworca
Sciekow przemystowych, kiére moga mie¢ wplyw
na sie¢ kanalizacyjng Iub oczyszczalnie Sciekdw,
zobligowany jest do posiadania pozwolenia
wodnoprawnego. Brak pozwolenia oznacza, ze
odpowiedzialnoS¢ za regulowanie zrzutow Sciekow
przemystowych lezy po stronie przedsiebiorstwa
wodociggowego. Przedsigbiorstwa wodociggowe,
w ramach umowy na odprowadzanie Sciekow
przemystowych, mogq napotkac istotne trudnosci,
by wyegzekwowac od wytworcy Sciekow przemy-
stowych przestrzegania zasady ,zanieczyszczajg-
cy pfaci”.

Prowadzac efektywng gospodarke Sciekami
przemystowymi, zasadne jest w przypadku przed-
siebiorcow, ktorzy posiadajg zarowno pozwolenie
wodnoprawne, jak i umowe na odprowadzanie Scie-
kow przemystowych, zharmonizowanie wymogow
migdzy nimi. Dokona¢ tego mozna miedzy innymi
poprzez wprowadzenie przez przedsigbiorstwo
wodociggowe do umowy z wytworcg Sciekow
przemystowych — warunkow  uwzgledniajgcych
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zapisy pozwolenia wodnoprawnego, na przyktad
limitow  jakosciowych. Idealnym rozwigzaniem
bytoby takze uwzglgdnienie przez organ wydajacy
pozwolenie wodnoprawne wymagan istotnych
dla instalacji wodociggowej lub oczyszczalni,
a pominigcie tych, ktére wykazano by jako zbed-
ne. Dla przyktadu przy wydawaniu pozwolenia na
zrzut Sciekow do kanalizacji komunalnej z nowe-
go obiektu przemystowego nalezy ustalic limity
dopuszczalnego przeptywu Sciekow, biorac pod
uwage wydajnosc hydrauliczng sieci kanalizacyjnej
i pompowni wyrazong najczesciej w metrach sze-
Sciennych na godzine.

Wstepne oczyszczanie
Sciekow przemystowych

Wytworca $ciekow przemystowych odprowa-
dzanych do instalacji kanalizacyjnej ma obowigzek
prawny instalowania niezbgdnych urzadzen pod-
czyszczajacych Scieki przemystowe i prawidtowej
eksploatacji tych urzadzen. Obowigzek obejmuje
takze konieczno$¢ umozliwienia wiascicielowi urza-
dzen kanalizacyjnych dostgpu do miejsc kontroli
ilosci i jakosci Sciekow przemystowych wprowa-
dzanych do tych urzadzen oraz przeprowadzania
kontroli sieci i urzadzen do podczyszczania Sciekow.

Wstepne oczyszczanie Sciekow przemysto-
wych moze mie¢ wiele zalet w zaleznosci od
sktadu Sciekow, wydajnosci urzadzen i tadunkéw
przemystowych. Wstgpne oczyszczanie jest o tyle
istotne, iz Scieki przemystowe moga zawieraC
substancije niebezpieczne, takie jak metale ciezkie,
ktore maja toksyczny wptyw na procesy biologiczne
i powodujg hamowanie procesow w oczyszczalni
$ciekow. Scieki przemystowe generujg rowniez
szereg innych niekorzystnych efektow w infrastruk-
turze kanalizacyjnej i oczyszczalni, migdzy innymi
zanieczyszczenie odbiornikdw Sciekdw, szybkie
zuzycie pomp, a takze obnizenie jakosci osadow
Sciekowych.

Dodatkowo przeprowadzenie procesu wstgp-
nego przyzaktadowego oczyszczenia Sciekow
przemystowych jest konieczne, jezeli wytworca
odpadow (operator') nie moze spetni¢ wartosci
dopuszczalnych i ograniczen dotyczacych jakosci
lub ilosci $ciekow przemystowych, zawartych
w pozwoleniu wodnoprawnym lub umowie
na odprowadzanie Sciekow przemystowych.
Instalacje do oczyszczania wstgpnego Sciekow
przemystowych sa zazwyczaj umiejscowione na
terenie, gdzie wytwarzany jest odpad (lokalizacja
operatora). Efektywniejszym rozwiazaniem moze
okazac sie budowa instalacji do wstgpnego oczysz-
czania na terenie oczyszczalni, jezeli racjonalne jest
transportowanie odpadu odpowiednimi pojazdami
lub zbudowana zostanie bezposrednia linia kanali-

zacyjna od wytworcy odpadu do oczyszczalni oraz
jakoS¢ nieoczyszczonych Sciekdw przemystowych
umozliwia transport.

Wspotpraca pomiedzy przedsigbiorstwami wodo-
ciaggowymi a operatorami jest normowana umowami
cywilnoprawnymi na odprowadzanie Sciekow prze-

Charakterystyka Sciekow
przemystowych

Przyktady typowych zZrodet
przemystowych

Metody oczyszczania wstgpnego

Wysoki tadunek organiczny
(BZT, ChZT)

Przemyst spozywczy, np. browary,
rzeznie, przetworstwo miesne, mle-
czarnie, przetworstwo cukru, prze-
myst  celulozowo-papierniczy, inne
gatezie przemystu przetworczego,
gospodarka odpadami

Oczyszczanie biologiczne  (np.
proces osadu czynnego, MBBR),
napowietrzanie impulsowe, wytrg-
canie chemiczne

Wysoka zawarto$¢ fosforu
i/lub azotu

Ubojnie, mleczarnie, przemyst nawo-
zowy, skladowiska odpaddw, bioga-

Wytracanie chemiczne (wapno,

zownie

sole  metali), rozformowanie,
nitryfikacja-denitryfikacja lub de-
amonifikacja

Duze tadunki lub stezenie

substancii statych niarskie

Przemyst spozywczy, zaktady beto-

Oczyszczanie mechaniczne (np.
sedymentacja, flotacja, usuwanie
grysu)

Niskie lub wysokie pH
ktady betoniarskie

Mileczarnie, przemyst chemiczny, za-

Neutralizacja

Wysoka temperatura

Elektrownie, rzeznie

Wieze chtodnicze

Substancije szkodliwe lub

niebezpieczne (np. metale ligraficzny,

Przemyst metalowy, chemiczny, po-
elektrownie,

Oczyszczanie chemiczne  (np.

przemyst | wytracanie), wegiel aktywny, utle-

ciezkie, rozpuszczalniki, AOX, | wtokienniczy i skorzany, gospodarka | nianie

cyjanek itp.) odpadami

Oleje Przemyst petrochemiczny, warszta- | Separatory zwigzkéw ropopo-
ty maszynowe, przemyst metalowy, | chodnych

warsztaty samochodowe

Thuszcze i smary

Przemyst spozywczy, piekarnie

Osadniki ttuszczu

Duze réznice w obcigzeniu
lub natezeniu przeptywu

Fabryki betonu

Wytracanie chemiczne, utlenianie,
wymiana jonowa

Tabela 1. Charakterystyka wybranych rodzajow S$ciekow przemystowych powodujgcych problemy
w oczyszczalniach i kolektorach $ciekowych, kidre wymagajg oczyszczenia wstepnego. Zrodto: Finnish
Water Utilities Association (FIWA), 2018, Finnish Industrial Wastewater Guide, Publication series no. 69 of

the Finnish Water Utilities Association.

Wstepne oczyszczanie Sciekw przemystowych
najczesciej powoduje obnizenie opfaty za Scieki,
ktora jest okreslana w zaleznosci od tadunku sub-
stancji organicznych, zawartosci niebezpiecznych
sktadnikow i innych. Warto podkreslic, ze proces
wstepnego oczyszczania sciekow przemystowych
wymaga monitorowania ich jakosci, nakierowa-
nego na badanie stezenia substancji organicznych
i skfadnikow odzywczych lub stezenia substancji
niebezpiecznych.

Wspotpraca w gospodarce
sciekami przemystowymi

Jednym z podstawowych powodow braku
efektywnosci procesow gospodarki sciekami prze-
mystowymi jest brak lub niewystarczajacy poziom
dojrzatosci wspotpracy pomigdzy przedsiebiorstwa-
mi wodociggowymi, operatorami przemystowymi
i organami do spraw ochrony Srodowiska w Polsce
i innych krajach UE. W wyniku przeprowadzonych
obserwacji stwierdzi¢ mozna, iz wymiana informa-
cji pomiedzy przedsighiorstwem wodociggowym
a operatorem jest kluczowa dla zaplanowania
i wdrozenia efektywnych rozwigzan w gospodarce
Sciekami przemystowymi.
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mystowych, ktore powinny okreslac obowigzek reali-
zowania okresowych uzgodnien pomiedzy stronami
umowy. Komunikacja ta dotyczy¢ powinna procesu
oraz wynikow monitorowania parametrow Sciekdw,
zanotowanych w poprzednich okresach. Warto
do prowadzenia uzgodnien angazowac nie tylko
kierownictwa jednostek, ale takze pracownikéw tech-
nicznych, ktorzy moga przekazac cenne informacje
eksploatacyjne na przyktad o zaktdceniach w zrzu-
tach. Wskazane jest takze prowadzenie corocznych
spotkan pomigdzy przedsiebiorstwem wodociago-
wym a organami do spraw ochrony Srodowiska.

Istotne — w ramach wspétpracy - jest przekazy-
wanie przedsigbiorstwu wodociggowemu mozliwie
jak najwczesniej ostrzezenia o nadzwyczajnych
zrzutach. Daje to mozliwoSC przygotowania pa-
rametr6w procesu oczyszczania oraz udzielenia
operatorowi zwrotnych instrukcji dziatan. Modelowa
formag wspotpracy jest sytuacja, w kiorej operator
przekazywatby informacje na temat planowanych
przestoi operacyjnych, rozruchow, dziatan konser-
wacyjnych, przebudowy, modernizacii i innych.

Zwigkszenie efektywnosci procesow gospoda-
rowania Sciekami przemystowymi mozna uzyskac
takze poprzez:
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e stworzenie optymalnego stosunku substanciji
organicznych do sktadnikow odzywczych
w oczyszczanych sciekach;

e prowadzenie biezacych uzgodnien pomiedzy
operatorem a przedsigbiorstwem wodocia-
gowym w zakresie ilosci i skiadu Sciekow
przemystowych;

* publikowanie przez przedsigbiorstwa wodo-
ciagowe wytycznych dotyczacych najlepszych
praktyk dla roznych branz wytwarzajacych
Scieki;

e stworzenie w przedsigbiorstwach wodocia-
gowych bazy danych monitorowania Sciekow
przemystowych;

» stworzenie katalogu najlepszych praktyk w za-
kresie oczyszczania Sciekow przemystowych
W oczyszczalniach Sciekow.

Istotnym dla efektywnej wspétpracy pomigdzy
stronami gospodarki $ciekami przemystowymi
jest dazenie do jej ciggtej poprawy i budowania
zaufania pomigdzy organami do spraw ochrony
Srodowiska, przedsigbiorstwami wodociggowymi
oraz operatorami. Dodatkowo warto opracowac
i wdraza¢ wytyczne dotyczace kontroli Sciekow prze-
mystowych, ktore na przyktadzie doswiadczen z Nie-
miec, Szwecji, Finlandii i Danii pomagaja ujednolica¢
warunki i ograniczenia okreslajace sposob odprowa-
dzania $ciekow przemystowych do kanalizacji.

Korzystnym dla poprawy efektywnosci procesow
gospodarki Sciekami przemystowymi na przyktadzie
Niemiec jest takze stworzenie i uzytkowanie rejestru
prowadzonego przez oczyszczalnie $ciekdw, ktory
zawiera dane od kazdego operatora na temat na przy-
ktad branzy przemystowej, zuzycia wody, uzytych
materiatdw, magazynowania substancji szkodliwych
ekologicznie i metody wstgpnego oczyszczania.
Dane z tego rejestru pozwola prowadzic analizy,
wnioskowanie i prognozowanie w celu podnoszenia
efektywnosci gospodarki Sciekami przemystowymi.

Umowy na odprowadzanie
Sciekow przemystowych

Umowy na odprowadzanie $ciekow przemysto-
wych zawierane s3 pomigdzy przedsigbiorstwami
wodociggowymi a wytworcami odpadow (opera-
torami) w celu ustalenia warunkéw odprowadzania
Sciekow przemystowych do kanalizacji i dalej do
oczyszczalni oraz innych zasad wspotpracy w za-
kresie zlecenia zasad unieszkodliwiania odpadow.
Umowy z zatozenia zawierajg warunki okreslajace
przestrzeganie zasady ,,zanieczyszczajacy ptaci”,
0 oznacza, e operator ponosi koszty wynikajace
z procesu zagospodarowania $ciekdw przemy-
stowych, w tym koszty transportu, oczyszczania
i monitoringu jakosci oraz wydatki spowodowane
ewentualnymi zaktoceniami.

Przygotowanie umowy na odprowadzanie
Sciekow przemystowych powinno by¢ poprzedzo-
ne badaniem parametrow pracy Zrodta Sciekow
przemystowych, analiza zapisow pozwolenia wod-
noprawnego, zuzycia wody, pobieraniem probek
0sadow i Sciekow, informacja od lokalnych organow
do spraw ochrony Srodowiska i personelu wodo-
ciggowego. Szczegdlnie istotne dla efektywnego
systemu gospodarki sciekami przemystowymi jest
ustalenie bezpiecznych dla oczyszczalni warunkow
umow zawieranych z operatorami lub wiascicielami
nieruchomosci, ktore wytwarzaja Scieki przemysto-
we 0 znacznym tadunku BZT, ChZT, azotu, fosforu
lub zawiesiny ciat statych lub ktore moga spowo-
dowac szkody w przedsigbiorstwie wodociaggowym
lub oczyszczalni Sciekow.

W sytuacji gdy operator posiada pozwolenie
wodnoprawne, wartosci dopuszczalne okreslone
w umowie na odprowadzanie Sciekow przemysto-
wych mogq zosta¢ okreslone bardziej restrykcyj-
nie w pordwnaniu do zapisow pozwolenia w celu
ochrony infrastruktury oczyszczalni i kolektora
Sciekowego.
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Schemat 1. Strony umowy na odprowadzanie
Sciekow przemystowych oraz pozwolenia i umowy
regulujace zrzut Sciekow przemystowych do kanali-
zacji. Zrédio: Wytyczne dotyczace gospodarowania
Sciekami przemystowymi, Better Efficiency for
Industrial Sewage Treatment, AFRY Finlandia Oy,
17 sierpnia 2020 r.
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Scieki przemystowe, a takze proces oczyszczania
Sciekow przemystowych moga negatywnie wply-
wac na Srodowisko naturalne. Biorac pod uwage
sktad niektorych rodzajow sSciekow przemystowych
odprowadzanych z przemystu bezposrednio do sys-
temu kanalizacji, oczyszczalnie moga miec problemy
Z usunieciem wszystkich zanieczyszczen. Dlatego
istotne jest wprowadzenie efektywnego systemu
gospodarki $ciekami przemystowymi, co wygene-
ruje szereg korzysci finansowych, organizacyjnych
i ekologicznych z dobrze zaplanowanej wspotpracy
pomigdzy organami do spraw ochrony Srodowi-
ska, przedsighiorstwami wodociggowymi oraz
operatorami, czyli wytworcami $ciekow. Majac na
celu ochrong wod (w szczegolnosci wod powierzch-
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niowych), wprowadzenie efektywnych rozwigzan
w systemie gospodarki Sciekami przemystowymi po-
zwoli oczyszczalniom Sciek6w zardwno na usuniecie
zanieczyszczen chemicznych i fizycznych, wyelimi-
nowanie drobnoustrojow, w tym form patogennych,
jak i ograniczenie potencjalnej emisji drobnoustrojow
do otaczajacego Srodowiska zewngtrznego.

dr Przemystaw Jura

Prezes Zarzadu Instytutu Nauk
Ekonomicznych i Spotecznych
w Katowicach
Wiceprzewodniczacy

Rady Polskiej Izby Ekologii

Przypisy:

1. Wedtug Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
2010/75/UE operator to obiekt przemystowy lub Zro-
dio Sciekow przemystowych (czgsto strona umowy
na odprowadzanie sciekow przemystowych).
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Analizy, opracowania I raporty branzowe

Ta stala rubryka naszego kwartainika zawiera omowienie wainych analiz, opracowai i raportow braniowych zwiazanych z ochrona Srodowiska i zrowno-

Waionym rozwojem.

Gospodarka odpadami komunalnymi w Polsce. Analiza
mozliwosci i barier zagospodarowania odpadow z tworzyw
sztucznych, pochodzacych z selektywnego zhierania odpa-
déw komunalnych, a kwestie GOZ

Raport Instytutu Ochrony Srodowiska — Paristwowego
Instytutu Badawczego, przedstawiony w styczniu 2022 roku.

Autorzy: prof. dr hab. inZ. Andrzej Jedrczak, dr in. Emilia
den Boer, dr inz. Jolanta Kaminska-Borak, dr inz. Ryszard
Szpadt, mgr Andrzej Krzyskow, dr hab. in. Grzegorz Wiel-
gosiriski, prof. Politechniki Lodzkiej.
https://www.ios.edu.pl/
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Gospodarka o obiegu zamknigtym (GOZ) daje pierwszen-
stwo zapobieganiu powstawania odpadow, przygotowaniu
do ponownego uzycia i recyklingowi. W polskich warunkach
System na razie nie dziata na tyle sprawnie, zeby mozna bylo
méwi¢ o zamknieciu obiegu materiafowego. Celem analizy
jest znalezienie ekonomicznych i technicznych rozwigzan
poprawy systemu zbierania, recyklingu i innych form odzysku
odpadow z tworzyw Sztucznych, ktdre umozliwig migdzy
innymi osiggnigcie wymaganych 65 proc. poziomu przygoto-
wania do recyklingu wszystkich odpadow opakowan (w tym
55 proc. dla opakowan z tworzyw sztucznych) do 2030 roku
w oparciu 0 GOZ.

Zakres opracowania obejmuje:

o charakterystyke branzy tworzyw sztucznych w UE
iw Polsce;

o przedstawienie informacji na temat ilosci i jakosci po-
szczegblnych frakcji odpadow z tworzyw sztucznych na
podstawie danych z przemystu opakowaniowego, orga-
nizacji odzysku, zakladéw przetwarzajacych te odpady
oraz wynikow badari odpadéw;

o charakterystyke branzy recyklingu odpadéw z tworzyw
sztucznych w Polsce;

o aktualny poziom recyKlingu i odzysku odpadow z two-
rzyw sztucznych zebranych selektywnie oraz wysorto-
wanych ze zmieszanych odpaddw komunalnych;

*  opracowanie szczegGtowe; tabeli tych rodzajéw odpadow
7 tworzyw sztucznych, ktdrych recykling lub odzysk jest
utrudniony, zbyt kosztowny lub nigmoZliwy wraz z poda-
niem konkretnych przyczyn i sposobéw ich rozwiazania;

* 0szacowanie kosztow zbierania, recyklingu i odzysku
odpaddw z tworzyw sztucznych;

*  okreslenie Sredniego Stopnia strat w recyklingu;
o raport stanu aktuainego i rekomendacii dziatan.

Raport jest wainym elementem pakietu opracowan
Gospodarka odpadami komunalnymi w Polsce, kiory 108 re-
alizuje w oparciu 0 umoweg z Narodowym Funduszem Ochrony
Srodowiska | Gospodarki Wodnej.

Opracowanie wskaznikow i wytycznych ich monitorowa-
nia majaeych na celu uwzglgdnienie problematyki adaptacii
do zmian klimatu w procesie projektowania przepisow
prawnych i oceny efektywnosci tych przepisow w zakresie
dostosowania spoteczenistwa, gospodarki oraz Srodowiska
naturalnego do zmian klimatu

Raport Instytutu Ochrony Srodowiska — Paristwowego
Instytutu Badawczego we wspétpracy z Fundacj Ekonomi-
stow Ochrony Srodowiska i Zasobdw Naturalnych, przedsta-
wiony w lutym 2022 roku.

Autorzy: dr hab. inZ. Elzbieta Broniewicz, prof. Politech-
niki Biatostockiej, dr inz. Joanna Godlewska, dr hab. inz.
Agata Lulewicz-Sas, prof. Szkoly Giownej Handlowej,
dr Edyta Sidorczuk-Pietraszko.

https://www.ios.edu.pl/
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Raport zawiera propozycje wskaznikow i wytycznych ich
monitorowania majacych na celu uwzglgdnienie problematyki
adaptacii do zmian klimatu w procesie projektowania przepi-
6w prawnych i oceny efektywnosci tych przepisow w zakre-
Sie dostosowania spoteczenstwa, gospodarki oraz Srodowiska
naturainego do zmian klimatu. Powstat w wyniku zaméwienia
publicznego zrealizowanego w projekcie pn. ,Baza Wiedzy
0 zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkow oraz kanatow
jej upowszechniania w kontekscie zwigkszania odpornosci go-
spodarki, Srodowiska i spoteczenistwa na zmiany klimatu oraz
przeciwdziatania i minimalizowania skutkow nadzwyczajnych
zagrozen”, wspotfinansowanego ze srodkow pochodzacych
z Unii Europejskiej z Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko.

Praca obejmuje: przeglad wskaznikow w zakresie moni-
torowania efekiow adaptacji do zmian Kimatu oraz mitygacii

Ekologia

w wybranych krajach europejskich; opracowanie listy wskazni-
kow monitorowania adaptacji do zmian klimatu, obejmujacych
co najmnigj 10 wskazanych przez zamawiajacego sektorow
wraz ze wskazaniem rangi (walidacji, znaczenia) poszcze-
g6lnych wskaznikow w ramach sektora (opracowanie skal
znaczenia wskaznikow); opracowanie kart wskaznikow dla co
najmniej dwach najwyzej ocenionych wskaznikow z kazdego
sektora; rekomendacjg w zakresie stworzenia listy kontrolnej do
oceny aspektow adaptacii do zmian klimatu (check-lista).

Efekiem opracowania jest zestaw wskaznikow, kidre
mogy zostaé wykorzystane na potrzeby procesu legisla-
cyjnego w celu ustalenia wartosci wybranych dla danego
sektora wskainikow istotnych z punktu widzenia adaptacii
do zmian klimatu, a nastgpnie monitorowanie zmian tych
wskaznikow, co ma stuzy¢ ocenie efektow wdrazania regu-
lacji prawnych (ocena ex-post) pod katem wspierania przez
panistwo adaptacii do zmian klimatu. Stworzona zostata takze
lista kontrolna zawierajaca zestaw przykfadowych pytan, kto-
rych rolg jest pomoc w zidentyfikowaniu i skwantyfikowaniu
zakresu oddziatywania projektowanego rozwigzania prawnego
W poszczegolnych sektorach.

Miejska rewolucja. Polityki, przyktady i tempo elektryfi-
kacii transportu w miastach w Niemczech i Polsce

Analiza Forum Energii, opublikowana w grudniu
2021 roku.

Autorzy: dr Sandra Wappelhorst, Kyle Morrison - Inter-
national Council on Clean Transportation, ICCT. Wspotpraca:
Jacek Mizak - Fundacja Promocii Pojazdow Elekirycznych,
Ernst-Benedikt Riehle — Agora Verkehrswende, Klaudia
Wojciechowska — Forum Energii.
https://www.forum-energii.eu
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Podpisanie Katowickiego Partnerstwa na rzecz
E-Mobilnosci podczas 24. sesji Konferencji Stron Ramo-
wej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu (COP24) w 2018 roku stanowito kamien milowy na
drodze do globalnego podejscia do elekiryfikacji mobilnosci
i dekarbonizacji sektora transportu. Dla Polski, jako szoste-
g0, i Niemiec jako najwigkszego pod wzgledem sprzedazy
rynku samochodéw osobowych w Europie bylo to kolejne
potwierdzenie waznego trendu. Silna i dfugotrwata wspdipraca
gospodarcza jest charakterystyczna dia stosunkow obu kra-
jow, a motto programu ramowego Driving Change Together
odzwierciedla ich wspdlne ambicje w zakresie elektryfikacji
sektora transportu.

W tym wiasnie celu oba kraje postanowity rozszerzy¢ swo-
ja wspdtprace w dziedzinie elekiromobilnosci poprzez projekt
Int-E-Grid, finansowany w ramach Europejskiej Inicjatywy
Klimatycznej, w celu zbudowania kompleksowej platformy do
spraw elektromobilnosci i wymiany doSwiadczen oraz opra-
cowania politycznych zalecen dla whadz lokalnych i krajowych
— wspdtprace opartg na zaufaniu i przyjazni, niezbgdnych do
realizacji ambicji Katowickiego Partnerstwa; wspotprace zgod-
ng z podejsciem UE do osiagnigcia neutrainosci Kiimatycznej
do 2050 roku.

Dopiero wlipcu 2021 roku Komisja Europejska opublikowa-
fa dtugo oczekiwany pakiet propozycii legislacyjnych Fit for 55
w zakresie polityki Kiimatycznej, odnoszacy sig do celu
55 proc. redukcji emisji gazéw cieplamianych w UE do
2030 roku w stosunku do roku bazowego 1990.

Ten cel jest gtdwnym elementem unijnej strategii, ktdra
ma doprowadzi¢ do neutraino$ci klimatycznej do 2050 roku
i jest obecnie zapisany w unijnym akcie prawnym dotyczg-
cym ochrony klimatu. Jest on znacznie bardziej ambitny niz
poprzednio obowiazujaca wartos¢ 40 proc. i zwieksza pilng
potrzebe transformacii w kierunku mobilno$ci bezemisyjnej.

QObnizenie emisyjnosci transportu, giownie poprzez elek-
tryfikacje pojazdow miejskich, stanowi juz czes¢ krajowych
i lokalnych strategii majacych na celu zmniejszenie zanie-
czyszczenia powietrza i ztagodzenie zmian klimatu. Trudno
jednak oczekiwac poprawy stanu migjskiej elekiromobilnosci
bez ciagtej wspdtpracy, zwiaszcza paristw UE, oraz wymiany
najlepszych praktyk i dobrych rozwiazan.

Analiza rynku pojazdow elektrycznych w Niemczech i Pol-
sce, jak rowniez polityk na szczeblu unijnym i krajowym, kidre
W znacznym stopniu wplywaja na dziatania szczebla lokalnego
i upowszechnianie pojazdéw elekirycznych, wskazuje na jego
ziozony charakter, w tym czynniki sprzyjajace jego rozwojowi,
jak tez go hamujace. Podczas gdy rynek pojazdow elek-
trycznych — szczegdlnie osobowych — znacznie sig rozwinat
w Niemczech, w Polsce znajduje si¢ wcigZ na etapie po-
czatkowym. W Niemczech udziat samochodéw elektrycznych
W nowych rejestracjach wyniést 14 proc. co wynikato migdzy
innymi ze zwigkszenia zachgt do zakupu. W Polsce z kolei
zaledwie 2 proc. nowych zarejestrowanych w 2020 roku
samochoddw to samochody w petni elektryczne lub hybrydy
plug-in. Ponadto dostepnos¢ modeli samochodéw elektrycz-
nych w Polsce byt znacznie nizsza niz w Niemczech. Pro-

dukcja elektrycznych samochodow uzytkowych jest na etapie
poczatkowym na obu rynkach. Osiagalnych jest zaledwie kilka
modeli takich pojazdow. Wynika to prawdopodobnie z tagod-
nigjszych w poréwnaniu z samochodami osobowymi norm
emisji CO, przyjgtych przez Unig Europejska. Pomimo nigwigl-
kiej tacznej liczby rejestracji nowych pojazdow silnikowych
w Polsce, szczegdlne postepy osiagnieto w elekiryfikacji parku
autobusow, ktorych udziat w nowych rejestracjach wynosit
13 proc. w pordwnaniu z 6 proc. w Nigmczech.

Wywiady przeprowadzone z lokalnymi interesariuszami
wskazuja, ze wciaz panuja bledne opinie o pojazdach elek-
trycznych, migdzy innymi na temat faktycznych kosztow
eksploatacji i zakupu, skutkow dla $rodowiska i zasiegu.
Diatego te7 informowanie, edukacja i budowanie Swiadomosci
w dalszym ciagu odgrywaja istotng role w elektryfikacji miej-
skich flot pojazdow.

Omawiane w analizie miasta przyjely okreslony zestaw
Srodkéw majacych pokonywac te problemy:

* informowanie o zaletach pojazdow elektrycznych;

*  pobudzanie wspétpracy;

* wprowadzenie lokalnych przywilejow parkowania i fado-
wania pojazdow elekirycznych;

o wdrazanie stref nisko- i zeroemisyjnych;

*  pobudzanie zakupdw pojazdéw elektrycznych przez floty
wspatdzielone i ustugi na Zadanie;

*  dotowanie zakupu pojazdow elektrycznych na poziomie
lokalnym;

*  wprowadzanie pojazdow elekirycznych do flot miejskich;

* Uproszczenie procesu przyznawania pozwolen lokal-
nych, aby przyspieszy¢ rozwoj infrastruktury fadowania;

* wsparcie szczebla lokalnego dla budowy infrastruktury
fadowania.

Raport Gtownego Inspektora Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej pn. Zanieczyszczenie powietrza wielopier-
Scigniowymi weglowodorami aromatycznymi na stacjach
tta migjskiego w 2020 roku

Raport, opublikowany w grudniu 2021 roku, zostat
opracowany w Instytucie Ochrony Srodowiska — Paristwo-
wym Instytucie Badawczym oraz INFAIR Dominik Kobus
(przez Zespdt w skiadzie: Krzysztof Skotak (10$-PIB), Anna
Degdrska (10S-PIB) i Jacek Iwanek (EkoSoft), na zlecenie
Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, na podstawie
wynikéw pomiaréw prowadzonych w ramach Paristwowego
Monitoringu Srodowiska (PMS). Praca byla sfinansowana
przez NFOSIGW.
https://www.gios.gov.pl/
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Raport przedstawia podsumowanie pomiaréw i ocen
zanieczyszezenia  powietrza - wielopierscieniowymi - weglo-
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wodorami aromatycznymi (WWA) w Polsce za rok 2020,
wykonanych przez Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.
W analizie uwzgledniono siedem zwiazkéw z tej grupy, to jest:
benzo(a)antracen, benzo(b)fluoranten, benzo(j)fluoranten,
benzo(K)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)piren, dibenzo(a,h)antra-
cen i benzo(a)piren.

Informacje zawarte w Raporcie opracowano na
podstawie wynikow pomiarow prowadzonych w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska w 2020 roku, zgro-
madzonych w krajowej bazie danych Gtownego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska. Zasadniczym przedmiotem Raportu jest
sytuacja w zakresie zanieczyszczenia powietrza WWA w roku
2020, jednak obejmuje on rowniez analize obecnej sytuacji na
tle lat wezesniejszych.

Dodatkowo w Raporcie przedstawiono obszerng oceng
jakosci powietrza w zakresie WWA w Polsce na tle wynikéw
Z paistw europejskich, opierajgc sig na danych zgroma-
dzonych w europejskiej bazie AirBase, prowadzonej przez
Europejskq Agencie Srodowiska (EAS). W konkluzjach
i podsumowaniu autorzy okreslaja przyczyny wysokich stgzen
WWA w pyle zawieszonym PM10 w Polsce i metody ich
ograniczania. Podsumowanie obejmuje: emisje, sume stgzen
WWA w pyle zawieszonym PM10 w Polsce, sume stezen
WWA w pyle zawieszonym PM10 w Europie, steZenia B(a)P
w pyle zawieszonym PM10 w Polsce, steZenia B(a)P w pyle
zawieszonym PM10 w Europie.

Wysokie stezenia WWA w pyle zawieszonym PM10 wy-
stepuja w wielu miastach i aglomeracjach Polski, ale takze
W mnigjszych migjscowosciach, gdzie na wigkszg skale niz
w aglomeracjach stosowane jest indywidualne ogrzewanie
budynkéw z wykorzystaniem piecow i palenisk na paliwa
state, czesto o niskiej klasie i sprawnosci energetycznej. Do
ograniczenia tak zwanej niskiej emisji komunalno-bytowej
stu7a dzialania majace charakter techniczny, administracyjny,
organizacyjny, ekonomiczny itp. Istotng rolg w ksztattowaniu
wiasciwych postaw proekologicznych i podejmowania
odpowiednich decyzji odgrywa poziom $wiadomosci miesz-
karcow i edukacji ekologiczne;.

Neutralno$¢ klimatyczna Belchatowa. Przysziosé regio-
nu po zamknigciu Kopalni Wegla Brunatnego i Elektrowni
oczami lokalnej spotecznosci

Raport Polskiego Instytutu Ekonomicznego, opublikowa-
ny w grudniu 2021 roku.

Autorzy: Adam Juszczak, Krzysztof Kutwa. Wspétpraca:
Magdalena Maj, Maciej Miniszewski.
https://pie.net.pl/
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Region betchatowski, w ktdrym dziata najwigkszy w Unii
Europejskiej kompleks energetyczno-wydobywezy wegla
brunatnego i kidrego odejScie od wegla moze nastapic
najgwattowniej, jest w przededniu procesu transformaciji
energetycznej i gospodarczej. To, w jaki sposob poradzimy
sobie z procesem zmieniania lokalnej gospodarki i przesta-
wienia jej na mniej emisyjng, moze zdecydowac o dalszym
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odbiorze spotecznym transformacii energetycznej regionow
zZwigzanych z wydobyciem wegla i przetwarzaniem go na
energie elekiryczng. Trzeba przy tej okazji rownowazy¢ inte-
resy srodowiska, bezpieczenstwa energetycznego i lokalnej
spotecznosci, ktorej dochody zalezg od konwencjonainej elek-
trowni weglowej. Zaniedbanie ktéregokolwiek z tych aspektow
mialoby fataine skutki, dlatego zbadano, co Beichatowianie
mysla o procesie transformacii energetycznej w ich regionie
i jakie problemy uwazaja za najistotniejsze.

Autorzy Raportu przedstawiajg nastepujace kluczowe liczby:

17 proc. energi elekirycznej w Polsce wytwarzane jest
w Elektrowni Betchatow;

o 2036 rok to deklarowana przez PGE data zamknigcia
Elekirowni Betchatow;

o B tys. to liczba zatrudnionych w Kopalnii Elektrowni Bel-
chatow oraz lokalnej centrali PGE GIEK (PGE Gémictwo
i Energetyka Konwencjonalna);

* 39 proc. dochoddw wiasnych gmin powiatu betchatow-
skiego objetych transformacija energetyczng pochodzi
z opfat i podatkow odprowadzanych przez PGE GIEK;

* 68 proc. mieszkancow powiatu betchatowskiego uwaza,
Ze transformacja energetyczna wptynie negatywnie na
sytuacje ekonomiczng w regionie;

* 83 proc. mieszkaricow powiatu obawia sig wzrostu
bezrobocia w wyniku likwidacji Kopalni, Elektrowni i firm
powigzanych;

o 59 proc. mieszkancéw powiatu befchatowskiego ma
pozytywne zdanie o elektrowniach jadrowych;

* 60 proc. pracownikow PGE pozytywnie ocenitaby plany
ulokowania elektrowni jadrowej w Betchatowie;

* 85 proc. emisji CO, w wojewddztwie 1odzkim pochodzi
Z powiatu befchatowskiego;

25 proc. mieszkancow powiatu betchatowskiego ocenia
stan Srodowiska w regionie jako zty lub bardzo zky.

Raport przestawia nastgpujace wnioski:

o w powiecie befchatowskim znajduje sig najwigksza
w UE elektrownia zasilana weglem brunatnym. W trans-
formacii energetycznej tego powiatu — jak w soczewce -
widac wiec wyzwania stojace przed catg Polska. Wedtug
zapowiedzi PGE do 2036 roku maja zosta¢ wytaczone
wszystkie bloki Elekirowni Betchatéw, natomiast do
2038 roku ma sig zakoriczy¢ wydobycie wegla brunat-
nego w regionie. Przewazajaca wigkszoS¢ ankietowa-
nych migszkancow powiatu betchatowskiego uwaza te
plany za realistyczne (83,2 proc.). Przeciwnego zdania
jest blisko co szdsty respondent (16,8 proc.);

o w elekirowni i kopalni Belchatéw jest zatrudnionych
prawie 8 tys. 0s6b, co stanowi 19 proc. zatrudnienia
w regionie. Uzupetnienie, a nawet rozwoj rynku pracy
w regionie Befchatowa bedzie trudne, ale czgsciowo
mozliwe dzigki wielokierunkowemu rozwojowi przemy-
stu, w tym OZE i ustug, takze zwigzanych z turystyka.
Podczas realizacji planowanych nowych mocy OZE
do 2030 roku zatrudnienie znajdzie kilka tysiecy 0sob.
Drugie tyle moze zostac zatrudnionych przy ewentualnej
budowie elekirowni jadrowe;

e moc zainstalowana w fotowoltaice i energetyce wia-
trowej w regionie befchatowskim do 2030 roku ma
2wigkszy¢ sig 14-krotnie. kacznie podczas rozbudowy
instalacji fotowoltaicznych do 600 MW i elekirowni
wiatrowych do 100 MW zatrudnienie znajdzie kilka
tysigcy os6b. Wedtug szacunkow PGE nowe instalacje
fotowoltaiczne moga przyczynic sie do powstania okoto
1700 nowych etatow i 2500 miejsc pracy w innych
formach zatrudnienia. State zatrudnienie w mniejszym
stopniu bedzie zwiazane z serwisowaniem instalacji
0ZE. W majacym powsta¢ centrum serwisowym PGE
zostanie przeszkolonych do tego celu kilkudziesieciu
pracownikow;

* jest szansa na oddanie w 2043 roku do uzytku drugiej
w kraju elekirowni jadrowej. Ewentualne usytuowanie
jej w Belchatowie zapewnitoby na state bezpo$rednie
zatrudnienie okoto 1000 osob (dwa bloki elekirowni),
a drugie tyle moze zostac zatrudnionych przy budowie
samej elektrowni. Oprdcz ratowania miejsc pracy prze-
waga regionu w wyborze lokalizacji elektrowni jadrowe
jest juz funkcjonujaca infrastrukiura elekiroenergetyczna
(dwie stacje wysokiego napigcia) i potozenie w centrum
Polski. Pogtebione analizy powinny zawiera¢ oceny
innych aspektow, miedzy innymi wptyw na $rodowisko
i dostep do wody chtodzacej;

o wsrod trzech najwigkszych probleméw Srodowisko-
wych mieszkanicy powiatu befchatowskiego najczgscie]
wskazujg: wyczerpywanie Sig zasobow naturainych,
emisje zanieczyszczen do powietrza i nadmierng ilos¢
odpadow;

o elektrownia Belchatow pokrywa potrzeby cieplne dla 60
tys. mieszkarcow miasta. Przed wytaczeniem blokow
Zapewniajacych goraca wode (2033 rok) konieczne s3
nowe inwestycje, by zapewnic stabilnos¢ dostaw. Czg$¢
zapotrzebowania ma pokry¢ planowana Instalacja Prze-
twarzania Odpadow z Odzyskiem Energil.

Managing air quality in Europe - Zarzadzenie jako$cig
powietrza w Europie. Publikacja Europejskiej Agencji Sro-
dowiska, przedstawiona w lutym 2022 roku
https://www.eea.europa.eu/

M
European Environment Agency *%;‘)}

Jako$¢ powietrza pozostaje w Europie statym proble-
mem, szkodzac zdrowiu i ekosystemom. Publikacja zawiera
przegiad stanu krajowych plandw ochrony powietrza,
wprowadzanych w sytuacjach, w ktérych limity zanieczysz-
czenia powietrza s przekroczone. Identyfikuje réwniez zrodfa
takich przekroczen. Przedstawiona ocena obejmuje 21 paristw
cztonkowskich UE oraz Norwegie i Zjednoczone Krolestwo.
Oceng na poziomie europejskim uzupetniaja studia przypad-
kow zawierajace przyklady dziatan, ktore doprowadzity do
poprawy jakoSci powietrza w siedmiu europejskich miastach
lub regionach: Berlin, region Matopolski, Trondheim, Umea,
prowincja Castellon, Madryt i Flandria.

Ekologia

Ocena zostata opracowana przy nastepujacych danych
wyjsciowych:

* w latach 2014-2020 do Europejskiej Agencji Srodowi-
ska zgtoszono 944 plany ochrony powietrza. Plany te zo-
staly opracowane w celu redukcji przekroczen unijnych
norm jakos$ci powietrza, gtownie na obszarach miejskich
i podmiejskich;

*  wigkszos¢ planéw ochrony powietrza ma na celu ochro-
ne zdrowia, przy czym koncentruja sie one na redukcji
Py zawieszonego PM10 oraz dwutlenku azotu NO,,

» 64 proc. zgloszonych przekroczen bylo zwigzanych
z ruchem drogowym i stato sig giownym powodem
podwyzszenia stgzen NO,;

*  ogrzewanie domdw wigzato sig z 14 proc. przekroczen
i powodowato podwyzszenie stezen PM10;

*ponad 2/3 $rodkéw dla realizacji planéw ochrony po-
wietrza bylo przeznaczonych na zagadnienia transportu,
a jedynie 12 proc. koncentrowato Sig na sekiorach
energii komercyjnej i mieszkaniowej zwiazanej z ogrze-
waniem domow;

 Swiadomo$¢ spoteczna na temat zanieczyszczen po-
wietrza jest niezwykle wazna dla uzyskania poparcia dla
(ziafan na rzecz jakoSci powietrza.

W publikacii przedstawiono:

*  /rodka emisji powodujace przekroczenia unijnych norm
jakosci powietrza w20 panstwach czionkowskich
oraz Norwegii i Zjednoczonym Krolestwie w latach
2014-2020;

o sumaryczng liczbg Srodkow wprowadzonych dia realizacji
planéw w podziale na Zrédka emisji/sektor i kraj (70 proc.
Srodkéw  skoncentrowanych na sektorze transportu,
12 proc. koncentruje Sig na sektorach energii komercyjnej
i mieszkaniowej, zwigzanych z ogrzewaniem gospodarstw
domowych, 8 proc. —na przemysle, 6 proc. — na transpor-
cie morskim, a 4 proc. skupito sie na sektorze rolnym);

o zhiorcze informacje na temat rodzaju i liczby Srodkow
finansowych wprowadzonych w celu poprawy jakosci
powietrza we wszystkich krajach objetych sprawozda-
niem, w podziale na: transport, Swiadomos¢ (edukaca,
promocja), zaméwienia publiczne, paliwa, przemystiinne.

Konieczny krok. Wplyw restrukturyzacji ~ gdrnic-
twa na gospodarke i bezpieczeristwo energetyczne
Raport Fundacji WISE EUROPA - Warszawskiego Instytutu
Studiow Ekonomicznych i Europejskich (WISE), opublikowa-
ny w styczniu 2022 roku.

Autorzy: dr Marcin Bukowski, Aleksander Sniegocki.
https;//wise-europa.eu/

V'V
WiseEuropa
W preambule Raportu autorzy zapisali: Dopfaty do
wydobycia wegla nie g konieczne do przeprowadzenia na
Slasku sprawiedliwej transformacji. Niezbgana skala redukcji
wydobycia i zatrudnienia w nigrentownych kopalniach nie

odbiega od doswiadczen z restrukturyzacji sprzed kilku lat.
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Nie doprowadzi do szoku gospodarczego w regionie ani do
pogorszenia bezpieczenistwa energetycznego. MoZliwa jest
taka modyfikacja umowy spoteczngj, aby z pakietu socjalnego
stafa sig instrumentem wspierajacym rozwaj gospodarczy.

W Raporcie podnoszone s3 dwa problemy:

o+ (zy brak wsparcia operacyjnego dla nierentownych
kopalni oznacza nagly koniec gérictwa na Slasku?

(zy zamknigcie nierentownych kopalni stwarza syste-
mowe ryzyko dla slaskiej gospodarki?

W rekomendacjach natomiast konkludujg, Ze nalezy
rozwaiyé nastgpujace rozwigzania skierowane do pra-
cownikdw sektora oraz gmin gérniczych, kidre dodatkowo
ztagodzq wptyw restrukturyzaci braniy:

o zmiana zasad ustalania wyplat dia pracownikéw
odchodzacych z sektora w  kierunku roziozenia
CzeSci wyplaty w czasie i powigzania jej z podjgciem
pracy w innym Sektorze, przy jednoczesnym wzroscie
catkowitej wyptacanej kwoty w przekroju wsparcia;

*  oferowanie pakietw zmiany i podnoszenia kwalifikacji
dla wszystkich 0sGb pragnacych zmienic zawdd i branze
w sposob inkluzywny, to jest otwarty dla wszystkich
kategorii pracownikow likwidowanych kopalni (ie tylko
g6rnik6w) oraz we wspotpracy z inwestorami (Szkolenia
pod otwierane miejsca pracy);

» modyfikacja obecnych zasad nabywania uprawnien
emerytalnych przez gornikow: odejscie od jednora-
Zowego nabywania catosci uprawnien do wczesniejszej
emerytury po  0Siggnieciu - wymaganego  stazu
pracy w kierunku stopniowego obnizania wieku em-
erytainego z kazdym kolejnym rokiem przepracowanym
w kopalni (np. gornik, kiory przepracowat potowe
Czasu wymaganego do przejscia na emeryture w wieku
55 lat bedzie mdgt zmieniC zawod i nadal mie¢
prawo do przejScia na emeryture w wieku 60 lat zamiast
65 lat). Takie rozwigzanie pozwoli na rezygnacje ze
stosowania urlopdw gémiczych (brak potrzeby sztucz-
nego wydkuzania stazu pracy) oraz wyeliminuje istotny
czynnik zniechecajacy do przebranzawiania sig: wedtug
obecnych zasad zmiana branzy wiaze sig z catkowit
utratg cafosci potencjalnych przywilejow emerytalnych
wynikajacych z dotychczasowego stazu pracy;

*  bezposrednie wsparcie finansowe dla gmin gémiczych,
pokrywajace utracone dochody budzetowe z tytutu opfat
uzyskiwanych od kopaln. Utrata dochodow zwiazanych
7 PIT bedzie przy tym fagodzona przez dziatania akty-
wizacyjne i ostonowe skierowane bezpoSrednio do
pracownikéw odchodzacych z sektora.

0il Market Report 2022 (Raport rynku ropy naftowej
2022)
https://www.iea.org/

1ed

Raport IEA Oil Market Report (OMR) jest jednym
z najbardziej autorytatywnych i aktualnych Zrédet danych,

prognoz i analiz na $wiatowym rynku ropy naftowej, w tym
szczegotowych statystyk i komentarzy na temat podazy
ropy, popytu, zapasow, cen i dziatalnosci rafineryjnej,
a takie handlu ropg naftowg dla IEA i wybranych krajow
spoza IEA.

Podczas gdy liczba przypadkéw Omicron rodnie na catym
Swiecie, popyt na ropg naftowa przekroczyt oczekiwania,
rosnac 0 1,1 mb/d' do 99 mb/d, w 2022 popyt bgdzie miat
sezonowy spadek zaostrzony przez wiecej telepracy i mniej
podrézy lotniczych. Podnigsiono wiec szacunki globainego
popytu 0 200 kb/d na lata 2021 i 2022 - co spowodowato
wzrost odpowiednio 0 5,5 mb/d i 3,3 mb/d - ze wzgledu na
tagodniejsze ograniczenia Covid.

Globalny przemyst rafineryjny zakoriczyt rok 2021 na
wysokim poziomie, przy poprawie zaréwno przebiegow, jak
i marz. Przepustowos¢ rafinerii wyniosta $rednio 79,8 mb/d
w 2021 roku, co oznacza wzrost 0 4,6 mb/d w pordwnaniu
z rokiem ubiegtym. W 2021 roku globalne moce rafineryjne
spadty po raz pierwszy od 30 lat 0 730 kb/d, poniewaz nowe
moce produkcyjne zostaly przecigione przez zamknigcia.
Oczekuje sie, ze w 2022 roku przyrost netto wyniesie
1,2 mh/d, a prognozuje sig wzrost 0 3,7 mb/d.

Polska elekiroenergetyka 2022 — co moze (cho¢ nie
musi) sig wydarzy¢

Analiza  Instytutu
w styczniu 2022 roku.

Autorzy: Krystian Krupa, Marcin Roszkowski, Kamil
Moskwik.

https://jagiellonski.pl/
R INSTYTUT
JAGIELLONSKI

Rok 2021 w polskiej elektroenergetyce obfitowat w zjawiska
tak interesujace, jak i zaskakujace. Czego mozna spodziewaé
sig w 2022 roku? Majac $wiadomosc, ze prognozowanie to nie
lada wyzwanie, 0 krotki komentarz na temat 2022 roku pokusili
sig eksperci Instytutu Jagielloniskiego. Polska jako czionek Unii
Europejskiej (UE) jest oraz bedzie objgta unijng polityka energe-
tyczno-Klimatyczna, kidrej naczelnym dazeniem jest osiagnig-
cie neutralnosci Kimatycznej do 2050 roku. Dia Polski oznacza
to, iz predzej czy pdiniej stanie ona przed koniecznoscig
(potrzeba?) olebokiej dekarbonizacji elektroenergetyki, er-
go-gruntownej przebudowy infrastruktury elekiroenergetycz-
nej. Polski miks wytworczy w coraz wigkszym stopniu oparty
bedzie 0 Zrédta nisko- oraz bezemisyjne, z kidrych istotng czg$¢
stanowi¢ bgda Zrodta zalezne od pogody (wiatr, fotowoltaika).
Jednoczesnie 7rodta wytworcze beda bardziej rozproszone
geograficznie, co stanowic bedzie wyzwanie z punktu widzenia
zarzadzania siecia elekiroenergetyczng. W celu przystosowania
systemu do pracy w nowych warunkach konieczny bedzie mie-
dzy innymi dalszy rozwj i digitalizacja Sieci przesylowej oraz
dystrybucyjnej, a takze rozwdj elastycznych Zrodet wytwor-
czych i instalacji magazynowania (bateryjnych, wodorowych,
grawitacyjnych).

Jagielloniskiego,  opublikowana

Ekologia

Diagnoza obecnej sytuacii i potencjatu krajowego tafcu-
cha dostaw dla [adowej energetyki wiatrowej w Polsce oraz
rekomendacie na rzecz optymalizacji jego rozwoju

Raport Instytutu Jagielloriskiego, opublikowany w lutym
2022 roku.

Autorzy: Maciej Mierzwinski, Krzysztof Tomaszewski,
Kamil Moskwik, Jarostaw kasinski Adam Kowalski, Ewa
Matek-Laska. Partnerem jest Polskie Stowarzyszenie Ener-
getyki Wiatrowej (PSEW).
https://jagiellonski.pl/

R INSTYTUT
JAGIELLONSKI
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Kluczowym ~ wyzwaniem  transformacji ~ elekiroener-
getyki jest tak zwany local content, co w istocie oznacza
wypracowanie oraz wdrozenie rozwigzan pozwalajacych na
zatrzymanie jak najwigkszej kwoty inwestycji w krajowej go-
spodarce, rozwoj faricucha dostaw i eksportu polskich firm,
a takze stworzenie nowych migjsc pracy. Rozwoj ladowych
farm wiatrowych w Polsce ma olbrzymi wplyw na PKB, rynek
pracy i sytuacje zaktadow produkcyjnych. Realizacja tego typu
projektow zwigkszy aktywno$c polskich firm dziatajacych
waricuchu dostaw.

Szacuje sig, ie moze teZ przyczyni¢ sig do powstania
od 51 do 97 tysigcy nowych miejsc pracy. Potencjat wkiadu
krajowego w tancuchu dostaw dla ladowych farm wiatro-
wych ocenia sig obecnie na 55-60 proc., przy czym w ciggu
najblizszych 10 lat moZliwe jest osiagnigcie nawet 75 proc.
Z uwagi na dynamiczny rozwoj ladowej energetyki wiatrowej
w Polsce przed rokiem 2016 na rynku krajowym dziafa wiele
podmiotéw, kidre dostarczaja komponenty na potrzeby rynku
onshore. Wykorzystanie catosci potencjatu, czyli 75 proc.
udziatu local content, jest jednak w duzej mierze uzalezniong
od stabilnego rozwoju rynku i wsparcia nowych inwestycji
w Polsce.

Dodatkowym  czynnikiem pozytywnie wplywajacym na
moZliwosci zwiekszenia udziatu komponentu polskiego jest
planowany rozw6j i potencjainie dostgpne finansowanie
morskiej energetyki wiatrowej (efekt synergii). Prognozy
dotyczace morskiej energetyki wiatrowej z raportu PSEW
i PTMEW, przygotowanego na przetomie 2020 i 2021 roku,
wskazuja obecny udziat krajowych dostawcow w faricuchach
dostaw na poziomie 20-25 proc. Rozwoj morskiej energetyki
wiatrowej w Polsce moze wptynac na transformacig i odbudo-
we przemystu stoczniowego i stalowego oraz stac sig jednym
Zmotor6w rozwoju gospodarczego po roku 2021, gdy napiyng
do Polski srodki z obecnej perspektywy finansowej Unii Euro-
pejskiej oraz Krajowego Planu Odbudowy.

Wybér i opracowanie
Wojciech Stawiany
ekspert Polskiej Izby Ekologii

Prazypisy:
1. mb/d - milion barylek na dobeg.
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technologie

Woda a energetyka

Woda warunkuje rozwdj fauny i flory. Jest niezbedna praktycznie we wszystkich sektorach gospodarki. Jest tei nieodzownym skiadnikiem naszej codziennej

egrystencii jako mieszkaricow Polski.

d rozktadu i intensywnosci opa-

dow zalezy stan roslinnosci,

produkcji rolnej, mozliwos¢ chto-

dzenia Dblokéw energetycznych,

a w mniejszym stopniu w naszym
kraju — zapewnienie wody pitnej na potrzeby
komunalno-bytowe.

Woda jest zrodtem radosci i niepokojow.
Rozne formy rekreaciji i odpoczynku sg zwigzane
z wodg — odpoczynek nad Morzem Baityckim,
zeglarstwo, kajakarstwo, wedkarstwo. Z drugiej
strony woda lub jej brak jest zrodtem wielu lekow
wywotywanych przez nawalne ulewy, niszczy-
cielskie powodzie czy tez okresy dotkliwych susz.

Woda jest obecna w Swiadomosci spotecz-
nej. Doceniamy poprawe jakosci wody w kra-
nach, jak i zwigkszenie jej dostepnosci. Ponad
90 proc. gospodarstw domowych jest zaopatry-
wanych w wode z wodociggu. W dyskursie pu-
blicznym woda czesto pojawia sig w kontekscie
budowy wielkich obiektow hydrotechnicznych
lub zapewnienia rzekom Zeglownosci. Te watki,
cho¢ w zasadzie majg czy raczej powinny miec
znaczenie tylko historyczne, tatwo rozpalaja
wyobraznig politykow. Przyktadem jest przekop
Mierzei Wislanej.

Ten artykut przedstawia dane i argumenty na
poparcie nastgpujgcych tez:

» wskaznik dostepnoSci wody pokazuje, ze
sytuacja w Polsce jest typowa jak na warunki
srodkowoeuropejskie;

klasyfikacja statystyczna powinna rozréznic
kategorie ,zuzycia wody” od ,korzystania
z wody”;

transformacja energetyczna bedzie miata
wplyw zaréwno na statystyki dotyczace gospo-
darki wodnej, jak i na poprawg jakosci wody.

Wykorzystanie zasobow
wody stodkiej w Polsce

Wskaznik Wykorzystania Wody Plus jest
miarg statystyczng, ktora pokazuje, jaka czes¢
dostepnych zasobow wody stodkiej na terenie
danego kraju czy terytorium jest uzywana na
przestrzeni roku. Konstrukcja tego wskaznika
pozwala na jego bardzo intuicyjna interpretacje.
Pokazuje on bowiem, czy to, co mamy, jest dla
nas wystarczajace. Ponadto umozliwia fatwe
porownanie i szybka identyfikacje, w ktdrych
krajach dostepnos¢ wody jest najmniejsza.
Czyli im nizszy ten wskaznik, tym mniejsza
presja na zasoby wodne i lepsza ich dostep-
nos¢ w danym kraju.

Dane Europejskiej Agencji Srodowiska
plasujg Polske, w zaleznosci od warunkéw
pogodowych i hydrologicznych w da-
nym roku, w poblizu sredniej europejskiej.
Na przyktad w 2017 roku omawiany wskaz-
nik przybrat wartos¢ 8,39 proc. i 6,87 proc.
odpowiednio dla EU i Polski. Polska uzytkuje
wigkszg czes¢ wody niz Niemcy (5,46 proc.
w 2017 roku), ale znacznie mniejsza niz Czesi
(19,53 proc. w 2017 roku). Natomiast dane te
wyraznie pokazuja, ze kraje srodziemnomor-
skie charakteryzuja sie znacznie wyzszymi
wartosciami tego wskaznika (15-40 proc.
dla roku 2017). Jest to zgodne z naszymi
obserwacjami, kiedy odwiedzamy te kraje jako
turysci, czy tez wiedza wyniesiona z lekcji
geografii.

Prowadzi nas to do wniosku, ze — wbrew
czgsto powtarzanej opinii — Polska ma zasoby
wody stodkiej zupetnie wystarczajace, typo-
we dla naszej strefy klimatycznej i uksztatto-
wania terenu.

Ekologia

Kraj Rok

2015 2016 2017
EU 8,40 6,81 8,39
Polska 8,77 10,16 | 6,87
Belgia 5,44 4,44 7,31
Czechy 17,07 25,69 | 19,53
Niemcy 7,54 4,91 5,46
Grecja 27,82 31,30 | 39,37
Hiszpania | 19,83 17,25 | 23,71
Wiochy 12,42 11,92 | 15,58

Tabela 1. Wskaznik Wykorzystania Wody Plus
dla wybranych krajow europejskich, w proc.
Zrddlo: opracowanie wiasne na podstawie GUS
(2020)

Wykres 1 obrazuje wykorzystanie wody
w Polsce. Sektor komunalno-bytowy zuzywa
podobne wolumeny wody na przestrzeni
ostatnich 20 lat, w przedziale 1540-1760 hm?
(1 hm3 = 1 miIn m?®). Najwieksza zmienno$¢
powoduje przemyst, ktory w ostatnich latach
skokowo zmniejszyt pobdr wody. Jest to wy-
nikiem — migdzy innymi — zmian strukturalnych
w elektroenergetyce, ktora odpowiada za okoto
85 proc. tej pozyciji.

Tabela 2 pokazuje, ze pobor wody w przemy-
Sle jest zdominowany przez pozycje ,Wytwa-
rzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna,
gaz, pare wodng, goraca wode”. Kategoria ta
obejmuje przede wszystkim elekiroenergetyke
oraz cieptownictwo. Najwazniejszym zastoso-
waniem wody pobieranej przez te podsektory
jest chtodzenie blokow energetycznych oraz
cieptowniczych. Ze wzgledu na dominujaca
role tej funkcji w rozbiorze wody w Polsce
w dalszej czgsci artykutu zostanie ona poddana
pogtebionej dyskusji w kontekscie transforma-
cji energetycznej.
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Wykres 1. Zuzycie wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci. Zrddto: GUS (2021)

Pobdr wody
3 i Zuzrycie wody
Water withdawal i
w tym z ujet whasnych zaktadu
Wyszczegdlnienia ogddem of which from own intakes Water con-
Specificati total ierzchni h odzie sumption for
pedfication ota powierzchniowych | p mnych plant’s neads
surface underground
w hektometrach szedciennych
in cubic hectometres
Ogdtem
60281 56545 8.7 59296
Total
Gornictwo i ol nie
weydotryers 583 9z 66 452
Mining and quarrying
Przetwarstwo przemystowe
6880 4738 1497 6429
Manufacturing
Wytwarzanie i zzopatrywanie w energis elekirycz-
na, gaz, pare wodng, gorgcy wode 51958 51807 14,1 E17T
Blectricity, gas, steam and air conditioning supply
Dostawa wody; gospodarowanie sciekami i odpa-
dami, rekultywacja
400 5B 139 31,0
Water supply; sewerage, waste management and
remediation activitias
Budownictwo
14 18 06 ]
Construction
Owpieka zdrowotna i pomoc s
" P potecena 93 i} 08 BT
Human health and social work activities
Pozostale sehoje
343 3z 50 207

Other sections

Tabela 2. Gospodarowanie woda w przemysle wedtug sekcji Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci

w 2020 roku. Zrddio: GUS (2021)

Uzycie wody a zuzycie wody

Zuzycie wody ma miejsce, kiedy catkowicie
opuszcza zlewnig w postaci pary wodnej.
Typowym przyktadem zuzycia wody jest wyko-
rzystanie jej do nawodnienia upraw rolnych lub
ogrodniczych. Czgs$¢ wody paruije i nie wraca do
zlewni. Czg$¢ wody sptywa do rozmaitych cie-
kéw wodnych, rzek, jezior, ponownie zasilajac
zasoby wody stodkiej na terenie Polski.

GUS podaje precyzyjne dane dla energetyki.
Elektrownie pobraty w roku 2019 okoto 5,55 km?
wody (13 proc. odptywu wad z terenu Polski),

ale zwrdcity do rzek 5,40 km? wody. Czyli zuzyty
tylko o okoto 0,15 km® wody, co stanowi 0,36
proc. rocznego odptywu z terenu Polski. 5,40 km?
wody, ktére wraca do rzek i innych odbiornikow,
a co nie jest brane pod uwage we Wskazniku
Wykorzystania Wody Plus, moze by¢ — i czgsto
jest — wykorzystywane ponownie. Na przyktad
Elektrownia Potaniec i Elekirownia Kozienice s
potozone nad Wista powyzej Warszawy. W pew-
nym sensie woda, ktora jest zrzucana z systemu
chtodniczego tych elektrowni, jest ponownie po-
bierana przez system wodociggowy Warszawy.

Ekologia

Przyktad ten ilustruje waing teze postawio-
ng w tym artykule. To znaczy, ze stosowane
wskazniki statystyczne, nawet tak sensowne
jak Wskaznik Wykorzystania Wody Plus, majg
tendencjg do sztucznego zawyzania zuzycia
wody stodkiej na terenie naszego kraju. Bardziej
wnikliwi czytelnicy moga sprawdzi¢ w raporcie
Fundacji Przyjazny Kraj (2021), ze czgsto sto-
sowana miara statystyczna dostepnosci wody
stodkiej w przeliczeniu na gtowe mieszkanca
prowadzi do jeszcze mniej trafnych wnioskow.

Wspomniany raport zawiera lapidarng charak-
terystyke sytuacji wodnej naszego kraju. Warto jg
tutaj przytoczy¢, zeby jeszcze raz podkreslic, ze
woda w Polsce jest dostgpna, zaspokaja nasze
potrzeby, a znaczne nadwyzki trafiaja do morza.

,Polska lezy w strefie klimatu umiarkowanego,
cieptego, przejsciowego, charakteryzujacego sie
duza zmiennoscia pogody. Warunki sg zblizone do
Niemiec, Wegier czy Czech, ktore leza w tej samej
strefie klimatycznej. Sredni opad w Polsce wynosi
ok. 620 mm na rok. Srednie parowanie wynosi
ok. 400 mm na rok, a pozostata ilos¢ wody od-
ptywa w zdecydowanej wiekszosci do Baltyku.
Z obszaru Polski (o powierzchni 312,7 tys. km?)
do Baltyku trafia $rednio ok. 60 km® (60 mid m?)
wody rocznie — to wysoki wskaznik. W Polsce
szata roslinna nie wskazuje na wigkszy niz
w krajach sgsiednich niedobdor wody w okresie
wegetacyjnym. Rolnictwo nie korzysta z syste-
mow nawadniajgcych do prowadzenia typowych
upraw polowych. Wedtug oficjalnych statystyk
nawadniane jest mniej niz 0,5 proc. powierzchni
upraw rolnych”.

Ramka 1. Prosta charakterystyka uwarunkowan
hydrologicznych Polski

0 ile dostepnos¢ wody jest wystarczajaca,
o tyle warto odnotowac szereg zastrzezen:
* praktycznie kazde ,uzycie” wody ma negatyw-
ny wpltyw na jej jakoSc. Na przyktad przeprowa-
dzenie wody przez uktad chtodniczy elektrowni,
podgrzanie jej, poddanie procesom technolo-
gicznym powoduje zniszczenie roznych form
zycia biologicznego. Czyli do rzeki/odbiornika
wraca podobna iloS¢ wody, ale o znacznie
nizszej jakosci w ujeciu przyrodniczym;
w ujeciu statystyk rocznych i ogolnokrajowych
dostepnos¢ wody jest satysfakcjonujaca. Jed-
nak wystepuije tu zréznicowanie regionalne oraz
czasowe. Sg regiony, szczegolnie w Polsce
centralnej, gdzie dostepnos¢ wody jest ogra-
niczona. W niektorych latach lub porach roku
mamy powazne niedobory, ktore moga ograni-
czy¢ plony (natomiast — jak dotychczas — nie
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zdarzaly sie znaczace i trwate niedobory wody
na potrzeby komunalno-bytowe);

historyczne dane moga by¢ niewystarczajaca
bazg informacyjng do przewidywania stanow
hydrologicznych w  przysztosci. Waznym
fizycznym skutkiem zmian klimatu bedzie
zaburzenie szeroko rozumianych stosunkow
wodnych w catym ekosystemie. Naukowcy
przewiduja narastanie zjawisk ekstremalnych,
w tym susz i powodzi. O ile na dzisiaj nie
musimy si¢ obawia¢ zasadniczego deficytu
wody, to planowanie i dziatanie strategiczne
powinny brac te zjawiska pod uwage.

Transformacja energetyczna
zmniejszy presjg na wodg

Wzajemne zalezno$ci pomigdzy energetyka
a gospodarka wodng sq — moina powiedzie¢
— wielowiekowe i zlozone. Historycznie rzecz uj-
mujgc, woda byta waznym Zrodtem energii, kiedy
wykorzystywano jej site do napedzania urzadzen
(na przyktad miynow czy kuzni). W wieku XIX i XX
powstato wiele czasami bardzo duzych elektrowni
wodnych. Kiedy systemy energetyczne zaczely sie
rozrastac, technologia elektrowni szczytowo-pom-
powych okazata sig kluczowa dla ich bilansowania.

Woda odgrywa kluczowa role w chtodzeniu
blokéw energetycznych, zaréwno tych na paliwa
kopalne, jak i na paliwa jadrowe. Nie przez przy-
padek brzeg Morza Baityckiego jest najlepsza
lokalizacjg dla elektrowni jadrowych w Polsce.
Morze jest odpowiednio zasobnym rezerwuarem
wody do chtodzenia reaktorow.

W dniu 10 sierpnia 2015 roku Polskie Sieci
Energetyczne S.A. ogtosity tak zwany 20 stopien
zasilania. Qdbiorcy, ktérych moc zamoéwiona
byta réwna badZ wyzsza od 300 kW, powinni
natychmiast zredukowac pobor energii z sieci.
Ograniczenie mocy dostepnej z sieci spowodowato
chaos na rynku oraz straty gospodarcze. Jednym
z powodow tego kryzysu energetycznego byta
diugotrwata fala upatow i susza. Niski stan wody
w rzekach uniemozliwit skuteczne chtodzenie blo-
kow energetycznych, na przyktad w elektrowniach
Pofaniec, Kozienice, Ostrotgka. Po pierwsze tem-
peratura wody w rzece byta wysoka i zmniejszata
skutecznos¢ chtodzenia. Po drugie poziom wody
w rzekach byt tak niski, ze dalszy wysoki pobor
wody zagrazat zyciu biologicznemu. Elektrownie
z tak zwanymi ,otwartymi obiegami chtodniczymi”
pracowaty z mniejsza wydajnoscia.

Ramka 2. Dlaczego stan wody warunkuje bez-
pieczenstwo energetyczne w Polsce?

Jednak trwajgca transformacja ener-
getyczna, czy tez szerzej modernizacja
energetyki, zmienia zapotrzebowanie ener-
getyki na wodg. Po pierwsze najnowsze bloki
nadkrytyczne na wegiel kamienny i brunatny
(Opole, Kozienice, Jaworzno, Turdw) oraz
na gaz ziemny (na przyktad uruchomione juz
elektrocieptownie we Wtoctawku i Ptocku oraz
przygotowane do uruchomienia bloki elektro-
cieptownicze lub energetyczne w Warszawie,
Stalowej Woli, Dolnej Odrze, Ostrotgce) wyko-
rzystuja zamknigte obiegi chtodnicze. Oznacza
to, ze pobor wody, jakkolwiek wcigz duzy, jest
co najmniej o jeden rzad wielkoSci mniejszy,
niz w przypadku otwartych obiegow chtod-
niczych. Jeszcze wigksza zmiang przynosza
technologie wiatrowe i solarne, ktére w ogole
nie potrzebuja systemow chtodniczych.

Wraz ze zmiang miksu energetycznego
bardzo spadnie zapotrzebowanie energe-
tyki na wodg. Z jednej strony poprawig sig
statystyki dla Polski, na przyktad spadnie
Wskaznik Wykorzystania Wody Plus. Z drugiej
strony zmniejszy sie oddziatywanie energetyki
na mikrofaung i mikroflore Srodowiska wodne-
go w odbiornikach, przyczyniajac sie do popra-
wy jakoSci wod powierzchniowych w Polsce.

Energetyka zwiekszy tez swoja odpornos¢ na
susze wywotane dtugotrwatg fala upatow, jak to
miato miejsce w lipcu i sierpniu 2015 roku. Juz
teraz 7 GW mocy zainstalowanych w instala-
cjach fotowoltaicznych zwigksza odpornosc
Krajowego Systemu Energetycznego, poniewaz
kiedy konwencjonalne elekirownie dostarczaja
mniej energii, to energetyka solarna pracuje na
maksimum swoich mozliwosci.

Whnioski z przeanalizowanych danych
pokazuja, ze Polska nie ma — w ujgciu sta-
tystycznym — probleméw z dostgpnoscia do
wody stodkiej. Jest ona typowa, jak na kraj
potozony w tej strefie klimatycznej i o takim,
bardzo podobnym do Niemiec czy Belgii,
uksztattowaniu terenu. Gtownym kierunkiem
wykorzystania wody jest chtodzenie (w ukfa-
dach otwartych) blokow energetycznych.
Transformacja energetyczna zmieni ten stan
rzeczy. W perspektywie dekady bardzo spadnie
wiec pobor wody przez energetyke.

Gospodarka wodna w Polsce powinna
koncentrowaé si¢ na zagadnieniach wyni-
kajacych z jakosci wdd. Problemy zwigzane
z iloscia wody powinny by¢ rozwigzywane

Ekologia

Srodkami nietechnicznymi: zwigkszaniem zdol-
nosci retencyjnych gleb, renaturyzacja ciekow
wodnych, odtwarzaniem mokradet, a nie budo-
w3 kolejnych zbiornikdw wodnych.

dr Jan Raczka
mgr inz. Krzysztof Skapski
Alternator Sp. z 0.0. Warszawa
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Badania i technologie

Wody kopalniane.
Szansa czy zagrozenie?

Woda to jedno z najwainiejszych hogactw Srodowiska naturainego. Daienie tlo uzyskania tobrego Stanu wad, oparte na zasadach racjonalnego gospodarowania
poprzez eliminacje oraz ograniczenie negatywnych skutkéw antropopresji, stanowi kiuczowe dziatanie Srodowiskowe w ramach zréwnowaionego rozwoju [1].

ak wynika z raportow Srodowisko-
wych Gtéwnego i Wojewddzkiego
Inspektoratu  Ochrony  Srodowiska
istotne zagrozenie dla gospodarki
wodnej w wojewodztwie Slaskim sta-
nowig miedzy innymi: nieuregulowana gospodar-
ka wodno-$ciekowa, przemyst, odprowadzanie
nieoczyszczonych Sciekow, a takze zanieczysz-
czenia typu rolniczego. W wojewodztwie Slgskim
w 2018 roku najwigkszg ilos¢ Sciekow przemy-
stowych wymagajacych oczyszczenia odprowa-
dzono bezposrednio do wod lub ziemi z zaktadow
gérnictwa i wydobywania — 146,0 hm® [2].

Duza ilos¢ Sciekow odprowadzity rowniez
podmioty z zakresu przetworstwa przemystowego
— 31,1 hm?® oraz przedsigbiorstwa dostarczajace
wode i gospodarujace Sciekami i odpadami oraz
prowadzace dziatalnos¢ rekultywacyjna—24,8 hm?.  dla gérnictwa w catym cyklu wydobywczym,
W 2018 roku z terenu wojewddztwa Slaskiego do  migdzy innymi podczas:
wod odprowadzono 132,0 hm® wdd zasolonych,  * prowadzenia rob6t poszukiwawczych;
co stanowito 72,4 proc. ogétem odprowadza- e planowania przestrzennego i projektowania
nych wéd zasolonych w kraju. Scieki pochodzity inwestycji gorniczych;

z odwadniania wyrobisk gorniczych, facznie z wo- * wydobywania i prowadzenia przetworstwa

W roku tym wprowadzono do wdd 1,4 min Mg
tadunku sumy jonow chlorkow i siarczandw.

llo$¢ wod zasolonych wraz z tadunkiem od-
prowadzonych do wod wojewddztwa $lgskiego
w latach 2008-2017 przedstawia wykres 1.

Polska jest najwigkszym producentem wegla
w Unii Europejskiej, a na Swiecie zajmuje dzie-
wigte miejsce. Nie jest wigc tajemnica, ze branza
wydobycia wegla wywierata i nadal wywiera istot-
ny wptyw na srodowisko w Polsce [3]. W sytuacji
gdy wiele kopaln wegla ma zosta¢ zamknigtych,
a wyscig majagcy na celu ratowanie Srodowiska
i klimatu nabiera rozpedu — rosnie presja, by
znalez¢ i wprowadzi¢ mozliwie najbardziej efek-
tywne i skuteczne rozwigzania do uzdatniania za-
nieczyszczonej wody w rejonach gorniczych [4].

Woda jest surowcem o kluczowym znaczeniu

dami dotowymi nieczynnych zaktadow gorniczych. mineratow;
10 - 2.1
120 + 1.8
wody Zaschons
100+ 1.5 | [—.
oo wid
L 12 5 powierzchnicwych
E ] iagunek sumy
ool ﬁgi jonénw chiorkiw
i siarczandw

2009 X010 201 2012 2013 2014 2015 2018 207 018

Wykres 1. llos¢ wad zasolonych i tadunek sumy jonéw chlorkéw i siarczanéw odprowadzanych do
wadd w latach 2008-2018 [2]
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 rekultywacji terendw pogorniczych;

e zamykania kopaln i realizowania niezbed-
nych dziatan po ich zamknieciu.

Wtasciciele i operatorzy obszaréw gorni-
czych coraz czgsciej rozliczani sq z tego, jaki
wplyw wywierajg na gospodarke wodna, ochro-
ng Srodowiska i kwestie zrownowazonego roz-
woju. Oczekuje sig od nich takze podejmowania
dziatan w zakresie odpowiedzialno$ci spotecznej.
Czesto zdarza sig, ze dziatalnos¢ wydobywcza
odbywa sig w odlegtych lokalizacjach, gdzie
wody jest mato i stanowi ona cenny surowiec.
Woda moze by¢ rowniez zanieczyszczona na
skutek panujgcych na danym obszarze warun-
kow klimatycznych. Przyktadowo na suchych
obszarach lokalne zasoby waod gruntowych moga
by¢ narazone na przenikanie zanieczyszczen.

Coraz wigkszym wyzwaniem mogg by¢ tez
niedobory wody, zwtaszcza jesli Scieki nie sg
efektywnie oczyszczane [5]. Z kolei duze opady
moga skutkowac¢ wyciekami z obszarow eksplo-
atacji i sktadowania odpadow wydobywczych,
powodujac zakwaszenie zbiornikow zaporowych,
rzek i warstw wodonosnych.

Skuteczna gospodarka wodna powinna da-
zy¢ do:

e obnizenia zuzycia wody i zmniejszenia zapo-
trzebowania na wodeg z ujec;

e zwigkszenia poziomu odzyskiwania i po-
nownego wykorzystania wody ze sciekow;

e poprawy zdolnoSci spetnienia wymogow
prawnych w zakresie odprowadzania Scie-
kow do srodowiska;

 0siggania lepszych wynikow gospodarczych
(wyzszy wzrost z inwestycji i rentownosc¢
aktywow, nizsze koszty operacyjne, wyzsza
produktywnosc);
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* obnizenia ryzyka dla zdrowia i bezpieczenstwa;

e poprawy zdrowia spotecznego, uzyskiwania
korzysci srodowiskowych i realizacji celow
Zréwnowazonego rozwoju.

W kopalnictwie jest kilka obszarow,
w ktérych mozna by lepiej rozwigzaé kwestie
zwigzane z gospodarka wodng. Nalezy do nich
zapewnienie wody pitnej i technologicznej, a tak-
76 oczyszczanie Sciekw w celu ich ponownego
wykorzystania lub bezpiecznego odprowadzenia
do Srodowiska.

Na rynku istniejg juz elastyczne i modutowe/
kontenerowe rozwigzania do uzdatniania wody
dla wszystkich obszarow kopalnictwa. Woda
pitna dla miejsc zakwaterowania przy kopalniach
(czasowych i statych). Jednym z producentow
tych innowacyjnych rozwigzan jest Infinite
Water, kiéra zapewnia uzdatnianie wszystkich
Zrodet wody (woda dotowa, woda gruntowa,
powierzchniowa, morska).

Kluczowe zalety zastosowanych rozwiazan:

e eliminacja patogenow (bakterie, wirusy,
pierwotniaki, niezalezna walidacja);

o efektywne usuwanie metali i pétmetali az
do iloSci Sladowych (w tym zelaza, otowiu,
arsenu, manganu, chromu, kadmu, miedzi,
niklu, rtgci, wanadu, selenu, molibdenu i izo-
topdw promieniotwdrczych);

* usuwanie zwigzkow powodujacych nieprzy-
jemny smak i zapach;

e wysoki stopien eliminacji zawieszonych
czastek statych i obnizanie metnosci;

e redukcja ilosci materii organicznej i produk-
tow ubocznych procesu dezynfekcji (trihalo-
metandw i kwasow halogenooctowych);

» skuteczny proces uzdatniania wstgpnego dla
membrany osmotycznej, ktéry zapobiega
zarastaniu i osadzaniu sig kamienia dzigki
zmniejszeniu ilosci substancji organicznych
i metali; podnosi to efektywnos¢ procesu
i zmniejsza wymagania w zakresie konser-
wacji i wymiany czesci;

e gotowe instalacje s3 modutowe i fatwe
w transporcie.

Fot. 1. Kontenerowa instalacja uzdatniania
wody gruntowej, ktora pozwala uzyskac wode
nadajacg sig do picia

Fot. 2. Wnetrze kontenerowej instalacji uzdat-
niania wody gruntowej

Uzdatnianie wody technologicznej

Infinite Water proponuje rozwigzania do
uzdatniania wody gruntowej, powierzchniowej
i morskiej, pozwalajace uzyskac wysokiej jakosci
wode zasilajaca do:

* kottow i wiezy chtodniczych w celu zapobie-
gania korozji i powstawaniu osadu;

* procesow ekstrakcji i rafinacji metali.

To takie uzdatnianie Sciekéw w celu ich
ponownego  wykorzystania,  bezpiecznego
odprowadzenia lub remediaciji. Przepisy doty-
czace odprowadzania Sciekow s3 coraz bardziej
restrykcyjne dla branzy gorniczej. Zaproponowane
rozwigzania moga pracowac samodzielnie albo
zostac zintegrowane z dotychczasowa infrastruk-
turg, poprawiajac efektywnos¢ odzysku i jakosc
wody, a przy tym ograniczajac iloS¢ stosowanych
Srodkow chemicznych i liczbe wymian membrany.

Infinite Water zapewnia:

e kompletne i dostosowane rozwigzania
umozliwiajace osiagnigcie celow w zakresie
zgodnosci i ochrony Srodowiska;

* projektowanie rozwigzan do uzdatniania, kto-
re obnizaja koszty i zuzycie wody dzieki po-
nownemu wykorzystaniu strumieni sciekow.

Oferowane rozwigzania ,,pod klucz” w zakresie
odprowadzania Sciekow do srodowiska i ponow-
nego wykorzystania obejmuja:

e ponowne wykorzystanie strumieni Scie-
kow do sptukiwania, ograniczania pylenia
i ksztattowania krajobrazu;

* remediacje obszaréw gorniczych i zamyka-
nie kopalni (usuwanie metali, oczyszczanie
kwasnych wod dotowych nieczynnych
zaktadow gorniczych, zapobieganie prze-
nikaniu zanieczyszczen z opuszczonych
obiektow do wod podziemnych);

e oczyszczanie w celu bezpiecznego lub mini-
malnego odprowadzenia do Srodowiska;

* uzdatnianie wstepne do filtracji membrano-
wej w procesie odwrdconej osmozy (RO —
reverse 0smosis) w celu lepszego odzysku
i minimalizaciji kosztow dziatalnosci;

e uzdatnianie wstepne do wymiany jonowej
w celu stosowania mniejszej ilosci srodkow
chemicznych do regeneraciji Zywic.
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Przyktad 1. Bezpieczne odprowadzanie
sciekow z procesdw ptukania w gornictwie.
Gornictwo charakteryzuje sie wysokim zu-
zyciem wody. Wedtug szacunkow co roku
branza produkuje setki milionow ton Sciekow,
ktore powstaja z powodu kontaktu wody z roz-
nego rodzaju mineratami. Scieki z gérnictwa
obejmuja:

* wode z ptukania;

e kwasy z procesow przeptywowych;

» przenikanie wody, flotacje i koncentracjg;
 Scieki z rafinowania i ptuczek gazowych.

Duza kopalnia miedzi z Australii wymagata
oczyszczania Sciekow z procesow piukania
sprzetu gorniczego, zebranych z kilku zbior-
nikow na terenie zaktadu (fot. 3). Niezbedne
byto ich bezpieczne i niedrogie odprowadzenie
do srodowiska przy spetnieniu restrykcyjnych
wymogow regulacyjnych. Proces oczyszcza-
nia sciekow przyblizytby réwniez kopalnie
do osiggnigcia globalnych celéw w zakresie
Zrownowazonego rozwoju.

Woda nieoczyszczona (fot. 4) cechowata
sig wysokim stezeniem metali cigzkich i weglo-
wodorow oraz bardzo wysokim poziomem pH,
ktory utrudniat usunigcie metali cigzkich w toku
procesow konwencjonalnych, a co wigzato sig
z wysokim kosztem oczyszczenia tradycyjnymi
metodami. Woda ta miata rowniez wysoka met-
nosc¢, a obecne w niej w znacznej ilosci metale
ciezkie obejmowaty otow, glin, miedZ, zelazo,
mangan, molibden, nikiel i cynk. Firma Infinite
Water zrealizowata instalacje uzdatniania wody,
ktora skutecznie oczyScita wode z ptukania do
uzyskania petnej zgodnosci z australijskimi
wytycznymi w sprawie wody pitnej.

Dzigki temu oczyszczona woda mogta
zosta¢ w sposob bezpieczny i niedrogi od-
prowadzona do oceanu. Obnizona zostata jej
metnosc, a wszystkie wykryte uprzednio metale
zostaty usunigte w znacznie wigkszym stopniu,
niz wymagaty tego obowigzujace progi docelo-
we (fot. 5, tab. 1).

Fot. 3. Stacja mycia sprzgtu

@



-—01':_

Rpuaasy s
Ly 2y [

Fot. 5. Oczyszczony $ciek

Fot. 6. Kontenerowe urzadzenie do uzdatniania wody gruntowej, ktdra jest skazona zanieczyszczeniami

(arsen, metale cigzkie) w Wietnamie

To temat bardzo dobrze znany w Infinite Wa-
ter, ktora juz od ponad dziesigciu lat wprowadza
innowacje w zakresie oczyszczania wod pod-
ziemnych zanieczyszczonych arsenem. Firma
niedawno otrzymata dotacj¢ z realizowanego
przez australijski rzad programu Ausé4innova-
tion. W ramach inicjatywy finansowanej przez
Departament Spraw Zagranicznych i Handlu
Australii (DFAT) Infinite Water powierzono zada-
nie przygotowania prostego, optacalnego i efek-
tywnego rozwigzania do usuwania nadmiernych
stezen arsenu, zelaza i amoniaku, ktore zapewni
dostep do bezpiecznej wody pitnej dla prawie
1000 dzieci szkolnych w Wietnamie.

(1]

2]

dr Jerzy Kopyczok
Aqua-Sprint

dr Agatha Walczuk
Infinite Water, Australia
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4] We i H Health Risk As-
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Cynk (mg/L) 12 0,03 3 [5] https://www.theguardian.com/world/2021/

Tab. 1. Wyniki badan dla $cieku i po jego uzdatnieniu

Przyktad 2. Usuwanie arsenu z wéd grunto-
wych. Ostatnie badania [6] wskazujg, ze stezenia
arsenu w wodzie pitnej na niektorych obszarach
Polski przekraczaja progi okreslone przez normy
miedzynarodowe. Arsen w wodzie czesto po-
chodzi ze Zrodet naturalnych albo antropogenicz-
nych, ale jego wyzsze stgzenia nigjednokrotnie
wystepuja w regionach gorniczych.

Firma Infinite Water, w Scistej wspotpracy
z Politechnikqg w Sydney (UTS), opracowata
platformg¢ do zdalnego zarzadzania danymi,
zintegrowang z instalacj uzdatniania wody,
ktdra zapewnia autonomiczng kontrolg w opar-
ciu o informatyczng platforme loT.
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(6]

mar/29/its-hard-were-neighbours-the-
coalmine-polluting-friendships-on-polands-
borders

An overview of arsenic pollution over four
north-east countries of Europe influenced by
natural and anthropogenic sources (0Ogdlne
zanieczyszczenie arsenem ze Zrodet na-
turalnych i antropogenicznych w  czterech
panstwach poinocno-wschodniej — Europy),
http://jmk.aainz.vgtu.lt/index.php/aplinka/2021/
paper/view/183/0
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technologie

Monitoring sciekow w czasie

Wedtug danych literaturowych analiza $ciekow komunalnych pod katem obecnosci mikroorganizméw chorohotworczych moie w ujeciu lokalnym stanowic podstawe
do oceny Stopnia zakaiania wsrod populacji [Wurtzel i in., 2020].

0zliwo$¢ wykorzystania monito-
ringu mikrobiologicznego Sciekow
komunalnych celem pozyskania
wiarygodnych danych obrazuja-
cych rzeczywistg skale i kierunek
przebiegu pandemii stanowi istotny element procesu
diagnostycznego i decyzyjnego, umozliwiajgcego
zastosowanie adekwatnych do sytuacji Srodkow
prewencyjnych i zaradczych.

llosciowa i jako$ciowa identyfikacja obecnosci
w $ciekach komunalnych wirusa SARS-CoV-2
(ang. Severe Acute Respiratory Syndrome Coro-
navirus) wpisuje sie w ramy modelu monitoringu
Srodowiskowego WBE (ang. Wastewater-based
Epidemiology), okreSlanego potocznie modelem
epidemiologii opartej na Sciekach. W ujeciu ogol-
nym model WBE w oparciu 0 wartosci wskaznikow
zanieczyszczen biologicznych i fizykochemicznych
obecnych w S$ciekach komunalnych dostarcza
informacji 0 ogdlnym stanie zdrowia spotecznosci.
Wedtug danych literaturowych system WBE stanowi
stosowane na skalg Swiatowa narzedzie szacowania
stopnia konsumpciji nielegalnych substanciji farma-
kologicznych i narkotycznych. Niemniej jednak, jak
wskazujg autorzy licznych publikacji naukowych,
wachlarz mozliwosci zastosowania modelu WBE
jest szeroki [Arora i in., 2020], [Lorenzo&Pico,
2019], [kuczkiewicz i in., 2020].

W aspekcie globalnego problemu, jakim jest
trwajaca od marca 2020 roku pandemia korona-
wirusa, epidemiologia oparta na Sciekach moze
stanowi¢ alternatywne narzgdzie zaréwno do
oceny stopnia zachorowalnosci na COVID-19,
jak i Sledzenia przebiegu pandemii w ujeciu
lokalnym. Dane literaturowe dowodza, ze w wy-
niku pandemii COVID-19 wiele jednostek po raz
pierwszy wykorzystato model WBE jako narzedzie

uzupetniajace w procesie nadzoru nad zdrowiem
publicznym, monitorujac trendy zachorowalnosci na
COVID-19 w duzych miastach oraz do mikronadzoru
na bardziej ukierunkowanym poziomie (podzlewnie
kanalizacyjne) [Young i in., 2020], [Tang i in., 2020],
[Rimoldi i in, 2020], [Prado i in., 2020]. Monitoring
mikrobiologiczny Sciekow komunalnych w zakre-
sie ilosci i jakosci materiatu genetycznego wirusa
SARS-CoV-2 stwarza mozliwos¢ identyfikacji
wystgpowania nowych ognisk chorobowych, pro-
gnozowania rozwoju pandemii w regionie, jak row-
niez moze dostarczaé informacji o dominujacych
w Srodowisku mutacjach wirusa. Model WBE moze
rowniez stanowi¢ uzyteczne narzedzie nadzoru nad
zdrowiem publicznym zardwno w okresie pandemii,
jak i poza nim. Niemniej jednak rozwazenie, w jaki
sposob informacje pozyskane dzieki WBE moga
by¢ wykorzystane w dziataniach na rzecz zdrowia
publicznego, jest niezbedne do oszacowania poten-
cjalnych kosztow i korzysci w poréwnaniu z kon-
wencjonalnymi technikami nadzoru nad zdrowiem
publicznym.

Monitoring $ciekow komunalnych

Badanie w zakresie parametrow fizykochemicz-
nych i mikrobiologicznych sciekow komunalnych
i 0sadow Sciekowych stanowi regulowany przepi-
sami prawa krajowego obowigzek przedsiebiorcy
wodno-kanalizacyjnego oraz innych podmiotdw,
kiére w efekcie prowadzonej dziatalno$ci oczysz-
czajg Scieki w obiektach oczyszczalni Sciekow
zZlokalizowanych na terenie zaktadu. W ujeciu
krajowym monitoring jakosci Sciekdw komunal-
nych regulowany jest zapisami Ustawy z dnia
20 lipca 2017 roku Prawo wodne [Dz. U. z 2021 r.
poz. 2233, 2368, z 2022 r. poz. 88, 258], przy
czym szczegotowy zakres analiz, jakie winny zostac

Ekologia

wykonane w ramach prowadzonego monitoringu,
okreslony zostat w Rozporzadzeniu Ministra Gospo-
darki Morskiej i Zeglugi Srodiadowej z dnia 12 lipca
2019 roku w sprawie substancji szczegolnie szko-
dliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu do wod Iub
do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wod lub do urza-
dzen wodnych [Dz.U.2019.1311], stanowigcym akt
wykonawczy do ww. ustawy.

Analiza w zakresie parametrow fizykochemicz-
nych i mikrobiologicznych $ciekow na doptywie
i odptywie z oczyszczalni stanowi podstawe do
oceny efektywnosci prowadzonego procesu
oczyszczania, a w uzasadnionych przypadkach do
podjgcia dziatan zmierzajacych do poprawy wa-
runkéw pracy oczyszczalni oraz unowoczesnienie
procesu technologicznego. W aspekcie szeroko
pojmowanego bezpieczenstwa Srodowiskowego,
jak rowniez zdrowia publicznego, ocena zawartosci
w $ciekach zanieczyszczen chemicznych oraz obec-
nosci zanieczyszczen mikrobiologicznych pozwala
sprawdzi¢, czy prowadzona dziatalno$¢ nie szkodzi
Srodowisku naturalnemu oraz czy w sposeb bezpo-
Sredni nie zagraza zdrowiu i zyciu czlowieka.

Koncepcja WBE

Model WBE stanowi narzgdzie dostarczajgce
w czasie rzeczywistym informacji na temat kon-
sumpcji Srodkdw chemicznych w obrebie anali-
zowanej populacji. Zostat pierwotnie opracowany
i zastosowany jako instrument do oceny stopnia
narazenia ludzi na dziatanie roznych substancii, ze
szczegolnym uwzglednieniem narkotycznych i far-
makologicznych. Podstawa modelu epidemiologii
opartej na Sciekach jest zatozenie, ze dla kazdej
stabilnej substancii, ktéra po pobraniu i wydaleniu
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Rysunek 1. Koncepcja modelu WBE dla substanciji chemicznych obecnych w Sciekach komunalnych (Loren-

20 Picc, 2019) (http://1)

przez cztowieka utrzymuje sie w Sciekach komu-
nalnych, na podstawie wyznaczonego metodami
analitycznymi  stezenia mozna wyznaczy¢ suma-
ryczny fadunek tej substanciji, wydalany przez popu-
lacjg zamieszkujaca analizowany obszar, stanowiacy
zlewnie kanalizacyjng, z terenu ktorej Scieki trafiaja
do miejskiej oczyszczalni Sciekow. Model WBE
funkcjonuje w oparciu o algorytmy, do ktérych dane
wejsciowe stanowig wyniki jakosciowe analiz Scie-
koéw komunalnych. Schemat ideowy modelu WBE
przedstawiono na rysunku 1.

Mozliwos¢ zastosowania WBE
W czasie pandemii

Epidemiologia oparta na Sciekach (WBE) jest
narzedziem, ktore z zatozenia na podstawie wynikow
analizy fizykochemicznej Sciekow komunalnych
(prébka zbiorcza) miato obrazowac ogolny stan zdro-
wia spoteczno$ci. 0d momentu pojawienia sig ponad
dwie dekady temu koncepcja WBE znalazta szerokie
pole zastosowan: od okreslenia sumarycznej ilosci
zazywanej W ujgciu populacji substancji narko-
tycznych do oszacowania czestosci wystepowania
w danej spotecznosci patogenéw wydalanych z ka-
tem i moczem o0sob zamieszkujacych analizowany
obszar (na ogot wyznaczano zlewnig lub podzlewnie
kanalizacyjna). Model WBE z powodzeniem stoso-
wany byt réwniez do oceny wystepowania w obrebie
analizowanej zlewni mikroorganizméw chorobotwor-
czych (wirus zapalenia watroby typu A; wirus polio)
oraz do identyfikacji i Sledzenia szlakéw dystrybucii
biomarkeréw [Choi i in., 2018], [Liiin., 2021].

Jak wspomniano, zatozeniem modelu jest
mozliwos¢ dokonania ilosciowej i jakosciowej
identyfikacji badanej substanciji w Sciekach, ktora
nastgpnie wykorzystywana jest w algorytmie do
prognozowania rzeczywistej skali konsumpciji
srodka chemicznego/farmakologicznego. Opcja
ewentualnej adaptacji modelu WBE na potrzebe
prognozowania skali rozwoju pandemii COVID-19

wirusa SARS-CoV-2 w probkach $ciekow komunal-
nych [Medema i in., 2020], [Prado i in., 2020], [La
Rosaiin., 2020].

Dominujgcq drogg zakaienia koronawirusem
jest droga kropelkowa w efekcie bezposredniego
kontaktu z osobg chorujgca na COVID-19. Gtowny
mechanizm przenoszenia wirusa SARS-CoV-2
bazuje tym samym na transmisji powietrznej, przy
wspotudziale tak zwanych kropli i aerozoli oddecho-
wych [Meselson, 2020]. Niemniej jednak, z uwagi
na wysoki stopien przezywalnosci wirusa na roz-
nych powierzchniach abiotycznych, do zakazenia
moze rowniez dojS¢ w nastgpstwie przenoszenia
wirusa przez dotyk ze skazonych materiatow do ust
lub nosa (tak zwana droga posrednia zakazenia).
Z racji omawianej tematyki szczegolnie istotny jest
fakt, iz wedtug danych literaturowych ilo§¢ materiatu
genetycznego wirusa SARS-CoV-2 obecna w plwo-
cinie oraz kale pacjentow z tagodnymi objawami
COVID-19 jest podobna do tych wystepujacych
w gornych drogach oddechowych [Wolfel i in.,
2020].

Obecno$¢ wirusa SARS-CoV-2 w  uktadzie
pokarmowym, kale oraz moczu 0s0b zakazonych
COVID-19 zostata potwierdzona migdzy innymi ba-

MIEJSCA UZYTECZNOSCI PUBLICZNEY
{urzedy / placdwki odwiaty [ szpitale/eic.)

daniami prowadzonymi przez Wu oraz Singer'a [Wu
i-in., 2020], [Singer i Wray, 2020]. Obecno$¢ RNA
wirusa SARS-CoV-2 w $ciekach komunalnych po-
twierdzono badaniami przeprowadzonymi miedzy
innymi w Australii, Brazylii, Chinach, Czechach,
Chile, Francji, Holandii, Indiach, Izraelu, Whoszech,
Stanach Zjednoczonych oraz Turcji [Ahmed i in.,
2020], [Fongaro i in., 2020], [Prado i in., 2020], [Cai
iin., 2020], [Mlejnkova i in., 2020], [Ampuero i in.,
2020], [Wurtzer i in., 2020], [Medema i in., 2020],
[Aroraiin, 2020], [Bar-Oriin., 2021], [La Rosa i in,
2019], [Kocamemi i in., 2020], [Bar-On i in., 2021].

W swietle przedstawionych informaciji obec-
nos¢ RNA wirusowego w Sciekach w stezeniach
umozliwiajgcych zaréwno jego ilosciowa, jak i ja-
kosciowq identyfikacje pozwala na zastosowanie
podejscia epidemiologicznego bazujacego na WBE
do oceny przebiegu oraz prognozowania kierunkow
rozwoju pandemii. Wyniki badan epidemiologicz-
nych $ciekow umozliwiaja realng ocene skali i stop-
nia rozwoju pandemii, a zarazem stuza pozyskaniu
danych i informacji niezbgdnych decydentom do
podejmowania decyzji w zakresie: alokacji zasobow
w stanach zagrozenia (hierarchizacja potrzeb), ukie-
runkowania dziatan zaradczych i prewencyjnych, jak
rowniez zniesienia obostrzen i zakazow w obszarach
0 niskim stopniu zachorowalnosci.

Dodatkowo wykorzystanie analiz z obszaru
biologii molekularnej umozliwia $ledzenie zmian
w genomie patogenu poprzez identyfikacje poja-
wiajacych sie réznych mutacji wirusa. Kalkulacja
potencjalnej liczby chorych na COVID-19 w obrebie
analizowanej zlewni okreslana jest w modelu jako
tak zwana estymacja wsteczna i opiera sig na sys-
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Rysunek 2. Koncepcja detekcji SARS-CoV-2 w Sciekach komunalnych w ujeciu zlewniowym.
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tematycznym poborze surowych probek Sciekow
komunalnych na doptywie do oczyszczalni. Nastgp-
nie — uwzgledniajac rzeczywiste stezenie wirusa
SARS-CoV-2 w $ciekach komunalnych, wartosci
dziennego przeptywu Sciekow, przy jednoczesnym
uwzglednieniu tak zwanych wspotczynnikow kory-
gujacych (dobowy stopien wydalania katu i moczu
przez cztowieka) oraz informacji o stanie populaci
zamieszkujacej analizowany obszar — szacuje sig
stopien zakazenia populacji koronawirusem.

Koncepcije detekcji wirusa SARS-CoV-2 stano-
wigca element systemu monitoringu Srodowisko-
wego opartego na WBE przedstawiono na rysunku
2. Fakt, iz od dekad WBE wykorzystywane jest
przez Srodowisko mikrobiologow jako narzedzie
nadzoru zdrowia publicznego dowodzi, ze model
ten stanowi czuty mechanizm, ktéry z powodze-
niem moze zostac wykorzystany do oceny stopnia
przebiegu pandemii, jak rowniez wczesnego wy-
krywania nowopowstatych ognisk chorobowych
[Liiin., 2021], [Lorenzo i Pico, 2019], [kuczkie-
wicz i in., 2020].

*%k%

W czasie pandemii model WBE stanowi¢ moze
alternatywne narzgdzie prognozowania stopnia
rozwoju choroby w ujeciu lokalnym, mozliwe do
zastosowania szczegdlnie w sytuacji ograniczo-
nych mozliwosci diagnostycznych i analitycznych,
uniemozliwiajagcych  przeprowadzenie  testow
dla catej populacji lub w sytuaciji, gdy brak jest
podstaw do testowania osob, ktore mimo braku
objawow moga stanowic Zrodto transmisji wirusa.
Fakt ten jest szczegdlnie istotny w Swietle do-
niesien literaturowych, wskazujacych, ze ponad
80 proc. zakazen koronawirusem przebiega
w sposob bezobjawowy lub z tagodnymi obja-
wami chorobowymi [tuczkiewicz i in., 2020].
Nasuwa sig wiec przypuszczenie, ze wiele 0sob
przechodzacych chorobe w sposob bezobjawowy
moze nawet nie zdawac sobie sprawy z obec-
nosci patogenu w organizmie i faktu, ze sg oni
jego nosicielami. Niemniej jednak uwzgledniajac
fakt, ze organizmy patogenne wydalane sa wraz
z katem i moczem 0s0b zakazonych, model WBE
moze by¢ zastosowany jako narzedzie do oceny
stezenia patogenow w systemach kanalizacii
zbiorczej, a uzyskane wyniki moga stanowic¢ pod-
stawge do szacowania rzeczywistej liczby chorych
w populacji. Ocena stezenia wirusa SARS-CoV-2
w prébkach sciekéw komunalnych moze tym sa-
mym zobrazowa¢ rzeczywistg skale problemu.

Wykorzystanie monitoringu Srodowiskowego
opartego na modelu WBE do identyfikacji ognisk
wirusa SARS-CoV-2 poprzez tagodzenie ograni-
czen w regionach wolnych od wiruséw umozliwia

lepsza ochrong wrazliwych ,populacji’, a takze
stanowi podstawe do podejmowania dziatan
zaradczych w miejscach, w ktérych odnotowano
wzrost zachorowan, co w efekcie prowadzi do
minimalizacji zaktocen gospodarczych i spotecz-
nych w ujeciu lokalnym.

drinz. Aleksandra Zgorska
Zaktad Ochrony Wod
Gtowny Instytut Gérnictwa w Katowicach
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Trendy w gospodarce wodno-Sciekowej w zakresie zaawansowanego odzysku wody ze Sciekow

Wykorzystac ponownie

Poglehiajacy sie Swiatowy kryzys wodny skuthuje brakiem wystarczajacych naturalnych zasohéw wodnych z powodu niekorzystnego wplywu klimatu i zwikszonego
1apotrzehowania na wode, co utrunia tostep do czystej i hezpiecznej wody.

raz z rosnaca liczba ludnosci
na Swiecie nalezy podejs¢ do
zarzadzania zasobami wodnymi
W sposob niekonwencjonalny
i dywersyfikowa¢ niezagospo-
darowane Zrodta wody tak, aby ograniczy¢ problemy
pogarszajacej sie jakosci i wielko$¢ zasobow wody
pitnej. Do niezagospodarowanych zasobéw wody
nalezg migdzy innymi Scieki, kidre moga stanowic
interesujace Zrddto wody przeznaczonej do spo-
zycia, jak rowniez wody do celow procesowych
(woda technologiczna).

W ostatnich latach dokonano istotnego postepu
w zapewnieniu dostgpu do czystej i bezpiecznej
wody. Z danych opublikowanych w 2019 roku przez
WHO i UNICEF wynika, ze w latach 2000 do 2017
liczba 0s6b pozbawionych dostgpu do czystej wody
zmnigjszyta sie z 1,1 miliarda do 785 milionow. Pomi-
mo tego na catym Swiecie blisko 25 proc. populaciji
nie ma dostepu do podstawowych ustug wodnych
lub do bezpiecznej wody do picia. Jak widac wiele
krajow wcigz ma przed sobg diuga droge do petnej
realizacji celu zréwnowazonego rozwoju, jakim jest
zapewnienie wszystkim ludziom dostepu do wody
i warunkow sanitarnych poprzez zrownowazona
gospodarke zasobami wodnymi [1-3].

Aby zapobiegac niedoborom wody w Unii Euro-
pejskiej, Parlament Europejski przyjat Rozporzadze-
nie nr 2020/741 z dnia 25 maja 2020 roku w sprawie
minimalnych wymogow dotyczacych ponownego
wykorzystania wody [4]. Celem rozporzadzenia jest
utatwienie stosowania ponownego Wwykorzystania
wody we wszystkich sytuacjach, w ktdrych jest to
odpowiednie i korzystne pod wzgledem kosztow,
a tym samym stworzenie ram wspomagajacych dla
tych panstw cztonkowskich, kiére chca lub musza
stosowac ponowne wykorzystanie wody. Zgodnie

z rozporzadzeniem uwaza sig, ze ponowne wyko-
rzystanie odpowiednio oczyszczonych sciekow, na
przyktad z oczyszczalni $ciekow komunalnych, ma
mniejszy wplyw na srodowisko niz inne alternatyw-
ne Zrédta zaopatrzenia w wode, takie jak przerzuty
wody lub odsalanie.

Celem oczyszczania $ciekéw komunalnych i prze-
mystowych jest usunigcie zanieczyszczen w nich
wystepujacych, to jest biologicznie rozktadalnych
zwigzkdéw organicznych, substancji rozpuszczonych,
koloidéw i zawiesin, a takze substancji szczegolnie
szkodliwych dla Srodowiska wodnego, na przyktad
metali cigzkich. Procesy oczyszczania Sciekow
najczesciej obejmuja konwencjonalne metody, takie
jak oczyszczanie mechaniczne, biologiczne — metodg
tlenowego osadu czynnego oraz chemiczne, to jest
poprzez wspomaganie oczyszczania Sciekow dzia-
faniem srodkéw chemicznych. Dodatkowym proble-
mem sg stale identyfikowane w wodach i $ciekach
nowe grupy zanieczyszczen. Na przetomie ostatnich
dwach dekad identyfikowane sa tak zwane grupy za-
nieczyszczen budzacych niepokoj w odniesieniu do
zmian $rodowiskowych (CECs —z ang. contaminants
of emerging concern), na przyktad: chlorowcowane
kwasy metanosulfonowe, mikroplastiki, zwigzki sto-
sowane w filtrach UV i kremach do opalania, Srodki
kontrastowe stosowane w tomografii komputerowej,
a nawet identyfikowane w wodach basenowych
narkotyki, takie jak kokaina i jej metabolity. Kon-
wencjonalne technologie oczyszczania nie s
wystarczajgco skuteczne w przypadku wymienio-
nych zanieczyszczen. Te niewidoczne gotym okiem
zanieczyszczenia wykrywane s3 w zasobach wod-
nych na calym Swiecie i wzbudzaja obawy dotyczace
zdrowia i Zycia ludzi oraz kondycji Srodowiska [5].
Pogarszajaca sie jakosc i wielkos¢ zasobow wody
pitnej uzasadnia konieczno$¢ poszukiwania nowych
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moZzliwosci zapewnienia bezpieczenstwa systemow
zaopatrzenia w wode, w tym poprzez stosowanie
metod odzysku wody ze Sciekow.

Procesy odzysku wody ze Sciekow

Obecnie istnigje wiele technologii usuwania zanie-
czyszczen organicznych. Obejmuja one wytrgcanie
chemiczne, filtracjg, flotacje mikropgcherzykami
powietrza (DAF - z ang. Dissolved Air Flotation),
adsorpcje na weglu aktywnym, utlenianie na mokro,
utlenianie w stanie nadkrytycznym, obrdbke nadtlen-
kiem wodoru, utlenianie ultradZwigkowe, procesy
membranowe oraz procesy biologiczne. Wspomnia-
ne metody majq jednak pewne ograniczenia. Na
przyktad koagulacja powoduje powstawanie duzych
ilosci osadow i wymagane sa dodatkowe urzadzenia
do sedymentacii i filtracji. Procesy sorpcji wymagaja
optymalnych adsorbentow o wysokim powinowac-
twie do zanieczyszczen. Procesy membranowe
wymagaja wstepnego oczyszczenia Sciekow w celu
wyeliminowania substancii, ktore ograniczaja zywot-
no$¢ membran. Z kolei mikroorganizmy w metodach
biologicznych sa wrazliwe na substancije toksyczne
i wymagana jest obrobka wstepna przed oczyszcza-
niem biologicznym. Czg$¢ z wymienionych metod
nie degraduje zanieczyszczen, a jedynie przenosi je
do innej fazy. Zatem sa one nadal obecne w Srodo-
wisku i wymagaja dalszej obrobki. Wybrane metody
odzysku wody ze Sciekow przedstawiono w tabeli 1.

W ostatnich latach duze zainteresowanie
wzbudzajg procesy doczyszczania Sciekdw ko-
munalnych, ktérych odptywy ostatecznie trafiaja
do ekosystemow wodnych. Wsrdd takich techno-
logii wyrdzni¢ nalezy procesy trzeciego i czwartego
stopnia oczyszczania. Pierwsza grupa procesow
polega na usuwaniu z oczyszczonych (najczesciej
biologicznie) Sciekow substancji nieorganicznych
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Proces Wady Zalety
Sztuczne mokradta | Zapotrzebowanie na powierzchnig. Minimalizacja wymagan dotyczacych sprzgtu,
Proces wrazliwy na substancie toksyczne. | energii i kwalifikacji pracownikéw.
Filtracja (np. ztoza | Brak degradacii zanieczyszczen Stosunkowo niskie koszty eksploatacyjne
piaskowe, filtry (przenoszenie do innej fazy). i inwestycyjne.
weglowe) Zapotrzebowanie na powierzchnig. Proces niewrazliwy na substancie toksyczne.
Biologiczne wegle | Wrazliwo$¢ na wysoki poziom azotu Stosunkowo krotki czas reakcji (10-20 minut
aktywne (amoniak) i inne substancije toksyczne. kontaktu ze ztozem).
Koniecznos$¢ zapewnienia Zrodta tlenu. Degradacja zanieczyszczen.
(Czas wpracowania zloza (Srednio okoto | Stosunkowo niskie koszty inwestycyjne.
kilka miesigcy). Niskie zapotrzebowanie na powierzchnig.
Koszty eksploatacyjne (wymiana zoza).
Nanoremediacja | Nanoreagenty powoli traktowane s3 jako | Degradacija zanieczyszczen.
zanigczyszczenia (np. dwutlenek tytanu). | Proces niewrazliwy na substancie toksyczne.
Niskie zapotrzehowanie na powierzchnie.
Procesy Brak degradacji zanieczyszczen Stosunkowo niskie koszty eksploatacyjne
membranowe (przenoszenie do innej fazy). i inwestycyjne.
Proces niewrazliwy na substancie toksyczne.
Niskie zapotrzebowanie na powierzchnie.
Zaawansowane | Uboczne produkty utleniania. Stosunkowo niskie koszty inwestycyjne.
procesy utleniania | Wysoka skutecznos¢ dla relatywnie niskich| Degradacja zanieczyszczen.
(AOPs) wydajnosci. Krétki czas reakcji (nawet do 5 minut).
Proces nigwrazliwy na substancie toksyczne.
Niskie zapotrzebowanie na powierzchnie.

Tabela 1. Wybrane metody odzysku wody ze Sciekow
oraz pozostatego azotu i fosforu. Sg to migdzy
innymi procesy filtracji klasycznej (ztoza piaskowe)
czy biofiltracji (biologiczne wegle aktywne). Czwarty
stopien oczyszczania Sciekow nie jest obecnie po-
wszechnie stosowany. Natomiast jest on niezwykle
istotny z punktu widzenia zapewnienia dostaw wody
bezpiecznej dla zdrowia i zycia ludzi, pozbawionej za-
rowno zagrozenia mikrobiologicznego, jak i mikroza-
nieczyszczen takich jak substancije farmaceutyczne.

Aby sprosta¢ stale rosngcym wymaganiom doty-
czacym jakosci Sciekow oczyszczonych i wody pitnej,
wynikajgcych z pogtebiajacego sig problemu ograni-
czenia dostgpu do wody jako surowca, konieczne jest
stosowanie najnowoczesniejszych obecnie procesow
w celu usunigcia pojawiajacych sig zanieczyszczen za-
liczanych do grupy emerging contaminants. Na uwage
zastugujq tutaj procesy zaawansowanego utleniania
(AOPs —z ang. Advanced Oxidation Processes). AOPs
Z jednej strony pozwalaja na odzysk wody ze Sciekow,
a z drugiej ich stosowanie eliminuje ryzyko zwigzane
z przedostawaniem sig zanieczyszczen z grupy CECs
do odzyskanej wody. AOPs powoduja degradacie za-
nigczyszczen, a nie przenoszenie ich do innej fazy [6].
AOPs s3 interesujacq alternatywg dla klasycznych
metod oczyszczania wody i Sciekow, gdyz nie gene-
rujg ubocznych produktéw procesowych (na przyktad
osady, solanka) w poréwnaniu z innymi stosowanymi
procesami oczyszczania (na przyktad koagulacja,
sedymentacja, filtracja, procesy membranowe, od-
parowanie). Stosujac AOPs, mozna ograniczy¢ ilo$¢
powstajacych odpaddéw/osadéw, zmnigjszy¢ czasy
tfrwania procesow, ograniczy¢ ryzyko generowania
ubocznych produktow utleniania [7].

Procesy zaawansowanego utleniania (AOPs)
Zaawansowane procesy utleniania uwazane s
obecnie za najbardziej obiecujace alternatywne

rozwigzanie dla tradycyjnych metod oczyszczania
wody opartych o uktady koagulacja/sedymentacja/
filtracja/chlorowanie. Ich cecha wspding jest utle-
nienie zwigzkow organicznych przez wytworzenie
wysoce reaktywnego rodnika hydroksylowego (OH).
Wedtug aktualnych doniesien literaturowych duze za-
interesowanie wzbudzaja rowniez procesy polegaja-
ce na utlenianiu za pomocg rodnikow siarczanowych
S0, [8].

Reakcje prowadzone w obecnosci rodnikow utle-
niajacych sa nieselektywne, a potencijat utleniajacy
wynosi okoto E® = 2,8 V (rodnik hydroksylowy) i E°
= 2,5-3,1 V (rodnik siarczanowy). W odpowiednio
dobranych warunkach (na przyktad czas reakcji,
dawka utleniacza, objgtos¢ reaktora itp.) procesy
AOPs pozwalajg na degradacje niemal 100 proc.
zanieczyszczen, do dwutlenku wegla i wody oraz
innych, prostych zwigzkdw chemicznych [9].

Znany jest obecnie szereg procesow, w kto-
rych generowane sa rodniki hydroksylowe Iub
siarczanowe, na przyktad 0,/UV, 0/H,0, (proces
Peroxone); Ti0,/UV (fotokataliza); H,0,/Fe** (od-
czynnik Fentona); PS/UV (nadsiarczany aktywowane
promigniowaniem UV); PS/VIS (nadsiarczan aktywo-
wany $wiattem widzialnym). Procesy AOPs zostaty

przebadane przez autoréw wielu prac do eliminacji
zanieczyszczen takich jak bisfenol A, diklofenak, mi-
krocystyna-LR, biekit metylenowy, kofeina, triklosan,
chlorfenwinfos, rodamina B. Proces ozonowania jest
stosowany w ponad 90 proc. wszystkich procesow
zachodzacych bez udziatu promigniowania.

W pracy przywotanej w przypisie [10] autorzy
oparli sie na badaniach dotyczacych ozonowania
Sciekow oczyszczonych pobranych z osadnika wtor-
nego w oczyszczalni Sciekdw komunalnych w Alcala
de Henares (Madryt, Hiszpania). Utlenianie Sciekow
za pomoca ozonu pozwolito gtdwnie na rozktad
farmaceutykow, w tym miedzy innymi Srodkow
przeciwbolowych, antybiotykéw i antydepresantow.
Efektywnos¢ rozktadu wigkszoSci zanieczyszczen
wynosita ponad 99 proc. Badania wykorzystujace
heterogeniczne procesy zaawansowanego utlenia-
nia (UV/H,0,, UV/H,0,/Fe?* oraz UV/TO,) znajduja
sie w przypisie [11]. Probki Sciekow pochodzity
z oczyszczalni Sciekow komunalnych El Ejido MWTP
(Almeria, Hiszpania).

Procesy zaawansowanego utleniania
w oczyszczalniach sciekow

AOPs s3 interesujaca alternatywa dla klasycznych
proceséw oczyszczania. Procesy te stanowig obie-
cujacq metodg eliminaciji szerokiej gamy zanie-
czyszczen identyfikowanych w $ciekach. Jednak ze
wzgledu na koszty inwestycyijne i eksploatacyjne oraz
ryzyko generowania ubocznych produktow utleniania
rekomendowane jest stosowanie zaawansowane-
go utleniania jako ostatniego etapu oczyszczania
Sciekow (IV lub V stopien oczyszczania sciekow).
Przyktadem zainteresowania procesami doczyszcza-
nia $ciekéw za pomoca proceséw AOPs s3 obiekty
komunalne na $wiecie (tabela 2), na przyktad oczysz-
czalnia $ciekow w Waldwick (New Jersey, USA)
[12] lub oczyszczalnia Sciekow Neugut (Diibendorf,
Szwajcaria) [13]. Ozonowanie, jako przyktad AQPs,
stosowane jest rowniez w Polsce w gorzelni Zbiersk,
w wojewddztwie wielkopolskim [14].

Zastosowanie procesow doczyszczania uzalez-
nione jest od lokalizacji oczyszczalni (na przyktad te-
reny rekreacyjne, obszary ochronne, tereny rolnicze),

Obiekt

Krotka charakterystyka

Oczyszczalnia $ciekdw Point
Loma, San Diego

Mikrofiltracja, odwrocona osmoza. Dezynfekcja UV lub ozonem
i nadtlenkiem wodoru (AOP), woda wprowadzana jest do wod
gruntowych lub powierzchniowych.

Gorzelnia Zbiersk

Wiréwka, osadnik, oczyszczanie beztlenowe biologiczne,
oczyszczanie tlenowe biologiczne, ozonowanie.

Oczyszczalnia $ciekdw
w Waldwick, New Jersey, USA

Oczyszczanie mechaniczne, oczyszczanie tlenowe biologiczne,
osadnik wtdrny, lampy UV.

Oczyszczalnia $ciekéw Neugut,

Diibendorf, Szwajcaria piaskowym.

Oczyszczanie biologiczne, ozonowanie, filtracja na filtrze

Oczyszczalnia $ciekdw Linkdping,
Szwecja

Oczyszczanie mechaniczne, oczyszczanie tlenowe biologiczne,
osadnik wtdrny, ozonowanie.

Tabela 2. Wybrane przyktady obiektéw komunalnych i przemystowych, stosujace metody odzysku wody ze

Sciekow

Ekologia
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stad celem doczyszczania moze by¢ na przyktad
nawodnienie terendw rolniczych. Konsekwencja prac
badawczych i poszukiwania nowych metod byto cho-
ciazby wdrozenie w Szwajcarii instalacji do doczysz-
czania Sciekow z substancji farmaceutycznych [15].

Badania prowadzone w Gtownym
Instytucie Gornictwa w Katowicach

W 2021 roku w Gtownym Instytucie Gornictwa
prowadzono badania dotyczace doczyszczania Scie-
kow komunalnych i Sciekw barwnych w zaawanso-
wanych procesach utleniania. Do probek badanych
Sciekow wprowadzano dodatkowo substancje z gru-
py GECs — chlorfenwinfos (pestycyd) lub rodamine
B (barwnik).

Stanowisko badawcze (rysunek 1) ma konstruk-
cje modutowg, co pozwala na dowolng konfiguracje
procesu oczyszczania Sciekow w zaleznosci od
poczatkowej jakoSci oraz pozadanych koricowych
parametréw  uzytkowych. Stanowisko badaw-
cze sktada si¢ migdzy innymi z nastgpujacych
urzadzen:

* ozonator — funkcjg ozonatora jest generowanie
ozonu (czynnika utleniajacego  substancje
organiczne);

* lampa fotolityczna — lampa emitujgca promie-
niowanie ultrafioletowe (UV), promieniowanie
UV emitowane przez lampe rozbija czastki
ozonu na wysoce reaktywne rodniki utleniajace,
przyspieszajace rozktad zanieczyszczen;

» reaktor sonolityczny — funkcjg reaktora so-
nolitycznego jest wytwarzanie ultradzwigkow
W celu przyspieszenia rozktadu substancji
organicznych oraz wspomagania procesu za-
awansowanego utleniania.

Opcjonalnie reaktor fotolityczny mozna wyposa-
zy¢ w lampe emitujaca promieniowanie widzialne.
Ma to na celu symulowanie promieniowania stonecz-
nego emitowanego przez stoice (odnawialne Zrodto
energii).

Rysunek 1. Stanowisko do badania odzysku wody
ze $ciekow i/lub wad

Na rysunku 2 przedstawiono efekt tak zwanej
dekoloryzaciji (odbarwiania) Sciekow zawierajacych
rodaming B. Dekoloryzacje prowadzono na stano-
wisku badawczym wyposazonym w ozonator oraz
lampe UV. Proces wspomagano dodatkiem nadsiar-

czanu sodu, ktory pod wptywem ozonu oraz dziatania
promieniowania UV wytwarza reaktywne rodniki
siarczanowe (innowacyjna metoda utleniania). Przy
poczatkowym stezeniu barwnika na poziomie
20 mg/dm? po 30 minutach trwania procesu uzyska-
no okoto 93 proc. redukcje barwy.

0 iy 5oman 0 min 151

Rysunek 2. Wody zanieczyszczone barwnikiem
(rodamina B) przed i po procesie zaawansowanego
utleniania (probki od lewej do praweyj)

*kk

Analiza danych literaturowych wskazuje, ze
odzysk wody ze Sciekdw i ponowne wykorzysta-
nie tej wody staje si¢ wysoce zalecane na catym
Swiecie z powodow strategicznych, Srodowisko-
wych, technologicznych i ekonomicznych. Jednak
wsrod powodow rzadkiego stosowania ponowne-
go wykorzystania wody w Unii Europejskiej wymie-
nia sie wysoki poziom inwestycji koniecznych do
modernizacji oczyszczalni Sciekow komunalnych
i brak zachet finansowych dla takich projektow.
Przedstawione przyktady wskazuja na ogromny
potencjat aplikacyjny procesow doczyszczania
Sciekow. Jednakze technologie te wymagaja nie-
ustannych badan, szczegolnie w kontekscie wdro-
Zenia procesow zaawansowanego utleniania jako
IV'lub V stopnia oczyszczania Sciekow w obiektach
komunalnych.

Na rysunku 3 pokazano uproszczony schemat
technologiczny procesu odzysku wody ze Sciekow
komunalnych w kierunku produkcji wody pitnej.
Proponowany proces AOPs stanowitby IV stopien
oczyszczania $ciekdw (odzysk wody). Technologia
odzysku wody ze Sciekow mogtaby sktadac sie
Z procesOw wstepnego podczyszczania Sciekow
takich jak: stracenie chemiczne (koagulacja)
i w zaleznosci od jakosci Sciekow — sedymentacja
lub filtracja. Alternatywnie, w przypadku niskigj
metnoSci Sciekow, mozna prowadzi¢ tak zwang
koagulacje powierzchniowa, to jest proces zacho-
dzacy bezposrednio na filtrach. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa mikrobiologicznego odzyskanej
wody ostatnim etapem bedzie jej chlorowanie.
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Rysunek 3. Proponowany schemat technologicz-
ny procesu odzysku wody ze Sciekow w kierunku
produkcji wody pitnej
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Badania

Warto wiedziec. . .

technologie

0d antropocenu do zwiazkow krzemu

Czy co$ laczy antropocen ze zwiazkami krzemu? Chyha nic szczegélnego. Jednak zhitka tych stow daje zgrabna kiamre zestawu od A do Z, tworzacego zhior
hasel, o ktorych znaczeniu warto wiedzie¢ co$ wiecej.

Fot. 1. Antropocen

Antropocen — nowa epoka geologiczna?

Patrzac globalnie na to, co dzieje sig z Ziemia,
pigta pod wzgledem wielkoSci planeta Uktadu
Stonecznego, wiele srodowisk naukowych uwa-
7a, ze konczy sie trwajaca od okoto 12 tysiecy
lat epoka holocenu. Wyznacznikiem poczatku
holocenu byta gwattowna zmiana klimatu w kie-
runku jego ocieplania, czego powodem byto uste-
powanie zlodowacenia. Ocenia sig, ze sytuacja ta
dotyczyta ogétu ludnosci Swiata, szacowanej na
1-10 milionow ludzi.

Holocen, w kidrym oficjalnie wcigz tkwimy, jest
jednak skutecznie przez cztowieka przeksztatcany
w nowa epokeg, ktéra ma juz swojg nazwe — an-
tropocen. Czlowiek (anthropos) swoim dziataniem

umiejscowit sie w centrum — stad nazwa nowej (?)
epoki. Czego nie byto wczesniej to fakt, ze cztowiek
zdominowat przyrode, zwlaszcza w aspekcie takim,
ze spowodowat szybsze wykorzystanie zasobow
przyrody niz zachodzi ich odtwarzanie. Fakt zaist-
nienia takiej sytuacji nie budzi niestety watpliwosci.
Trwa jedynie dyskusja nad tym, jaki okres uznac
jako poczatek tej nowej epoki.

Jeden z pogladow gtosi, ze poczatek zaistniat
juz w XVIl wieku wraz z poczatkiem handlu w skali
miedzykontynentalnej. Moze bardziej przekonu-
jacy jest poglad, ze jakosciowa zmiana w skali
globalnej rozpoczeta sig¢ w korcu XVIII wieku
wraz z poczatkiem rewolucji przemystowej. Jest
tez poglad méwigcy, e dominacja cztowieka nad
przyroda rozpoczeta sig od momentu opanowania
fuzji jadrowej, czyli od okoto potowy XX wieku.
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Fot. 2. Chmury

Chmury - co jest chmurg?

W meteorologii chmurami nazywa sig zbior
kropel wody o rozmiarach rzedu mikrometrow.
Te najmniejsze krople chmurowe powstaja
w wyniku kondensacji pary wodnej zawartej
w atmosferze. Proces taki wywotywany jest
przez unoszace sie w powietrzu drobne czastki
state (jadra kondensacji wielkosci 0,1-0,2 mi-
krometra), bedace zarodnikami tego procesu.
Chmurg moze tez by¢ zbiorowisko unoszacych
sie w powietrzu krysztatkow lodu lub kropelek
wody zmieszanych z krysztatkami lodu. Krople
chmurowe (Srednice rzgdu 10-20 mikrometrow),
zlewajac sig i zderzajac, tworza krople deszczu
(zwykle o srednicach od 1000 do 2000 mikrome-
trow). Duze rozdrobnienie wody tworzacej krople
to jednoczesnie duza powierzchnia styku wody
z powietrzem atmosferycznym.

Jesli znajduja sig w nim zwiazki mogace po-
wodowac zakwaszanie, to po ich rozpuszczeniu
w kropli deszczu do powierzchni ziemi opadna
one jako kwasny deszcz (patrz: ,Ekologia” nr
4/100/2021: artykut pt. Czym sa kwasne opa-
dy atmosferyczne?). Krople nie musza jednak
opadac na powierzchnig ziemi. W specyficznych
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warunkach srodowiskowych krople wody moga
odparowac. Taki nie do konca spetniony opad
nazywany jest virga.

Warto rowniez wiedziec, ze prowadzone sg
badania nad wykorzystaniem chmur do zaha-
mowania zmian klimatu. Efekt odbijania przez
chmury promieniowania stonecznego znany
jest od dawna. Tego rodzaju zjawisko zmniej-
szania ilosci energii stonecznej dochodzacej do
powierzchni ziemi badane jest w ramach Pro-
jektu Rozjasniania Chmur Morskich. Udato sig
udowodni¢, ze wttaczanie do chmur wody mor-
skiej — zwtaszcza zawartej w niej soli morskiej
— znaczaco zwigksza rozpraszanie wsteczne
promieniowania stonecznego, powodujgc lokal-
ny spadek temperatury podioza. Takie proby,
majace ciggle niestety charakter ekspery-
mentu badawczego, prowadzone sq w rejonie
Wielkiej Rafy Koralowej u wybrzezy Australii.

T,

Fot. 3. Fotowoltaika

Fotowoltaika — od czego to sig zaczgto?
Za poczatek zaobserwowania efektu foto-
woltaicznego uwaza sie eksperyment przepro-
wadzony przez francuskiego fizyka Aleksandra
Becquerela w 1839 roku. Zauwazyt on, ze
oswietlenie chlorku srebra rozpuszczonego
w kwasie wyzwala na podtgczonych elektro-
dach napiecie elekiryczne. Ten i inne podob-
ne eksperymenty (na przyktad z selenem)
dowiodty cos catkiem nowego: ciato state,
bez ruchu i ciepta, jest w stanie przetworzy¢
Swiatto w prad elektryczny. Wyjasnienie istoty
zjawiska powstawania pradu elekirycznego
z promieniowania stonecznego udato sie

jednak dopiero Albertowi Einsteinowi. Po-
mimo ze Einsteina kojarzymy raczej z innymi
epokowymi osiagnigciami  naukowymi, to

warto wiedziec, ze nagrode Nobla w 1921 roku
otrzymat wiasnie za prace zwiazane z efektem
fotowoltaicznym.

Fot. 4. Kra lodowcowa

Kra lodowcowa — inaczej porwak
lodowcowy

Zdjecie 4 przedstawia kopalnie w Mielniku,
skad pochodzi wigkszos¢ krajowego wydoby-
cia kredy piszacej. Patrzac na odkryta czgsc
tego ztoza, ktorego zasob szacowany jest
na ponad 3,2 miliona ton, trudno uwierzyc,
ze ztoze to w catosci zostato naniesione w to
miejsce przez lodowiec. Tego rodzaju depozyty
to wiasnie kra lub porwak lodowcowy, czyli
fragment podtoza wyrwanego przez lodowiec
i transportowany na odlegtos¢ nawet kilku-
set kilometrow. Kreda to nazwa dwu réznych
kopalin: kredy piszacej i kredy jeziornej. Kreda
piszaca, ktorej krajowe zasoby geologiczne
szacowane sg na prawie 37 milionow ton, jest
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skata wapienng, stosowana w przemystach:
gumowym, papierniczym, chemicznym, far-
biarskim i cementowym.

Fot. 5. Krowy

Powroémy jednak do emisji gazow cie-
plarnianych. Dane raportu Organizacji ONZ
ds. Wyzywienia i Rolnictwa (FAQO) wskazuja,
ze hodowla zwierzat odpowiada za okoto
18 procent emisji gazow cieplarnianych po-
chodzenia antropogenicznego. Przezuwacze,
czyli zwierzeta (takie jak krowy) o zotadkach
wielokomorowych, emituja do Srodowiska wig-
cej tych gazow niz zwierzgta monogastryczne
(na przyktad Swinie, konie, kroliki), czyli zwie-
rzeta o zotadkach jednokomorowych. Powodem
wigkszej emisji gazow wydalanych przez prze-
zuwacze jest ich przewdd pokarmowy, ktory
W procesie trawienia przystosowany jest do wy-
korzystania fermentacji, czego rezultatem jest
powstawanie metanu i niemetanowych lotnych
zwigzkow organicznych. Obok metanu, ktérego
potencjat tworzenia efektu cieplarnianego
(GPW) jest 23 razy wyzszy niz dla dwutlenku
wegla, emitowany jest rowniez podtlenek azo-
tu, ktorego wartos¢ GWP wynosi az 296.

Podana na poczatku wartos¢ 18 procent
trzeba jednak uzupetni¢ jeszcze o nastepujaca
informacje. Uktady pokarmowe przezuwaczy
w warunkach hodowli odpowiadaja jedynie za
okoto 25 proc. emisji gazow cieplarnianych.
Pozostaty udziat w tej emisji (okoto 75 proc.)
wedtug FAQ maja takie sktadowe jak: produkcja
pasz czy przetwarzanie produktow odzwierze-
cych, ale rowniez degradacja gleb zachodzaca
w trakcie hodowli, wylesianie prowadzone
w celu pozyskania terenow do wypasu, nie-
wiasciwe techniki wypasu i inne czynniki tego
rodzaju.

Fot. 6. Mgta radiacyjna
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Warto réwniez zapoznaé sig ze zjawiskiem
mgly radiacyjnej. Jak powstaje? Zaczyna sig
podczas bezchmurnej nocy, co sprzyja wy-
promieniowaniu ciepta zawartego w podtozu.
Chtodny grunt silnie obniza temperaturg powie-
trza, powodujgc wzrost wilgotnosci wzgledne;.
Z chwilg osiagnigcia temperatury punktu rosy
para wodna zawarta w powietrzu skrapla sie,
tworzac mgte. Poczatkowo cienka warstwa
przygruntowej mgty rozbudowuije sig¢ w kierun-
ku pionowym i moze osiggac grubosc kilku-
dziesieciu metrow (nawet do 200 metréw). Gdy
warstwa mgty jest stabo rozbudowana, moze
by¢ rozproszona przez wiatr. Zwykle jednak jej
zanik rozpoczyna sig z chwila wzejscia stonica,
w miarg nagrzewania si¢ podtoza. Obniza sig
wtedy wilgotnoS¢ wzgledna powietrza i mgta
odparowuje. Mgta moze tez unosic sie do gory,
tworzac niewielkie chmury, z ktorych powstaja
przelotne, krétkotrwate opady okreslane jako
opady konwekcyijne.

Fot. 7. Muty weglowe

W bloku zagadnien zwigzanych z tematem
niniejszego artykutu znajdujg sie¢ rdwniez
muly weglowe, a zwlaszcza pytanie, czy
i jak je przetwarzaé? Aby wegiel surowy,
czyli urobek pozyskiwany z kopaln uzyskat
odpowiednie wiasnosci energetyczne, musi
zostac poddany procesom przerobczym. Pro-
ces ten odbywa sie w Srodowisku wodnym
i polega na wydzieleniu kamienia z wegla su-
rowego. Podczas odwadniania prowadzonego
na specjalnych sitach wraz z woda usuwane
s3 ziarna o Srednicy do okoto 1 milimetra. Ta
stata, wilgotna pozostato$¢ procesu wzbo-
gacania wegla zwana jest mutem weglowym
i ze wzgledu na duza zawartoSc itow i pirytow
jest wiasciwie odpadem poprodukcyjnym.
Spalanie takiego odpadu w indywidualnych
paleniskach to jedna z istotnych przyczyn
zanieczyszczenia powietrza, a w niekorzyst-
nych warunkach atmosferycznych doprowa-
dzajaca do tworzenia epizodéw smogowych
(patrz: ,Ekologia” 1/97/2021, Warto wiedziec).
Teoretycznie jest mozliwe energetyczne wyko-

rzystanie mutow poprzez ich zgazowanie, czyli
termiczne przeksztatcenie w temperaturze okoto
850-1100 stopni Celsjusza bez dostepu powie-
trza lub jego minimalnym doptywie. Powstajacy
gaz, po jego oczyszczeniu, mogtby by¢ paliwem
gazowym do produkcji energii elektrycznej
i ciepta.

A

Fot. 8. Opony — recykling

Opony - recykling

Zuzyte w wyniku uzytkowania opony to
przydatny surowiec do zastosowan, o ktorych
warto wiedzie¢. Sktadnikami opon moze by¢
nawet 25 roznych elementow, zwtaszcza kau-
czuk — naturalny lub syntetyczny — stanowigcy
okoto 40 procent ich masy. Wytrzymato$é
oponie nadaje stal, z ktdrej zbudowany jest kord
opasujacy, i drutowki zatopione w gumie oraz
opasanie tekstylne ze sztucznego jedwabiu lub
poliestru.

W procesie recyklingu odzyskiwane sa
zwiaszcza: stal, tekstylia oraz granulat, czyli
rozdrobniona guma. W Polsce rocznie po-
wstaje okoto 140 tysigcy ton zuzytych opon
samochodowych, z czego recykling materia-
towy wynosi obecnie 35 procent. Dobrze, ze
obserwujemy tendencje rosngca, cho¢ warto
wzorowac sie na liderach tego procesu, gdyz
przyktadowo w Finlandii ten rodzaj recyklingu
jest na poziomie okoto 70 procent. Szacuije sie,
ze w perspektywie 10 lat popyt na produkty
z recyklingu opon bedzie rocznie wzrastac
0 okoto 10 procent.

Warto tez wiedzie¢, jak szeroki jest sorty-
ment produktow powstajacych z surowcow po
przetworstwie zuzytych opon. Rozdrobniona
guma to Swietny sktadnik nawierzchni boisk,
powtok amortyzacyjnych, barier przeciwhata-
sowych, mat izolacyjnych i antyposlizgowych,
wysepek i progow zwalniajacych na drogach,
podktadow kolejowych i wielu innych tego
rodzaju produktow. Z gumy mozna tez otrzy-
mac pigment do farb lub produkcji toneréw do
drukarek czy tez sadzy technicznej potrzebnej
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do wyrobu nowych opon. Na dtugiej liScie
mozliwych zastosowan sktadnikow, o ktorych
mowa, s rowniez odzyskane z opon tekstylia
wykorzystywane w budownictwie do wzmac-
niania betonu, przeciwdziatajac jego pekaniu.

W sposobach recyklingu opon w naszym
kraju jest jednak niestety pewien problem
polegajgcy na tym, ze dominuje najbardziej
prymitywna forma tego recyklingu. Jest nig
tak zwany odzysk energetyczny, w ktérym
opony stuig zwiaszcza jako Zrodto energii
w cementowniach.

Fot. 9. Rtec — parujacy metal

Rtec — parujacy metal

RteC jest jednym z najbardziej toksycznych
metali. Pomimo istotnych ograniczen w sto-
sowaniu rtgci i jej zwigzkdw metal ten jest
jeszcze obecny migdzy innymi w Zrédtach
Swiatla czy elektronice. Byt czas, ze w Polsce
zuzywano rocznie okoto 30 miliondw lamp rte-
ciowych, w ktorych zawarto$c rteci wahata sie
od 3 do 15 miligramow.

Z chwilg zakazu stosowania tak zwanych ,ja-
rzeniowek” wiele tych lamp trafito do Srodowi-
ska w wyniku niekontrolowanego sktadowania.
Tymczasem odzysk rteci z takich lamp nie jest
skomplikowany dzigki mozliwosci wykorzy-
stania wysokiej lotnosci tego metalu. Jest on
jedynym metalem parujacym w temperaturze
pokojowej. Ta wiasciwosS¢ wykorzystana jest
W urzadzeniu pokazanym na zdjeciu 9, umoz-
liwiajgcym wydzielenie rteci z lamp zawieraja-
cych ten metal.

Utylizowana partia lamp umieszczana jest
w komorze prozniowej podgrzewanej do tem-
peratury okoto 300 stopni Celsjusza. Nastepuje
intensywne parowanie rteci i jej wyprowadzanie
do odbiornika przez gaz nosny, ktérym jest
azot. Uwolnione pary rteci porywane sg przez
azot i kierowane na podwojna wymrazarke
kriogeniczng, gdzie czynnikiem chtodzacym
jest ciekty azot. W temperaturze 196 stopni
Celsjusza nastepuje zestalenie par rtgci. Po-
zbawiona rteci pozostatoS¢ jest wysypywana
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do separatora wibracyjnego, gdzie zostaje
rozdzielona na szkto, aluminium i luminofor.
Urzadzenie zapewnia petng hermetyczno$¢
procesu od momentu wtozenia catych lamp az
do wytadowania ztomu.

Fot. 10. Ruda darniowa

Ruda darniowa - z niej zelazo lub budulec

Jest jedng z najwczesniej poznanych rud
zelaza. Powodem zapewne byto jej tatwe po-
zyskanie, gdyz jest skata osadowa, rezultatem
wytrgcania sig zwiazkow zelaza z wod grun-
towych zasobnych w rozpuszczalne zwiazki
tego metalu. Ztoza rudy darniowej tworzyly sig
blisko powierzchni gruntu, w podmoktych i ba-
giennych obnizeniach terenu. Jest to kopalina,
ktérej przypisuje sig istotny wptyw na ludzka
cywilizacje, gdyz byta surowcem do wytwa-
rzania trwatych narzedzi.

Juz duzo poZniej bryly tej rudy znalazty
zastosowanie w budownictwie. Ich porowata
struktura chronita przed przenikaniem mrozu
i — co rownie wazne — byta odporna na wil-
goC. Brunatna barwa tej kopaliny nadawata
budynkom element dekoracyjny. Zdjecie 10,
wykonane w gminie Krosnice, przedstawia dom
z 1896 roku, zbudowany z bryt rudy darniowej.

Fot. 11. Smugi kominowe

Smugi kominowe

Dlaczego maja rézne ksztatty? O ile kierunki
przemieszczania sie Smugi zanieczyszczen emi-
towanej z komina tatwo skojarzy¢ z kierunkiem
wiatru, to warto wiedzie¢, ze ksztatt i rodzaj
smugi kominowej ksztattowany jest zwtaszcza
przez pionowy rozktad temperatury powietrza.
Zmiang temperatury powietrza, przypadajaca
na jednostkg¢ wysokosci, nazywamy piono-
wym gradientem temperatury (PGT). W naszej
strefie geograficznej, w warstwie do 100 me-
tréw nad gruntem, warto$¢ tego gradientu to
przecietnie 1 stopien Celsjusza na 100 metréw,
za$s do wysokosci 10 kilometrow wartosc¢
PGT wynosi Srednio 0,6 stopni Celsjusza na
100 metrow.

Gdy spaliny, opuszczajac komin, natrafig na
warunki wyraznego wzrostu temperatury wraz
z wysokoscig, to obserwujemy wtedy szybko
Lpeczniejacy” ksztatt smugi, czyli taki, jaki
przedstawia zdjecie 11. Wysoka wartos¢ PGT
oznacza dobre mieszanie si¢ zanieczyszczen
z powietrzem, a tym samym szybki spadek
stezen zanieczyszczen w smudze wraz z jej
oddalaniem sig od punktu emisji. Nizsza war-
tos¢ PGT powodowa¢ bedzie zmniejszenie
sig rozwarcia stozkowatego ksztattu smugi.
Sytuacje braku zmian temperatury powietrza
wraz z wysokoscig lub gdy wartosé PGT jest
bliska zeru nazywamy izotermig. W wa-
runkach izotermii smuga kominowa bedzie
miata ksztalt ptaskiej strugi o przekroju mato
zmieniajacym sig w miarg oddalania od punktu
emisji. Innymi czynnikami majgcymi wptyw na
ksztalt i rodzaj smug kominowych jest rowniez
temperatura emitowanych gazéw, sasiedztwo
wysokich budynkéw, rodzaj topografii terenu,
sita i zmienno$¢ kierunku wiatru.

Ekologia

Fot. 12. Zwigzki krzemu

Zwigzki krzemu?

Waznym elementem badan realizowanych
przez astrobiologow jest poszukiwanie zwiaz-
kow chemicznych, ktore wykazuja istnienie
zycia. Takie poszukiwania musza najpierw
rozstrzygnac, jakie pierwiastki moga tworzy¢
tego rodzaju zwigzki. Pewnym wzorcem,
jednak niekoniecznie wytacznym, moze byc
sytuacja, jaka mamy na naszej planecie.
Pierwiastkiem uwazanym na Ziemi za naj-
prawdopodobniejszg podstawg dla Zycia
jest wegiel i jego zwigzki. Decyduje o tym
wiasciwosS¢ tego pierwiastka polegajaca na
tym, ze moze on tworzy¢ rdzenie czasteczek
na tyle dtugich, aby przenosi¢ informacje
biologiczna.

| pod tym wiasnie wzgledem krzem uwa-
zany jest za mozliwy konkurent wegla. Krzem
jednak nie jest tak reaktywny chemicznie jak
wegiel, a reaktywnosS¢ pierwiastka jest dla-
tego istotna, ze nadaje rdznorodnosc reakcji
potrzebnych w rozwinigtym metabolizmie.
Wegiel stanowi podstawe réznych zwigzkow
tworzacych ziemskie organizmy zywe, wspot-
tworzac je zwiaszcza — choc oczywiscie nie
tylko — z wodorem, tlenem, azotem fosforem
i siarka. Nie mozna wykluczyc, ze na innych
planetach, w warunkach catkowicie innych niz
na Ziemi, krzem mogtby odgrywac taka role,
jaka na Ziemi petni wegiel.

Jest to mozliwe dlatego, ze z ziemskiego
punktu widzenia jedynie wegiel i krzem moga
by¢ pierwiastkami zdolnymi tworzy¢ trzon wy-
starczajaco dtugich czasteczek chemicznych,
na jakich moze byc oparte zycie.

prof. dr hab. inz. Stanistaw Htawiczka
Fot. Stanistaw Htawiczka

Tytut i Srodtytuty pochodza od redakcji
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foto: http://pl.fotolia.com/

Prezentacje i

wspotpraca

Trwa konkurs , Przedszkolaki Swiat
Sprzataja, to 2oitego wyrzucajal”

28 lutego 2022 roku zakoriczylo sie przyjmowanie prac konkursowych w edukacyjnym konkursie
JPriedszikolaki Swiat sprzataja, do idltego wyrzucaja”, realizowanego przez Rekopol Organizacje

Odzysku Opakowaii $.A.

lacowki uczestniczace w programie
edukacyjnym ,Dziataj z imPETem!”
zgtosity ponad 430 prac. Na stro-
nie www.dzialajzimpetem.pl trwa
gtosowanie internautow. W ogal-
nopolskim programie edukacyjnym ,Dziataj
zimPETem!” uczestniczy blisko 1500 przedszkoli
z catego kraju. Wszystkie z nich otrzymaly bez-
ptatne pakiety materiatéw edukacyjnych na temat
segregacji odpadow, dopasowane do wieku naj-
mitodszych. W pakietach znalazty sie migdzy in-
nymi scenariusze zajec, propozycje aktywnosci,
karty pracy dla dzieci, plakat zadan z naklejkami.

Celem naszego dziatania jest krzewienie
prawidtowych nawykéw postgpowania z od-
padami juz od najmtodszych lat. Tym razem

bohaterowie akcji — imPET, Pan Kartonik, Puszek
oraz Miecia — zwracajg uwage dzieci na odpady,
ktére powinny trafia¢ do zottego pojemnika. Po
realizacji zadan przewidzianych w scenariuszach
dzieci wraz z opiekunami przystapity do wykona-
nia zadania konkursowego.
Glowne zatozenia konkursu w edycji
2021/2022:
 Dzieci, wykorzystujac wiedzg zdobyta podczas
lekcji i wykonywania zadan z kart pracy, wia-
snorgcznie tworza zotty pojemnik, ktory bedzie
mozna postawi¢ w przedszkolu, jako prezenta-
cje po przejsciu wszystkich zadan z kart pracy.
¢ Na pojemniku dzieci powinny narysowac/
stworzy¢ ImPeta i/lub jego wszystkich przy-
jaciot, a takze stworzyC rysunki, wycinanki

-

Ekologia

ORGANIZACJA ODZYSKU OPAKOWAN SA

TPEKOPOL

lub wyklejanki odpadow, ktore powinny
znalez¢ sig w zottym pojemniku. To, w jaki
Sposob dzieci przedstawia odpady z zottego
pojemnika, zalezy juz tylko od ich wyobrazni.

e Powinna by¢ to praca grupowa — pojemnik
powinien mie¢ 4 Sciany, wigc jego tworze-
niem moze sig zajac nawet cate przedszkole.

e Prace nalezato wgra¢ do 28 lutego na stro-
nie www.dzialajzimpetem.pl w zaktadce ,dla
przedszkoli”.

W ramach konkursu trwa wiasnie gtoso-
wanie internautow. Po uzyskaniu 100 glosow
praca przechodzi do oceny Jury. Na zwycigskie
przedszkola czeka migdzy innymi zestaw mebli,
makatki, zestawy gier i zabaw.

Regulamin programu oraz wszystkie terminy
dostepne sa na stronie www.dzialajzimpetem.pl
w zakfadce ,dla przedszkoli”.

Program edukacyjny dla przedszkoli realizo-
wany jest w ramach kampanii ,,Dziataj z imPE-
Tem!” prowadzonej przez Rekopol Organizacjg
Odzysku Opakowan S.A. Projekt ma na celu
edukacje spoteczenstwa w zakresie prawidtowe-
go postepowania z odpadami opakowaniowymi,
w szczegolnosci z frakcjami trafiajgcymi do
Z0itego pojemnika.

Wiecej informacji na temat projektu:

www.dzialajzimpetem.pl

www.facebook.com/dzialajzimpetem
www.mieciazimpetem.pl.
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Artykut sponsorowany

@



Prezentacje i

Wystartowat edukacyjny konkurs

il szkot podstawowych

¢

Loniesienia z PETrylandii

10 lutego na stronie www.druzynasirpetera.pl rozpoczal sie konkurs edukacyjny dia szkol podstawo-
wych pod nazwa ,Doniesienia z PETrylandii”. Przedsiewzigcie organizowane jest w ramach programu
edukacyjnego ,Druiyna SIR PET-ERA”, w ktorym uczestniczy prawie 1000 placowek z calej Polski.

a tworcow najciekawszych
reportazy czekaja atrakcyjne
nagrody, miedzy innymi przy-
jazd Smieciarki Mieci, tablica
multimedialna, projektor, po-
moce naukowe.

Do 10 maja kazda placowka uczestniczaca
w programie ,Druzyna SIR PET-ERA” moze
zgtosic¢ do konkursu reportaz dokumentujgcy
realizacje zatozen projektu i budowe trzech
stacji edukacyjnych na terenie szkoty.

Aby wzig¢ udziat w konkursie wystarczy:

» zrealizowac z uczniami zajecia edukacyj-
ne, wykorzystujac scenariusz i inne materiaty
edukacyjne przekazane bezptatnie szkole lub
pobrane ze strony www.druzynaisrpetera.pl.
W materiatach znajduja sige wskazowki
na temat budowy poszczegdlnych staciji
edukacyjnych;
* zbudowac trzy stacje edukacyjne na tere-

nie szkoty w dowolnej formie:
— Stacja Sir Pet-Era: System segregacji

odpadow;

— Stacja Petunii: Recykling butelek
PET;

— Stacja Petrynia: Drugie zycie butelki
PET;

(Na kazdej ze stacji edukacyjnej
powinny znalei¢ sig¢ przestane
tacznie z pakietem materiatow
edukacyjnych nagtéwki wraz z wy-
branymi przez nauczyciela pracami
przygotowanymi przez dzieci).

» stworzy¢ reportaz zdjeciowy z realizacji
zalozen projektu w szkole i zamiescic go
na ,Mapie PETrylandii” na stronie www.
druzynasirpetera.pl;

» przygotowac krotki reportaz filmowy pre-
zentujacy zbudowane stacje edukacyjne.

Regulamin konkursu jest dostgpny na
stronie www.druzynasirpetera.pl.

Na najlepsze szkoty czeka wiele nagrod,
miedzy innymi przyjazd edukacyjnej Smie-
ciarki Mieci, tablica interaktywna, projektor,
zestaw puf, pomoce naukowe i edukacyjne.

Program edukacyjny oraz konkurs reali-
zowany jest w ramach projektu spoteczno-
-edukacyjnego  Re_kologia. ~ Wszystkie
udostepnione szkotom podstawowym mate-
rialy, caty czas mozna bezptatnie pobrac¢ na
stronie programu www.druzynasirpetera.pl.
Na stronie co miesigc pojawia sie takze nowa
aktywnosc, w ktdrej bohaterowie zachecaja
do podejmowania ekowyzwan.

Projekt Re_kologia prowadzi Rekopol
Organizacja Odzysku Opakowan S.A. we
wspotpracy z PepsiCo. Jego celem jest nauka
prawidtowych zasad segregowania odpadow,
w szczegolnosci odpadow z tworzyw sztucz-
nych. Adresatem sg uczniowie szkét podsta-
wowych, a takze ich rodziny.

W ramach pilotazu tworcy akcji przekazali
chetnym do udziatu w niej szkotom materiaty
edukacyjne. Zamierzajg to rowniez kontynu-
owac w kwietniu, maju i czerwcu biezacego
roku. Udziat w pilotazu wzigto ponad sto szkot,
zgtaszajac ponad 11 tys. uczniow. W roku
szkolnym 2021/2022 do udziatu zgtosito sig
prawie 6 tysiecy klas z blisko 1000 szkot
podstawowych.

Wiecej informacji na temat projektu
Re_kologia: www.rekologia.pl,
www.facebook.com/rekologia.

Ekologia

wspotpraca

ORGANIZACJA ODZYSKU OPAKOWAN SA

EKOPOL

KONKURS
DLA SZKOE R/h\‘

?;J STWORZ 3 STACJE EDURACY.HE

Sracjy SIR PET-ERo
Sracle wrdikl PETunll
Stecjy chochlika PETrynia

= POKAZ MAM, JAK WASZA SZEOLA

2 REALIZUJE WYZWANIA DRUZYNY
OBROMCOW SRODOWISKA
Reporiaie djgciowe zomicii no Mopie
PETrylandii [dewalng ich ilodd]

q) POXAZ NAM W FORMIE FILWU,
J JAK WYGLADAJA, WASZE STACJE
EDUEACY.INE

Fibm ze stocf edukocyjmych ramiedd
na sironis

z5ieRz 100 GLOSOW
INTERNAUTG W
by PrEejic do g #tapu konkurgy

PUBLIKAC JA BEPORTALY ZDJECIOWYCH:
AL r.

PUBLIKACJA FILMU KOMKURSOWEGO:
2022 r.

GLOSOWANIE MA FILMY KONKURSOWE:
022 r.

WYNIKI EONEURSU: 2023 r.
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EHD powstat w roku 2007 i skupia swojg dziatalnosé na kompleksowym doradztwie
w obszarze planowania, finansowania i realizacji inwestycji, zaréwno tych
infrastrukturalnych, badawczych, jak i rozwojowych.

Specjalizujemy sie w przygotowaniu:
« Wnioskow o dofinansowanie z dotac;ji
« Studiéw wykonalnosci i biznesplanow
« Raportéw oddziatywania na srodowisko
« Analiz technologicznych przedsiewziecia -~
« Opracowan koncepcji technicznych
i technologicznych

/apraszamy do wspotpracy !

Skontaktuj sie z nami

Email
biuro@ehd.com.pl

Adres

ul. Marcina Szeligiewicza 1,
40-074 Katowice

Telefon

882 486 495



INTARG

W programie m.in. :

Konkursy, Panele dyskusyjne, B2B,
Gala finatowa, Networking cocktail

wiecej na: www.intarg.pl
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=XV Miedzynarodowe Targi EDITION
Wynalazkow i Innowacji INTARG®

== |
§  11-12 maja 2022, Katowice - Spodek INTARG®
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INTARG® to wydarzenie o szerokim zasiggu oddziatywania - interdyscyplinarnym, krajowym oraz migdzynarodowym.

Wiodgeym celem Targéw jest promocja innowacyjnosci, synergia nauki z przemystem, tworzenie ekosystemu
innowacji, transfer technologii poprzez zaproszenie do udziatu przedstawicieli $wiata nauki oraz innowacyjnego
biznesu, upowszechnianie dobrych praktyk w tym zakresie, a takze pomoc w zdobywaniu funduszy na rozwéj w oparciu
o innowacyjnos¢ i nowe technologie.

Targi INTARG® sq wysoko oceniane przez instytucje paristwowe oraz organizacje krajowe i migdzynarodowe, ktére
rokrocznie wspierajg to wydarzenie.

Swiadectwem rangi tej imprezy jest réwniez powtarzalny w niej udziat instytucji paristwowych, licznych czotowych
polskich jednostek sfery nauki oraz innowacyjnych podmiotéw gospodarczych z Polski i zagranicy.

Wsparcie instytucjonalne jest niezwykle istotne dla realizacji misji tego przedsigwzigcia, zwigkszenia efektywnosci
udziatu w Targach oraz szerokiego dotarcia z prezentowang ofertg innowacyjnych rozwigzar do $rodowisk biznesowo-
-przemystowych.

Przestrzen Targéw podzielona zostanie na strefy branzowe, instytucjonalne oraz narodowe.

Wydarzenia towarzyszqce
Targi INTARG® 2022 wzbogacone zostang o szereg wydarzer towarzyszgcych, w tym:

o konferencje, prezentacje, panele dyskusyjne, omawiajqgce istotne zagadnienia dla synergii nauki i gospodarki,
transferu technologii oraz tworzenia przyjaznych ekosysteméw innowacji;

o spotkania networkingowe i biznesowe, stuzgce szerszemu przedstawieniu potencjaotu oferowanego przez
$rodowiska wynalazczo-naukowe i zacheceniu do nawigzania kontaktéw biznesowych pomiedzy naukg
a gospodarkg;

e gala finalowa Targéw INTARG® 2022 z ogtoszeniem wynikéw i wreczeniem najwyzszych nagréd i wyrdznien
laureatom Konkursu INTARG® 2022, XX edycji Konkursu Godta Promocyjnego LIDER INNOWACJI® oraz XVII edyc;ji
Konkursu MEODY WYNALAZCA;

e XXIl Swiatowa Konferencja Gospodarcza Polonii, zorganizowana przez Fundacje Polonia; jej misjg jest
zainicjowanie wspétpracy pomiedzy $wiatem nauki a przedsigbiorcami reprezentujgecymi gospodarcze $rodowiska
polonijne.

Waznym elementem Targéw jest Migdzynarodowy Konkurs INTARG®, w ramach ktérego wynalazki zostang poddane
ocenie Jury. Naojwyzej ocenione rozwigzania otrzymajqg nastepujgce nagrody:

e Wuyréznienia specjalne: Grand Prix Przewodniczgcego Jury, medale WIPO, nagrody za rozwigzania innowacyjne
o wysokim poziomie TRL i za najlepszy wynalazek zagraniczny;

Medale platynowe - za najlepszy wynalazek w danej kategorii branzowej;

Medale diamentowe - za innowacje o szczegdlnym znaczeniu spotecznym;

Nagrody patrondw honorowych oraz partnerdw;

Medale konkursowe: ztote, srebrne i brgzowe.

Szczegdtowe informacje o XV edycji INTARG® 2022, wystawcach i programie Targéw oraz o ich partnerach i przyznanych
patronatach sg publikowane na stronie www.intarg.pl.



SPRZEDAZ SERWIS SKUP PALETOPOJEMNIKOW DPPL

""""’qpm..t "IBC SERVICE RECYCLING jest wyspecjalizowana firma
‘..nnu. recyklingowa zajmujaca sie serwisem, recyklingiem, a takze
u_ﬁ' ”l‘l?;-: wtérnym obrotem opakowan przemystowych wielokrotnego
-, ] ‘]l' uzytku - zbiornikéw IBC, DPPL, beczek, kanistréw. Wieloletnie
__"f" ':'I:I' I‘j | I doswiadczenie, nowoczesny park  maszynowy  oraz

el T RO | I“ wykwalifikowani pracownicy to atuty zapewniajace wysoka

]Jakosc naszych produktéw. Nasze paletopojemniki s3
bezpieczne ekologicznie, a takze spetniaja najwyzsze normy
jakosciowe oraz parametry okreslone przepisami ADR/RID.

¥_ (1

ODBIOR OPAKOWAN

W ramach prowadzonej przez nas dziatalnosci oferujemy
Panstwu odbior odpadow opakowaniowych - 1501 02, 15 01 03,
15 01 05, 15 01 06, 15 01 10*. Przy odbiorze zostang spetnione
wszelkie wymogi okreslone przepisami ochrony srodowiska.
Odbieramy zuzyte | zanieczyszczone, ale opréznione
opakowania, nadajace sie do ponownego uzycia, a takie te,
ktorych przeznaczeniem jest recykling.

ZBIORNIKI 1000L, KONTENERY DPPL

W celu ochrony srodowiska jak rowniez przewozonych
surowcow, powstaty opakowania przemystowe wielokrotnego
uzytku. Kontenery IBC nadajg sie do przechowywania artykutow
takich jak kwasy, zasady, lakiery, adblue czy tez substancji
spozywczych. Zbiorniki IBC obnizaja koszty magazynowania
i przewozu materiatéw ptynnych i pétptynnych w poréwnaniu
z innymi typami opakowan. Zapewniaja ochrone nawet
w trudnych i niekorzystnych warunkach. W ofercie znajda
Panstwo paletopojemniki 10001, 8001 i 600l.

ZBIORNIKI DPPL PALETOPOJEMNIKI IBC BECZKI PEHD

ul. Daszynskiego 64, 43-450 Ustron

tel.: 33 857 77 18 GSM: 500 091 821 e-mail: info@ibcservice.com.pl

www.OPAKOWANIAPRZEMYSLOWE.rL
www.IBC1000.prL




Prezentacje i

wspotpraca

ICIP) INSTYTUT CHEMICZNE)

[mieniamy Sie dla Was

Imiany w otoczeniu naukowym i biznesowym staja sie coraz hardziej dynamiczne oraz stawiaja nowe wyzwania Instytutowi dzialajacemu na trudnym, konkuren-
cyjnym rynku, wymuszajac tworzenie strategii, ktore pozwola dostosowac procesy operacyjne organizacii do aktualnych wymagai spoleczno-gospodarczych.

eagujgc na nie, w ubiegtym roku
przeprowadzono ~ w Instytucie
gruntowng reorganizacje struktury,
powotujgc pie¢ nowych komorek
badawczych:

* Zaktad Transformacji Energetycznej,

* Zaktad Gospodarki o Obiegu Zamknigtym,

* Zaktad Ochrony Powietrza,

« Zakfad Technologii Koksowniczych,

* Laboratorium Chemii Analitycznej.

Kompetencje merytoryczne nowych zaktadow
zostaly dostosowane do aktualnych wyzwarn tech-
nologicznych i wymagan spoteczno-gospodar-
czych. W obecnej chwili Instytut — nie rezygnujac
ze swego ugruntowanego wieloletnimi pracami
dorobku w obszarze karbochemii i przetworstwa
wegla, a nawet rozwijajac go w kierunkach, w kto-
rych istnieje okreslone zapotrzebowanie rynkowe
(migdzy innymi bedac jedynym w Polsce osrodkiem
badawczym sSwiadczacym peten zakres ustug dla
krajowego i zagranicznego koksownictwa) — ukie-
runkowat swoje dziatania na obszary transformacii
energetycznej, czystego powietrza, gospodarki
0 obiegu zamknigtym oraz gospodarki wodorowe;j.

Oprocz wiedzy, kompetencji i doswiadcze-
nia dzisiaj bardzo istotng kwestig dla kazdej
organizacji jest jej postrzeganie jako firmy wpi-
sujacej si¢ swoimi dziataniami w zagadnienia
dekarbonizacji i ochrony klimatu. W rozumieniu
przecigtnego odbiorcy w pojeciu ,,chemicznej
przerdbki wegla”, wchodzacym w sktad nazwy
Instytutu, zupetnie nie mieszcza sie zagadnienia
whasciwe dla aktualnych kierunkéw rozwoju
energetyczno-klimatycznego, takie jak transfor-
macja energetyczna, dekarbonizacja, chemia,
produkcja stali czy cementu, gospodarka o obiegu
zamknigtym, gospodarka wodorowa czy czyste
powietrze, podczas gdy wiasnie na nich skupiaja
sie obecnie i koncentrowac sie beda w przysztosci
badania naukowe i prace rozwojowe prowadzone
w Instytucie.

Nowoczesne spojrzenie

Nowe kierunki rozwojowe Instytutu sa zgodne
z biezacg polityka Srodowiskowa, energetyczng
i przemystowa Unii Europejskiej. Scharakteryzowana
ponizej dziatalno$¢ nowych zaktadow badawczych
w obszarach transformaciji energetycznej, gospodar-
ki o obiegu zamknigtym oraz ochrony powietrza do-
skonale wpisuje si¢ w obecne trendy gospodarcze,
ktdre okresla migdzy innymi Europejski Zielony Lad.

Zaktad Transformacji Energetycznej koncen-
truje sig na rozwoju zaawansowanych technologii
wykorzystania paliw statych i gazowych dla pro-
dukciji energii elektrycznej oraz ciepfa i chemikaliow
W procesie transformaciji energetycznej gospodarki
wraz z rozwojem dziedzin pochodnych, takich jak:
otrzymywanie i oczyszczanie paliw, magazynowanie
energii czy wdrazanie przysztosciowych technologii
wytwarzania i uzytkowania energii z odnawialnych
Zrodet energii.

Obszarem dziafalnosci Zaktadu Gospodarki
0 Obiegu Zamknigtym jest dekarbonizacja oraz ogra-
niczanie oddziatywania na Srodowisko przemystu,
w tym w szczegolnosci sektorow petrochemicznego
i hutniczego, termochemiczne przeksztatcanie odpa-
dow w celu odzysku surowcow i energii, jak rowniez
technologie produkcji zielonej energii, Syngazu,
biochemikaliow, pozwalajacych na zastapienie su-
rowcow pierwotnych.

Dziatania Zaktadu Ochrony Powietrza skupiaja sie
na rozwoju i konfiguracji systemow ogrzewnictwa
indywidualnego, faczacych dostepne OZE pod katem
dywersyfikacji oraz ekonomicznej, jak i energetyczno-
-ekologicznej optymalizacji, rozwoju i doskonaleniu
konstrukcji kottow c.0. oraz ogrzewaczy pomiesz-
czen zasilanych biomasa, a takze powigzanymi
z tym badaniami energetyczno-emisyjnymi urzadzen
grzewczych, oceng jakosci paliw statych i nowocze-
snymi technikami monitorowania poziomu stezen
zanieczyszczen powietrza przy uzyciu mobilnych
urzadzen pomiarowych. Zaktad realizuje rowniez ustu-
gi szkoleniowe z zakresu ograniczania niskiej emisji,

Ekologia
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miedzy innymi: przestrzegania i kontroli wykonalno-
Sci zapisow uchwat antysmogowych, prawidiowej
eksploatacji urzadzen grzewczych na paliwa state
i wykrywania spalania odpadow w indywidualnych
urzadzeniach grzewczych.

Mozna wigc zauwazy¢, ze dziatania Instytutu sg
ukierunkowane w przewazajacej mierze na dziatal-
nos¢ o charakterze technologicznym. Proekologicz-
ne wytwarzanie i przetwarzanie paliw (naturalnych
i przetworzonych) dla produkcji badZ magazynowania
energii w procesach i syntezach chemicznych to
istotny obszar dziatania Instytutu, przy czym coraz
wigkszy nacisk kfadziony jest w tym przypadku na
paliwa pochodzenia innego niz kopalne.

Nowa struktura organizacyjna — co bedzie-
my robi¢ w nowej odstonie?

Na to pytanie w skrdcie mozna by odpowiedzie¢
tak: stawimy czoto wielu nowym wyzwaniom nauko-
wym i technologicznym zwigzanym z transformacja
energetyczng, gdyz sa one perspektywiczne i najbar-
dziej oczekiwane przez krajowa gospodarke.

Najwigkszy nacisk Instytut bedzie ktadt na pro-
ekologiczne spojrzenie na paliwa i energig. Pozy-
skiwanie energii, dbatoSc o nieobciaZanie Srodowiska
naturalnego efektami jej przetwarzania i uzytkowania
jest nadrzednym celem wspotczesnego rozwoju go-
spodarczego Swiata.

Artykut sponsorowany
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Szkolenia z zakresu kontroli przestrzegania
zapisow uchwat antysmogowych

Regulacje prawne w zakresie ochrony powietrza przed zanieczyszczeniami ustalone zostaly przez Unig Europejska.

odstawowym aktem prawnym, kiory bezpo-

Srednio wplywa na sposob realizacji dziatan

ukierunkowanych na ochrong powietrza

w krajach Wspdlnoty Europejskiej, jest Dy-

rektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 roku w sprawie jakosci
powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE
L 152 7 11.06.2008, str. 1) — okreslana jako Dyrektywa
CAFE oraz Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2004/107/WE z dnia 15 grudnia 2004 roku w sprawie
arsenu, kadmu, niklu, rtgci i wielopiercieniowych we-
glowodoréw aromatycznych w otaczajacym powietrzu
(Dz. Urz. UE L 23 2 26.01.2005, str. 3).

Na poziomie krajowym przepisy dotyczace ochro-
ny powietrza umieszczone zostaly w Ustawie z dnia
27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony Srodowiska
(POS). Kwestie zwiazane z jakoScig powietrza sg
ponadto regulowane Szeregiem rozporzadzen wyko-
nawczych oraz zapisami Ustawy o systemie monitoro-
wania i kontrolowania jakosci paliw (Dz. U. 2006 nr
169 poz. 1200 ze zm.), Ustawy o odpadach (Dz.U.2013
poz. 21 ze zm.) i Ustawy o utrzymaniu czystosci i po-
rzadku w gminach (Dz. U. 1996 nr 132 poz. 622 ze
zm.). Zarzadzanie jakoscig powietrza w duzej mierze
realizowane jest na poziomie regionalnym, za posred-
nictwem aktéw prawa miejscowego — wojewddzkich
programéw ochrony powietrza oraz tak zwanych
Luchwat antysmogowych”.

Uchwaly antysmogowe stanowia obecnie najsku-
tecznigjszy instrument prawny stuzacy do walki z emisjg
zanieczyszczen z sektora komunalno-bytowego, ponie-
waz za ich poSrednictwem mozna naktadac i egzekwo-
wac powszechnie obowigzujace ograniczenia i zakazy
w zakresie eksploatacji instalacji spalajacych paliwa,
bezposrednio wigzace uzytkownikow tych instalacji,
czyli mieszkancow, przedsigbiorcow, wiascicieli bu-
dynkow wielorodzinnych oraz spotdzielnie i wspolnoty
mieszkaniowe uzytkujace instalacje na paliwo state
0 mocy ponizej 1 MW.

Priorytetem w zakresie ochrony powietrza jest
ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza

w sposob pozwalajacy na osiggnigcie poprawy
jego jakosci i dotrzymania standardow okreslonych
prawem. W szczegdlnosci konieczne jest utrzymanie
korzystnych tendencji w zakresie poprawy jakosci
powietrza i spadku ryzyka zdrowotnego wynikajacego
Z narazenia na wystepujace w powietrzu substancje
szkodliwe dla zdrowia, to jest pyt zawieszony PM10
i PM2,5 oraz benzo(a)piren.
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Poprawy jako$ci powietrza nie uda sig osiagnac bez
skutecznego systemu kontroli i egzekwowania prze-
strzegania obowigzujgcych przepisow. Obowiazek kon-
troli urzadzen grzewczych analogicznie do kontroli
prawidtowosci sposobu postgpowania z odpadami ko-
munalnymi spoczywa na gminach. Wspierajac gminy
w czynnosciach kontrolnych oraz dazac do zwigkszenia
skuteczno$ci dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza,
Instytut Chemicznej Przerébki Wegla (IChPW) zainicjo-
wat w roku 2017 i od tego czasu organizuje cykliczne
szkolenia z zakresu pobierania probek odpadow paleni-
skowych i paliw w trakcie prowadzenia kontroli, w aspek-
cie egzekwowania prawa zakazujgcego spalania odpadow
w indywidualnych urzadzeniach grzewczych oraz stoso-
wania paliw i urzadzen grzewczych zakazanych uchwata-
mi antysmogowymi. W ubieglym roku przeprowadzono
68 szkolen, podczas ktorych przeszkolono 2865 0s0b.

Szkolenia s3 dedykowane w szczegdlnosci pracow-
nikom urzedéw gmin i miast oraz funkcjonariuszom
strazy gminnych i miejskich.

Kluczowym celem szkolen organizowanych
przez IChPW jest poszerzenie wiedzy i podniesie-
nie kompetenciji uczestnikow w tematyce kontroli
przestrzegania przepiséw uchwaly antysmogowej
oraz metodyki wykrywania nielegalnego spalania
i wspdtspalania odpadow w indywidulanych urz3-
dzeniach grzewczych.

Ekologia
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Uczestnicy podczas szkolen pozyskujg wiedzg na
temat prawnych i technicznych aspektéw kontroli. Na
szkoleniach jest omawiana uchwata antysmogowa
oraz program ochrony powietrza danego wojewodztwa
pod katem kontroli palenisk. Zakres merytoryczny
obejmuje rowniez sposoby pobierania prébek popiotu
zindywidualnych urzadzen grzewczych, a takze aspek-
ty techniczne budowy i funkcjonowania kottow oraz
miejscowych ogrzewaczy pomieszczen.

W czgsci praktycznej prelegent pokazuje krok
po kroku metodykg pobierania prébek odpadu
paleniskowego. Uczestnicy nabywaja umigjgtnosci
rozpoznawania  poszczegolnych  rodzajow  paliw
statych zakazanych i dopuszczonych do stosowania
uchwatami, poznaja zasady dziatania najczesciej sto-
sowanych rodzajow kottow oraz uczg sig dostrzegania
réznic pomigdzy kottami c.0. pozaklasowymi, Klasy 3,
4, 5 i spetniajacymi wymagania ekoprojektu.

Szkolenia organizowane przez IChPW niewatpli-
wie rozpowszechniajg problematykg ochrony powie-
frza i umoZliwiajg popularyzacje dobrych prakiyk
w tym obszarze. Intensyfikacja dziatan edukacyjnych
jest niezwykle wazna — zdobyte na szkoleniu informa-
cje pomagaja gminom w realizacji dziatan zwigzanych
Z ograniczaniem niskiej emisji.
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ZAPRASZAMY NA KONFERENCJE

26-27 maja 2022, Katowice

Centrum konferencyjne Sieci Badawczej Lukasiewicz —
-Instytut Technik Innowacyjnych EMAG, Katowice,
ul. Leopolda 31 oraz on-line

Organizator: Fundacja Instytut Nauk Ekonomicznych i Spotecznych
Partner: Sie¢ Badawcza Lukasiewicz -
- Instytut Technik Innowacyjnych EMAG

Patronat: Marszatek Wojewodztwa Slaskiego

Konferencja bedzie miejscem spotkan nauki i biznesu
oraz wymiany pogladow dotyczacych innowacji
i rozwoju w branzy IT i IOT z obszaru Przemystu 4.0

REJESTRACJA NA WWW.ITPRZEMYSL40.COM

KONFERENCJA FINANSOWANA
ZE SRODKOW MINISTERSTWA EDUKACJI I NAUKI

1
z t ukasiewicz

nstytut Technik Innowacyjnych
EMAD

INNOWACJE
W ODNAWIALNYCH
B FRODEAGH
ENERGII

9-10 CZERWCA 2022, KRAKOW
KRAKOW, AGH, AULA RADY WYDZIALU IMIR
PAWILONU B2 SALA 110
LUB ON-LINE

ORGANIZATOR: POLSKA IZBA EKOLOGII
PARTNER: KATEDRA SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH
I URZADZEN OCHRONY SRODOWISKA, WIMIR
AKADEMII GORNICZO-HUTNICZE]J
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE

SERDECZNIE ZAPRASZAMY NA KONFERENCJE
BEDACA WAZNYM WYDARZENIEM SEKTORA
ENERGETYCZNEGO

REJESTRACJA NA WWW.INNOWACJEOZE.COM

KONFERENCJA NAUKOWA FINANSOWANA
ZE SRODKOW MINISTERSTWA EDUKACJI I NAUKI
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Od ponad 50 lat Zabrzanskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej dostarcza ciepto na cele
centralnego ogrzewania oraz cieptej wody, dbajac jednoczesnie o ochrone Srodowiska.
W szczegdlnosci w ciggu ostatnich 20 lat wykonano szereg zadan, ktérych jednym z podstawowych
zatozen byta ochrona powietrza. W roku 2021 ZPEC Sp. z 0.0. zostato uhonorowane przez Polsk3

Izbe Ekologii nagroda ,, Ekolaury Polskiej Izby Ekologii 2021” w dwudziestej Jubileuszowej edycji
Konkursu. Ochrona powietrza i przeciwdziatanie zmianom klimatycznym to jeden z priorytetéw

w dziatalnosci Spoétki. ZPEC Sp. z 0.0. realizuje przedsiewziecia ekologiczne i prowadzi dziatania majace
wptyw na poprawe stanu powietrza w miescie Zabrzu.

Ogrzewajac 40% budynkéw w miescie, dbamy o komfort i bezpieczeristwo w tysigcach mieszkan,
szkotach, przedszkolach, szpitalach, osrodkach zdrowia, obiektach handlowych, budynkach uzytecznosci
publicznej i administracji panstwowej, zaktadach oraz przedsiebiorstwach na terenie Zabrza. Nasza misja
jest zaspokajanie potrzeb klientéow w zakresie dostawy ciepta, dbajac przy tym o ekologie i bazujac na
najnowszych rozwigzaniach technologicznych.
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ZBIERANIA, TRANSPORTU, RECYKLINGU
ODPADOW OPAKOWANIOWYCH
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Polska Izba Ekologii
40-009 Katowice, ul. Warszawska 3
tel. +48 / 32 253 51 55, tel. kom. 501 052 979

e-mail: pie@pie.pl
www.pie.pl, www.facebook.com/PolskalzbaEkologii/
www.linkedin.com/company/polska-izba-ekologii




