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Wprowadzenie

Ustawa o odpadach z 14 grudnia 2012 roku
(Dz.U. z 2020 r. poz. 797), obowiazujgca od

23 stycznia 2013 roku definiuje odpady
komunalne jako odpady powstajagce w

gospodarstwach domowych, z wytagczeniem

pojazdow wycofanych z eksploatacji, a takze

odpady niezawierajgce odpadow

Rocznie w Polsce przybywa
niebezpiecznych pochodzace od innych bilansowo 1.5 — 3.0 min ton RDF

wytworcow odpadow, ktdre ze wzgledu na Aktualne oszacowania wskazuja,

swoOj charakter lub sktad sg podobne do ze w Polsce mamy
zmagazynowanych ok. 30 min ton

odpaddéw powstajacych w gospodarstwach paliwa z odpadéw

domowych.
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Wprowadzenie

Nazwa oznaczenia Symbol Jedn. RDF
Zawartos¢ wilgoci

W % 20,0
PN-80/G-04511 pkt. 2.3.3
Zawartos¢ popiotu

A2 % 15,3
PN-G-04560:1998
Zawartos¢ czesci lotnych

\vdaf % 91,23
PN-G-04516:1998
Wartos¢ opatowa

Q? Jlg 22718
PN-81/G-04513
Wartos¢ opatowa

Qf Jlg 18 160
PN-81/G-04513
Zawartos¢ siarki catkowitej

S@ % 0,24
PN-G-04584:2001
Zawartos¢ wegla

Ca % 54,9
PN-G-04571:1998
Zawartos¢ wodoru

H2 % 6,36
PN-G-04571:1998
Zawartos¢ azotu

Na % 0,63
PN-G-04571:1998
Zawartos¢ chloru

Cla % 0,709
PN-G-04534:1999
Zawartos¢ fluoru

Fa % 0,006
PN-82/G-04543
Zawartosc rteci

Hgd mg/kg 0,205
Q/LP/32/B:2016
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Wprowadzenie
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Wprowadzenie
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Wprowadzenie

Model technologiczny instalacji do odzysku energii z RDF

v Spalanie czy wspot-spalanie ?
v’ Instalacja kogeneracyjna czy produkcja ciepta ?
v Instalacje mate (15+40 tys. t/r) czy duze (>100 tys. t/r) ?

v Technologia z importu vs know-how krajowe ?
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Zatozenia dla analizowanego przypadku:

v liczba mieszkancow - ok. 300 000,

v Instalacja mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych -
TAK,

v oczyszczalnia sciekow komunalnych — TAK,

v cieptownia miejska — TAK,
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Zatozenia dla analizowanego przypadku:
v liczba mieszkancow - ok. 300 000,

v Instalacja mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych -
TAK,

v oczyszczalnia sciekow komunalnych — TAK,
v cieptownia miejska — TAK,

v instalacja termicznego zagospodarowania RDF oraz osaddw sciekowych -
NIE
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Potencjat dostepnych odpadow:

50 tys. Mg/rok RDF

1

38,5 tys. Mg/rok osadow
sciekowych
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Potencjat dostepnych odpadow:

50 tys. Mg/rok RDF

1

38,5 tys. Mg/rok osadow
sciekowych
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Wybor wariantu energetycznego:

v skala: potencjat odpaddéw - strumien odpaddéw oraz ich parametry
energetyczne,

v technologia: spalanie,
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Wybor wariantu energetycznego:

v skala: potencjat odpaddéw - strumien odpaddéw oraz ich parametry
energetyczne,

v technologia: spalanie, SSS

v produkty - Ciepto, SSS A

- ciepto | energia elektryczna,
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Wybor wariantu energetycznego:

v skala: potencjat odpaddéw - strumien odpaddéw oraz ich parametry
energetyczne,
v technologia: spalanie, SSS

v produkty - Ciepto, SSS A

- ciepto | energia elektryczna,

v liczba instalacji- jedna instalacja spalajaca RDF i osady sciekowe,

- dwie dedykowane instalacje.

——
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Wybor wariantu energetycznego:

v skala: potencjat odpaddéw - strumien odpaddéw oraz ich parametry
energetyczne,
v technologia: spalanie, SSS

v produkty - Ciepto, SSS A

- ciepto | enerqgia elektryczna,

v liczba instalacji- jedna instalacja spalajaca RDF i osady sciekowe,

- dwie dedykowane instalacje.

——
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Analiza energetyczna oraz N

ekonomiczna! SSS /N
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Produkcja ciepta i energii elektrycznej (kogeneracja).

Sorbenty

Woda amoniakalna

Powietrze

Osad mokry
Osad wysuszohy

'

Kondensat

Scieki N
Popiot lotny

Para wodna

Energia elektryczna

Zimna woda Zimna woda

z oczyszczania spalin

Cieplo uiytkowe

Gorgca woda

Gorgca woda

spaliny
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Produkcja ciepta i energii elektrycznej (kogeneracja).

Sorbenty

Woda amoniakalna Spaliny

Powietrze

Osad mokry

Osad wysuszohy

'

Kondensat
Scieki Odpady stale

Popiof lotny z oczyszczania spalin

Para wodna

Energia elektryczna

=

Zimna woda

Zimna woda

Cleptaviytarue Q=12,05 MW
Nel =2,02 MW

v

Gorgca woda Gorgca woda
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Zalozenia:

v cena RDF: 450 zif,

v cena osadu: 400 zi/t,

v cena sprzedazy ciepta: 30 zt/GJ (praca uktadu w podstawie),

v cena sprzedazy en. el.: 270 zZ/MWh (poza aukcjami), 400 z/MWh (aukcje
OZE),

v finansowanie: 50% kapitat wtasny, 50% kredyt,

v okres pracy instalacji: 20 lat.
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Naktady inwestycyjne

[min zt]
250

200 -

150 -

100 -

240.0

Nakfady inwestycyjne

11.8%

47.1%

m Urzadzenia - 47%
M Prace budowlane i instalacyjne, montaz, AKPiA - 35%
m Dokumentacja projektowa - 6%

Pozostate wydatki - 12%
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Przychody i koszty

eksploatacyjne
[min zt/rok]

60

20

10

55.0

Przychody eksploatacyjne

Koszty eksploatacyjne

56.98%

7.10%

20.78%

15.14%

B Koszt obstugi instalacji- 7%

M Koszt pozostatych surowcow -21%
W Koszt utylizacji odpadow 15%

B Koszty napraw, serwisow, ubezpieczenia, podatki...

21.47%

10.07%

27.87%

m Odbidér RDF - 41%
B Odbidr osadu sciekowego - 28%
 Sprzedaz ciepta - 21%

-57% m Sprzedaz en.el. - 10%

ICIPE] INSTYTUT CHEMICZNEJ
PRZEROBKI WEGLA

40.59%



Studium przypadku - 300 000 miasto

Analiza wrazliwosci

NPV [min zi]
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Analiza wrazliwosci

NPV [miIn zi] IRR [%] SPBT [lata]
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Analiza wrazliwosci

NPV [min zi]
120 A

100 A

30 +

60 A

40 +

20 1

=20 A

IRR [%]

40%

35%

30% Ao

25% A

20% Ao

15% -

10% A

5%

0% <

-5%

SPET [lata]
r 15

NPV = 39,5 min z
IRR = 11,98%
SPBT =9,8 lat

T T T T
-30% -20% -10% 0% 10% 20%

Zmiana wielkosici nakladow inwestycyjnych [%]
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Analiza wrazliwosci

NPV [minzf] IRR [%] SPBT [lata]
120 7 40% A . r 15
100 A 35% L 14
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IRR = 11,98%
SPBT =9,8 lat
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Czy budowa i funkcjonowanie instalacji termicznego przetwarzania
odpadow jest optacalna dla 300 000 miasta?
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Czy budowa i funkcjonowanie instalacji termicznego przetwarzania
odpadow jest optacalna dla 300 000 miasta?

- spotecznie, \V 4
- érodowiskowo, V'

_energetycznie, V'
- ekonomicznie. 'V
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Studium przypadku - 300 000 miasto

Czy budowa i funkcjonowanie instalacji termicznego przetwarzania
odpadow jest optacalna dla 300 000 miasta?

- spotecznie, \/

- Srodowiskowo, \/

- energetycznie, \/

- ekonomicznie. \/
Najwazniejsze ryzyka przedsiewziecia:

- aktualny wzrost cen urzadzen oraz wykonawstwa,

- zagwarantowanie odbioru ciepta, -
- zgoda mieszkancow / decyzje administracyjne,
- Zmiana cen przyjecia odpadow,

- EU ETS?
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