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WYZWANIA W ZAKRESIE BUDOWY
GOSPODARKI W OBIEGU ZAMKNIETYM
W WOJEWODZTWIE SLASKIM

l‘r dr inz. Jan Bondaruk




MEGATRENDY

zmiany klimatu, degradacja ekosystemow i utrata bioroznorodnosci

postepujgce kurczenie sie zasobow i wzrost ich cen

rosngca ilos¢ wygenerowanych odpadow

zmiany prawne i wzrost oczekiwan spoteczenstwa odnosnie jakosci zycia

h
GiGu
Badawczy




GOZ to gospodarka, w ktoérej:

« wartosc¢ produktow, materiatow i zasobow w gospodarce jest utrzymywana tak dtugo, jak
to mozliwe,

* wytwarzanie odpaddw ograniczone do minimum,

« zmierza do stworzenia zréwnowazonej, niskoemisyjnej, zasobooszczednej i
konkurencyjnej gospodarki.
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Surowce

Projekt

W dniu 2 lipca 2014 r. Komisja Europejska
przyjeta komunikat
,,KU gospodarce o obiegu zamknietym:

/2 (4
'. é Produkcja,

przetwarzanie

Recykling Gospodarka
o obiegu zamknietym

program ,,zero odpadoéow dla Europy”
oraz zatacznik, aby ustanowi¢ wspolne i
spodjne ramy prawne w UE, w celu

promowania tego modelu gospodarki Odpady

resztkowe

W 2020 roku KE przyjeta nowy plan dziatan na rzecz GOZ oraz wzmocnienia
konkurencyjnosci unijnej gospodarki przy uwzglednieniu potrzeb srodowiska
naturalnego -> systemowa zmiana, ktora umozliwi szerokie wykorzystanie
zasobow nadajgcych sie do ponownego uzycia; ekoprojektowanie!!

g
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GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM

GOZ opiera sie na 3 zasadach:

Zasada 1: Zachowanie |
wzbogacanie kapitatu
naturalnego poprzez kontrole naprawiaj, odnawiaj,
ograniczonych zapasow i recykluj
rownowazenie strumieni
zasobow odnawialnych.

Ponownie
wykorzystaj,

Wez, zuzyj, wyrzuc

Jednorazowe uzycie produktu, Nieskonczony
Zasada 2: Optymalizacja komponentow, materiatow i przeptyw surowcow
wykorzystania surowcow energii i materiatow
poprzez utrzymywanie

produktow, komponentow i Wydtuzony cykl zycia
materiatdow w obiegu, Z Produkty stajg sie przestarzate, produktow dzieki
zachowaniem ich najwyzszej pomimo iz wcigz nadaja sie do mozliwosci

. ;. uzytku recyklingu lub
uzytecznosci w cyklach innych form odzysku

technicznym i biologicznym

Zasada 3: Rozwijanie wydajnosci systemu poprzez identyfikacje |
usuwanie negatywnych efektow zewnetrznych (ciggta optymalizacja)
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KOMISJA
EUROPEJSKA

Bruksela, dnia 2.12.2015 r.
COM(2015) 614 final

DROGOWA

ameformaci w Kiernk KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY,
T SGenodarki'c oblegl EUROPEJSKIEGO KOMITETU EKONOMICZNO-SPOLECZNEGO I KOMITETU
2amknigtym REGIONOW

Zamkniecie obiegu - plan dzialania UE dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym

o

GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM

EUROPEAN COMMISSION
Brussels, 11.3.2020

COM(2020) 98 final

COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN PARLIAMENT, THE COUNCIL,

. . . . THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCTAL COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS

A new Circular Economy Action Plan

For a cleaner and more competitive Europe

* *
*ox K

European
Commission

POLSKA DROGA
00 GOSPODARKI CIRCULAR ECONOMY
0 OBIEGU ZAMKNIETYM Bkl

5
GG
Badawczy

OPIS SYTUACJI | REKOMENDACIE



Zestaw narzedzi, nie tylko legislacyjnych, ktore majg na celu stworzenie
warunkow do wdrozenia w Polsce nowego modelu gospodarczego.

Proponowane dziatania dotyczg przede wszystkim prac analityczno-
koncepcyjnych, informacyjno-promocyjnych oraz koordynacyjnych w obszarach
znajdujgcych sie we wiasciwosci poszczegolnych resortow.

Priorytety GOZ w Polsce:

1. Innowacyjnos¢, wzmochnienie wspotpracy pomiedzy przemystem i sektorem
nauki, a w efekcie wdrazanie nowatorskich rozwigzan w gospodarce.

2. Stworzenie europejskiego rynku na surowce wtorne, na ktorym tatwiejszy
bytby ich przeptyw.

3. Zapewnienie wysokiej jakosci surowcow wtérnych, ktore wynikajg ze
zrownowazonej produkcji i konsumpcji.

4. Rozwoj sektora ustug.
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ZMIANA MODELU GOSPODAROWANIA | SPOSOBU MYSLENIA

Zapobieganie powstawaniu odpadow moze byc¢ realizowane poprzez
zastosowanie dziatan majgcych na celu zmniejszenie:

» ilosci odpadow, takze przez ponowne uzycie bgdz wydtuzenie okresu dalszego uzytkowania
danego produktu,

* niekorzystnego oddziatywania wytworzonych odpadow na srodowisko, a takze zdrowie ludzi,

» zawartosci substancji niebezpiecznych w produkcie oraz w materiale.

Pozyskiwanie surowcéw z zasobow

.. naturalnyCh v" przemyst wydobywczy —

goérnictwo wegla
woda i $cieki

Przetwdrstwo surowcow
v tworzywa sztuczne

v" surowce krytyczne:
woda
¥" surowce wtérne
Produkcja @
v techniki i procesy

przetworcze

v" remanufakturing i
recycling

v' dobra
konsumpcyjne i
inwestycyjne Dystrybucja

v" opakowania (materialy, przetwarzanie, powtdérne wykorzystanie) G 9 G

!
g

Gospodarka odpadami

v zagospodarowanie

v powtdrne wykorzystanie
(odpady budowlane,
odpady przemystowe)

@ onsumpqa

edukacja
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CEL: umozliwienie regionom tagodzenia
spotecznych, gospodarczych i sSrodowiskowych
skutkdw transformacji w kierunku gospodarki

neutralnej dla klimatu @
GOSPODARKA OBIEGU
‘ ‘ ZAMKNIETEGO
dywersyfikacja i mitygacja negatywnego
modernizacja wptywu transformacji OPAKOWANIA ODPADY ~ TWORZYWA SZTUCZNE
gospodarek energetycznej na zatrudnienie
lokalnych

il =

75 m ] g_’ﬂ na wsparcie spotecznej

o i gospodarczej transformacji { Wsﬁfﬂiﬁﬁi@ J
euro regionéw weglowych UE /\ i pobudzanie innowacji
-t W - Transformacja

Bardziej ambitne cele kimatyczne [ gz stuisbibu | Zerowy poziom emisj zanieczyszczen
UE na lata 2030 i 2050 mysia o na rzecz nietoksycznego $rodowiska
zrownowazonej
/ : \

Dostarczanie czystej, przystepnej i Ochrona i odbudowa
o COnOWg ekosystemow i bioroznorodnosci
i bezpiecznej energii
|

Wzmacnianie gospodarki o obiegu
zamknietym w tym poprzez

. . . . . S— Europejski
zapobieganie powstawaniu odpadow i e Zielony O ol o sl sraviediv
i 1o 1 H 2~ obiegu zamknii a s e
ograniczanie ich ilosci, efektywne e ystem zywnosciowy
gospodarowanie zasobami, ponowne [RELOYAMl i e cere e

. zasob! mobilnosé
wykorzystywanie, naprawy oraz

Nikt nie zostanie

r ecy k I | n g Finansowanie transformacji pozostawiony w tyle
(sprawiedliwa transformacja)
UE w roli Europejski
‘ swiatowego Pakt na rzecz
lidera Klimafi




ZROWNOWAZONE INWESTYCJE

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 z dnia 18
czerwca 2020 r. w sprawie ustanowienia ram ufatwiajgcych zrownowazone
inwestycje, zmieniajgce rozporzadzenie (UE) 2019/2088

Cele srodowiskowe: & ‘

a) tagodzenie zmian klimatu; 4

b) adaptacja do zmian klimatu;

c) zrownowazone wykorzystywanie i ochrona . |
zasobow wodnych i morskich; . \ , .0

d) przejscie na gospodarke o obiegu ' ' Y
zamknietym:;

e) zapobieganie zanieczyszczeniu i jego

kontrola; y A
f) ochrona i odbudowa bior6znorodnosci i ‘ .
.

ekosystemow.

s\

GOZ to nie tylko innowacje technologiczne i produktowe, ale takze nowe
rozwigzania systemowe, legislacyjne, organizacyjne, finansowe i edukacyjne
z uwzglednieniem tancucha wartosci i wszystkich interesariuszy.
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GOSPODAROWANIA ODPADAMI KOMUNALNYMI W
PERSPEKTYWIE 2030 R.

14 czerwca 2018 r. w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej opublikowany zostat
pakiet dyrektyw odpadowych, ktorego celem jest transformacja modelu

gospodarczego z linearnego na cyrkularny wraz ze szczegotowymi celami dla
odpadow opakowaniowych.

- Masa odpaddéw komunalnych 55%

Tworzywa sztuczne 55%

Metale zelazne 80%

70%

Instytut
Badawczy




Realizacja juz dzis obowiazujagcych wymagan
(implementacja znowelizowanych dyrektyw)

= zwiekszenie potrzeb
zbiorki i recyklingu

Intensyfikacja dziatan, nowe modele i = zwiekszenie inwestycji w
innowacyjne rozwigzania te obszary i ponoszenie
znaczgco wyzszych
kosztéow operacyjnych.

Potrzeby w zakresie recyklingu
pozostatych surowcow
(papier, metal, tworzywa) potrzeby

w zakresie recyklingu szkta

2447 638

Podniesienie efektywnosci
zbiorki selektywne,.

Zielone/innowacyjne l

zamowienia publiczne.

1544 301

397511

299 383

53N 1304 758

1042729

709 641 723834 738310 753076 768 138

656 163
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GOZ - DZIALANIA REGULACYJNE

Zmiana

Opracowanie norm

Wdrozenie strategii dot.

rozporzadzenia w
sprawie nawozow

srodowiskowych dla
surowcow wtornych

tworzyw sztucznych

Utatwienie identyfikaciji Poprawa recyklingu, likwidacja Smieci w |ldentyfikacja nawozow

i stosowanie na morzach i usuwanie potencjalnie organicznych

jednolitym rynku niebezpiecznych substanciji ch(_em_lczny_ch; [ wytwarz_anych z odpadow
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i na jednolitym rynku;
Rady (UE) 2019/904 z dnia 5 czerwca wzrost znaczenia
2019 r. w sprawie zmniejszenia wptywu biologicznych sktadnikow
niektérych produktéw z tworzyw pokarmowych

sztucznych na Srodowisko

Ograniczenie Wtérne
odpadow wykorzystywanie Osady sciekowe

spozywczych oczyszczonych wéd
Wspolna metodyka Minimalne wymogi Zalecenia/trendy KE dot. obszaréw
pomiaréw; dotyczacych wtérnego przeksztalcalnla. odpgdéw w za§ot?y
poprawa oznaczania dat wykorzystywania oraz domknigcia obiegu materialow

- . odzyskanych;

waznosci oczyszczonych wod

ujednolicone zasady dot. produkcji
nawozow org. Z surowcow wtornych

L |
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TWORZYWA SZTUCZNE!

ODPADY Aby zapobiec marnotrawieniu zywnosci | znalez¢

SPOZYWCZE rozwigzania dostosowane do sytuacji w poszczegolnych

krajach i regionach, niezbedne jest podjecie dziatan przez
panstwa czlonkowskie, regiony, miasta  oraz
przedsiebiorstwa na kazdym etapie tancucha wartosci.

SCIEKI | WODY

ODPADOWE Ponowne wykorzystywanie oczyszczonych sciekéw, m.in.
poprzez opracowanie przepisow dotyczgcych minimalnych
wymagan w zakresie ponownego wykorzystania wody.

BIOMASA |

BIOPRODUKTY Efektywne wykorzystywanie biozasobéw za pomocg

srodkow takich jak wytyczne i upowszechnianie najlepszych
praktyk w zakresie kaskadowego wykorzystywania biomasy
oraz wspieranie innowacji w biogospodarce.

ODPADY Z
BUDOWY |

. Odzysk cennych zasobow i odpowiednie gospodarowanie
ROZBIORKI

odpadami w sektorze budownictwa i rozbidrki, jak rowniez

wdrozenie metod utatwiajgcych ocene efektywnosci

srodowiskowej budynkow. ~
JRREY GIiG

g

Instytut
Badawczy




Przestawienie sie na gospodarke o obiegu zamknietym wymaga
DIALOG réwniez wykwalifikowanej sity roboczej o konkretnych, a niekiedy
SIMO SN \owych umiejetnosciach oraz mozliwosci zatrudnienia i dialogu

spotecznego.

Aby gruntownie zmieni¢ nasze sposoby produkciji i konsumpcji oraz

ININe)Y/Xex |zl PrzeksztatciC odpady w produkty o wysokiej wartosci dodanej,
bedziemy potrzebowali nowych technologii, proceséw, ustug i modeli
biznesowych, ktore uksztattujg przysztos¢ gospodarki i spoteczenstwa

) 4

WSPOLPRACA MIEDZYSEKTOROWA |
INTERDYSCYPLINARNA
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KRAJOWY REGIONALNY LOKALNY

SEKTOR
PRZEDSIEBIORSTWA KOMUNALNY ADMINISTRACJA

) I U

Zwiekszona efektywnosc¢ wykorzystania
zasobow to korzysci dla gospodarki regionu,
przedsiebiorstw i ich fancuchow

!

Audyty GOZ

g



KIS 7. Gospodarka o obiegu zamknietym - woda, surowce
Krajowe kopalne, odpady
Inteligentne  wskazuje preferencyjne obszary wsparcia prac badawczych, rozwojowych i
Specjalizacje innowacyjnych (B+R+l), stuzgce transformacji polskiej gospodarki w kierunku
modelu gospodarki o obiegu zamknietym

KIS 7. I. POZYSKANIE SUROWCOW
Obszary tematyczne  |I- EKOPROJEKTOWANIE

I1l. PRZETWORSTWO | PRODUKCJA
IV. ODPADY | SCIEKI

Regionalne Wojewddztwo Slaskie:
Inteligentne Energetyka
Specjalizacje = Medycyna
Technologie informacyjne i komunikacyjne
Zielona gospodarka | ¢
Przemysty wschodzace } )




Wizja rozwoju wojewddztwa $laskiego: ZIELONE SLASKIE

Wojewoddztwo $laskie bedzie nowoczesnym regionem europejskim o konkurencyjnej
gospodarce, bedacej efektem odpowiedzialnej transformacji, zapewniajagcym mozliwosci
rozwoju swoim mieszkancom i oferujgcym wysokg jakos¢ zycia w czystym Srodowisku.

CEL STRATEGICZNY A:
Wojewaodztwo slaskie

CEL STRATEGICZNY B:
Wojewddztwo $laskie

CEL STRATEGICZNY D:
Wojewodztwo Slaskie

CEL STRATEGICZNY C:
Wojewoddztwo $laskie

regionem odpowiedzialnej
transformacji gospodarczej

regionem przyjaznym dla
mieszkanca

regionem sprawnie
zarzgdzanym

regionem wysokiej jakosci
srodowiska i przestrzeni

e Cel operacyjny: A.1.
Konkurencyjna gospodarka

¢ Cel operacyjny: A.2.
Innowacyjna gospodarka

¢ Cel operacyjny: A.3.
Silna lokalna
przedsiebiorczos¢

* Cel operacyjny: B.1.
Wysoka jakos¢ ustug
spotecznych, w tym
zdrowotnych

* Cel operacyjny: B.2.
Aktywny mieszkaniec

* Cel operacyjny: C.1.
Wysoka jakos¢ srodowiska

¢ Cel operacyjny: D.1.
Zrownowazony rozwoj
terytorialny

* Cel operacyjny: C.2.
Efektywna infrastruktura

* Cel operacyjny: C.3.

* Cel operacyjny: B.3.
Atrakcyjny i efektywny
system edukacji i nauki

Atrakcyjne warunki
zamieszkania, kompleksowa
rewitalizacja, zapobieganie
i dostosowanie do zmian
klimatu

GOZ
g

* Cel operacyjny D.2.
Aktywna wspotpraca z
otoczeniem i kreowanie
silnej marki regionu

* Cel operacyjny D.3.
Nowoczesna administracja
publiczna

h
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GOZ W REGIONIE

dla osiggniecia w petni rozwinietej gospodarki cyrkularnej w regionie
......... Ustalenie strategii wdrazania GOZ
~..(plan gospodarki odpadami)

.II
.

Zachety i szkolenia dla sektora przedsiebiorstw,
w tym z sektora komunalnego

.
.

| Edukacja kadry administracyjnej |
iInzynierskiej

‘ Wdrozenie nowych modeli biznesowych:

naprawy, ponownego wykorzystania,
redystrybucji i udostepniania

” Wykorzystanie bioodpadow

Zrédto: http://www.eco—business.com/opinion/time—come—round-cirtm
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= = REGIONALNE OBSERWATORIUM

SO RIS :. SPECJALISTYCZNE
Sie¢ Obserwatoriow TECHNOLOGIE DLA OCHRONY

— SRODOWISKA

wsparcie i usprawnienie zarzgdzania rozwojem technologicznym regionu
wzmochnienie potencjatu adaptacyjnego regionu

integracja dziatan na linii administracja — przemyst - nauka

h
GG
Badawczy




SORIS : ]

Sie¢ Obserwatoriow
]

Aktualizacja technologii
przysztosciowych uwzgledniajgca
ich rozwdj, innowacyjnos¢

i zmieniajgcy sie stan wiedzy

Biotechnologie dla
ochrony
srodowiska

Technologie poprawy
jakosci terenow
zdegradowanych

Technologie
gospodarowania
odpadami

Technologie wody i
sciekow

Technologie ochrony
powietrza

Technologie zarzagdzania
srodowiskiem

g

Biosynteza z wykorzystaniem bioreaktordéw,
Bioprocesowanie

Technologie produkcji i odzysku biopolimerow
Biorolnictwo
Bioremediacja
Biofiltracja
Bioodsiarczanie

Technologie remediacji wod i gruntéw
Technologie rekultywaciji
Renaturyzacja

Technologie zapobiegania powstawaniu
odpadow (GOZ)

Technologie odzysku i recyklingu
Technologie unieszkodliwiania odpadow
Technologie sktadowania odpadow
Technologie segregacji odpadow

Technologie oczyszczanie sciekow
Technologie uzdatniania wody
Technologie transportu wody i Sciekow
Technologie odzysku wody

Technologie ograniczania emisji
zanieczyszczen

Technologie oczyszczania gazow
Technologie wychwytywania gazow

Systemy monitorowania i prognozowania stanu i
jakoséci srodowiska
Inteligentna infrastruktura ochrony srodowiska

5
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GOZ REGIONALNY - PRZYKLAD LUKSEMBURGA

Zakres studium:

Analiza istniejgcych  praktyk gospodarki obiegu
zamknietego w Luksemburgu 1 okreslenie mozliwosci
przyspieszenia procesu przejscia na ten model gospodarki
w formie mapy drogowej,

Analiza stanu wraz z identyfikacja strumieni odpadoéw,
Wywiady z zainteresowanymi stronami, obejmujgcych
wiekszos¢ sektoréw gospodarki i zainteresowane strony z
sektora publicznego i prywatnego,

Przeglad ponad 150 sprawozdan na tematy zwigzane z
GOZ lub opracowan dotyczacych przemystu i gospodarki
Luksemburga,

Wykaz ponad 100 przykiadow produktow
certyfikowanych pod katem zgodnosci z zatozeniami
GOZ, jak rowniez 15 przyktadéw wdrozonych systemow.

Polityka strategiczna
Cele stuzgce reallzaCJl misji
(7-10 lat)

Duze sukcesy (big wins)

(3-7 lat)

Cele & kamienie milowe
(od teraz - 3 lat)

Szybkie
wyniki
(od teraz — 18
miesiecy)

Sredniotermi-
nowe wyniki
(18 miesiecy

-3

EFEKT: opracowanie mapy drogowej wdrozenia gospodarki

lata)

cyrkularnej dla Luksemburga

GIG
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ANALIZA STANU — STRUMIENIE ODPADOW

Okreslenie struktury przeptywu materiatow wraz
z identyfikacjg luk w systemie

1. Szary Tranzyt 50 min ton materiatéw

weztami transportowymi Luksemburga
(Luxembourg Logistics Cluster 2013)

2. Niebieski Odpady obojetne, w tym pochodzgce
z wyrobisk - 10,5 miIn ton (EEA, 2010)

3. Zielony Import 3,6 min ton paliwa

4. 76ty Stal i aluminium: import/eksport 2,2
mIin ton (Arcelor Mittal & EPEA)

5. Czerwony | Odpady: wywoz 823 000 ton (Statec
2013)
6,2 -10 min ton

emisji CO,

» Najwieksza frakcja odpadéw statych obejmuje, odpady pochodzace z wykopoéw budowlanych oraz
odpady drogowe: na poziomie 9,6 - 10 milionéw ton rocznie (zagospodarowanie poprzez sktadowanie).
» Paliwa kopalne na cele energetyczne: 3,7 - 3,9 min ton rocznie jest importowanych do Luksemburga i
spalanych, co powoduje znaczne emisje.
» Skladniki odzywcze w sciekach - wiekszos$¢ sktadnikow odzywczych, ktore trafiajg do Sciekdw
komunalnych, jest tracona przez systemy rzeczne lub spalana — konieczne jest podjecie krokow w celu

ich odzysku G iG instytut
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NOWY MODEL REGIONALNY - LUKSEMBURG

* @ @ ...."'.. ; ‘ ﬁa
& ¢ iE A
0~0
Deforestation Cimate Energy Material Water Populaton ~ Wealth  Urbanization  Food security Ecosystem
change & fuel resource scarcity growth dedine
scarcity

Regulations &
standards

NUES / CO

CORPORATE VALUE

Kluczowe czynniki stymulujgce proces

transformacji gospodarki

Zrédio: Luxembourg as a knowledge capital and testing ground for the circular economy.
National Roadmap to positive impacts. Tradition, Transition, Transformation, 2014

g

Jednym z przejawow GOZ jest
stymulowanie warunkow
sprzyjajacych zréznicowanym
| lepszym wyborom
konsumentow za sprawq

= ustug dzierzawy,

= wynajmu lub

= wspoétuzytkowania,
stanowigcych alternatywe dla
posiadania produktow na
wiasnosc.
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Amsterdam — Park 20/20

Circular Amsterdam

Park 20|20 — zamkniety obieg wody,
wtasne systemy oczyszczania,
podziemne zbiorniki uzywane do
regulacji temperatury — wszystko
stuzy temu, aby inwestycja jak w
najmniejszym stopniu konsumowata
nieodnawialne zasoby. Architektura
Cradle to Cradle.

W Holandii
ponad 810 tys.
miejsc pracy (ok.
8% catego rynku
pracy) jest
bezposrednio lub
posrednio
,cyrkularna”
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Uzywanie materiatéw z recyklingu jako
surowcow do produkcji nowych produktow

WIlaczenie materiatéow z jednego lub wiecej
@ @ zuzytych produktéw do tworzenia nowego

produktu nizszej jakosci lub wyzszej jakosci /

downcycling upcycling Wartos'ci
Udostepnianie ustug, narzedzi i produktow
powigzanych w celu poprawy efektywnosci
wykorzystania zasobéw

industnal symbiosis

@ Swiadczenia ustugi zbierania starych lub
zuzytych produktow

collection services

g



1. opiera sie na koncepcji zarzgdzania przeptywami strumieni materiatdbw odpadowych
oraz sprzezonych z nimi przeptywami informaciji,

2. umozliwia efektywne gromadzenie, segregacje, przetwarzanie oraz ponowne
wykorzystania odpadow wedtug przyjetych zasad technicznych i procesowych,
spetniajacych wymogi normalizacyjne i prawne ochrony srodowiska,

3. umozliwia podejmowanie technicznych i organizacyjnych decyzji w kierunku zmniejszenia
negatywnych skutkow oddziatywania na srodowisko, ktore towarzyszg realizacji
procesow w logistycznych tancuchach dostaw

Uwzglednienie strumienia zasilajgcego produkcje Dla przedsiebiorcow
pochodzgcego z odzyskanych surowcow, pozwala zamknaC RIS CRANILIERR I E4=tele
obieg materiatowy i uzyskaC zamknietg petle w tancuchu wszystkim czesé
dostaw (ang. Closed Loop Supply Chain). przeptywow (logistyki),

ktore odbywaja sie po
sprzedaniu produktu.

Domkniecie petli moze dokonywaé sie na rézne sposoby, na przyktad
przez ponowne uzycie produktéw jako catosci, komponentéw |ub
materiatéw, z ktérych sktadat sie produkt. Zamkniecie petli oznacza, iz

materialy kraza w obiegu zamknietym, nie staja sie odpadami.

A
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Z. Korzen, Ekologistyka, ILiM, Poznarn 2001



wedtug szesciu dziatan wytypowanych przez Fundacje Ellen MacArthur

Wirtualizacja (Virtualise) @upc

Eliminowanie w procesie produkcyjnym

Optymalizacja st | . | |

L #M GROTUP © emikaliow uwazanych za niebezpieczne i
Optimise & ustala ich wartosci dopuszczalne dla

(

gotowych produktow

Firma skupuje stare, uzywane
. ] telefony nawet niesprawne i od
A2 LU innych operatorow

Wspotuzytkowanie @

Zamykanie obiegow
(Loop)

Wynajem pokoi, mieszkan, domow

(Share) abrb bezposrednio od ich whascicieli

Wymiana (Exchange)  -‘HEIDELBZRG

Zastepowanie w materiatach eksploatacyjnych Saphira Eco komponentow

mineralnych i syntetycznych na surowce odnawialne

h
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PRZYKLADY WDROZENIA MODELI BIZNESOWYCH GOZ W
GRUPIE VELUX

Przyktad analizy cyklu zycia okna dachowego wyprodukowanego i uzytkowanego
w Europie Centralnej

,Zobowigzujemy sie do zrealizowania
inicjatywy Lifetime Carbon Neutral do

@ ——
14 ﬁr ‘ @ 2041 r., neutralizujac emisje
135 36

=47 -8 @3 CO, powstatg w ciggu 100 lat naszej
e ThmCwy U W 3 dziatalnosci i zmniejszajac nasz
przyszly slad weglowy”
15 o Wspieranie celu — David Briggs, CEO Grupy VELUX

.f; zrownowazonego rozwoju nr 15
i

Performance standards
and incentives

PRZYKLADOWE MODELE BIZNESOWE GOZ Supplier development |
« System transportu produktéw CUBE and collaboration
* Bioboiler

Product design

KORZYSCI WDROZENIA ROZWIAZAN GOZ Supply chain
* Ograniczenie kosztoéw produkcji optimisation
» Poprawa bezpieczenstwa dostaw energii

* Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy

Product
offering

Industry and
market standards

0. /
pracowni kow I::&Ztgeiz(lj Collaborative
» Gotowos$¢ do spetnienie podwyzszonych norm collaboration - | " KiowE10n
. usiness moae
ekologlcznych innovation
» Tworzenie produktu przyjaznego srodowisku <
GIGe,
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PWiK CZESTOCHOWA (Polska)

» realizowanie dziatalnosci z mozliwie najmniejszg negatywng ingerencjg w srodowisko
przyrodnicze — wzrost aktywnosci gospodarczej nie moze wigzac sie ze zwiekszeniem
wykorzystania zasobow przyrody,

« zréwnowazone gospodarowanie i ochrona zasobdéw wody — redukcja strat wody,
wykorzystanie czystej wody,

* ograniczenie i ponowne wykorzystanie odpaddw.

WODOCIAGI

Wywieranie pozytywnego wptywu na poszczegolne etapy cyklu
zycia jest zintegrowany system gospodarowaniai ochrony
zasobow wodnych Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych 326.

CZESTOCHOWSKIE

Okreslanie ,,Sladu wodnego”

Uswiadomienie spotecznosci lokalnej jaka ilos¢ wody zuzywana jest przez c 90,

nich w sposéb posredni - na wytworzenie débr i ustug, z ktérych kazdego A
dnia korzystajg. Przy okreslaniu sladu wodnego wykorzystywana jest 08
ankieta znajdujgca sie na stronie organizacji Water Footprint Network.

Wydtuzenie cyklu zycia oraz wieksza wydajnos¢ zasobow przyrodniczych
poprzez symbioze technologiczng - ograniczania tadunku substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (gtownie metali ciezkich), odprowadzanych ze
Sciekami przemystowymi do sieci kanalizacyjne,.

GI1Gge,

Wspieranie przejscia na model gospodarki o obiegu zamknietym

Dobre przyktady organizacji zarejestrowanych w EMA




EKSPERTYZA PN: REKOMENDACJE DLA ZAGOSPODAROWANIA
KOMUNALNYCH OSADOW SCIEKOWYCH W WOJEWODZTWIE
SLASKIM

Praca realizowana na podstawie umowy z dn. 12.03.2020 (nr w GIG
NAP/7713/2020/DZ), zawartej pomiedzy Gtéwnym Instytutem
Gornictwa, a Stowarzyszeniem Slgski Klaster Wodny.

Praca realizowana w Il etapach:

Etap|— Analiza aktualnego stanu gospodarki osadami na terenie woj.
Slgskiego
Etap Il —  Okreslenie mozliwych kierunkdw zagospodarowania osadow

Opracowanie rekomendacji dla postepowania z odpadami o kodzie 19
08 05 (ustabilizowane komunalne osady s$ciekowe) na obszarze
wojewodztwa Slgskiego, ktére w sposob kompleksowy obejmowaty
bedg problematyke ich zagospodarowania oraz maksymalizacje
odzysku ze wskazanej grupy odpadéw surowca do ponownego
wykorzystania.

N
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LOKALIZACJA GLOWNYCH INSTALACJI DO PRZEROBKI
OSADOW SCIEKOWYCH W REGIONIE

2 < Nawdz MRIRW: NIE  Wydajnoé¢ obecnie: 10 744 Mg/r (S%)

oM ZeonRROGNE  Wydbnok potecan: 200000 Mgl

Nawéz MRIRW:bd.  Wydajnoéé obecnie: 16 841 Mg/r (34%)

Zielony RIPOK: NIE Wydajnoié potencjaina: S0 000 Mg/r

4 S | " czestochowski -
;m:t)(xcnl lubliniecki A Nawdz MRIRW: NIE  Wydajnosé obecnie: 23 359 Mg/r (39%)

Ly

/’ - Zielony RIPOK: NIE  Wydajnoié potencjalna: 60 000 Mg/r

/
/ P 4
y Rolnicza Spéldzrielnia Produkcyjna “Promien™
t /'//o lmd‘

4 - Nawsz MRIRW:bd.  Wydajnoié obecnie: 17 837 Mg/r (74%)

: 22 333 Mg/r (11%)
: 200 000 Mg/r

Zielony RIPOK: NIE Wydajnosé potencjaina: 24 000 Mg/r

Firma Uslug Ekologicznych Krystyna 2adio

Nawdz MRIRW: NIE  Wydajnoéé obecnie: 52 019 Mg/r (68%)

EXO M. Golik ). Konsek J. Serwotka ). Serwotka S.). :

Nawoéz MRIRW: NIE  Wydajnoéé obecnie: 7 217 Mg/r (33%) =¥
Zielony RIPOK: NIE Wydajnoié potencjaina: 22 000 Mg/r

Zielony RIPOK: TAK Wydajnodé potencjaina: 76 650 Mg/r

Przedsi¢biorstwo Intynierii Komunalinej Sp. z 0.0.

Nawoz MRIRW: NIE  Wydajnoi¢ obecnie: 1 145 Mg/r (18%)
Zielony RIPOK: NIE Wydajnoié potencjaina: 6 540 Mg/r

BEST-EXO Sp.z20.0.

Jastrzgbski Zaklad Wodocdiagow | Kanalizaci S.A.

Nawdz MRIRW: TAK  Wydajnodé obecnie: 7 441 Mg/r (25%)
@ 4G >1000 Mg/rok

Zielony RIPOK: NIE  Wydajnoi¢ potencjalna: 30 000 Mg/r @ AG » _ Nawdz MRIRW: TAK  Wydajnoéé obecnie: 13 940 Mg/r (23%)
;M,;zsusz >1000 Mg/rok I ® B Zielony RIPOK: bd.  Wydajnoéé potencjalna: 60 000 Mg/r
S oo B
@ ROF >1000 Mg/rok . NawézMRIRW:NIE  Wydajnodé obecnie: 1027 Mg/r (2%)
: ::F Zielony RIPOK: NIE Wydajnosé potencjalna: 54 620 Mg/r
O ST/FM




PROPOZYCJA MODELU REGIONALIZACJI SYSTEMOWEGO
GOSPODAROWANIA OSADAMI SCIEKOWYMI NA TERENIE
WOJEWODZTWA SLASKIEGO

y
4

Proponowane | Rozwigzania Wielkos¢
rozwigzanie alternatywne
produkty nawozowe 33 tys. Mg/rok
termiczne kompostowanie 9% osadow

_ : antropogrunty
& A
‘)Lf - SUBREGION POENOCNY

[ LA
S

Proponowane Rozwigzania
rozwigzanie alternatywne
kompostowanie 50 tys. Mg/rok
antropogrunty 14% osadow

Ly

METROPOLIAZACHOD

et

Proponowane Rozwigzania Wielkos¢
rozwigzanie alternatywne

termiczne

ROPOLIA WSCHOD

Proponowane Rozwigzania

rozwigzanie alternatywne
kompostowanie 40 tys. Mg/rok
antropogrunty 11,3% osadow

Proponowane Rozwigzania Wielkos¢
rozwigzanie alternatywne
kompostowanie 65 tys. Mg/rok
‘antropogrunty 18% osadéw

termiczne

termiczne

SUBREGION POLUDNIOWY
Proponowane Rozwigzania
rozwigzanie alternatywne

produkty nawozowe 40 tys. Mg/rok
termiczne kompostowanie 11,3 % osadéw
antropogrunty

produkty nawozowe 50 tys. Mg/rok
termiczne kompostowanie 14% osadéw
antropogrunty




SPOSOBY ZAGOSPODAROWANIA OSADOW SCIEKOWYCH

RECYKLING Energetyka
YCZNO-MATERIALOWY



A\
aﬁjfﬁ}, Projekt CEReS - \Wspotprzetwarzanie odpadow  pogorniczych

é’CEReS | elektronicznych: Nowe zasoby dla zrownowazonej przysztosci

Projekt CEReS ma na celu opracowanie nowego
podejscie technologicznego postepowania
z zasiarczonymi odpadami pogorniczymi, ktore
stanowic bedg tanie zrodto roztworu do tugowania
cennych metali z odpadow elektronicznych PCB.

Projekt realizowany w miedzynarodowym konsorcjum
(Wielka Brytania, Polska, Francja, Belgia).
Finansowany ze srodkow Funduszu Wegla i Stali.
Okres realizacji: 2016-2019

Przygotowanie i charakterystyka
odpaddw do badan, sporzgdzenie
cross-mappingu dla odpadoéw
pogorniczych i elektronicznych dla
terenu Polski oraz opracowanie
innowacyjnych kierunkow
zastosowania odsiarczonych
odpaddw pogoérniczych w obszarze
geoinzynierii materiatowe.
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Projekt LoCAL - “Wykorzystanie wod kopalnianych jako zrodta ciepta do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych i obiektow ustugowych”

Rozwigzania i technologie

dia mskoemlsyj_nej_ PEX ] Rurociag z wodami ’ = L - Szyb Ewa
gospodarki — wdrozenia w j‘??@g:_% kopalnianymi RN

sektorze ustug publicznych i ;
przedsiebiorstw %%g,

A

Projekt zrealizowano w
miedzynarodowym konsorcjum
(Hiszpania, Wielka Brytania,
Polska). Finansowany ze

srodkéw Funduszu Wegla i Stali. [ : Uruchomiono opomiarowane
' N stanowisko badawcze odzysku ciepta
~«4 . zwod kopalnianych (teren bytej KWK

Szombierki)

xrodfo: Armada Bytom

llos¢é odpompowanych wéd z
szybu “Ewa” to 5 m3min (83 L/s)
przy temperaturze na wylocie od

24 do 28°C

A
GG
Badawczy




Baza danych o terenach pogdérniczych obejmujgca zestaw kilkudziesieciu rodzajow
danych charakteryzujgcych tereny pogornicze pod kgtem mozliwosci ich ponownego
wykorzystania na cele gospodarcze i spoteczne.

Zestaw narzedzi do waloryzacji terendw pogérniczych ma stanowi¢ wsparcie dla
inwestorow poszukujgcych lokalizacji pod nowe przedsiewziecia biznesowe, a
zgromadzone i udostepnione w formie cyfrowej archiwalne dokumenty utatwi¢
proces przygotowania terenu pod nowe inwestycje.

System zarzgdzania terenami

: : : o pogorniczymi —
Propkt realizowany jest ze sroquw EFRR W regmach nowa, pu bliczna e-usluga
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Slgskiego na lata 2014-2020
Dziatanie 2.1 Wsparcie rozwoju cyfrowych ustug
publicznych.

Okres realizacji: 2019-2022

l Instytut
Badawczy




umiLerIre
CENTRAL EUROPE

REURIS

OPI
TPP
2.0

AKADEMIA
ZROWNOWAZONEGO

Rozwoiu

é CEReS

LoCAL (Low-Carbon After-Life) - Czysta Energia — drugie zycie
kopalni - Zrownowazone wykorzystanie zatopionych wyrobisk po
eksploatacji wegla kamiennego jako zrodta energii cieplnej.
AMIIGA - Zintegrowane zarzgdzanie jakoscig wod podziemnych w
miejskich obszarach funkcjonalnych

MANAGER - Zarzgdzanie wodami kopalnianymi dla ograniczenia
zagrozen srodowiskowych po zakonczeniu eksploatacji gorniczej

REURIS Revitalisation of Urban River Spaces / Rewitalizacja
miejskich terendéw nadrzecznych

Rozbudowa systemu zarzgdzania terenami
pogorniczymi na terenie wojewodztwa slgskiego (OPI-TPP 2.0)

AZR — Akademia Zrébwnowazonego Rozwoju

Wspotprzetwarzanie odpadow pogorniczych
| elektronicznych: Nowe zasoby dla zrownowazonej
przysztosci

‘
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KORZYSCI Z WDROZENIA GOZ

wizerunkowe ¢ przejicie na model wspdtdzielenia w skali globalnej

- * poprawa pozycji konkurencyjnej
* akceptacja spoteczna dla podejmowanych dziatan

~ rynkowe ° rozszerzenie oferty ustug
* lepsze dostosowanie sie do oczekiwan interesariuszy

* zacieSnienie wspotpracy na linii administracja-przemyst-nauka
* tworzenie innowacyjnych rozwigzan / produktéw
e opracowanie nowych modeli biznesowych

* skuteczna komercjalizacja wynikow prac B+R
kompetencyjne « praktyczne doswiadczenia i wzmocnienie
potencjatu wdrozeniowego w zakresie

nowoczesnego gospodarowania odpadami
* interdyscyplinarne zespoty

@ * wymiana doswiadczen i wiedzy
/ organizacyjne < bilansowanie i skuteczne zarzadzanie strumieniem

odpadow

- ekonomiczne ¢ nizsze koszty systemu zbierania i przetwarzania odpadéw

h
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) o4 ez ()

» Wysokie koszty transformacji » Brak swiadomosci i wrazliwosci na
* Inwestycje wyprzedzajgce potrzebe zmian
« Wycena i monitorowanie kosztow i « Nawyki konsumenckie i op6ér wobec
przychodow zmiany
« Ekonomiczna optacalnos¢ recyklingu « Odpadowa NIMBA

* Niejednolite metody oceny efektywnosci

Instytucjonalne

= B

» Gteboko ugruntowany liniowy wzorzec * Projektowanie produktow na wysypiska
gospodarowania » Celowe postarzanie produktow

« Skomplikowane lub nieelastyczne struktury « Brak wymiany informacji
regulacyjne » Brak wskaznikdw do pomiaru GOZ

» Ograniczone zintegrowane dziatanie i/lub
przywodztwo

* Brak lub nikte doswiadczenia z PPP i/lub

Instytut

realizacji zielonych/innowacyjnych zamowien G | G

Badawczy




JEDNOSTKOWE

USLUGI B+R

PLANY
BADAWCZE
KONCEPCJE |
MODELOWANIE
PROGRAMOWANIE
ZMIANY

POMYSLY

MIKROINNOWACJE

KOSZTY | KORZYSCI
(LCA, LCC, ,footprints”)

ZIELONE/INNOWACYJNE
ZAMOWIENIA PUBLICZNE
ADAPTACJA+WDROZENIE
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KOSZTY

SIWZ/OPZ

ZAKUP
ROZWIAZANIA/TECHNOLOGII

1133111
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Dziekuje za uwage

dr inz. Jan Bondaruk
Dyrektor ds. Inzynierii
Srodowiska

Gtowny Instytut Gérnictwa
Plac Gwarkow 1,

40-166 Katowice

tel.: 32 259 24 66

fax: 32 259 24 53

tel. kom.: 512 293 850
jbondaruk@gig.eu
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